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Vorwort. 


Daß  die  Bearbeitung  der  Trias  in  etwas  größerer  Ausführlichkeit  gegeben 
isl,  als  die  der  vorangehenden  Formation,  wird  Jeder  verstehen,  der  die  wissen- 
schaftlichen Erörterungen  der  letzte  Jahre  mit  verfolgt  hat. 

Auch  nachdem  im  wesenth'chen  eine  Einigung  Gber  die  Parallelstellung  der 

verschii'deiieii  Horizonte  eiiii^etreten  war,  hliel»  immer  noch  die  Frnire  zu  eri)rtem, 
ob  die  Tria?;  in  drei,  vier  oder  t'iint'  H;iuptali1cihiii<^en  zu  t^litMleni  sei.  Nachdem 
die  X  c'iiasher  des  voi  hegenden  Randes  .sich  nach  eingebender  i  herlegung  auf  die 
Dreizahl  geeinigt  hatten,  ist  dieser  Beschluß  durch  alle  die  ziemlich  zalUreichen 
Entdeckungen  gerechtfertigt  worden,  welche  während  des  Erscheinens  des  Bandes 
in  Griechenland,  im  arictischen .  Gebiet ,  in  Mexiko  und  im  Kaukasus  gemacht 
worden  sind. 

Mehrfach  ist  dem  Herausgel)er  gegenUl)er  der  Wunsch  nach  einer  paläonto- 
losrischen  Bearheitunc:  des  umfangreicfien,  nuf  08  Tafeln  niedertrelepffen  Materials 
t(>»?»tler  Reste  laut  ^e\v()rden.  Üocli  würde  eine  solche  Darstellung  den  Abschluß 
der  geologischen  Cbei-sicht  uugebidnlieh  \ erzögert  haben. 

Der  hervorragendste  Kenner  der  alpinen  Trias  E.  v.  Mojstsovics  ist  kurz 
vor  Abschluß  des  Bandes  dahingegangen.  Die  letzten  Entdeckungen  von  G.  Rex», 
welche  die  Fortsetzung  der  alpinen  Trias  nach  dem  Peloponnes  beweisen,  bilden 
einen  erneuten  Beleg  fUr  die  Sorgfalt  und  den  Scharfblick,  mit  dem  Mojsisovics 
dl«-  Formen  der  ti'iadisehon  Ammoneen  zu  lu'slitnmen  nnd  zu  sondern  irewnftt  hM. 
I  )ir  riiisaclu-.  dafi  in  der  Argolis  die  verscliiedeiien  Zonen-Anminnileii  (k-r  mittleren 
und  oberen  Trias  in  der  gleichen  Keihentolge  und  Ausbildung  wie  bei  Hallslait 
auftreten,  lassen  die  Angabe  gerechtfertigt  erscheinen,  daß  die  Altersbestimmungen 
in  der  Trias  ebenso  sieher  sind,  wie  in  der  klassischen  Juraformation. 

Zum  Schluß  liegt  mir  die  angenehme  Pflicht  ob,  mein^  verehrten  Mitarbeitern 
berzlieh  zu  danken  und  zwar  in  erster  Linie  den  \'(  i  fVissern  der  einzelnen  Lieferungen 
Prof.  PiiiLH'i'i  (I.),  UntViit  Dr.  Xoktlin«}  (II.)  und  Prof.  v.  Arthabkk  (III.  Lieferung), 
sowie  Herrn  Dr.  Hi:nz  und  Dr.  Wyso(;okhki  .  die  größere  Al)5f'hni11e  selbständig 
bearbeitet  haben.  Weitere  Ortirinnl-Mitleilungen  und  Beiträge  verd;uilxc  ich  feiner 
tlen  Herren  HhnuKKr  Ba-skuuw,  Prof.  Dik.nku,  Prof.  .i.vhKJiii,  Prof.  1\ii-ian',  Prof. 
PoTOKi£,  Geheimrat  Strikhanx  und  Prof.  Volz.  Auch  ihnen  sei  hier  mein  herz- 
iichater  Dank  ausgesprochen. 

Breslau  im  Juni  1906. 

F.  Frech. 
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und  VerbmdiniR  dieser  Gebilde  zn  einer  Formation.   Stuttgart  186^1. 
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^     Über  Flache  aus  veraebiedenen  Horizonten  der  Triiut.  Palftontngrnphic»  4)5.  1880. 
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F..  f'Hii.U'Pi.    (leratiten  di's  oberen  deutsilnii  >lu.«;elielkalkes.    I'.djun).  .\bli.  M. 
Pkös)  Hot.nr.    i'ber  die  (dieilerun;;  den  Uuntäandälein.>i  am  We.strand  des  'i'liiinnger  Wulde.«. 
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Rd.  4ä.  mn. 
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I'al.  I!d.  17. 
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I.it?rlilpnslfin.    .laliih.  k.  k.  nco].  |{.  A.  V.»*i. 
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Parona.   Sintito  nucrografien  d«Ua  faunn  Raiidiann  di  Lonibardia.  K.  Istil.  Lombardo,  St*,  et 

f..  lt.  I'iivia  \HhU. 

KiOM.   Sui  ^iuciamenti  di  Hesano.   H.  I^lit.  Lonibanin  Vol.  I.\.  liüüi. 
Rassani.  Atti  Soc.  Ital.  dt  8c.  nat.  Vid.  Slft.  JR61I. 
^  V.  WOiiHMANN  tnid  KokKN.   Die  l'anna  der  RaibW  Schichten  vom  ächlernplalean.  ZeilMsiir 

Deut.  Ces.  P.d    )4.  1K»<J. 
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und  Rayriaeben  Alpen.  Jahrb.  k.  k.  Keol.  R.  A.  ßd.  9»,  1989. 

Die  Riiibler  -Sehiehten  nebst  kritis«  her  Zn-;in;iiit  iwtellunu  Ihrer  Kauna.  Ibidem.  Rd.  i'A.  18?»3, 
Lunzer  Schiebten:  siehe  Srin.  Geologie  der  Sleierniark. 

Norisehe  Stufe  (HauptdotoiniQ. 

F.  Ptin'Jt.  Sielie  oben:  Palaontoli>t;iH(d)er  Alibany^  zniii  Halalnn -Werk«", 
V.  nrMUKl.  und  ff  Iin)  i(Nf>     Sifli.-  nben  unli-r  ..MIsienienie  I.dleratin ". 

V.  lö  Mühl..    Die  sogenannten  .\ulli|ioren.  Abliandl.  k.  bayr.  .Aka<l.  «l.  Wixs.  iJd.  XI.  .\bt.  l.  i«71. 

V.  AitxoN.  Die  Gaatropodan  des  HanptilolnmiteM  und  Plattenkalke««  d^r  Al|)en.  Abbandl.  i^eol. 
minenü.  Verein  ReKenahnrg.  IfHK  Heft  II. 

Rbactiache  Stufe. 

E.  St-RSK  und  E.  v.  IHojsisovics.  Studien  Ober  dieTriaa  und  .fttrabildunfifen  in  den  östlichen  Alpen  II. 

t;el»incagmplte  des  ()slei!mrn.    .lahrl».  k.  k  gent.  Ii  A.  Ud.  IH.  Isas. 
(I.  \ViNKi.K«i.  Die  Schii  liten  der  .\virida  (  Hnti>rla  inner-  in>d  aiiHerbalb  der  Alp<»n.  Mfinclion  18SÖ. 
1'üMJ'Ki:kj.    .Vnnnouiten  des  Ithael.    Neues  Jahrb.  1.  .Miner,  Isu."».  II. 

Zi-4i3iAVRR.  Unteranchnngen  (Iber  rhaetiaclie  Rracbio)MHlen.  ßeitrUge  aur  Pal.  und  Genl,  R«|.  I. 

—  VUfr  bone)»edarli(ri>H  Vorkommen  nn  l)a(di«dehikalk  ilea  Plei«tinKllialef<.  Jahrb.  k.  k.  grol. 
K.  A.  1H75.  p.  79. 

E.  SvEss.  Ober  die  Brnchinpodeti  der  Kn»«<*tier  Schielilen.  Denkitelir.  k.  Akad.  d.  \Vi«ai.  Wien. 

matb.-nat.  Kl.  Hd.  VII.  Ih-".:». 
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Hallstätler  Kalke.    Sielte  die  Litteratnrangaben  uui'  p.  Mli. 

C,1■•^'KH.  ReitrHg»  anr  (>e<»loi^ie  fler  Mtlnsthnler  Kalk-Al|>pn  un«l  iles  Wiener-Scbneebetgefi.  Jahrb. 

k   K.  -.'Ol.  H.  A.  IM85»,  p.  4i»7. 
Kärntner  Triasgebiet.  .Sielie  die  LiUeraLiinmt^alien  aitt  p.  üh?. 

Zentralalpen  teinscbt.  Lombardiache  Trias). 
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—  Tiroler  Zentralalpen.  Wissenst  halll.  KrKän/.uinfshett  zur  Zeit>rbr.  d.  D  -Oe.  .\.-V.  II.  1.  Wiü't. 

—  (je»»logie  der  RadsUldler  Tauern  luil  «etil.  Kurte  1 ;  75000.  Ueül.-pal.  Abhiuidl.  v.  E.  KoKEX. 

F..  n"sr.    /••itsclii.  'i.  ili'iit<«chen  peoloi;.  (»e-s.  1898. 
C  iScHMiDT.   Livret-guide  geobgique.  l»t)4. 
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E.  PmuPFi.   Aufbau  und  Schictitentol-re  im  ( irii^na^ebirKe.  IHH'i. 

—  ri«ir«'ir<M»(l  von  I.ecco  iinti  M«fse>i:one-Massiv.    Zeitechr.  <L  ileutsclien  geolog.  Ges.  IWH. 
C  S:H>iior  iinil  St^inmann.    L'ingebiitig  von  Lu^hdu. 
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—  Die  nriler<n-ii|i|ie  iitui  ilei  ( 'iaviilutM-likiiiinii.    .lalirb.  k.  k.  fifeol.  K.  A.  1908. 
Trias  des  Bakony.    Siebe  die  i.itlerulurHiignben  p,  418. 

Trias  der  Karpathen. 

V.  [JHLIG.  Geologie  der  Tatni.   Deiikachr.  k.  AkaiL  tl  Wim.  Wien.  )lath.  nat.  Kl.  Bd.  U.  1897. 

—  Beitr.iixe  zur  c.  ilnu'i»  ilex  Tatrakrivan-Gebin^es.  Ibidem.  Bd.  72.  IflOB,  V.  Vnuo.  Sielie 

fib«n:  liau  und  Bild  III. 

Rrck  tind  Vrttrrs.  Zur  Geoloerie  der  kleinen  Karpathen.  Beiträge  zur  Geol.  und  Pal.  öfter- 

leicb-Liiifarns.  Hd.  |H.    Weitere  I,itterBturan!;abon  «iehe  p.  4IU» — 438. 

Trias  der  Dnhnidsclia.    Sii-In-  die  Litterntiiniiiirrrbfii  p.  l'i'.K 

Trias  von  Bosnien  und  Hercegowina.    .Sieiie  die  i.ittenituraugaben  p.  440  44H. 

Trias  des  kroatisch-slavoniscben  Inselgebirges.    Sieiie  «he  Litteraturunf^abeu  p.  44H. 

TriM  von  Dalmatien.  Siehe  die  Litteraturani^aben  p.  449—45». 

Trias  von  Griechenland.    .Sielie  die  KitteraluraiiRalM^n  p.  4'».')— 45»  und  p.  473—480. 

Trias  von  Sizilien  und  SUditalien.    Sieli--  die  I.i11«T;ilttr;tn'jra!ieii  p.  IrvM  4-6^i, 

Trias  von  Mittelitalien,  Ligurien,  Korsika,  Sardinien  und  Elba.  Siebe  die  Litteralurangaben 


F.WHK  et  Sr.nAitt*T.  Description  geologifiue  des  Hrealpe.s  du  Caitton  de  Vaud  etc.  .Maler.  |i.  1.  carte 

geolo;^.  de  la  Siiime.  92.  livr.  1^7. 
E.  V.  FF.u.KMu:H<i  und  (^IxsnuH  MoK'^cm.  Ceoli.i^i-ebe  Hesebri  ilMuiy;  des  w etlichen  Teile*  des  Aar- 

Ma-sivs.    Ueitr.  z.  (^eol.  Karle  der  Seliweiz.  '_M.  I.iel.  Bern  \h'.>.', 
Frani-UI.  Suir  elä  uiesozoic^i  ddla  zxiua  delle  pietri-  verdi  ueile  .\lpi  <<i ciiieniaii.  Hull.  i'-nut.  (jeo- 

loft.  d.  Italia  (B.  ser)  9.  1898. 
FnA7«riii  H  l)i-S-iKi'\M>.  .Siiir  ei.i  alinni  c-alcari  e  calceocisU  roAsiliferi  delle  valli  Grana  e  Maira 

Helle  Alpi  (lozie.  Ebenda  i3.  s^r.»  7.  189«. 
CioftRT.   G^olnfpe  dn  bnssin  d'ITbaye.  ß.  S.  G.  F.  (3.)  15. 
llArn.    Le»  chainef«  sulialpines  enire  (iap  et  Dijiue.  I'aris 
Ku.lAN-    I>eseriptii>ii  ö:.  i»l(i£;ii|ue  ile  la  MontnL'ue  de  Litn    I'  n  i^  l>i-^'i 

—  Slruclure  jfeübigitpie  des  cliaiiies  alpines  »Ic  la  Maiuieinie  ele,  Hull.  .Suc.  (jeoi.  Fr.  (^.}  11». 
1891  und  (».)  2K. 

—  Sur  la  i^lniclure  du  Massif  du  N'arbnebe  iSavoiei.  Cliandieiy  und  liesonder>:  Notes 
};v»\ii'/uiw<  sin-  «livfrs  poinU  de«  .Wims  irancuiHf.'i.  Contpl^ment  ai»  livret-guide  du  VIII. 
i.-au;;reH  iuternulional.    Grenoble  1900. 

LuflRox  et  Jaccj^bü.   Uecouverte  de  (ryroporellef«  dans  le  Trio«  du  Cüiablai.«. 

E.  C.  QuERBAiJ.   Pie  Klipiienreu:i<>n  v..n  ibeiM-.   ßeUr.  z.  jreol.  Karte  der  Schweiz.   Lief.  XXXIII 

und  C.  ScHMiin,  Livrel-(,Mude  p.  IJI.  fl". 
A.  RoTHPLETZ.  Geolosrisfhe  Ali>enforschnnKen.  I,  Drw  Grenzprebiet  zwischen  den  Ost-  und  West- 

aipen.    Miiniiien  1!M)". 

A.  TüUi.Kii.  i  lier  die  Cliedenin^r  dei  tne^n/oiseiien  Sedimente  .un  Nordrunde  de«  Aar-MaS8iv& 
Verbaudi.  d.  NaturlorM  it.  (Jesell-dt.  zu  Basel  .\ll.  18H7. 

—  Über  die  Genloirie  der  Klippm  am  ViervvaldslHdter-St>e.  Ecloir.  genl.  Helvetitie  VI.  (1899). 

/,At  (  Sulla  ireolnixia  deile  Alpi  oecidenlali.    Bt»!!.  t'.mn.  fle..).  d'italia  IH.  IHH7. 

Ph.  Zlkchea.   Note  sur  l'exi^itence  du  Musclielkatk  dans  les  euvuvns  de  Casteüane.  Bull.  Carte 


p.  467—471. 
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G«ol.  France  t  9,  p.  944. 
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Trias  in  Asien  und  den  Polarländern. 
Litleratur  Uber  die  Trias  im  Himalaya  siehe  Seile  124. 

(ii-SNAB  AxDERssnx.  Über  die  Slnitigrapliie  nnd  Telttonik  der  ßlli«ninsfil.   Rnll.  nf  tlip  Ueologr. 

Inst.  n(  tli<-  l'iiiv.  ',r  r|.w;alii.  IH!»«. 
UiTTNRR.   TriHspetrelaktcn  von  Haliu  in  Kltrinasieii.   Jaiirli.  d.  k.  k.  (ieol.  K.  A.  ISUl,  IM.  Xl^i. 

—  R«itrilj^e  zur  PaläoiitAloerie ,  in$!bcf»And«t>  d«r  triadiftch«»!)  Alda^mmi^en  jtmfrnlAj^ialiscIicr 
Hochgebinir«-  Ibidem  iK»r<.  M.  |8. 

—  WrsteinprüniftMi  aus  .Ion  Ti  uisal>lau«"nin:.'t'ii  i\cs  Sii<l  -  ('>snri(Tebiete8  in  der  ostsibiriüclien 
KiUtfniiinvni/..    Mein,  du  (.uniilt-  vol.  VII.  Nr.  4. 

Jon.  RniiM.  Ober  tlie  obertiindisdip  Fatinn  der  Bäreninsel.  K.  Sreiudta  Wt.  Akad.  Handl.  Bd.  d7. 
DucNF-K.   Tria<lisrlie  (>|ili.iIopodenfaiin<>n  der  ostsibiriHcben  Knslpnpmvinz.  Mein,  du  Com.  OM. 

i|p  MetfislifHii;;.  18}».'». 

—  Fauna  ot  tlie  'rro|)ite.s-Llmefdone  nf  ß)-anfi.  190«. 

^      The  FauiiH  nf  llie  Hinialayan  .Miiscbellcalk.   Caicultu  1»07. 

GRiK>it\<:M.  Kield  Notnt  froni  Afiehani«tAii  (3.)  TurkeKtnn.  Hecords  <!:«ol.  Siirvey  of  Indiu  lABK. 
Vol.  XIX.  4. 

Ci.  .f.  HiNDB.  KadiolariA  rrnm  Triassir  and  olher  rnck»  of  tlie  Oidch  Rast  bidlan  ArrhIpelDfro. 

itn  B.  D.  M.  Vkhiikkk.  I!»'|««t1  <>ii  tlu«  [r('i«l<i;.'\  oi'  tlip  Molmras.  .laailiofU  van  li»'t  Slijn- 
U'^'zen  in  Neilfrlarnl^i  h  ' >,ixt  -  hulii-.  \<»!.  M".  |!H>Ki.  Knlli  iH  w  ii  litiiri'  Mfs<  lireilHUiffeii  drr 
UiiUinlarioi)  au4  «U-n  kannsrficn  llaloliit-nkulkeu.    U>ii  i  e\t  nu  iit  int-ltr  lienn(/.l.) 

E.  Krm..  INe  TrlMBrossllien  vom  Heurpk»  Sund.  Report  of  the  Second  Xorweirian  Arctic  Ex- 
pedition in  Ihe  Frani.  IRHK  1«<)2. 

K.  KoKKK.  (  i*er  triadisclie  VersleinerunK^n  hu»  China.  Neues  .lalirb.  f.  iMin.,  Gcol.  u.  Pal. 
Jahr».  IfK».   Rd.  1. 

V.  KnxKrr.   (ifolo<.'is.:l)»'  KrifchniHSf  einer  Reise  durch  das  Chanat  ßokhara.  Denkscbr.  d.  k.  Ak. 

1  M.itli.-natuiw.  Kl.  H'MI.  (M.  70.  p.  4M  l-J. 

LiNUsriti'M.  Oui  Triuji  ocli  .Juralörslfnni;rar  iVän  Spetsbergen.  K.  Svensku  Vel.  Akad.  Handl. 
l&VI-««    Rd.  A. 

L.  V.  Luczn-.  nie  \\is^ens<-liaftl)c)ien  En^ebnlsse  der  Reise  des  Grafen  B^^la  SKficllKMVt  iu  Ost- 
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■ —  ReAchreibung  der  fossilen  SauKi'tiere,  'I  rilobiteu-  und  .MolluskenrcsU'  und  die  paläontolo<fisc!t- 
sdratigraphUchen  Resultate  des  Urafen        SzfeutiESVi  in  (l»itasien.  Budapest  18ftH,  p.  187. 

Lvi»  KKi-:i!.  The  Cieolflg>>  of  Ka^iimir  Chantba  nnd  Khagan.  )lem.  geoL  Surv.  of  Indla  vol.  XXII. 

>llDDJ.RMis.<«.  The  Geologr  of  Hasarn  and  ttie  Rlack  Mountain.  Mem.  geol.  Sorvey  of  Indin  1896. 
vol.  2<i. 

Mojsisovio.   .Aikli-che  Triasfaunen,  Mwn.  «le  TAcad.  Imp.  des  .Sc,  de  St.  Peler«boin:g  VII.  «er. 

imi.  vol.  XXXIIl.  Nr.  H. 
NoETLiNo.  Beiträge  xnr  (ieologie  iler  Salt  Ranire.  insbesondnre  der  permischen  nnd  Iriadischen 

.AMaRernngen.    Neues  .lahrl>.  I.  Min.  «o'oj.  u.  Palätmlol.  IWH.    Ileilatrc-Hil.  XIV. 

—  l.ber  das  Vorkommen  von  (ioudw.ina-Schicliten  in  ka.shmir.  Zentralblalt  t.  .Min.  lieoi.  u. 
Pal.  1904. 

XoHI>KX.«<K.ini.i>.    Clkast  tili  SpetsberKen.-;  treologi.  K.  .Svenska  Vet.  .Akail.  Hand).  Hd.  7. 

(lEHEHU.    Olli  Triaslor-sleningar  Iran  Spftsli('r;r<'n.  K.  i  \  ' t,  \k.id.  Mandl   IM.  14. 

.A.  BoTHI'i,KT/..   Die  i'enn-Trias-  und  Jiua-Fornmtion  aul  l  inior  und  Holli  im  indischen  .Archipel. 
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Tovi.A.   Kin<^  MiiM  lielkalkt'iiiina  am  («olfe  von  fsmiil  in  Kteinasipn.  fMtrg.  z.  Palllont.  österr.- 
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l'acailt^mi«  )ni|>«riale       cvwncett,  St.  Peterslionric  IM)7. 
Km.  Vim.i  1 .    nt-ilräsif  y.m  Kcuiilnis  iI.t  iues<»/i>istlifu  Fonnatjoueu  in  nonn>o  tSamm).  d.  G«>l. 

Keichsiimrieuius  in  Leiden,  ber.  1.  iid.  Vll.  ilett  2.  Leiden  iWü), 
\  W.  V«L^.   Beilrilfje  T.ar  f[voUifp»c\my  KmnUnn  von  Nord-Smnntro.   Zeilachr.  d.  «leiitscli.  irPol. 

lies.  iH^tu.  |5d.  U. 

\V.  WxAiiKs.   I',diiniitii|(i|riit  Indica  Scr.  Xill,  IL  Fossil«;  l'rom  the  (lerntite  Limestone  iHWü.  Sali 

Hang«'  Fo'ijids  vol.  Ii. 

J.  W.tNNKR.  Tria.s|tptr(>raklen  «ler  Moliikken  iiihI  d<>s  Tinior-Archip^te.  B4>il.-Rtl.  N.  Jalirb.  XXtV. 

H«j7. 

W  vxxE.   Uli  Ihe  Ueolog>  of  llie  Salt  Hangt;  in  llie  l'inijul>.    Mem.  Ueologicai  .SuiTey  ol  India. 

vol.  14.  im 

H.  Yark.  On  the  Oceureiicf»  oi'  the  (•emis  Gigantopleris  in  Korea.  <Tlie  Journal  of  tlie  Coll^pe 

(>(■  Sci>'i;c-' ,  itTi|i''rr:il  rnivfiNify  ',("  T()k\*),  .la|taii.  vol.  lW08j.  ( \Vi.  Iit Il'iM'  Fuiid  von 
i-dguiitojitens  nii'oliaeu:li>lia  S«  lieiik  in  Scliiclilen,  die  Idslier  xmn  Fulilozoicuui  gestellt 
waren).  Im  Text  nielil  lienutzt 

Amerikanische  Trias. 

Kuii.  ßOsK.  KeMeiia  acerca  de  la  geolofcica  de  Chiapas  y  Tabanco.  Rolelin  de!  Innlitiito  CeoMirico 

de  ^Irxico  Nümeni       Mexico  1Jh».i. 
C.  BtNi-KtiAiiDT.    Lii  taune  marine  du  Triai«  Hnp^rieur  de  Zacateca:«.    Bot.  del  Insl.  geol.  de 
Mexico.  1M>5. 

F.  KKKiUi.  TriadiMche  Avieultden  von  Zacatecas.   Coinples  Reiuliw  des  Inlemation.  Geulogen- 

Kou^iessn'H  ii)  Mexiko  IfK)»». 
A,  11.  Uli«»UKh.    ijeugrapliy  «ud  se«d<»«y  ol'  Alaskiu   Fndes>si«inul  paper  No.  4ö.  l'.  lieolog^ical 

Hurvey.  Washington  1906. 
U'.  M.  Davis.    Tlie  triitö^in  lonnation  of  (!oniie<licut.  In.  .Ann  Heport  C  S.  (Jj-o!.  Sunr. 
FoNTAiNK.    (lUler  nieso/.oic  lloia  nf  Viriyitiia.    Mmioyrr.  1".  ,S.  (itn»!.  .Suiv.  H.  lHH'.i. 
Awii.  Hv  A'JT.   'I  riafi  und  .Jura  in  llic  Wi-.slcin  >tat»  ^.    Bull,  geol.  sei.  .America  V.  1893. 
NüniiRitRV.  Rhaetic  planta  fvam  the  Ifondnra«.  An>.  joum.  of  xc.  Ii,  Hpr'w».  Vol.  86.  1888. 

—  Fossil  flaliea  and  fossil  j^Iants  oi  ili<'  liiassi.  lo.  ks  of  New  Jersey  and  Ihe  Connecticut 
Valte)'.  >fonagr.  XIV.  i;.  .s.  t;t.«dog.  .Snrv.  14.  Ihhj*. 

Sa?prr.   Physische  tieogr.  von  IfonUnras.  Zeitmlm  d.  Gen.  t,  Erdkimde.  Heriin  1902. 
J.  P.  S%inii.   I't  iassi«-.  Fo5Kil8  of  Sontheaalem  Idaho  l^.  Ann  Rep.  l*.  8.  Groloy.  and  geogr.  Survey. 
I'art  I.  1Hh:{. 

—  Jlesozoit  cliauges  in  tlie  faiuud  geograplu  ol  tlitlilornia.   Jourii.  ol  t;folo«\.  III,  189ä. 

—  .Vetainoriihic  Meries  of  Shasla  Cty.  Ebenda  II.  IHM. 

—  Coinparativf  stratiLMa|ili\  of  Ihe  Marine  Tria«  of  Westen»  America.  Proc  Caliromia  Ac 
Ol  scieaces.  :is  IM,  i.  .S.  Franciisco  1M04. 

—  The  Stnitiirra|ili>  of  the  Western  American  Trian.  FfwUtchrifl  A.  v.  Koenrn.  Slnllgarl  ltt07. 
J.  Pekhin  Smith  and  .Vi.i  .  IIva  it.  The  tria«flic  Cephalopod  genera  of  America.  Professional  Paper 

X.  40.  \Va<'niii:.-t.ni  IW».->. 
J  E.  St'LMM,   .Aspen  .Muiing  districl  in  Colorado.   Monu^r.  L'.  .S.  geol.  Suivey.  Bd.  31.  lwH8, 

G.  Steinmann.  Observaciones  geologicas  de  Lima  a  Chanchamayo.  Botet,  del  cuerpo  de  Minas 

del  Pera.  N.  12.  Lima  1904. 


Digitized  by  Google 


Die  mesozoische  Aera. 

Allgemeines. 

Die  ni  (>  s o  /  (>  i  (•  h  ('  Aora  ist  im  Cici.'cn'^utz  zu  (l(fn  uniiiittt'lbar  vorangehenden 
tmd  folgenden  Triioileii  eine  Zeit  last  vollkoiuiiii'iieii  Erdfriedens  in  tektoni- 
scher  Beziehung^  m  vulcanologiscker  HiasicLt  sind  nur  rüuiulich  und  zeit- 
lidi  localisirte  Eraptionen  zu  Teneichnen. 

Die  einzigen  in  Enropa  «ielier  nachgewiesenen  mesozoischon  Ealtsngwoneii  ent- 
sprecben  ilcr  Insel  Sardinien  sowie  «lun  nürdlidien  Alpen  und  K;irpa11ien,  welihe  zur  Zeit  der  mitt- 
leren Kreide  gefaltet  worden ;  ob  die  Landschranke,  welche  die  Cordilleren  zwischen  dem  Brasilischen 
Hmt  der  olMran  JLiMt  tmi  itm  StiUra  Ocma  bUdctm,  ebenfUls  dnrch  toktoniacbe  AalWSlbme  ge- 
bildet Lit,  steht  dahin. 

Grössere'  vulkanische  Aasbrficho  erfolgten  znr  Triaszeit  im  örtlichen  Sttdtirol,  in  Nord* 
Oflgern  uad  in  den  östllehaa  Vereinigten  Staaten  (,Pallisaden  des  Hudson"). 

Die  bedeateadsteB  ICuseiienipUoiieii,  die  aleb  in  den  ereanliidaoheB,  dtttenisdien  und  bolivi- 
anischen Anden  iibor  etwa  2^»  Rreiti^nfjradc  erstrecken,  eiit-iiircchon  zeitliili  der  i:osaiin!iten  Jura- 
periode; ihre  Keatc  sind  in  Form  porphyrisuher  und  porphyritischer  Uonglomerate  erhalten.*  Liaa- 
«iecbea  oder  etwas  jttngeren  Alten  sind  die  EmptiTdeeken  der  Radscbmabal-Sehichten  Indiens,  wSbrend 
die  Bas^tlager  von  Cup  Flora  auf  Franz-Jnscphsland  dem  Scbluss  der  Jnra-  oder  ilciu  Anl'ung  der 
Kreidezeit  entspreihun.  Im  Vergleich  za  der  AusJehnuiig  und  Mächtigkeit  jungpalaeuzoischer  und 
tertiärer  Aoabrüche  ist  das  wenig.  Zu  letzteren  gehürt  auch  im  Wesentlichen  einus  der  grossartig- 
stea  Beispiele  MasBenemptionen,  die  ,Deecan-Trapps',  dersa  Aosbrnobsiett  tod  dw  eberttea 
Snide  bis  in  das  mittlere  Eocaen  fortsetzt.* 

In  klimatischer  Hinsiclit  ist  gleicliförmige  Wärme  zur  Zeit  der 
Trias  und  eines  längeren  Abschnittes  des  Jiua  sicher  erweisbar,  während  die 
Auähildung  klimatisclier  Zoneu  iu  der  oberen  Jura-  und  der  Kreideperiode  ge- 
sichert erscheint. 

Die  grössten  Änderungen  vollzogen  sich  in  der  Umsetzung  der  Meere  während 
der  Jura-  und  Kreideseity  die  Trans-  und  Repressionen  der  Triasperiode  waren 
geringflSgiger.  Ein  Bficksug  der  Meere  der  Nordhemisph&re  am  Beginn  Ton  Jnra 
und  Kreide,  eine  Transgression  der  oberen  Jurar  nnd  oberen  Kreidezeit  sind  die 


'  Weniger  Ledoutende  £niptionoa  wie  die  der  Eaibler  Qaarzporphyre  oder  der  westalpinen 
Xelaphyre  (Trias,  2.  Lief.)  werden  In  einer  nur  die  bedeatenderen  Yorkonnen  bertcksicbtigenden 
XoMBunenstelliing  nsr  beiläufig  erwihnt. 

'      Ri  KCKiiARDT,  Cordillero  argcntino-chilienim.         Plata  1900,  p.  86  a.  lOS. 

'  MKuucorr-BL,A2froBD-Oi.DiiAM,  Qeology  of  India.    II.  Ed.    London  p.  282. 
Fmca^  Laihaea  aiaiesolea.  1 
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Gnindxttge  der  grossen  Meeresverschiebnngen.  Der  hauptsäcliliclie  GegensAtz  der 
letsligenannten  Ereignisse  betraf  dus  n  ktisclie  Gebiet,  das  von  dem  Jurameer  über- 
flutet Murde,  und  mr  Oberkreidezeit  —  ebenso  wie  Sibirien  und  die  ganze  nördliche 
Hälfte  des  etiropaiscben  Eussland  —  trocken  lag. 

Aburenzung  der  mesozoisclien  Thier-  und  Pflanzenwelt 

Die  obere  und  untere  Grenze  der  mesoaiMschen  Formationsgruppe  beruht, 
wie  bekannt,  auf  der  mittleren  Lückenbaftigkeit  der  Schicbtenfolge  in  Centralenropa. 
Trota  dieser  in  gewissem  Sinne  zufölligen  Entstehung  der  Grenzlinien  sind  die  drei 

mesozoischen  Formationen  in  zoob){^ischer Hinsicht  als  das  Zeitalter  dcrVor- 
h  p  r  r  s  i  Ii  a  f  t  der  Reptilien  im  e  e  r  e ,  der  Luft  und  auf  dem  festen 
Lau  d  •? ,  als  die  A  e  v a  der  b  ö  h  e r e n  A m m 0 n e e u  und  Belemnitea  ausser^ 
ordentlich  scharf  und  gut  gekennzeichnet. 

Die  ungemein  vielseitige  Eutwickelung  der  wechselwarmen  Reptilien  hat  ein 
ziemlicb  glelcfamässiges  Klima  der  mesozoisdien  Aera  zur  Toraussetznng.  Während 
Jn  der  Dyas  nur  die  SktfU^oeq^Ua  und  literom&rpha  in  den  Binnengewässern  eine 
beschränkte  Verbreitung  besitzen  und  im  Oceau  gänzlich  fehlen,  breitet  sich  TOn 
der  Trias  an  die  Hemchaft  der  Reptilien  über  immer  weitere  Lebensgehiete  aus. 
Zunächst  hpobachten  wir  die  Kinwandpnin?  mittcltriailibclicr  Trlithynssaurier  und 
Sauropterygier  in  den  Oicau  und  die  alliaähligi'  Aii|ia>Miiii.'  ilin  r  Kxtrciiiitatcii  au 
die  Funktion  des  Schwimmens.  Die  triadischen  Xothosaurier  und  Neuslicosaaurier 
besitzen  noch  Schreitbeine,  die  gleichalten  Ichthjosanriw  einen  gradlinigen  Sdiwans, 
während  bei  d^  liassischen  Nachkommen  die  Ausbildung  des  letzten  Theiles  der 
Kttckenfinne  als  Schwanntenw  und  im  Zusammenhang  damit  die  Kaidtung  des 
hinteren  Theils  der  Wirbelsäule,  bei  den  Plesiosauriden  aber  die  Anshüdung  echter 
Schwimmpaddelu  erfolgt.    Gleichzeitig  nimmt  die  Körpergrösse  d  iu      h  zu. 

Dip  triadiscben  Nfbenrfilipn  dt  i-  Ivrokodilier  sind  mit  Sii  lifilicit  mir  ans  Iri.n- 
dischen  Binnengcwäss.ern  bekannt;  im  Jura  erfolgt  die  Einwanderung  der  echleu 
Krokodile  in  den  Occan,  in  der  Kreide  jedoch  eine  Rückwanderung  in  die  Seen 
und  Flüsse  der  tropischen  Continente,  wo  sie  während  der  Vernichtung  der  ocea- 
nischen  Reptilien  erhalten  biteben.  Die  pflanzenfressenden  Dinosaurier  sind  als 
Bewohn  II  (!•  r  Oontinente,  als  Stellvertreter  der  heutigen  Wiederkäuer  und  Dick- 
häuter ebenfalls  ei-st  von  der  Jurazeit  an  bekannt,  und  etwa  das  gleiche  Alter '  be- 
sitzen die  Pte!-n<nunf'r,  die  Beherrscher  des  inesozdisc  hon  Lnftmeeros.  Neben  der 
die  Vorhenx  luitt  ixcw  itinenden  und  verlierenden  liiebentuniK  n  iilM  i  claiici  n  die  kli  iuen 
und  luittelgrossea  ileiitüicn  aus  den  Ordnungen  der  Rhynchocephalen  und  Schild- 
kröten Ton  der  Trias  an  das  ganze  Meaozoicum,  ohne  allzu  grosse  Yeranderungen 
zu  durchlaufen. 

Die  hohe  Specialisierung  der  Körpcrorganc  und  die  bedeutende,  oft  riesen- 
hafte Grösse  war  für  die  Reptilien  bei  d«  ni  Umschwung  der  klimatischen  Verhält- 
nisse Min  Si  Iduss  des  Mesozoiciim  lediglich  ein  Nachtlieil.  Ebensowenig  konnte 
die  furchtbare  Bewaünung  die  Bewohner  des  Oceans,  der  Contiuente  und  des  LutV 


*  Wenn  man  von  den  vereinselten  Resten  des  Rhaet  absieht. 
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meeres  vor  dem  EmfluBs  der  Winterkälte  oder  dem  Mangel  an  Nabrung  besobtttzen. 
Hmgegen  rermocbten  sich  Säugcthicre  und  Vögel,  die  seit  der  Trias»  mid  Jurazeit 

die  besc-hoidenere  Bolle  von  Mitläufern  gespielt  Imtten,  infolge  ihrer  constantoi 
Blutwärme  und  des  irerinpferon  Nahrnnfjsbedürfnisses  den  Klima-8(  lnv,uikiinppn  an- 
zupassen, welche  die  Wende  von  Mi  so/i)irum  und  Tertiär  kennzeichnen.  In  der  .Neu- 
zeit der  Erde  nehmen  die  V^ögel  in  di^r  Luft,  die  Säuger  auf  dem  Festhuide  und  im 
Ocean  (Wale  und  Bobben)  die  Pl&tae  ein,  welche  die  Reptilien  leer  gelassen  hatten. 

Wenigw  deutlich  als  die  Entvickelnng  der  ReptÜien  und  höheren  Wirbel- 
tiuere  ki  die  StammesgeichidKte  der  Zweischaler  und  Gaatropoden,  der  Stachelhinter 
und  Korallen  mit  der  durdk  die  drei  Perioden  gebildeten  Zeiteinheit  verknüpft.  Bei 
den  Korallen  bildet  die  Trins  nebst  dem  unteren  Lia^  eine  durch  drei  eigentümliche 
(jiuppen  '  gekennzeichnete  Zwischenzeit,  während  (Vw  mit  dem  oberen  Tiins  beginnende 
jüngere  Karailenfauna  (Astraeiden  und  Thamnastraeideu)  zu  den  jüni,'eren  inesozoi- 
scben  und  tertiären  Korallen  binüberleitet.  Verbreitung  und  Mächtigkeit  der  aus 
Korallen  und  B[alkalgcn  gebildeten  Biffe  kennzeidbnet  TOr  allem  die  mesomische  Aera.* 


*  J:t> lojtliylliJi'n,  Spi(ngiornnr|ihidcn  und  l'inacoiiliyHeTi. 

*  Geologiitcbe  Übersicht  dos  Vorkommens  der  Komlien,  Kalkalgen  nnd  Korallenrifl'e  in  Europa: 
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F.  FsBOK,  allgomciue  Eotwickdong  der  mflsozoiHchen  Faun«. 


Bei  dra  Seeigeln  ateUffli  Trias  und  Lim  einen  dareh  das  Auftreten  regulärar  Echi- 
niden  gekennzeichneten  Zwiscbonabschnitt  dar,  während  die  Entwickdung  der  itym- 
metrischen  Ordnung  (Irregtilaria)  erst  mit  dem  Mitteljura  beginnt. 

Weniger  scharfe  Unterschiede  finden  sich  innerhalb  des  Mesozoicum  bei  dem 
Auftreten  der  zahlreichen  Reptilien-Ordnungen,  grössere  in  dem  G^ensatz  triadischer 
und  posttriadischer  Cepbalopoden. 

Wenn  auch  die  geringfügige  Kenntniss  der  uniertriadischen  Faunen  den 
Kontrast  mhöht,  so  entspricht  dodi  sweifelloe  einer  der  bedeutsamsten  üm- 
prftgungs  ab  schnitte  der  Thienrelt  dem  Verlaufe  der  Dyas. 

Im  Gegensats  hiersu  ist  das  Ende  des  Mesozoicum  durch  eine  biologische 
Änderung  von  kürzerer  Dauer  bezeichnet.  Während  der  einzelnen  Abschnitte  der 
Krcirbv.f'it  prägt  sich  die  allgemeine  Abnahme  dor  Wänno  nicht  nur  in  dpr  be- 
kannUii  kliin.itit<chen  Gliederung  —  d.  h.  dem  Verlmü"  der  subtropischen  Hippiii  iK  n- 
züue  —  bondtru  vor  allem  auch  in  der  Verbreitung  der  Pflanzenwelt  aus:  L>ie 
mesozoischen  Clj'cadeen,  die  Charaiterformen  der  Tropen  sind  in  den  Gebieten  ge- 
mässigtor  Wärme  bis  auf  geringe  Spuren  Terscbvanden,  während  sie  in  der  Trias 
nordwärts  bis  Frans^Josepfasland  verbreitet  waren.  Unmittelbar  nach  dem  Bück* 
gang  der  tropischen  Pflanzenwelt  erfolgt  das  Aussterben  dvt  wechselv  .u  ii  Kcptilien 
—  ofl'enbar  im  Zusammenhang  mit  tb-n  Klimaschwankungen  am  Ende  der  Kreide- 
zeit. Die  Wende  der  mesozoischen  und  caenozoischen  Aera  entspricht  im  Df'ccfin, 
in  Afghanistan,  Sumatra  und  Abessinien  einer  Periode  enormer  Massenpniptiunrn. 
Im  Deccan  allein  nehmen  basaltische  Lavadecken  einen  Kaum  von  4ü0  OOÜ  □  km 
ein.  Derart^e  in  der  Erdgeschichte  selten  vorkommende  Katastrophen  haben  durch 
die  Menge  der  mitgeftihrten  Gase,  vor  allem  der  Kohlensäure einen  tiefgreifen* 
den  EinfluBS  auf  die  Zusammensetzung  der  Atmospliaic  ausgi  übt  und  im  Wesent- 
lichen eine  Wiedererwärmung  der  Erde,  d.  h.  ein  \'<  i schwinden  der  cretacischen 
Klimazonen  zur  Folgp.  Mit  diesen  S(  !iw;inknn^;( n  des  Klimas  fiel  das  Verscliwindcn 
dfr  wecbst'lwariiu  n  iicptilien  zusanmu  n.  Die  obere  Grenze  des  Mr^D/oicum 
ist  bouiit  in  ph}  sikaliüch-geographischcr  und  in  biologischer  Hinsicht 
gleich  gut  begründet. 

Für  die  Grenze  von  Ifesozoicum  und  Palaeozoicnm  kann  dies  nur  insofern 
behauptet  werden,  als  die  ganze  Epoche  der  Dyas  einer  langsamen  aber  grftndlicfaen 
Umwandlung  der  Thiere  und  Pflanzen  entspricht.  Andrerseits  könnt«  der  unmerk- 
liche l'hergang  zwisdii  ii  d.  r  Zone  di  ^  Ophireras  liljct'tcum  und  t\c%  Prionolobufi  Noct- 
Ihufi-  ebensogut  inmittt  n  ciiK  r  untergeordneten  Alitln  ilttntr  lipgcn.  Ebensowenig 
sind  hier  in  der  Entwickelung  der  Elora  oder  der  Wirbelthicre  schärfere  Grenz- 
scheiden  vorhanden. 

Eine  —  allein  In  Frage  kouniende  —  Herebrückniis  der  Orenie  bie  in  die  tiefere  Pkkeodyaa 
d.  Ii.  bis  zu  der  palaeozoischen  £iswit  wHrdo  ebensowenig  eine  natürliche  TratUMUisdiiil»  ■eiiafl'en,  da 

die  K.ilU  perioilc  zu  kiji  /,  ^i  rir,  um  scharfe  üntc  rschoiduugcn  zu  bedingen.  Die  PobetMclinio  wflnlc 
entweder  zwischen  Untcrrothliegendea  und  Obercarbon  d.  h.  mitten  iu  da«  .Stephanien"  der  Franzosen 
«der  elwaa  hflher  gelegt  werden,  in  keinem  Fall  aber  eine  Verdnfaehnng  gegenttber  der  jetiisen 
Q-rense  bedenten. 


*  Sieb«  Scblni^s  der  Letliaea  palaeozoica  2,  p.  669. 

*  Letbaea  palaecsoica  2,  p.  655. 
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r>ie  nntero  Grenze  iles  Mcsn^oicom  entspricht  also  einem  allmähli;rcn  fberganp,  nur  die 
obere  Grenze  ist  eine  natärliche  scharfe  Trenntuigaliuio.  JDie  Umgestaltung  der  organiacben 
ir«lt  ww  j«doGh  jadMiMl  tMIpdiMiit. 

Die  beiliegende  Überaicht  iSsst  diese  Thateei^eii  klar  hervortreten. 

Im  G^^nsats  zu  dem  dnheitlicbeii  CSiarakter  der  Thierwett  der  drei  meso» 
mischen  Perioden  würde  die  »mesopbytiscbe"  durcb  Qycadoen,  Gonifer^  und  echte 
Schechtelhabne  gelc(  nnzcklnu  tc  Aera  fast  um  eine  Periode  (die  Djus)  früher  be- 
ginnen und  um  eine  Periode  früher  aufliören.  Echte  dicotyledone  Blütenpflanxen 
kennzeichnen  schon  die  Potomac-Schichten,  d.  h.  die  Untcrkreide  des  nordamcrika- 
niscLen  Ostens,  viM-hreittn  sich  in  der  oberen  Stufo  dio?er  Ahtlu'ilun^  (Apt)  bis 
nach  Portugal  und  vereinzelt  hin  ISüdfrankreich.  You  der  Oberkreide  an  t>teht  die 
Hemebaft  der  am  bödieten  organisirten  Landpflaazen  Uberall  fest. 

Da  marine  Thiere  für  die  Eintfaeilnng  der  illt^n  palaeozoisehon  Aera  aua- 
sciiliesslich,  Tiir  die  jangpalaeozoische  und  mesozoische  Chronologie  vorwiegend  in 
Betracht  gekommen  sind,  so  ist  der  Gegensatz  in  dem  Auftreten  der  Laadpflanien 
und  der  Seethiere  leicht  Terst&ddUch. 
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Gegensatz  continentaler  und  oceanischer  Entwickelang. 

F.  Ftaum  (unter  Uitwlrking  Ton  B.  Fbiupti.) 

Die  Bezdcbnting  Trias  wurde  zum  ersten  Male  Ton  v.  Albebtx  1B34^  an- 
gewmdet,  der  die  bis  dabin  getrennt  gebaltoien  Fonnattonen  des  bunten  Sand- 
Steins  (Webner),  Masehelkalks  (Weunek)  und  Keupers  (tu  Y.  Buch)  unter 

diesem  Namen  zu  einer  Formation  vereinigte.  Die  Unteisiuhungen  der  neueren 
Zeit  haben  gezeigt,  dass  die  Trias  im  Sinne  v.  ALnEliTi  s  nur  eine  geringe  Ver» 
breitung  besitzt  und  im  TVes entliehen  auf  Deutschland,  daa  östliche  Frankreich  und 
Südwestenropa  beschränkt  ist.  Sonst  ist  eine  pctrographische  DreitUeilung  weder 
in  den  Continentalbilduiigen  der  Nord-  und  S&dhemisphüre,  noch  in  den  Absitsen 
des  Wdtmeeres  nachweisbar. 

Auf  der  Süilfaeinispfaärc  (Lctli.  pal.  bes.  |>.  601)  ist  ciiio  untere  CJ/w.wyi/j'm-Fltna  der  Dyas — 
Trias  uml  fiiu'  oIktp,  etwa  dem  Rliaet  cnf fpri'rlu'iiiU-  V\itr.\  lAuir  Gfo^^opfm'-i  tintcrsehoiilbar,  i'ine 
allgüuioinc  Glicdt-nitig  aber  ebeii:>owcnig  wie  in  den  lontinenlalen  Ablagerungen  Biutilands  und 
Anerlku  dardifaf filirt.  In  dar  ocouiiachvn  Trias  (Eanriatiwli«  Kettvn,  cirennipaeillMli«  und  arktitclio 
Lfiiiil.  r>  ist  eine  Dnitteilnog  jadsnhll«  viel  veniger  deatlich  »imepriKt  «1*  die  Zweiilieilmis  der 
marinen  Dyas. 

T)ie  c  0  n  t  i  n  e  11 1  a  1  e  T)  iab  lässt  sich  von  der  oceanischen  nach  allge- 
meinen, s t r a t i g r  a p h  i 8 c Ii en  und  palaeontologiäicheu  Gesichtspunkten 
scharf  trennen.  Die  contmentalen  (nichtmarinen)  Absfttae  bildeten  sich  auf  altem 
Schollenland  (Bussland,  Indien,  Mittel-  und  Sttda&ika,  mittleres  Nordamerika»  Sst- 
liches  Südamerika*)  oder  im  Bereich  der  jungpalaeozoischeu  Kettengebirge  (West* 
nnd  Mitteleuropa,  England,  Sardinien,  Appalachicn,  Vorland  des  TTral). 

Die  oceanische  Trias  heschrnnkt  sich  auf  die  arktischen  Gebiete,  sowie 
die  eur  asiatischen  und  c  i  r  c  u  ni  j)  a  c  i  1'  i  s  c  h  e  n  bis  Sumatra  ausgedehnten 
Faltungszonen  der  Tertiiirzeit.  Nirgends  lagert  hier  die  Trias  discordant  der  Dyas 
auf,  wohl  aber  häufig  auf  älteren  Schichten  (£.  ILiuo,  Geosynclinaux  p.  (544). 

Nach  stratigrapiscben  Merkmalen  (Häufigkeit  Ton  Salz  oder  Ebhle)  und  nach 
floristischen  Gesichtspunkten  (Vorhandensein  oder  Fehlen  von  Giossqpteris)  lassen 

^  F.  V.  Aliiiihti.    Beitrag  zn  einer  Slünograittiie  ilfs  Ttm  l.  ii  S.imlsteinä ,  MoachelkaUu  und 
Eouperd  and  Ycrbindang  dieser  GcbUdo  zu  einer  Formutiun.    Stuttgart  lä34. 
*  Letbats  pelaeosoiea  p.  618. 
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steh  indercontineiitalen  durch  Landpflanz^ ,  Land-  und  Südswasserthi^re 
gekennzeichneten  Trias  zwei  grosse  Hauptgebiete  unteracheiden,  deren  Unterschied 
vesentlit'h  ein  kliniatischor  ist: 

1 .  Die  k  0  Ii  1  »■  n  f  tili  r  0  n  (1  e  oder  kohlenrriolio  Trias  dt-r  S  ü  »1 }»  o  m  i  s  p  h  ü  r  o 
entspriclit  fiiieui  ieuchtejfu  Klima  unil  ist  Horistisch  durch  die  Häuligki  it  der 
Farugattuug  Glossoptcris^  gekennzeichnet  und  we^en  des  engen  Zusaninieu- 
luinges  mit  der  afidliehen  Dyaa  schon  in  der  Letbaea  palaeozoica  (p.  579 — 621)  be- 
bandelt  worden. 

2.  Die  nordliche  continentale,  nur  im  Osten  Amerikas  ]Kohl»ireiche 

Trins'  entspricht  einem  troekcneren  Klima  und  baut  sich  im  "Wesentlichen  aus 
Sandsteinen  und  Mergeln  auf,  die  häufig  G  y p s  und  Steinsalz  fiiliren. 
ILre  Schichten  sind  meist  dnnh  Eisenverbindnnp^on  bunt  oder  roth  gefärbt  und 
erinnern  an  iihnlirln.'  liiltluiigcn  der  Xeodyas    und  des  Old  Red. 

Die  Trias  im  Sinne  v.  Alhluhs  -  deutsche  Trias  stellt  nur  eintn 
Spezialfall  der  nördlichen  continentalen  Entwickelung  dar,  bei 
dem  sich  zwischen  die  Schiebten  des  Buntsandsteins  und  Keupers  die  Binnenmeer« 
ablagerung  des  Muschelkalks  einschiebt. 

3.  Die  oceanische  Entwickelung  der  Trias  besteht  im  WesmUichen 
aus  Kalken,  Dolomiten  und  dunklen  tlionitren  Clest  einen,  (viel 
seltener  aus  feinkörnigen  Sandsteinen  (nlrr  liuntcn  Mi  i i  und  eutiialt  vornehm- 
lich marine  Thierre.ste.  Die  Hitutigkeii  von  Ammonitenscbichten,  Korallen-  und 
Kalkalgeariffen  gehört  zu  den  bezeidinendsten  Merkmalen  der  oceanischen  Trias. 

Ein«  Annfthemng  an  die  BüuieBsee-EntwIckelaiig  der  deBticken  Bucht  «rf6lgt  nicht  eben 
so  ()üi  : 

1.  Ilccoaro  am  SUJalliang  der  Alpen  (Kalke  und  Sandsteine),  in  den  We8tal(>en  and  der 
Tntn, 

2.  in  den  Ceratitcnädiiclitcn  (    tint.  Trias  und  Uaschclkjük)  in  Pwidacbab  nnd  in 

3.  dtrn  Zweischalerkalken  vun  Vüinian  (Mu.>>i'hclkulk). 

Andrer^iU  üit  OberscUlcsien  derjenige  Xlieil  des  doaUthen  liinnenmeereji,  dessen  Be- 
wohner die  aäichetea  BeiiehangeB  na  der  Fnnn»  d«s  «ffeaen  Ocenn»  erkesDen  bwwn. 

Die  untere  Grenze  der  Trias  ist  im  Bereiche  der  continentalen  Ent- 
wickelung nur  dort  mit  Sicherheit  zu  ziehen,  wo  die  obere  Dyas  die  Ablagerung 
cir)p9  Binnrnmeerfs  (Zeelistetn)  darstellt.  Ahnliches  gilt  von  den  Alpen,  wo  der 
höher»'  Zeciistein  vom  Jirlh  lopfionkalk  ersi  t/t  wird. 

Iju  Himalaja  ist  die  oceanische  LIiileiLriab  durch  allmählige  Übergänge  mit 
der  Neodjas  verbunden  und  die  Trennung  der  Cephalopodenfaunen  nur  auf  kttnst* 
liebem  Wege  möglich.  In  der  Salt  Bange  kennzeichnet  hingegen  die  Einwanderung 
einer  rmchen  untertriadisdien  Ccratitenfauna  in  einem  Ton  Zweiscbalem  und  Gastro- 
poden bevölkerten  Mcerestbefl  (Letbaea  palaeozoica  p.  644  ff.)  den  Beginn  der  meso- 
sobchcu  Zi  it. 

Die  obere  Grenze  der  Trias  ist  nur  dort  deutlich  erkennbar,  wo  der 
unterste  Lias  oder  die  Oberkante  der  Tiias  (ühaet  =  „Infralias"  in  den  Alpen, 

*  Kur  in  den  obersten  Schiiliten  fehlend. 

*  Deren  DarstelluDEr  dir  sü  IIh  In  n  Trias  inhaltliuh  und  furmoll  zunächst  folgen  mnss. 

'  „Poikilitic*,  sprachlich  etwa  -  bunteandütvin  („iituiter")  i^i  eine  vereinzelt  iu  der  eng- 
liidiea  Lltteratu  vorhoaraiende  Bezeiehnnng  fttr  Keodyu  -|-  Trias. 
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Mittel*  und  Westeuropa)  marin  entvickelt  ist  Hingen  igt  weder  in  Nordamerika, 
noch  anf  der  SUdhemisphSre  die  obere  Grttue  der  continentalen  Trias  mit  Sicber- 
boit  au  bestimmai. 

Allgemeine  Kennxeichen. 

In  allgemeiner  geologiscber  Hinsicht  kennseichnet  sich  die  Trias 

als  eine  Periode  der  Rube: 

1.  G  e  b  i  t  g  s  1)  i  I  (1  u  n  g  (AufTaltung  von  Kettengebirgen)  ist  während  der 

Trias  nicht  nachgewitsen. 

2.  Vulkanische  Eruptionen  fanden  nur  local  statt  (Südalpen,  ösU. 

Nordamerika)  und  stehen  an  Bedeutung  den  dyadisi  lien  weitaus  nach. 

3.  Von  der  Eiszeit  der  Südhemisphäre  ist  keine  8p  ur  uuhr  vorliauden. 
Immerhin  erinnert  das  leuchte,  der  Kohlenlnldung  günstige  Klima  der  früher  ver- 
eisten Gebiete  an  die  Gegensätze  der  Niederschlagsverbältnisse. 

4.  Die  Meeiesbew  egungen  der  Tnau  antsiHecben  in  abgesohiriUditein 
Maasse  der  Entwickdung  der  beiden  Torangehenden  Formationen;  es  bandelt  sieb 
um  Osoillationen  untergeordneterer  Art,  wie  den  Rtt<dcsng  der palaeo- 
triadischen  Meere  aus  Südrussland  und  dem  Pandschab  oder  tun  podtiTe  Be- 
wegungen im  Bereirho  des  Mittelmeeres  (Erscheiiipn  der  Tropitiden  und  einer  neu- 
artigen Korallenfauiia  in  Europa  am  Bi  j^nnii  der  Ohertiias)  oder  endlich  um  das 
locale  Vordringen  des  Meeres  in  die  Coutinente  (Obere  Trias  in  Tonking,  Muschel- 
kalk und  Bhaetische  Stufe  in  Europa). 

Weitergi'eifende  Mcereshewegungen  von  einheitlicher  Tendenz,  wie  sie  die 
mittleren  palaeosoischen  oder  andrerseitB  die  jüngeren  mesoaoiscben  Perioden  aus> 
seiebnen,  fehlen  wlibrend  der  Triassdt  ginzticb. 

Kach  einer  intorcssimfLii  Zus.niiinensteniiiig  von  E.  ir.Mu  (Ball.  soc.  g6ol.  Je  Franke  1900, 
p.  G95)  sind  ditt  Beiapiele  übergreifender  Lagerung  der  mittleren  and  ob«r«B  Trias  venig  zahlreich. 
So  liei^  b«i  Sierok  (Dsntsch-Lotbringcn)  notem  Hasclielkolk  mnf  Devon,  bei  Valeoce  (SSdfhinkiiteh) 
Unter  l.ctUtikcupcr  (mit  Myoph.  fiolilfumsi)  aof  Gliniinerschicfer.  Später  erfolgte  die  TriWUpuMinil 
lies  Haiiptdulumits  am  Brenner,  Ortler,  im  westlichen  Engadin  nnd  in  Mysien.  Im  cirptimpaciflsrhen 
Oiobict  deatet  uöglickerwoise  die  weite  Verbreitung  von  FsiwIomoHotis  ochotica  eine  ubertriadische 
T»nagres»ion  an.  IIloseg«ii  ist  eine  der  Mltteltrias  entopKcbeude  LBcke  Im  Himattja  ^chilidial- 
Cliff),  welche  C.  Disna  keiutrnlrt  bat,  nach  d«tt  Beobacktoagen  Ton  F.  KoBTum  ned  A.  ▼.  KwMwrt 

nicht  vorlianilcn. 

Die  Geriiiri;fii;,'i:.'I^rit  dur  Schwankuni»en  des  Oeeans  ist  vielleicht  nur  schein- 
bar angesichts  der  gewaltigen  Ausdehnung,  weiche  rein  contincntale  Bildungen  in 
den  unserer  £enntni8s  zugänglichen  Gebieten  besitzen  (SUdbemispbSre  sasMMeis- 
XicSx  der  pacifiscben  Küsten,  Vorder^  nnd  Hinterindieni  Russland  und  ansseralpines 
Europa,  mittleres  und  östlicbw  Nordamoika).  Vielleieht  haben  grossere  Meeres» 
bewegnngen  in  unetforscbten  oder  unzugänglichen  fiebicten  stattgefunden. 

Die  Änderungen,  welche  Klima  mid  OberÜiicbciiform  der  Erde  während 
der  'I'r  ins  zeit  l>etrafen,  sind  unbedeutend  im  Vergleich  zu  den  Um- 
wälzungen, weil  hu  den  Schluss  der  palaeoüoischen  Acra  bezeichnen.  Der 
Emiionsülbung  und  Abtragung  gewaltiger  Gebirgssjsteme,  dem  Ausbruch  von  Massen- 
eroptionen im  Korden  und  der  Eiszeit  in  der  Sfidbemisphäre  ist  während  der  Trias- 
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imriode  mohim  Analogea  an  die  Sdte  so  «teUen;  auch  die  Bew«gui^en  des  Meeres- 
spiegels sind irie erwfilmt,  nicht  erheblich.  Trotzdem  ÜbertrefTeu  dieAndernngen, 

welche  die  Thierwelt  äes  Tjandes  und  Meeres  erfährt,  weitaus  alles,  was 
etwa  am  Beginn  s  Purboii  oder  der  Dyas  zu  verzoiclmon  war.  Nur  die  Flora 
zeigt  —  ahgeselicii  vuii  den  ihaetischen  Pflanzen  —  im  WcbcntUchen  eine  Jj'ort- 
entwickelung  vorhandener  Elemente. 

Ss  ist  häufig*  betont  worden,  dass  in  der  Entwickelnng  der  organischen  Welt 
Perioden  rascher  Enttrickelung  und  relatiTer  Stagnation  wediseln.  Die  Wende  der 
palaeO/^oischeii  und  niesozoiselien  Aera  euthttUt  uns  einen  der  Gründe  dieser  Er- 
scheinung. Die  Flora  des  Landes  reagirt  auf  die  dmch  klimatische  und  geogra- 
phische  Umwäl/un?f ))  liervorgerufcn^  ficize  rascher  und  erfahrt  ihre  Umwandlung 
daher  schon  wiilm  iul  der  Dyaszeit. 

DicThier\^elt  des  Landes  und  Oceanä  braucht  längere  Zeit  zur  Eut- 
wickelung  neuartiger  Foxmm:  Brat  die  geographisch  und  klimatisdi  mbige  Trias- 
periode zieht  in  faunis tischer  Hinsicht  die  Folgerungen  ans  den  den  Abschlnss 
der  palaeosoischen  Aera  kennseichnenden  Umwälsnngen.  ' 

Die  Wirbelihiere  der  Trias. 

(K  PHainti  0.  Jauul»  W.  Yout  n.  F.  Futcn.) 

Die  ttblidie  Abgrenzung  des  Falaeosoicums  gegen  das  Hesosoicum  erscheint 
TOT  allen  Dingen  im  Hinblick  auf  die  Wirbelthiwe  gerechtfertigt,  deren  Entwickelang 

in  der  Trias  ausserordentliche  Foitschritte  macht  ^  Hier  tieten  zum  ersten  ^Mide 
die  Säugethierc  und  eine  grosse  Zahl  der  für  das  gesammte  ISfesozoicum  charak- 
teristischen BeptUien-  und  Ganoiden<^en  auf. 

Die  Fische  der  Trias. 

FiBchzBhne  und  Schuppen  smd  in  der  dwtschen  IMas  eine  häufige  Erschdnung 
und  in  den  sog.  Bonebeds  (besonders  an  der  Ghreoze  Ton  Musdielkalk  und  Letten^ 
kohle  und  im  Bhaet)  in  ungeheoren  Mengen  aufgehäuft  Hingegen  sind  ganze 
Skelette  in  der  deutschen  Trias  selten  und  finden  sich  in  einiger  Häufigkeit  nur 
in  gewissen  Sandsteinen  des  Gypskeupers  (Semionotus-Sandstein  von  Coburg'),  sehr 
viel  seltener  im  Rhiiet*  (Obersclile^ien),  im  Muschelkalk'  und  im  Buntsandstein'. 
Li  den  occanischen  Schichten  der  Trias  (Alpen,  Appenninen  etc.)  sind  Fischreste 
im  AUgiauMnen  seltener,  an  bestimmte  Localitüten  und  meist  an  die  Faciw  schwarzer 
achie&iger  Gesteine  g^fipft    Im  Gegensats  zu  den  deutschen  Triasbildungen 

*  Ich  erianere  nar  an  die  Umprägungsperiodcji  OawAU>  Uuui's  and  die  nenorliche  DarstelloBg 
E.  Kooa*!  (Dbi  Torveit  p.  255,  256). 

'Allerdings  ist  die  Zahl  der  aus  der  hoherea  Dyas  bekannten  Wirbclthiorc  st'  i  ringfugig. 

*  J.  Stbüter,  Die  rüs-.iloii  Fisi  ho  au  dem  Kenpemodsteiii  von  Cobars»  Zeituchr.  d.  d«iit«ch. 
geoiog.  QoMllscbaft  16.    ib64,  ^i.  W6. 

*  R.  MxcBABL,  Ober  ein«  neue  Leiiidwiteiden«OattaDB  ans  dem  obereii  Keeper  ObencUeriene. 
SeitKhr.  (I.  denUch.  geoiog.  Gesellsu-haft  4.'i.    1893,  p.  710. 

^  W.  Djmm,  Die  Oanoiden  des  deetachen  Uasobslkalks  Faiaeoatol.  Abhandi.  IV,  ISBd. 

*  W.  SUHU»  Über  Ilieke  aae  veraektedMien  Uoiiaevteit  der  Trias.  Palaeontagruphioa  33. 
1889,  p.  97, 
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liegen  aber  die  Fische  der  alpinen  Fundorte  meist  in  ToUstandtgen  Skeletten  vor. 
Als  wichtigste  Fundorte  sind  in  der  occanischen  Trias*  zu  nennen:  Perledo  ain 

Corner  See  (Buc}u'nst<!inor  SclnchtL-n),  Besano  unweit  dos  Luj,'«ner  Sees  (Wengener 
Schichten),  Raihl  (Cassianer  Schichten''),  Seefeld  (Noidtyrol ),  Lumezzane  (Lt»m- 
bardei),  Giffoni  in  der  Provinz  Salenio'  (die  drei  ]ftzt{^onannten  Hauptdolomit). 

Im  östlielien  Nordunierika  *  Ij.'Im-ii  schwai/e  biluniinösc  Schieler,  die  den 
rothen  Sandsteinen  des  Connecticut- T Ii ales  eingelagert  sind,  eine  reiche  i  iaehlauna 
geliefert,  die  vorwiegend  aus  Ganoiden  besteht. 

Auf  der  Südhenusphäre  haben  sich  Fischreste  in  allen  Verbreitungsbezirken 
der  Glossojytcris-YloTA  gefunden;  besonders  häufig  treten  sie  in  den  Hawkesbuiy* 
Schichten^  von  Xeu-Süd- Wales  auf. 

Von  den  Selnrhiern  fehlen  die  für  dii'  J\vfis  so  wichtigen  Familicii  dir 
Pleiiracanthiden,  Cocliliodonti'n  nnd  PflnlixiDiitru  der  Trias  ganz,  deren  Sclachier- 
fauna  sicli  lediglich  aus  Cestracicmiden  zusaminensetzt. 

Während  Selachier  aus  oceanischen  Bildungen  der  Trias  bisher  nur  sehr 
spSrlidi  bekannt  wurden,  sind  ihre  Beste  in  den  Binnenmeer^  und  Seicbtwasser- 
ablagemngen  des  deutschen  Muschelkalks  und  Bhaet-  stellenweise  recht  häufig. 
Dieselbe  Erscheinung  läset  sich  bereits  im  Jungpalaeozoicuni '  beobachten,  wo  sich 
Selachier  ebenfsiUs  vonoigsweise  in  Ablagerungen  von  continentalem  Charakter 
gefunden  haben. 

Die  Tnas  hat  bisher  nur  isolirte  Ziihiu'  und  Stacheln,  niemals  ganze  Gebisse 
von  Selacluem  geliefert.  Hieraus  erklärt  sich,  dass  die  in  ihi-er  äusseren  l'orm  olt 
recht  abweichenden  Zahne  eines  Gebisses  TOn  den  Autoren  häufig  zu  verschiedenen 
Arten  und  Gattungen  gestellt  worden  sind.  Durch  Vergleich  mit  liasischen  und 

recenten  Gebissen  und  durcli  Untersuchung  des  für  jede  Gattung  constanten  und 
charakteristisolieii  liistologischen  Baues  ist  es  Jaekel^  gelungen,  die  Beziehungen 
zwischen  den  /ahlnichen  Zahntypen  des  deiitscheij  IVfiisehelkalkes  aufzudecken. 
Nach  diesem  Forsrhi  r  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  siimmtliche  aus  dem  deutschen 
Muschelkalke  besclinebenen  Zahntypen  von  Myhodus  nur  einer  Selaclücr-Art, 
By^oäus  (Fixrhifhodus)  longiamus  Ao.  sp.  angehören.    (Texttafel  I.) 

'  Wii  htifT-if  c  Littoratnr  über  die  Fische  der  occaniücben  Triasfades.  Di  i  rKr:,  I.  c.  (Perledo 
und  Lumcszane).  BasMui.  Soi  fosüUi  e  soll'  eti  degU  acbiiiti  bituminoät  tria^ici  di  lieiiaua  in  Loin- 
bsTdlft.  Atti  8oe.  Ital.  Scienze  Kat.  tfailand  39.  lS8ß,  p.  1.  Kkp.k,  Die  Fiücbe  der  bitaminSaen 
Schiefer  von  Raibl  in  Kürnthcn.  Sitzungsberichte  d.  n:  iiti  ii  ttur«  Cl.  d.  Knis.  .\kad.  d.  Wissensth. 
ö.'^  T.  ISf'C,  ji.  152  und  Xacliti  i^re,  ebenda,  ">  l,  IbH?,  p.  71».  Derselbe,  Die  fossilen  Fische  der 
Asphultücbiüler  von  Seefebi  in  iirul.  Kbcnd.t  bi  l.  I»b0,  p.  ßu:i  und  Nachtrag  G6  I.  1SG7,  p.  SU». 
BammiL  La  Ittiofiiona  della  Dotnini*  principale  di  GiAml.   Palaoontogtaiibta  Ital.  I.  1895,  p.  IM. 

-  Raibier  Fisch  SthiofiT  (fröher  als  Wt  iiL'cnr r      Ii   j^e  lentet)  ■=  Cas4iaaer  ScUdtteiL 

'  Nicht  bei  Castellaniar«,  wie  einif«  Autoren  ecbruibeo. 

*  ÜBWMiiaT,  FomU  llfhea  and  IbMil  planti  of  tba  trlante  rocba  of  New  Jenej  and  fha  Oon- 
nacticat  Valley  Menogr.  XIV.  V.  8.  Geelog.  Sur.  1888. 

*  A.  SuiTii  w<>..!>wAKi>,  Tbe  fossil  fish^'s  of  (ha  Hawkeabary  Sertea  at  Ooifbrd.  Uem.  Gaolog. 
Surv.  N.S.- Wales.  Paleontoluisy.   No.  4.  WJi). 

*  Lethaea  palaeMSotea,  8.  Bd.  8.  Lief.,  Dyas  p.  471. 

'  0.  Jakkel,  Sein  liii  r  aiM  dem  oberen  Muschelkalk  Lothringens.  Abh.  z.  gcolog.  S|)e7.ialkarto 
von  Elsass-Lothrin!,'en,  III,  4.  ISQM,  p.  27^.  Der«.,  Üb«r  Hgbodiis  Aga;isiz.  Sitz.  Gts.  natnrfoncb. 
Frennde.    ms,  p  135. 
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Texttafel  I. 

Selachierzähne  der  deutschen  Trias  nach  Jaekel. 


1. 


4. 


6. 


1.  llybitdus  lont/iconn.i  Ao.,  vergrossert.  —  2.  Ihihmtiis  plicntih'a  Au.,  Vertikalai:hliir.  vei^nissert.  — 
3  I'oltficroduH  i>oli/ci/phnn  Au.  sp.,  Seitenzahn,  von  der  Seite,  vergnissert.  -  4.  Vordcrzabn,  von 
oben,  vergrässert.  —  5.  Vertik«lschlifi'  durch  einen  Seitenzahn,  vergrössert.  ~  fi.  Arroiitis  Uiti  rnlin 
Au.,  ein  langer  Seitenzahn,  von  oben,  vergrussert.  —  7.  Derselbe,  vertikaler  Längsschnitt,  vergrössert. 
—  8.  l'iilafoltnte«  antjustisaimu».  längerer  .Seitenzahn,  von  oben,  vergrüasert.  —  9.  Derselbe,  vertikaler 

LiingsKchlifl'.  vergrössert. 
Sämmtlich  ans  oberstem  MuHehelkalk  von  Falkenbcrg  in  Ijothringen. 
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Texttafel  II. 


i  ]i  n  o  e  1'  der  Trias. 
1. 


1.  CVrnlofliiM  Sliiri  Tei.i.kk,  Mittcl-TriaM,  RLMiiKrabener  Schiefer  h.  Lun/..  iiat.  Gr.  Nauh  Tki.lkr. 
.1.  Vordere  Meilianplatte  (Ethniuid  GiSTiiKK).  riin.  Verlauf  il  Si  itenkanal-!»ystenis.  hu.  Satnr  zwiseben 
der  vorderen  n.  hinteren  .VToilian|>latte.  f.  Vordere  Lateral  platte  (Frontale  tii\riiKR>,  U.  Uintcre 
Meilianplatte  (Stleroparietal  (Ü  NTitKB).  />.  Hintere  Lateralplatte  (Tympanic  lainina  i|uadraliini  (ii  ntii  ). 
Tl.  Karaniforniige  Erhebung  auf  der  Aussenllächc  tle>  ventr«li>n  S<  huilerj;iirtel-AUsrlinittes,  des  Siipra- 
toracoida  Gi  .xnir.R.  Cn.  u.  (',.  Verquetschtes  Uippenbündel.  /("."/<.  Hpffio  o|>ercnlaris.  ll.iuir.lii.  iteirlon 
d.  Sibolterknorpels  (cartilago  hiimeri  Gü.ntiikk.  j".  Kante  an  d.  AiiMiienlla«  he  d.  Hpiliyale.  n.o.  Snb- 
opercolam.    epJnj.  Ceratohyal  Gi  ntiihr  mit  Interoper<  nlnm  Hiixi,»:v.    J'.  Sehnenverknoehernns  in  der 

nnteren  a.  hint.  Toirandong  d.  (»rhita.    «i.  Mandihnia  in  abdncirfer  Stclluiitr.    <>rh.  Orbita. 

2.  Verattflun  l\nupii  Ar,.,  Gaamenzahn,   auf  dem  tiieilweise  erhaltenen  Ptcrygo- l'alatinutn  aofsit/.end. 

Obere  Lettenkohle,  Hoheneck,  WürttemherR.    Nach  Zittki.. 
<t.  Deriwlbe.  Unterkiefarzahn,  op  hinterer  Fortsatz  dcü  iiperculare.    Ebendaher.    Na<-Ii  Zitiri.. 


IMonorhi/nrItuH  utriotatiis  Rk..  clici«lii1icr,  nach  Km;r. 


Zu  S.  11.  c. 


TextUfel  IV. 

Saurichthps  aus  dem  untereu  Muschelkalk  Obersclilesiens. 


Kijr  1  a.  b.  Sniin'rht/iifK  hiiidostroidr»  n.  s|i.  (Fiii  i  ii.i  riiterstt-r  Miixlidkalk.  Krupititz  a  il.  oder. 
(Hierher  wahrscheinlich  >Viii»vr/i/.'.//.s  n.  sp.  Kcki.  Schäilelkaitsi-l  und  L'iitiikiclVr.  Auf  der  Stiiiidel- 
kap»el  und  der  Spitze  des  Ro«trum  sind  die  Deckknochen  erlialtcii,  auf  dum  Hiiiti  i  thi  il  tlfs  Rostruni 
entfernt  (r  Vomer).  —  Fig.  2— 4b,  Stmrickthy»  latifrona  n.  sp.  (KKEcuj.  Fig.  2  a,  b.  Ein  kleiner 
Schidel  von  oben  nnd  naten,  OofoUn  (leg.  WraoaoBau).  Fig.  8  Kopfknochen  (zur  Veranscbaulichang 
der  Untwwdüad«  Ton  1)  tob  atnan  grtMmn  Exenplar.    Fig.  4  a,  b.  Unterkiefer  mit  Oelenkpranae, 

rergr..  cbenfiiUi  nntenter  Hnschelkalk.  Goi^lln. 
Sp  Spleniale.     Ar  Artitulare      />  Dentale,    j,  rarielale.     tnx  Oberkieler.     R  RoKtroui ,  »osentlich 
bMtehend  ans  pm  (Praemaulla),  dem  Ethmoidale  (nicbt  abgreosbart  ond  dem  Tomer  (r).   f  Frontale, 
n  MftNfo.  «B  SqpnorUtal«.  ptfk  Parasphwioid.  proat  Prootioam.  AIIm  *I%  nat.  Or. 
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Texttatei  V. 


8. 


1  a,  b.  Scbappc-n  vuu  Gyrolepis  All/et  tii.    Oberer  Muschclkiiik.   Webmingen,  b.  Sebnde.    Nacb  Dave«- 

2  a,  b.  Schoppen    CisToftmiiM.  a.  LetteDkoMe,  Blberfeld.  b.  Unterer  Huehelkalk,  Schnplan.  H.  Dam 

3.  Schuppe  von  Gyrolepis,  vergr..  Lcttenkulsli  ,  H  ill     Nm  h  Dame«. 
4  a,  b.  Zabn  von  L'otoboäut,  vergr.   Ob.  Uaachelkalk,  Bayreuth.   Kach  Danhi. 


I.  «. 


Semionotua  caijersix  Sn.  Woukwakd.     ^tormborgscbicbten  (      Kcuper).     Üranjc-Frei!«iaat ,  S.AI'iika. 

Nach  B.  SomLi.wiin(. 

1.  KopOmodieD  (schoroatiHcb).  tt  Frontale,  pn  Parietale,  sq  Sqaameeam.  e.t  SaprateBpoimle. 
op  Operealom.  s.op  .Suboperenlmn.  i.op  Interopercalnm.  p.op  Praeopercnlnm.  c.o  Circanorbitali». 
p  Poitorbit.ilia.    so  Snborbitalia.    mx  Maxillare.    pm\  l'raiiii.ixillure.    md  Mandibalarc.    cl  flavicula. 

M.cl  Supravlavicola.    pd  Postclavicula.    cor.  Coracoid     br.  lladü  branchiostegi.    by  Hyoid. 

•  -  -  zweifelhafte  Mihte.   . .  ■  S<'hleimkaaal. 

2.  Schoppen  Tefir..|^n  swei  getrennte  S<  hap]»en  unterhalb  den  eraten  Strahlen  der  Aöckenfloaae. 
b  Schnppe,  ebennalMr  Ton  innen,  c  Scbapjio  aas  der  Mitte  einer  der  vordenten  Bidhan  von  innen, 
d  Sehappe  am  der  Oegwid  swiMhen  Alter  und  Schwanzfloeae.  e  Bttekeaaehnppen  dicht  iror  der 

ftSckentlasäe. 

il.  Sehenwtlaehe  Keiehaang  dee  ganaen  FisdieK. 


Texttafel  VI. 


Zü  S.  11.  e. 


Semiunotm  robttstuf  Newd.  ap   (iHchyptenia).    Newark-Scliichten.  Boonton,  N.  V.    Nach  Nkwiikrhv. 


l'holidofAeurua  typiis  Br.    Raibier  Fischschiefer  -  Casi^ianer  Schichten,  Raibl.    Nach  K.nkk. 


E,  Pmi.ii't'i,  die  Uipnour  und  Gunoiden  dor  Triiw. 
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Die  aU  Uybvdit«  lont/icomis  Aa.  beschriebenen  Formen  sind  als  nntero  Vordorzälinc,  II.  plico' 
(ilia  Au.  aU  ob«r«  Vorderaibno,  II.  muUiconua  Jxu  nnd  »luUiplictitu»  Jkl.  ftlü  untere  bczw.  obere 
Hintenühne  rfner  flinzigen  Art  uufi£ufus»en.  Von  der  Laiuiia-ähnlich«B  GaUnng  rarhybodtis  unter» 
sdteidei  tack  Paijfaercdu*  3ml.    Hybodu»  jtoljfeifptiu»  Aa ,  rttgofu»  PueN,  Orodu»  trtadm»  ScmaD 

etc.  tlnnli  Ktiimpf-krppiförmigo  P]>itzrn,  ilic  durch  einen  Längskiel  miteinander  vpHiTsnrlen  sin'l,  uiiil 
duch  eine  eigentttmlicho,  von  den  Spitzen  aosstrahleude  RuiuelMitüptur.  Die  Uattang  Acrodina 
basitst  auf  Huer  aiaist  abf«lUieht«n  Krone  nvr  noch  den  Lfogskiel,  mm  d«ni  di«  Rnnseln  mnkreclit 
SOMtrahlen.  Die  mttrtra  ils  Äeroäux  nnJ  SfrophiMiun  beschriebene  Zahnforoien  scheinen  dem  n.  liiüü 
von  Acrodus  latfrnJi^  anzntreh'^ren.  Y.uv  Giittiing  1'  <i  I  u  ,■  i  ,■  <  l'Mimmodus  Gi;in.,  Slrojili'flu.'i 
Ae.  p.  p.  gehören  dache,  ungeiiieUe  Zahne,  bei  denen  die  üunKelsculptur  sich  in  unregelmassige  Hache 

Ea  encliemt  siclier,  dass  die  letzten  drei  Selachier«Gattungeii  der  deutseben 

Trias  nahe  miteinander  vci*wandt  und  tSmmtlich  zu  den  Oestracionidcn  zu  rechnen  sind. 
WabrscLeiulich  haben  sich  durch  verschiedenartige  Differenzirimg  Falaeobaks  auf  der 
einen  Seite  und  Polyacrodits  auf  der  anderen  von  e'mnn  Aerof^fo^  ähnlichen  Typus  ab- 
geleitet. Acrodus  kommt  bereits  im  jünj?stt'n  Palai  o/oicum  unlt  i-  dem  Namen  Wo(I- 
»üka  sttiatula  *  beschrieben  vor  und  liisst  sicii  bis  in  die  Jurat'ormaLiun  verfolgen; 
die  drei  übrigen  Gattungen  sind  auf  die  Trias  bescJirinkt  Die  unter  dem  Namen 
E^bodtts  beediriebenen  Sdachier  des  Jura  und  der  Kreide  sind  von  d^  triadiadien 
türh^oävs  zu  trennen  und  auf  die  Gattungen  OrA^odus  Jkl.,  Hderodontua  Aa* 
etc.  zu  vertheilen. 

Die  Dipnopr  fTexttjif.  II)  sind  besfinders  dnn  h  die  Ix-kannto  Gattung  Ceratodus 
vertreten.  Lange  Zeit  waren  nur  die  isolirtcn  Ziihue  bekannt,  die  hich  in  der  Letten- 
kohle  nicht  selten,  im  unteren  Muschelkalk  vereinzelt'  finden.  Später  wurde  aus 
dem  Lettenkohlensandstein  Ton  Würzburg  die  charakteristische  Schwanzflosse, '  und 
aus  den  Beingrab^ier  Sdiiefera  bei  Lnns  ancb  ein  nemlich  ToUstindiger  Scbidel 
beschzieben.^  Bekannt  ist  die  nahe  Übereinstimmung  des  triadischen  Cerelothta  mit 
dem  lebenden  «^ammmfmK'*  der  australischen  Flüsse;  doch  erscheint  es  nach  den 
üntersnchunpen  von  Teiller  angebracht,  die  1<  benden  Formen  auf  Grund  von  Ab- 
weichungen im  Schädelhau  und  in  dpr  Bezahnung  als  Epicnntaihts  von  dem  tria- 
dischen Ccratodxs  abzutrennen.  Zu  den  Dipnoern  zu  stelleu  ist  auch  die  noch  un- 
genügend bekannte  Gattung  Gosfordm  uuä  den  Hawkesbury-Schichten  von  Neu« 
Sfid-Wales. 

Die  Ganoidenfauna  der  Trias  enthält  eine  eigenthfimlicbe  Hiscbong 

palaeozoischer  und  jüngerer  Typen.    (Texttafcl  III — VII.)  ' 

Die  wohl  mit  Recht  zu  den  Ganoiden  zu  stellenden  Acanthodier  sterben 
in  df-r  Dyas  nus,  die  überaus  persiKlrnten  C o el  a c a n  t h  i  d  o n  sind  durch  die 
Gattungen  Gruph'mrus  (Raibl),  Hrp'duema  (Perlcdo),  Viidam  (Gilioui)  und  l)iji!i<nts 
(^Connecticut)  vortreten.  Von  diesen  erinnert  Uiptuncma  lebhaft  an  den  pulaeo- 
zoiscben  Ccdaecrnämstt  während  Gra^phiumg  zu  den  jurassiscben  Coelacantbiden  hin- 
überleitet Die  Gattung  Ufiüuta,  die  neuerdings  bei  Giffoni  nachgewiesen  wurde, 

'  Lethaea  palaeozoica  Taf.  60,  Fig.  11. 

*  Nack  W.  ToLi.  Z.  d.  d.  gaol.  Gm.  48.   1696,  p.  076. 

*  Toi^  9,  Imu,  ttber  CeratodH$,  8itaiiiis*ber.  i,  K.  Uyr.  Akad.  d.  Wissenseli.  16.  1888, 

p.  863. 

*  F.  TsLLBK,  Ceratodua  Siuri  n.  sp.  ans  den  iichichten  der  oberen  Triaä  der  Nordulpen.  Abh. 
d.  K.  K.  «Ml.        Ift.   1881,  p.  I. 
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B.  Piiiuppi  (n.  F.  Phki-m),  OM«id«n  der  Trias. 


war  bisher  nur  aus  dem  Jura  l)«>k;nnit.  Zu  den  Knorpelganoidon  gflnirt  Behmo- 
rhynchts,  dessen  zarte  Skelette  in  der  alpinen  Trias  stellenweise  liuulig  auftreten 
(besonders  Baibi,  auch  Ferledo,  Besauo,  Seefeld  und  GüToni).  Auch  aus  dem 
«mtralisclieii  Hawkeabiuy-Saadstdn  vuide  die  GAttung  bescbrieben,  während  aus 
der  detttechm  Trias  nur  sehr  spärliche  SVsgmeiite  Torliegen.*  Bie  als  Stmidh 
flf»  beseicfaneten  Sdiädel  und  Zähne  der  deutschen  Trias  geliören  nicht  zu  fetono- 
fkguuSmt  sondern  bilden  eine  eigentiitnüche  Gattungi  deren  Scb&del  eine  ConTeiigenz> 
form  EU  Lepidostctis  darstellt.    (Texttafel  IV.) 

Saurichthya  &o.  em.  Fkecii.  Schudelkapsel,  Schnauz«  and  Unterkiefer  bekannt.  Die  kräftige 
Scbnanze  (ßostrnm)  vird  gebildet  von  den  Praemkxillaria,  dem  nicht  abgrenzbaron  Etbmoid,  dem 
Youff,  den  lugen  K mmUsb  and  den  dlitaleD  Ende  der  KuiUuj«.  Dm  Stirabeln  lat  wie  bei  Belono- 
rhi/nefitts  nnpaar,  die  grossen  Maxillriri.i  jedoch  (abweichend  von  dieser  Oattnnf^)  paar!;;.  Die  dn- 
rergenz  der  Schädelfonaen  von  Saurichthys  and  Lepidosteua  iat  bemcrkennwertb ;  beide  besitzen  je- 
doch gins  ebwwehenden  Unterkiefer  und  TeiwsliiedettATtige  SehädeUeckknedien.  Unterer  Hoeeiiel- 
kalk  —  Lettoiik'ihle.  Von  den  beiden  abgebildeten  neuen  Arten  det  unteren  Maschelkalkes  kennzeichnet 
sieh  .9.  Itidfrom  durch  jrrössere  Breite  des  Sfirnbein^i,  <|)itzere  Form  des  Rostrnms  und  grüiserc  ITiihe 
des  Unterkiefers;  ausserdem  sind  die  Grenzen  der  Deckknocben  vorachieden.  Von  den  bekannteren 
Arten  des  oberen  Mnielielknlkes  hat  S.  i^fealit  Ao.  einen  gleiohniiMigen  ngeapltsten  Sdiidel,  8.  Mm- 

(jfoti  Äo.  breitere  and  niedrigere  Zähne  als  die  älteren  Species.  .S'.  Ititifnitin  ist  der  liezeicbnendsle 
oad  bäotigäte  Fisch  dea  antersten  Moicbelkalkes  {'Iton^  des  Dadocr.  graciiü)  in  Oberachie«ien. 

Die  altertümliche  Gruppe  der  heterocerken  Ganotden  ist  durch  THc- 
Ufop^e  (Buntsantl stein  und/  besondei  s  Kenper  in  Deutschland,  England  und  Nord- 
amerika, Südhemiispliäre),  Gyrolepis  (besonders  deutscher  Muschelkalk  und  iveuper), 
Catolim»  (Alpine  Tiias  und  Nordameiika),  Mifrioh^is  (N.S.-Wales)  und  A^kolepi» 
^.S.-WaleB)  Tertreten.  Die  ftlr  das  MMOSoicnm  wifihtigrte  Ganoidenordnong  der 
Lepidosteiden,  welche  in  der  Dyas  kaum  angedeutet  ist,  spielt  in  der  Trias 
bereits  eine  herrschende  Rolle.  Dyas  und  Trias  gemeinsam  zu  sein  scheint  die 
Gattung  Arcnlrophonts  (Oonnecticut).  Auf  die  Trias  bpsrhränkt  erscheinen  die  Gat- 
tungen Semiomtus  --^  Ischypterus  (Buntsandst»  in,-  hauptbiichlic Ii  Keujier  in  Deutsch- 
land, Perledo,  Seefeld.  England,  Italien,  Connecticut,  Südafrika,  N.S.-Wales),  Archaeo- 
semionotus  (Perledo),  Frole^dotus  (Oberscbles.  Rhaet  %  Colobodus  (besonders  deutscher 
Muschelkalk  und  Lettenk<di]e,  auch  Besano  und  Gtffoni)«  OrenU^  und  8mü^ 
(deatscher  Huschelkalk),  PhtüäopleKni8  (Besano,  Baibl),  fOr^uma  (Baibl),  die  mit 
mächtigen  Brustflossen  ausgestatteten  und  als  fliegende  Fische  gedeuteten  Thora- 
copterus  Ttnd  Hcnffiopfmifi  (Rnibl),  Pdtoplmrus  (Eosano,  Raibl,  GifToni),  Prislisoma 
(N.S.-Wales),  Clritlirolejjis  (N.S.-Wales,  Karroo).  Hingegen  beginnen  in  der  Tri-ts, 
erreichen  ihre  hr.(hsle  IJliite  aber  erst  im  Lius  und  später  die  Gattungen  l'Jwli- 
iloiihorus  (alpine  Trias,  N.S.-Wales),  Ophiopsis  (Periedo),  EugmOius  (Seefeld,  Giffoni), 


'  Reis,  Die  Coelacanthinen  etc.    Palaeontographica  85.    1868,  p.  64, 

*  Sem.  a!s>i!icit<  Def.cke  ist  generi.«'  h  nicht  sieber  bestimmbar  (E.  Scnfi.r,wiT:y,  über  Semionotus- 
Schriften.  Phyikal.-ukon,  Qe«.  Königsberg  IbDl,  p.  25);  hingegen  gehören  die  aas  der  Trias  0«t- 
Murikifl  beicbriebenen  Itdijfpttri  simmtUdi  tn  8mi&ttotm».  SemümotM»  nnd  LepkMtu  sind  denelbea 
Familie  zuzuweisen  (I.  c.  p.  'AB). 

*  Die  mehrfachen  Irrtümer  der  Beschreibung  R.  Mi« nAKUi  werden  von  E.  S<  iicllwikü  berichtigt, 
intbeeondere  die  Ubereinstimmong  der  Scbädeldeckknoehen  mit  Semiuuottu  nMhgewiescn.  Di«  Qat- 
tong  erhält  Ihre  Stellnitg  twiaeben  Stmionaim  «nd  ttpid«tni,  Tergl.  B.  Suullwikk,  Schrift.  Physik. 
Ükva.  Ose.  KSnigsbetS.  I90I. 
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1.  Dietj/upygf  sociitliis  Viv.tM.  i^.  Schemat.  Fig.  .SVmiom)<u«-Sandst„  luittl.  Keaper,  Coburg.    N.  Strüvkk. 
2.  Catopterua  KedfieUi  £u.    Kewark-Schichtun.    Durham,  Cunnocticiit.    Nach  Nkwukhrv. 


Cnlobodus  iDiifti/olf/iis)  GoyoUnrnsia  Kuxiwii  sp.  von  Sacrau  bei  GogoHn  in  Oberschlesien. 
Unterster  Muschelkalk,  Zone  des  Dadoer.  gracilia.    Nenpräparation  der  Schädeldeckknochca  vom 

Heraasgeber. 

fia  Parietale,  fr  Frontale  .ti/  Sijaamo^juin.  .«r/ Sopraclavicula.  «/H")percaluni.  si<6<j  Sabopercnlnni. 
pop  l'raeopercQlum.    top  InfraDpercalum.    so  tiaborbitale.    co  Orbitalring,    n  Nasale,    nijc  Haxillare. 

pm  Fraemaxillara. 


^  Google 
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Ftycholepis  (Besano,  Rail)l,  Connecticut),  Tetra yonolepls  (Besano,  Indien,  ?  deutsche 
Trias),  Daprdms  (Giffoni,  Indien). 

Die  modeniste  Ganoidengruppe,  die  der  Äniiaden,  scheint  der  Trias  noch  zu 
fehlen. 

Die  Knochenfische  sind  noch  selir  schwach  vertreten  durcli  ein  Megdloptmis 
benjumtes  Fragment  der  Rail)U'r  Schiefer,  eine  nicht  ganz  sichere  LeptoU-pis- Xri 
aus  Pcrledo  und  durch  das  als  Prolinkcitcs  porro  hezeiclinete  Fischchen  von  Perledo, 
dessen  Teleostiematur  jedoch  noch  nicht  über  jeden  Zweifel  crhahen  ist. 

Die  Amphibien'  erreichen,  was  die  Grösse  der  Arten  und  Differenzirung 
des  Gebisses  anbelangt, 
in  der  Trias  den  Höhe- 
punkt ihrer  Entwicke- 
lung.  S  ä  m  m  1 1  i  c  h  e 
triadischen  Amphi- 
bien gehören  zu  der 
am  höchsten  d  i  f - 
fereiizirten  Btego- 
cephalen-Gruppc 
der  Labyrinthodon- 
tcn,  deren  Zähne  durch 
eine  äusserst  compli- 
cirte  Faltung  der  Den- 
tinsubstanz ausgezeich- 
net sind. 

Die  Labyrintho- 

(lonten  sind  im  Allgemeinen  auf  die  continentalen  Ablagerungen  des  Buntsrtndsteins 
und  Keupers  und  auf  die  Bonebeds  beschränkt,  in  denen  sich  l'berreste  von  ter- 
rcstren  und  marinen  AVirbelthieren  mengen. '  Dem  Buntsandstf  in  allein  gehört 
die  Gattung  Trematosmims  an,  ('(ipUosaiints^  und  Mastodonsanrus  treten  im  Bunt- 
sandstein und  Keuper  auf,  während  Metopiaa,  Cydotosaurns  und  Lahyrinthodon  nur 
im  Keuper  vorkommen.  Genannte  Gattungen  scheinen  im  Wesentlichen  auf  Europa 
beschränkt  zu  sein;  im  östlichen  Nordamerika  sind  die  Amphibien  durch  Eupclor, 
Variüsteyus  und  Dktyocrphalm,  in  Südafrika  durch  Wiyäitosfcus,  in  Bengalen  durch 
Pac}nj(j(inia  und  Gonmjlyptns  vertreten. 

„T  remntoxn  urus  schlicsst  sitli  eng  an  den  dyadischen  Archrgomurus  an,  unterscheidet  si<-li 
aber  durch  eine  VernchiebanK  der  Au^en  nach  vom,  die  eine  Vcrlän^eron^  der  pnstorbitalcn  Deck- 
knochen (Postorbitalia  nnd  Postfrontalia)  znr  Folge  hat,  sowie  durch  Hlürkcro  Aus]ir:igung  der  Trcinal- 
kanälc.    Diese  streng  symmetrisch  entwickelten  Rinnen  sind  breit  und  flach  und  in  ihrer  Mitte  ohne 


Theil  eines  Querschnitts  des  Zahns  von  Labyrinlhodon  Jargeri. 

Nach  OwKx. 


'  Vergl.  E.  Fra.\s,  Die  Labyrinthodonten  der  schwäbischen  Trias.   Paiaeontographica  86,  1889. 

*  Ob  das  von  t.  Aktiiadeb  (Fauna  der  Reiflinger  Kalke,  Beitr.  z.  Palaeont.  ()sterr.-Ung.  10, 
p.  108)  als  MagtodoMauriM  sp.  ind.  beschriebene  Fossil  aus  dem  Mnschelkalke  von  Reifling  wirklich 
ein  Stegocephale  ist,  lässt  .sich  kaum  feststellen,  da  das  Original  verloren  gegangen  ist  nnd  nur  eine 
onvollkommene  Zeichnung  vorliegt ;  es  handelt  sich  weit  eher  am  einen  Ichthyosanrier,  wie  auch 
H.  V.  Mi:ykb  schon  vermutet  und  v.  Hüe.si;  durch  den  Nachweis  von  Ichthyosaurier- Wirbeln  bei  Reif- 
Hng  wahrscheinlich  gemacht  hat. 

'  Aach  im  unteren  Muschelkalk  Oberschlesiens  (CrtpitotauriiH  »ilttiactu  Kuxiscn). 


Ii 


0.  J.\KR»x,  Labjrrinülodoiiten,  K.  I'nuarri,  Hcptiiien  üer  Triaa. 


Skulptur  fast  «litti.  Sie  Lii<len  supruorbitalc  Rinnen,  die  !>u);eiiannte  „Lyra",  und  sind  von  der 
ScliiianzciHpitzo  anx  zwischen  den  Nuseulucliern  en^  genülicrt,  dann  etwa^  vcrltiuitort,  zwiKcben  den 
Aogen  einander  wieder  genähert;  weiter  eutätekt  in  Juckercui  Za!>uuuueubaDge  ein  spitzer  Winkel 
d«nMi  8pltae  »of  den  8o|»ntemponUen  (St)  licet  nud  daaam  luriftiger,  vertiefter  Inaienr 

S<'lu-nkt-!  ii!  il:is  zweite  Sy-tcui  i\fV  TL'in]inr;i1-R;riTieii  iihi^rj;f!i1.  nio>-c  bilden  von  den  Rpiotiral-Ecken 
(£p)  ausgehend  einen  nach  vurn  gewendeten  Bogen,  der  über  Suprutemponlia,  Po:»torbitalia,  Jagalift 
qnd  Sqnameea  verliafi  nnd  enf  letcteren  nabe  dem  RInterrand  endet  Hiemit  vertoden  eich 
Mf  den  Jogelta  drittens  die  infraorliitalen  Rinnen,  die  von  diesen  anter  den  Aocea  ^mlich  gerade 
nai'b  vorn  vi'rlsiUVn  nnd  auf  den  Lacrintalia  't/i  mu-h  einen  schwadipn  einwärts  p^wendcten  Hogen 
beschreiben.  Die  uhrigen  IJnterscbivde  von  J  rt  malo^aurm  und  Archrgomurua  beruhen  lediglich  auf 
einer  «tlrkereii  OtelHeation  von  Thellen,  die  bei  letstetem  danemd  in  knorpeligem  Zustande  verharrten. 
Ob  es  bei  Treiutitosnitrim  zu  einer  soliden  Verknochernnp  der  innterli;iiiiits^''clfnko  und  ciiicr  nni- 
flkeienden  Verknticbemng  der  Wirbelkörper  (Sypoeentra)  kouint,  vermag  iuh  zanacbtt  nicht  zo  ent- 
echefden.  StAtatiHh  wILrde  eeleben  nin  graduellen  Differenzirangen  nicht  die  Bedentnng  snkenuaen, 
die  man  ihnen  firAher  beilegte,  indem  man  Tremato^iaurus  mit  allen  triadiacben  Stegocephalen  sn 
einer  <lrtipjii'  t\cT  Sti-ffKspiinilyU  vereinigte  iin  l  ^ie  ilen  )i.il.it  iizoi-<ejien  TminospondijU  gegenfiberxtellt. 
Eine  phylogenetische  Grenz«  üt  innerhalb  die^ter  Fmnilie  h'ich.Htenü  zwischen  den  luigschn&azigen 
(ArduffntmruBt  TnmMovntrus)  nnd  den  knraichnftiialgen  Fennen  wie  SettrtetpMm  WiiimktJ 
Äettnodon,  JMttmtnu  and  Melopitut  sa  sieben. 

.M,  topia.<!  nntcrschcidct  sieh  vott  den  Vorhin  genannten Fonuen  durch  vonrirti  vmehebane 
Angenbulik'ii  und  deren  gering«  Gri<.ti«c. 

.Capitostinruiff  Cyclotonau  rus  und  ila^lodonsaurus  bUdun  oiuu  besondere  Fauilie, 
deren  Mitglieder  dnreb  snrftekliegende  4ngenb5Uen,  velcbe  die  Prontalia  berühren  nnd  eine  epitte, 

rärkwärt^  t-'owendrtc  f^t-hlcifr  des  infrnorliitalon  Trt'Tn.'ill;.iit;iIe<  auf  dorn  L;ii  riinale  ausprezeitlinot 
sind.  Die  beiden  enteren  nahe  verwandten  Gattungen  sind  durch  relativ  kloine  Angenbühlen,  grosses 
Parietalloch  nnd  aebwache  Aosbildang  der  enpraorbitalen  TrenalkanÜle  aasgexelchnet  nnd  nur  dadurch 
nnterecbieden,  das«  bei  ('i/dotoMurnn  der  Ohrau.sHthnitt  durch  ESpiotkuii  nnd  Sqnamoäum  vollständig 
nTTiwaehsen  sein  soll;  ich  vormute  allerdings,  dass  es  sich  dabei  nur  nm  oiiu^  Aiifprr-ssiing  des  Epio- 
ti«'alfortsatzes  auf  den  hinteren  Tbeil  des  Quadratnm  handelt,  der  Obrausschnitt  also  in  sich  offen 
bleibt,  wie  bei  allen  andern  Stegocephalen.  BeetStigt  eich  das,  ae  wNrde  Ciftiotötattrut  m  CapUo- 
.<rtiini^  7.n  stellen  sein.  M'i^fiii!t>ii.'^/iiir:is  hat  Augonhöblen,  deren  Tj.'in^saM'  fiist  der  Schadellange 
und  in  der  Qneraxc  <lid  Uälfto  der  halben  Schudelbreite  in  der  mittleren  Augenhöhle  erreicht.  Die 
I^im  nnd  TeupuraUtugen  etnd  dentlieh  ausgeprägt. 

«In  Bnnteandatein  von  Bernbarg,  wo  der  apitaaebnanzige,  elegant  gefermte  Trfmate§aitrm  mit 

dem  stumpfschädeligen  ('npituftnirMit  zusamroengelcbt  hatte,  muss  diu  Lebensweise  beider  wohl  ver- 
schieden gewesen  sein.  C'apHosattrtta  hat  allem  Anschein  nach  genau  die  der  heutigen  Krokodile  ge- 
habt» wftbrend  TrtmaUnauru»  ale  beaaerer  Schwinmer  wohl  stark  auf  Fiscbraub  ausging."  Orig.-Mittb. 
von  0.  Jabkcu 

Auf  Labyrinthodonten  znrflcksuflttimi  gind  die  unter  dem  Namen  CkiriAhmvm 
belcAnnteii  Fährten,  welche  sich  stellniweise  im  oberen  Buntoandstem  Dentsdilands 
nnd  im  Eeupw  Englands  in  grosser  Menge  gefunden  haben. 

Während  sieb  die  triadischen  Amphibien  eng  an  die  der  Dyas  anschUessw, 

besitzt  die  Reptilienfaunu  der  Trias  (in  überwiegend  mesozoisches  Gepräge. 
Dt'im  wUbrend  säinmtliclio  Reptilien  der  Dyas  noch  Land-  und  Süsswasstiformen 
simi.  jiasson  sich  bereits  in  <l<  i'  Tiias  mehrere  Gruppen  dem  Leben  im  Meere  an 
lind  bereiten  aul"  die  riesigen  vies.saurier  vor,  welche  in  Jura  und  Kreide  eine 
lierrschende  Rolle  spielen.  Daneben  findet  in  der  Trias  aber  auch  eine  lebhafte 
Fortentwickelnng  der  Land  und  Süsswasser  bewohnenden  Beptilien  statt. 

Die  Rhjnchocephalen  sind  in  der  Trias  nur  schwach  vertreten  durch  Tder- 
päon  (Elgin,  Schottland),  einen  Nachzügler  der  dyadischen  Proterosauriden, 


Zu  S.  16.  a. 


Texttafel  XH. 

N  eus  t  i  c  o8  a  u  r  i  d  e  n  des  Muschelkalkes. 


Unterseite 

huctifiomunt»  grncilis  GOrich  von  Michalkowitz,  ontcntter  MiiHchelkalk  Obersohlesiens. 

Der  !:^chaltergürti'l  ist  von  unten,  <ler  Kopf  and  Hals  von  üben  {gezeichnet  wiedergegeben. 
CO  coravoid.    cl  claviciila.    sc  scapala.    h  humerus.    r  radiiiM.    u  alna. 

Das  Originalexemplar  G.  Güku-ii's,  nen  präparirt  vom  Heraasgebor.  Vi. 
Der  nächste  Verwandte  von  Dnctylomitrit*  ist  \eiinticonaurus  s.  str.,  von  dem  er  sich  darch  Unter- 
schiede des  Schultergürtels  und  zierlichere  Form  der  Armknochen  unterscheidet. 


Proneuxticosaurus  Voi.z. 

Beckengtirtel  n.  Hinterextremität,  Combinutionsfigar  zweier  nahverwandter  Arten.    {P.  Madelungi  Vulz. 

die  hinteren  Beckenknochen  von  P.  ailesiacwf  Volz.) 
Nach  Dr.  W.  Voi.z  mscr. 

^  Rfickenrippe.  AS  —  1.  Lendenrippe.  /'    Pubis.    Isch     Ischium.    //     Ilinm  (von  zwei  Seiten). 
fe  —  Femur.    Tb.  -  Tibia.    fb.  —  Fibula,    mt  Metatarsus. 
Unterster  Muschelkalk.    Zone  des  Dadocrinm  gracilis  v.  B.    Ob.-Schies.  i  Gogolin  aod  Sacran). 

Alles  in       nat.  Gr. 
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NB.  Die  den  Unterschied  der 
üattangen  bedingenden  Na- 
senlieine  sind  schwarz  ge- 
zeichnet. 

Fig.  1.  Xothogauru»  (tAtrij- 
toimts)  latissimii»  GCkich. 
{Eurymur.  nov.  sobg.  Frei;ii) 

Uiiti'ntter  ^nschvlkalk. 
Stark  verkl.     Sacraa  bei 

üogolin. 
Fig.  2  a,  b,  c  Cynuüosini- 

ru*  latifron»  Güricii  sp. 
Schädel  »/j,  (a)"v.  ob.,  verkl., 
(b)  von  hinten,  schemati^ch 
Ansicht.    Unterster  ^Muschelkalk 

pitz,  Oberschlesien. 
Originalexemplar  Gt'aicn's,  vom 
geber  neu  präparirt 


fc)  g.'inze 
Krap- 

Herans- 


f  Frontale.  j>i  f  i'raelrontalc,  /if  Tostfrontale.  jm  Parietale,  »i.r  Maxilla.  /ym.r  Pracmaxilla.  Sehl  Schläfen-, 
.1  Augen-,  A' Nnsenolfniiiig.  .sjy Sqnamosiini.  </» (liiadratojti);ale.  /»M'terygoideuni.      Basioecipitalo.  /Temporale. 


Sotkoy^iirtu  {».  stT.)  mirabilia  Münut.  Oberer  Mnschclkalk,  Bayreuth.     ','4 — '/s  ^-  Gr.    K.  H.  v.  Mevkk. 

Von  oben  un<l  von  der  Seite.    Erklärung  z.  Th.  oben. 

XKaienloch.    A  Augenhöhle.    Die  dritte  grosse  Uffnunjr.  das  Schläfonloch  liegt  unter  Pn  n.  So.    Sd  Snpra- 

ocdpitale      (^uJ  Qaadratjochbein.     J  Jochbein.      Mjc  Oberkii-tcr.      Fr  Stirnbein.  Itf  Hintorstirnbein. 

iV  Na.ienbein.  —  Unterkiefer:  Mii  Dentale.    Anij  Angniarc.    A'  Supraangnlare.  nrt  Articulare. 
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Texttafel  XIV:  Placodontier  des  Muschelkalkes. 


Zn  ä  17.  ». 


Fiacodiu  Andriani  MCnnt.    Unteranxiiht.    Ob.  Musi-belkalk  ßayrenth. 


I)csgl.  Unterkiefor. 

I>l  Dentale,    .inif  Angulare.    Art  Articiilare     Oe  GelenkHäcIie.    Spang  Siipr«-Aiijrularc.    S/tl  Petkel- 
bein  (Spleniale).    <'pe  C'umplemenUre.    Fo:  DurtliliriiihsiiDniiiig  dos  UitU-rkicfcr:«. 
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der  oceanischen  Trias  Ungarns. 
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An  Pnwauuülla. 


L  Lftcriaale. 


Frfi  PrWrontale. 


Prf  PoBtfroiitalo  (Median). 
Neben  batden  du  Fnmtato. 

J  Jugale. 


/)i  PottoiUtel«. 


fit  Supratemporale,  linkn  üa- 
nebra  das  Pkrietak  (Bit 

Piirictiil  I,oi  h),  hinter  dem 
Parietale  das  Supra  oeei« 
pitale. 

N7  S<(aamo8nin. 

Kpiüticnm. 
"  0  <(uadratuiu. 


^rmmOotanru»  Brmtni.  Oberer  Baatsandatain.  Barabnrg.   Uriginalbaitrag  von  O.  Jaekrl.       nat.  Gr. 
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CapitoMiurtt».  Oberer  BnnUandütein.  Rembor^.  Ori^iiiRlbeitrag  von  0.  Jakkkl.  '/>  k^^-  Cr- 
t^j  l^uadnitojugale.    CV;  Cun<lylus  de:«  llinterbMupts.    Dit;  amUTun  Knorhvn  wie  uul'  Tuf.  VIII. 
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Metofjiiis  diai/noflicuH  von  Mrv. 
Links;  Vordi-rsüite  mit  Rrustplatten.    Rechts:  Uiirkenscitc. 
tjchillManilHtein,  mittlerer  Keupc-r.  Hnnweiler,  Württcuibcrg.    Narli  K  Kkxah. 
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Die  Icliibyopterygaer  *  der  TriasformAtion  besitsen  bereits  durchaus  die  fisch- 

ähnliche  Gestalt  des  liasischen  h'hthyoanurus :  auf  der  anderen  S»  ite  »  l  iunern  sie 
durcl«  ilin  u  lüngi  r<  n  Unterarm,  dessen  beide  Tlieile  Radius  und  T'lna  durch  einen 
Z^viscluiiraum  von  einander  getrennt  sind,  dttrcli  weniger  zahlrr'iclie  Zalme  von 
zweierlei  Form  etc.  noch  an  ihre  landbewolnu  ndi  ii  Yorfalirtn.  \'uii  der  Gattung 
Mlxosuurm  liegen  aus  Bcsano  mehrere  vollständige  Exemplare  vor,  {M.  Comalia- 
tms),  aus  dem  nnteren  Moschelkalke  Sdiwabens^  (Üf.  atoms  und  vahrscheiiiUeb 
noch  andere  Arten)  und  Spitsbergen  (Jf.  Nardemkioldii  nur  isolirte  Knochenreste. 
Die  nahe  verwandte  Gattung  Sdiaslascumts  kommt  in  der  oberen  Trias  Californiens 
und  wahrscheinlich  aucli  auf  Spitzl)ergen  vor.  Zu  welcher  Gattung  die  lolithyop- 
tf  rygier-Fragmrnto  aus  Gross-Reiflinj?  (alpiner  Muschelkalk),  dem  Khaet  und  ans 
der  neuseelsindisclieu  Trias  Ljoliiiren,  ist  noch  unentschieden. 

Sehr  viel  häutiger  als  die  Ichthjopterygier  treten  ilie  Notljosauriden  auf, 
deren  Beste  besonders  in  den  marinen  Ablagerungen  der  dentschen  Trias  häufig  sind. 
Ein  genetischer  Zusammenhang  swischen  den  triadischen  Kothosauriem  und  den 
Plesiosauriem  des  Lias  besteht  nicht,  da  F.  V.  HüENB  l^itische  Plesiosaurier  vom 
unteren  Muschelkalk  bis  in  das  Ehaet  (  Ti  rmafosaurns  Plien.)  hinauf  verfolgt  bat. 
Auf  den  unteren  deutst  hm  Muschelkalk  beschränkt  sind  voiläufifr  die  Zwergformen 
Atuirosaurus  (Prov.  Sachsen)  und  Darli/losaurus  ('Oberschlebieii;  Texttafel  XII), 
tbenso  wie  der  Xot/iosauri(s  nahesteliende  Ciftmiomurus^  (Prov.  Sachsen  und  Ober- 
scblenen)  und  Lmn^remimu  (0.-S.). 

Auf  Grund  der  Untersuchungen  von  W.  Tölz  *  ergiebt  sich  folgende  neue 
Einteihti^  der  triadischen  Sauropterygier: 

I.  Ifothos attridac  s.  str.  (Texttafel  XIII)  mit  dngescbnfirten  Wirb^drpem 
•        und  seil  wach  ciifwic  ktltir  Occipitalregion : 

1.  ält(  IC  Foiiiicn  mit  ü  Sakralwirbeln:  Ci/matosaHrus  (Eurysaurus^  Lantpro- 
^imtusj  unterer  Musciielkulk,  Lariosnurus  CimoNi; 

'  Dame«,  Über  die  Icbthyopterygier  der  TriMfotmAtioii.  Math.  o.  naiarv.  Mittli.  «.  d.  Sits.*Ber. 
der  KgL  preaas.  AkaU.  1SU5,  p.  493. 

'  E.  FkAAis  D!»  Ichthyoptorygier  der  saddeabchen  Trias-  and  JorapAblkgonnigMi.  Tttbingcn  1891. 

•  A'^irv^-ftum/-'  niiv  «nhpen.  iFm  riiV  Si;hädel  höher  und  massiger  a!s  Sutlio^uxrii'i  s.  sfr..  Iireit 
oach  hinten  aiulaofend.  Vcrtbeilong  der  Sck&delknochon  Ähnlich  wie  bei  NoihoMuuruti;  jedoch  sind 
Schait«!»  und  8tintb«iiie  «tets  getnimt,  die  PraenMilliie  Tora  verkürzt,  hinten  dagefen  Us  «d  die 
Stirnbeine  verlängert,  so  duss  die  Nasalia  in  der  llittellinie  nicht  zuüanunenstossen.  Typ.  N,  (Etttry- 
/i/rit>-ti<)  latiiminins  firui»  ir.  Dk'  Unter^'nf tiiiii:  l)ililft  liinsichtlicli  der  Osteulnjrie  J>^r  Angpn-  Nascn- 
regiitn  ein  Zwiitchengtied  von  Sothoxanrnn  s.  atr.  (haopUachiich  ob.  Muschelkalk)  und  t  ijmttlusatinta 
V.  FuncK  (aon  Scbiaimrk),  Wellenkalk;  bei  letileren  sind  die  kleinen  Heeenbeine  anck  vwi  der 
Kasen.'jfTniini;  scllist  abgedriinf;t.  Die  von  StnnvMvtiv  ri!s  Ciftiintosaurns  ijrarilis  und  stlt>jtiiiCH»  l»c- 
zcic-iuieteu  Saurier  des  unteren  Muschelkallie«  haben  mit  BUirjftQHnu  die  Anordnung  der  Kopfkoochen 
i,'euiein,  wftbrend  die  Ropffemi  an  Cgmatotaurut  erinnert;  vielleickc  bilden  dieee  beiden  Arten  eine 
zweit«  Untergaitang.  Eatwicklangsgeschichtliih  bemerkeiiswcrth  i^st  der  Umstand,  dass  die  bei  lUteren 
Vertretern  ]>aarigen  Scheitel-  und  Stirnbeine  bei  den  Nothoeeniiden  des  oberen  Mnscbelkalkes  stets 
za  verschmelzen  scheinen, 

*■  W.  Vou,  AvMeiMtnM«0Mrw»,  eine  neae  SavropteT7g{er>6attang  aas  dem  nntersten  Hnscbelkalk 
Oberschlesiens.  Palaeontographica  Bd.  XLIX,  p.  121  f.,  bes.  p.  153ff.  Von  den  eiogoklammetten 
Gattangen  ist  das  Becken  nicht  bekannt,  und  die  Zurcchnnng  zu  den  obigen  Gruppen  nach  den 
sonstigen  Merkmalen  erfolgt.  Von  den  sonstigen  hieber  gerechneten  Gattungen  wie  Pigtosaurm, 
CondtiMmunuif  Fiarikm»$awru*  Smifh.  nnd  SHimuanrua  ist  zn  veaig  bekannt,  vm  ihre  Stelinng  m 
pricJstren;  sie  gdiören  wakneheinlieh  xn  1,  während  KotpotaurH*  Skupr.  binfftllig  ist. 
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2.  jüngere  Formen  mit  3  Sacralwirbeln:  JSoÜiosaurus  (9)  oberer  MaechdkaUcy  1 

Asnafi^eiKfUB^  jM/mmmi  Deecke  (?). 
II.  Neusticosanridae  (Texttafel  XII)  mit  tSnnchoiformigeii  WirbetkÖrpem 

und  stärker  entwirkeltcr  0(  (  ipitalregion  :  tS2 

1.  ältere  Formen   mit  G  Sacralwirbeln:  FrottmsticosauntSf  (DadjflosQMtm) 
unterer  Muschelkalk; 

2.  jüngere  Formen  mit  3  Sacralwirbeln:  Ncusticosaurus,  obere  Lettenkohle 
(=  Pachyplmra  OcRiOKi,  Wengener  Schiebten,  Besano). 

Litteralnr  über  Nothosan riilen.  Besonders  H.  t.  Meveb,  Sanrier  des  Hnschelkalkca. 
Frankfurt  a.  H.  18J7  1^55.  GCkicic,  über  einijrp  Saurier  des  obersrhlpsisclu  ii  Muschelkalke«.  Zeit- 
schr.  «L  deaUcb.  geol.  Gesellsch.  33.  1884,  p.  12ö  ^^Dactt/Iomunui).  Dkcckk,  Über  Lariomurut 
and  «biit«  •ndere  Saurier  dmr  Lomb«rdiMh«ii  Trias.  Ebenda  88.  1836,  p.  170.  W.  Daum,  .^liiar»* 
faurus  pumilio  nov.  pen.  nov.  s]ier  Kbcnrln  42.  1890,  j».  79.  kilh,  Tier  einen  nencn  yotltciiui  uM 
von  Gogolin  in  Oborscblesion.  Ebenda  43.  1891,  p.  tt67.  Kokkü,  Beiträge  zur  Kenntuia  der  Gattung  '<l  • 
Xothwmrm.  Ebenda  45.  1898.  p.  337.  Oinmi.iw,  Vber  neve  Saarierfkinde  au  den  JCmehelkalke  ->] 
Ten  Bayreuth.  Ebenda  47.  1895,  p.  'V.W.  H(  mkamki  v,  Beitrug  zar  Kenntnis  der  Notliosaariden  des 
unteren  Musiiielkalkes  in  Otior-'fhlcsien.  Ebeml.i  Til.  1899,  p.  388.  v.  Feitw^ii,  Beitrag  zur  Kenntnis 
der  Saurier  des  Halle  sehen  unteren  Maachetkalkes.  AbliandL  d.  naturf.  GeaelUcb.  z.  Halle  1894. 
SKDPiKn,  über  FaHanotmrm  ZUteit  Siomo»  and  Mier^eptMomru»  SeMoueri  nev.  gen.  nev.  spec. 
ans  den  Yorarlbergor  Pai  (nadisi  hten.  .\bhandl.  d.  K.K.  Geolog.  R  A,  15.  6.  1893.  £.  Fraab, 
Dia  achw&bischen  Triu!4!<aarier.  Stuttgart  180ß.  W.  Yüi.x,  Proneusticosaunts  Pulaeontograph.  Bd.  49, 
p.  121  f.   F.  V.  HuEME,  Übera.  öb.  d.  Reptil,  d.  Trias.  Geol.  pal.  Abb  her.  v.  K«>KE}f.  NF.  VI  I.  1902. 

Die  Gattung  Noänosamna  selbst  b^innt  mit  der  TTntergattong  Ewrpauna  Fbbch 
im  unteren  Muschelkalk,  erreicht  ihre  Blüte  jedoch  erst  im  oberen  Musdielkalk  und  in 
der  Lettenkohle.  Nothosaurus  scheint  auf  die  germanische  Triasentwickelung  beschränkt 
zu  sein.  Besonders  dem  mittli  n  n  deutschen  Muschelkalke  (Jena,  Esperstädt)  gebort 
(yonchiosuurufi  an,  dessen  kenU  ntürini^'e  7.\[\\w  sich  leicht  vou  den  schlankon,  einwärts ge; 
hogenen  Aol!AoMi(o^-Zähnen  unterscheiden  lassen;  ihm  steht  der  durch  einen  breitereji. 
Schädel  und  abgestumpfte  Schnauze  ausgezeichnete  SmosaMnu  des  oberen  Muschel- 
kalks und  der  Lettenkohle  nahe.  An  den  viel  älteren  Cjfm<Uosaiiru8  erinnert  durch 
die  Form  seines  Schädels  J^iasaurm  aus  dem  oberen  Muschelkalk  Ton  Bayreuth. 
Gegenüber  dieser  reichen  Entwickelung  der  Nothosaurier  in  den  Binnenmeeren  der 
deutj<clien  Trias  erscheinen  die  ilrs  aljiirn'ii  Meeres  ziemlich  ärmlich.    Aus  den 
Buihf'iistfinrr  Si'hiclittni  von  l't'rli'do  sind  einige  schöne  Skelette  von  Lariosaurus 
bekannt  gowürdeu,  dessen  Jugeudiurni  wuiil  das»  als  Macrovterosaunis  beschriebene  ^ 
Fossil  aus  den  glciclieu  Schichten  darstellt.  FachypUura  aus  den  Wengener  Scluchten  ^ 
Ton  Besano  ist  vahrscheinlidi  mit  dem  kleben  KeusHeasmtnis  der  oberen  Letten-  ^ 
kohle  Schwabens  ident.  Für  den  Zusammenhang  der  oceanischen  und  germantscken 
Trias  wichtig  ist  dw  Umstand,  dass  nah  verwandt(>  Formen  von  beträchtlicher 
Grosse  (Pi'oneitsticosaurn.s-  nov.  gm.  Y<»lz  mscr.)  von  W.  Voi>z  bereits  im  unteren-i 
Muschelkalk  nachgewiesen  sind.'    Unvollständig  bekannt  ist  der  durch  seine  distal  jj 
plattig  entwickelten  Hippen  ausgezeichnete  Furtamsaurus  aus  den  Paitnachschichten 
Vorarlbergs.'  k 

*  Nach  einer  freandlicbon  Mittbeilung  des  Genannten  beruhen  die  Uanptonterschiede,  abgesehen 
von  Dilhrenieii  in  den  Bippen  and  im  Beeken,  In  den  Eztrenittten:  der  giKMeen  LCnge  ven  Unle|„ 
arm  nnd  Unterschenkel  im  Verhältnis  zu  Oberarm  und  üborsclienkel. 

'  MianAe^itaaurua  ebendaher  berobt  nur  auf  Rippen  und  einem  Wirbelbrucbetäck,  die  aar., 
Anfiitellttttf  einer  Gattung  nickt  hinreieken. 
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Ein  merkwürdiger,  mit  enormen  Domfortsiitzcn  der  Rückenwirbel  versehener 
(Jlepsyfhopiflr  Cti^nosaurm  entstammt  dem  mittleren  Buntsandstein  der  (Jegend 
Ton  Gottiiigcn  und  ist  ein  Machkomme  des  djadischeu  Naosaurus  (Leth.  pal.  2, 
p.  4ü2,  4(33). 

Besonden  häufig  ist  in  dem  deutsclien  Muschelkalk  die  eigentOmlidie  ünter- 
ordnnng  oder  Ordnung  der  Placodontier  *  mit  den  Gattungoi  liaeodu»  und  Cyamo- 
dv»,  deren  breite  Fflastensähne  früher  für  Fiichreste  gehalten  und  dann  zu  den 
TheromorpLen  gestellt  wurden.  Eine  einigermassen  sichere  Deutung  dieser  eigen- 
tümlichen Reste  wurde  ermöglicht  durch  die  Auffin(hnig  des  schilflkrötrnähnlirhen 
iiacochelys  in  den  obersten  Schichten  der  Mitteltrias  des  Bakonyer  Waldes.. 
O.  Jaekel^  deutet  die  ganze  Gruppe  der  Piacoduntier  als  aucestralc 
Vor  reihe  der  Sohildkröten,  die  sich  allerdings  dureh  daa  Fehlen  der  Zahne 
anf  den  von  Homscfaeiden  bekleideten  Kiefern  Ton  den  ersteren  unterscheiden.  Jxk, 
der  Reihe  P^CMlN^C^motfMtf-Hiieodle^  zeigt  der  erstere  3  praemajdl- 

lare  Schneidezahne,  4—5  maxillare  und  2—8  palatinale  Kau/ühne.  Bei  dem  un* 
vollkommen  bekannton  Cff^nnöfluff  scheinen  Ziilme  noch  auf  allen  drei  Knoch(>n- 
elenienti'n  vorhanden  und  nur  in  der  Zahl  reducirt  zu  sein,  Mnrnrhcbia  hat  driLrcuen 
unbezahnte,  wahrschcinhch  mit  Honisehnäbeln  bekleidete  Pruemaxilleu,  3  maxillare 
Zähne,  sowie  zwei  an  Grösse  wesentlich  verschiedene  Gaumenzahne.  Im  Schädel- 
bau und  in  der  Bezahnvng  schliesst  sich  Eyperodapedm  (Farn.  Bk^pM^immdat)  aus 
dem  engUscben  Eeuper  an.  Hier  sind  praemaxillare  und  maxiJlare  Zähne  ver- 
schnoinden  and  die  grossen  Pflasterzähne  des  Gaumens  in  ein  Haufwerk  kleiner 
Buckelzähne  zerfallen.  In  der  Art  der  Ausbildung  des  Panzers  zeigt  Flaeodui^ 
nach  O.  Jakkei.  echte  Schild krötencharaktere. 

Noch  unbestimmt  i&t,  ol>  Fueiihosaurfff  E.  Fhaas  '  und  der  als  Psqthodei'ma  alpt- 
*  beschriebene,  fast  vollständige  Panzer  aus  dem  Hauptdolomit  der  Nordalpen 
zu  JPtaeodm  selbst  oder  emer  nah  Torwandten  Gattung  gehört. 

Der  Ansdiluss  an  die  normaler  gebildete  Reptilien  ist  wohl  weniger  bei  den 
Xothosauriden  selbst  als  Ix  i  ( iner  von  W.  Volk  t  iitdeckten,  aber  noch  unbe- 
schriebenen Gattung  des  oberschlesischen  unteren  Muschelkalkes  zu  suchen.  Die- 
selbe besitzt  nocli  keinen  zusammenhängen tlen  Pnnzcr  wie  l^fnrai h-  hj^.  wdIiI  aber 
i-t)li('i  tc  Hautiuinzcr|)Iatteii,  sowie  ähnliche  ( 'li,ir;iktcif  d-'f  ivi]>iH  ii  uiul  ili's  Beckens. 
Das  0.^  pubis  ist  eine  rundliche  Scheibe;  an  den  Kippen  kehrt  der  „gerundet  T- 
förmige  (^uersdittitt*  des  Proximal-Bndes,  sowie  die  starke  Verbreiterung  des  dista- 
len Theiles  hei  FUxco^dgs  und  der  neuen  Gattung  Stumaphar^s  Yolz  mscr.  wieder. 


*  H.  V.  Mkvkk,  Placodua  Antlriani  aus  dorn  Muschelkalk  der  Gegend  von  Brannschwcig. 
-  alacontographic»  10,  p.  57.  Den.,  Die  Placodontea,  eine  Familie  von  äaariern  der  Trias.  £beDd« 
II,  p.  176. 

*  O.  JAKOLt  ttbw  Flaeoduitft  u.  g.  vnd  ihre  Bedenteas  für  die  StuunemeaeUehte  der  SeliOd- 
krttea     J.  1902,  T  p  127. 

*  Schwäbische  Triaaaaoricr.  Stattgart  1896,  p.  14.  Pitphonaiu  ita  onUpricht  polygoiiuleit 
jixerplatten  der  oWen  Lettenkobte  ven  Hdheöeok.  YergL  die  Ton  W.  Yolz  in  Obenclilenen  go- 
ldene nenc  Gattung. 


*  H.  V.  HsTSi,  Biegkodenna  tUitinwn  au  den  Dacbsteinkelke  der  Alpen.  PelaeoDtegiepkica 

p.  246. 
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fi.  pHiLim,  Theronorplien,  SchildkrSton,  Belodontni. 


Von  grossem  Interesse  ist  das  Erscheinen  von  Schildkröten '  im  oberen  butiten 
Keuper.  Zuerst  fand  sich  im  Stubcnsandstein  toti  Häfner-Neuhausen  ein  innerer 
Ausguss  eines  zusammenhängenden  Brust-  und  Rückenpanzers  (Tübing:fr  Saiiinilunpr). 
später  wurden  in  dem  gleichen  Horizont  bei  Aixheim  auch  sehr  bedeutende  Knoche ii- 
reste  entdeclct  CB^atnraU^^Cabmet  Stattgart).  Diese  uralte  ScMdkrQte  Fsanmochelys 
Ketg^ema  Qu.  ist  eine  rieeige,  landbewdmende  Pleuiodire»  gehört  also  anilFallendeiv 
wdae  dem  am  höchsten  organiairten  Zweige  der  Schildkr6tai  an.  Jedoch  sind 
schon  im  obere  n  ^fiischelkalk  yon  Schwaben,  Franken  und  Lothringen  Beste  von 
C«Ae^ra-ähnlichen  Cryptodiron  {Chehfzonv  v.  Hcrnk)  r'cfunden  -norden. 

Die  reiche  Entwickt'lung  der  Tberomorphon  (oder  Anomodnntiprn)  in  der 
Trias  von  Südafrika  ist  kurz  besprochen  worden  (Leth.  pal,  1J,4,  p.  (518).  Jm  Ver- 
gleich mit  dieser  sind  die  Theromorphen  auf  der  Nordhemisphäre  nur  spärlich  vertreten. 
Sehr  merkwürdig  ist  daa  isolirte  Anftretm  dreiw  Gattungen,  welche  sttdafrikaniscb^a 
nahesiehMi,  im  Sandstein  vmi  iSIgin*  in  Schotüand;  es  sind  dies  der  eigentflmliche 
Pareiosaurier  Fhfhüa,  d(  ssen  Schädelknochen  mit  langen,  comscheD  Zapfen  besetzt 
sind  xmd  die  an  den  südafrikanisch<»n  Dinptothn  erinnernden  Anoroodontier  Gordonia 
und  Geikut.  Sclerosannts  H.  v.  M.  (  Lahyrhi(lio<h)H  Arisfoßes-muf;)  aus  Horn  Bnnt- 
sandstein  von  Rielieii  bei  Basel  ist  nach  SEELti's  Deutung  ebenfalls  ein  Thero- 
morpbe  und  in  die  ^uiie  von  Farcxosaurtis  und  Frocolophon  zu  stellen. 

An  die  Grocodfle  eriimem  lebhaft  durch  ihren  gesammt^  Habitus  und  ihre 
Grösse  dieBelodoaten,  wdche  mit  jenen  wahrscheinlich  auch  die  LebwsweiBe 
in  Flössen  und  Sfimi^en  theilten.  Jedoch  entfernen  sich  beide  Gruppen  weit  von 
einander  in  ihren  anatomischen  Charakteren,*  besonders  im  Bau  des  SchSdels; 
auf  keinen  Fall  sind  die  nur  der  Trias  angehörigen  Belodonten  als  die  Ahnen  der 
jurassischen  und  muih  ruen  (h  oeodilier  aufzufassen ;  wahrscheinlich  stellen  sie  einen 
Seitenzucig  der  CrocodilidtiU  dai-,  der  sich  sehr  frühzeitig  vom  Hauptstamme  ab- 
trennte und  in  eigentümlicher  Weise  spczialisirte.  Die  Belodonten  haben  sich  bis- 
her nur  in  den  nichtmarinen  BÜdungrai  des  Keupers  (besonders  im  Stubensand- 
stein),  viel  seltener  im  riiaetisdien  Bonebed  gefundm.  Die  Gattung  Bdoäon  kommt 
in  Deutschland,  im  östlichen  und  westlichen  Nordamerika  vor.  Auf  die  obere 
deutsche  Trias  beschränkt  ist  der  schmalschnauzige  Mystriosuchiis.  Zu  den  Belo- 
donten zu  rechnen  sind  ausserdem  Stcujonolepis  CEldn),  Hileyia  v.  Htene  (Bristol), 
Parasudius  (M«leri- Sandstein  von  Indien),  Stegomm  und  Epiaropofiaurus  (^ordAmorika,). 

Die  echten  Krokodile  (Eusurhia),  welche  von  Huene  als  JVocero«w<ni*' und 
T^eämuaim»  aus  d«n  deutschen  Musdbelkalk  bewteibt,  smd  im  Ckgensati  au 
den  Tollstöndigen  Skelette  der  au^storbenen  Nebenreiben  nur  durch  isolirte 
spärliche  Knochcnreste  Tertreten. 

Ob  der  als  TeUosaurus  temüsfr'~if,i:-*  beschriebene  Schädel  aus  den  Asphalt- 
schiefem  von  Seefeld  wirklich  dieser  Gattung  angehitrt,  und  somit  das  Vorkommen 


*  Vergl.  £.  Fkaai»,  l'ruganocheiys  Qiimatedtii  Baus  {J'mmmochelys  Keuperina  Qu.}.  Jakrush. 
d.  Tot.  f.  ▼atwt  K»tai1t.  in  WlrttgmbMrg  66.  1809,  p.  401. 

*  NruT  >N,  Oll  -«mc  New  B«ptOw  tnm  the  Eigin  SanditoDaa.  Pliiloa.  Tnasict  Boy«!  8oc. 
London  164  Ii.    1693,  p.  431. 

*  Vergl.  htmim  Xoni^  PiliMiilolat  AUmO.  L  1687.  p.  404. 

*  KvRK,  Siinnciber.  4.  K.  Aktd.  d.  IRiieniefi.  Wim  6«,  ].  1867,  Taf.  8. 
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Texttafel  XVI. 

Reptilien  des  scliottisclien  Kcupers. 


Ordn. :  Theromorpha,  Unt.-Ordn. :  rareiosauria,  Fain.:  l'rocoloplioniUtie  nath  v.  Hckm:. 

1.  Kli/lnia  mirahilit  Nkwt.   Elgin-Samlstein.   Obere  Trias.    Elpin,  Schottland.    N.  Nf.wtij>.        n.  Vit. 

nn  Nasale  wix  Maxillaro.  pfr  Praefrontale.  orb  Augenhöhle.  /<//"r  l'ostfrontale.  ^i«  Jognle. 
q>i.j<t  (taadrnto-.lugale.    nt  Saprateiii|M>ralo.     qn  Quadratom.    itq  Squamosnni.     .so  Siipra-Üci  ipitalc. 

pii  Parietale,    rp  Kpioticnm. 


Ordn.  liarotlontin :  2.  Iliffitrodnpf  Ion  Gonioni  Hx  w..    Tri«*».  Elgin. 
Schädel,    a.  Von  der  Oberseite,    b.  Von  der  Unterseite.    Nach  Ui  k«  kiiakdt. 

PtHx  Fraemaxilla.  Sa  Nasale.  I'rf  Praefrontale.  !m  Lacrimale.  Fr  Frontnic.  I'of  Postfrontale. 
>/>(  Jngale.  /'orfc  Postorbitale,  /'a  Parietale.  SV/ Sqaamosnm.  y./ Qnadrato-.Fupale.  ({nadratum. 
No  Supra-Occipitale.  —  Unterkiefer:  Art  Articulare.  Mil  Mandibnla  (Unterkiefer  Dentale). 
Na  Snpra-Angnlare.       lly   Hyoideum.       Sp   Spleniale.       linl  Opercnlare.   —    Ms  Oberkiefer. 

Pal  Palatiniiin.    Vo  Vomcr. 
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Texttafel  XVII. 


Der  älteste  vollständig  erhaltene  Schildkrötonpanzer. 


R  u f  k  en  i>  a  n  ze  r  von  P«timniochtly*. 
Hornschililer : 

l'.s'  I  — V  VertebraUcuta.    A'.s'  Nnchalscutnm.    ('S  Candalst-utam.     LS  i  — iv  hateraUcnta.     .V.V  Mar- 

ginaUcuta.    SMS  äapramarginalscuta. 

Knochcnplatten : 

n  1 — 8  NeuralpUtten.    n»  Nochal- oder  Kackenplatte,    py  Pygal- od.  Schwanzplatte.    C  1  —  B  L'ostal- 

platten.    Nach  E.  Fkaab. 


Zu  S.  18.  c. 

Texttafel  XVIII. 

Parasuchin,  Xebenreilie  der  Krokodile. 


Oben ;  Itelodon  Kapfii  v.  Mkv.    Stubenaandatein,  mittl.  Keoper.    Heslach  b.  Stuttgart. 

Unten :  Mystrioauehua  planirofttriit  v.  Mkv.    Stubenüanil.ntein,  Aixheim,  Württemberg. 

Beide  nach  £.  Fkaas. 

I 
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echter  Crocodilier  in  der  Alpen-Trias  beweist»  laset  sidi  bei  dem  Erbaltongmstande 

des  Stuckes  kaum  feststellen. 

Ziemlich  isolirt  strhcn  dio  kleinen  „Panzorcc  lisen"  der  Trias,  welche  v.  Zittf.l 
als  Pse  nd  0  s  iir  /i  i  a  den  Crocodiliden  angeschlossen  hat.  Ihr  Hauptvertri'f  er  ist 
der  durch  die  schöne  Gruppe  des  Stuttgarter  Naturaliencahinets  hekaoiute  AHtosattrus, 
Yerwandte  Gattungen  haben  sich  im  Elgin-Sandstein '  (Ormthosueihus  und  Erpeto^ 
smmu)  im  unteren  Keaper  Sdiwabens  (Dyopkuf)  und  in  Nea-Meadco  {Tgpeikomse) 
gründen. 

Die  Pterosaurier  fehlen,  wenn  man  von  einigen  unbestimmharon  Ro.strn  aus 
dem  "Rhaet  absieht,  dor  Trias  noch  ganz.  Es  ist  möglich,  dass  Trihclcsoihn  lomjo- 
bnrdirxs  Bass.  uns  den  Raibier  ScbicbtPTi  von  Perlodo  hierh«  r  Lri  hüit.  Hingegen 
besitzen  die  Dinosaurier  in  deu  T  h  e  r  o  p  o  d  e  n  -  F  a  m  i  1  i  e  ii  der  Zaiiclodon- 
tiden  und  Anchisanriden  bereits  itahlreicbe  triadiache  Vertreter.  Am  besten  ist  der 
über  6']0  m  lange  Zanelodon  (=  Dknoäosamu  =  Okufyodm)  des  oberen  euro- 
päischen Keupers  und  der  viel  klänere  Mu^iuama  aas  dem  Connecticut-Sandstein 
bekannt.  Von  den  Gattimf,'en  Gresslposaitrus  Rt'TiM.,  ThccodoutosttumSf  FcUaeosaunis 
(Engl.  Keuper),  Epknmpodon  (Indien),  Euscelosauruft  fSüdafrika)  u.  a.  sind  nicist 
nur  Zähne  oder  dürftigü  Knochenreste,  von  Tanystruphcus  H.  v.  M.  besser  erhaltene 
Wirbel  bekannt. 


Aul'  Dinosaurier  sind  die  meist  drei/.ehigen  Fussspuren  zurfickzufiiliren,  die 
sich  in  ungeheurer  Menge  in  gewissen  Schichten  des  Connecticut-Sandsteins  ge- 
funden haben  und  welche  von  den  älteren  Autoren  als  Vogelspuren  angesprochen 
worden  sind. 

Von  hodistem  Interesse  sind  die  JEVmde  von  Sängetierresten  in  der  Trias 

von  Europa,  Nordamerika  und  Südafrika.^  Für  gewöhnlich  werden  die  triadisehen 
Säugethiere  wie  ihre  jurassischen  und  cretaceischen  Nachfolger  den  Marsupialiern 
zugezahlt,  obgleich  sich  ihre  Zugehörigkeit  zu  difsm  Staiimio  kaum  direkt  beweisen 
lässt    Der  primitiven  Ordnung  der  Multituberculatt  n,  wdi      ii(  Ii  durch  geringe 

'  K.  F.  Mbwtm,  Beptika  bvm  tlM  Big»  SandakoM.  Philo«.  IraiuMt.  Bo/.  Soc  186,  I. 
1896,  p.  573. 

*  Texi^  Omqw,  Ott  flie  itmotn»  sud  daMlflcation  of  uMoioie  maminalis  Jran.  Acad.  Ktt, 
fl«.  PUIiM|Us  IX.   1888.  p.  186. 


DtBomnier-Fiikriao  im  CSonBwtieiii'Sudttabi.   NbcIi  Hitchoock. 
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B.  Pmum,  8iiic»tlitaN  der  TriM. 


ZatinzabI,  einen  mächtiL,'  cntwickfltfii  Schneidczalm  und  duirli  die  in  zwei  oder 
drei  Beihen  stt  ht  iiilen  'J'uIm  rkt  ln  der  Backzäline  auszeichnet  und  speeiell  in  letzt- 
genanntem Punkte  an  die  Munutremen  erinnert,  gehören  Microlesks  (Württemberg 


Liaka:  Dromothtrium  »ißtettre  Euii.    Unterkiefer.    Vergr.  and  nat.  tiroaae.    Triaa.  N.-Amerika. 

Rechte:  Mkroetmodm  imtUrottrit  On.  UntorkieÜir.    Tergr.  vni.  mi  GrtflM.  Triaa.  N.-Anarika. 

Naeh  OaaoBx. 


b  e 


■    Uolar  Ton  JlierofeHta  anti^uu»  Pumsisaum. 
a.  Von  oben.  b.  Von  der  Hinterseit«.  c.  Von  der  AvaMnaeito. 
Bedeatead  Tergrtsaert  BUtiaehea  Bonebed.  /wis  l,,  n  WaUeabnch  and  BcbtordiogoD,  Württemberg. 

Nach  Usii<iii.N. 


1AS  IBS  l     C  i 

A.  Oberer  Molar  von  Triglgpliua.    1.  Von  oben.    2.  Von  der  Seite.    Vergr.    Bhätiüchea  fionebed. 

Umgegend  von  Stattgert.  Nach  Qaeoa*. 

B.  Oberer  Molar  tod  Trit}/lod<m.    I.  Von  oben    2.  Von  der  Seite.   Nat.  Or.   Triaa.  Tbaba-ehoa, 

Baaato-Land.   Nach  Ohuurx. 

C.  Praemdlar  tob  Triylyphu»  (?).  1.  Yon  abe«.  S.  Von  der  Seite.  */a  nat.  Qr.  Bhit,  Wirttembeig. 

Nach  Oaeonv. 

und  England)  und  die  nahe  miteinander  verwandten  Gattungen  Triglyplms  (Würt- 
temberg) und  Dritglodon  (Sfldafrika)  an.  Auf  die  nordunerikanische  Trias  beschränkt 
ist  die  Abseits  stehende  Giruppe  der  Protodonten  mit  den  Gattungen  Dnmoikenum 
und  Mkroeonodon, 

über  den  Ursprnng'  der  Säogothicrc  gehen  dio  Anachaanngea  weit  anseinander.    Hcxley  und 

lIiriiKucHT  leiten  sie  von  .-Xinpliibien,  BArit  von  liviiothütisclion  Sduroniaiinnali'a,  Con:  cmllich  direct 
von  theromorphen  Reptilien  ab.    .Skki.kv  stellt  hingegen  TiityloUun  za  den  Reptilien.    Im  Auge  iat 

■  OaBuaa,  The  Origin  of  tbe  Mammolia.   The  Amor.  Nat.  18i>8.   p.  809. 
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Texttafel  XIX. 


Zn  ti.  21.  a. 


PU'uromoia  Sleri>bergii  (Münster)  Corda. 


I  Rpideimale  StainmansHenfläthc  mit  Blattnarben,  darunter  2  licracllion  suhwuch  vcrg^u^>^e^t  <das 
Stück  iüt  Hi.anki:nm«k?<'8  Siffilltiriti  ocuhtia  aus  dem  ob.  Buntsandstein  von  Coniniern  am  Nord- 
rande der  Kifel).  2  BasaltUeil  des  .'Stammes  mit  4  lappi^TLUi  Khizomknoilen  in  -;j  d.  nat.  <ir. ; 
•rstefur  mit  Blattnarben  und  subepidermaler  Oberti.-H'lie,  letztc-rer  mit  sti(;marioiden  Narben.  I{  Wio 
vorher,  aber  durcbwe};  gnbepidcrniiiler  Ziist.ind,  hier  und  da  noch  mit  Kohlenhaut:  '/.•  d.  nat.  Gr. 
4  --  Der  KhizomknoUen  von  8  von  unten  gesehen  in  '/t.  5  —  Abdruck  der  unteren  Partie  des  Knollen 
mit  noch  anhängenden  Appendiccs  (Wurzeln).  6  =  Oberer  Thcil  des  Stammes  mit  dem  unteren  Theil 
der  endstandigen  Klüthe.  in  d.  nat.  Gr.  7  —  ein  Sporophyll  in  '  i.  —  Die  Reste  2—7  alle  aus 
dem  oberen  Buntsund^tein  der  Umgegend  von  Dcrnburg  in  Anhalt.  —  2  u.  G  naeh  Biscuof,  3,  4  u.  7 
nach  H.  l'nToMr:,  5  Original  nach  dem  letztem.    Die  Textt^ifel  ist  znsammengetcllt  von  H.  PotoniA. 
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Textlafel  XX.  z°  s.  21.  b. 

Flora  des  oberen  Buntsandsteins. 
8-  1  c.  1  b. 


— c.  Voltiia  Bro.    Nach  SciiiMKKB-MoruiioT.    '  ,•  nat.  ür.    1  a.  Zapfen  von  der  Seite.     1  b.  <|uer- 
Khnitt.    1  c.  Zweige.  —  2,  Jlhertiu  Schimi-.    Nach  Schimper-Moiokot.    '/i  nat.  Gr.  Zapfen  u.  Blatter. 
—  3.  yfurojiteridium  Voltzi  Brot.    Nat.  Ur.  —  4.  Keuroi'Uridiutu  intermeiiiuin.    ',g  nat.  Gr.  — 
6.  Schizonfura  parndorn.    Nach  ScHi»ii'KR-.MoitiiKOT.    '  s  nat.  Gr. 
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jedenfalls  za  behalten,  dass  die  ältesten  Suugethiere  bereits  zwei  j^ätf/HcIi  verschiedene  Zabntypi-n 
aoTwMseni  der  triconodonte  Zahaban  der  beiden  nordamerikaniscbeii  Qattnngen  bezeichnet  den  Fleisch- 
flrawer,  wihrwid  der  ndtf taLwoiillre  Typ  der  Bltveltliclieii  Gattongea  KiirPtuuMiBBeliniiis  «oUienen 
lässt.  Angesichts  dieser  Unterschiede  hat  man  aach  an  einem  polyphyletiacben  Ursprung  der  M  im- 
malia  gedacht  and  versacht,  die  Maltitnbercalaton  und  Monotremen  von  pflunronfri-s^onik-n  TherD- 
Btorphen,  die  übrigen  Säuger  {Eutheria  =>  PlacetUalia  and  Marsupialiai  von  fleiitcbfressenden  Thcro- 
norplMB  »bnaleiteo.  Xv  M  des  EnCheriA  kttmta  mn  nter  UutiiideB  an  «Inea  Urspmnf  »ne 
Amphibien  denken,  bei  den  KoMtramaa  lit  w  dardi  dti  Bt  aufeeoldonea,  du  air  mit  dm  der 
Reptilien  übereinstimmt. 

Die  Flora  der  Trias. 

Bekauutlich  füllt  die  Grenze  zwischen  paiäoioibclier  und  mesozoischer  Flora 
mebt  lait  der  Grenze  von  Dyas  und  Trias  zusanuneu,  sondern  Tcrliluft  ungefähr 
gwisclien  PaUeo-  nad  Neodyas.  Wenn  mch  trotzdem  die  BimtsaadBteinflora  nidit 
unerheblich  von  der  des  Zechsteins  entfernt,  so  hat  dies  wohl  hauptsächlich  darin 
seinen  Grund,  dass  der  untere  Buntsandsteiu  bisher  noch  gar  keine,  der  mittlere 
nur  sehr  geringe  Pflanzenreste  geliefert  hat,  die  Flora  des  Buntsandsloiii s  alio 
im  Wesentlichrn  anf  dessen  oberste  St  hicliten  (Voltzien-Sandstein  in  Süd-  und 
Westdeutsohlnnd  uiul  seine  Ae(iuivaleiite)  Ijescliriiukt  ist. 

Der  Flora  des  Buntsandsteius^  fehlen  die  Caiumariaceen, 
weldie  noch  im  Bothliegenden  existirten,  bereits  gSnxItch;  ihr  Fiats  wird  tob  dmi 
echten  Equlseten  ausgeAUlt,  von  denen  neben  der  Gattung  Equiteium  auch 
Schizoncura  für  Hui  Trias  von  Wichtigkeit  ist.  Ob  die  unter  der  Bezeichnung 
Aetho phyllum  bekannten  fertilen  Reste  aus  dem  Voltziensandsteiu  von  Sulz- 
bad (Elsass)  zu  den  Fquisetf^n,  speeit  ll  zu  Sehhancnra  ;;ehnren,  ist  wohl  noch  nicht 
erwiesen.  Ebenso  wie  die  ('ulaiuarien  sind  aiu  h  echte  S  i  g  i  1 1  a  r  i  e  u  der  Trias 
fremd.  Das  als  Siyillaria  oaiUna  aus  oberem  Buntsaiidstein  von  Gommern  be- 
schriebene Rindenstückf  sowie  die  als  Heurmoia*  bezeichneten  unterirdtsdien  Organe 
vanA  snb^idermal  erhaltenen  Stammreste  aus  oberem  Buntsandstetn  von  Bem- 
bnrg  gehören  einer  eigenen  Familie,  den  Pleuromoiaceen  (Potoni£)*,  an,  welche 
eine  Mittelstellung  zwischen  SigillariaceßU  und  Isoetaoeen  einnimmt.  Vergl.  unsere 
Taf.  XIX.  Von  den  Farnen  der  Dvhs  fehlen  die  wielitifren  Gattungen  diUtplcrUi* 
und  Oflonfoptrrh,  sowie  aiu  h  Psaronienfitämnie  in  di  r  Trias.  Hini,'e^n  n  evistircn 
die  schon  lür  das  Caibun  wiclitigen  Gattungen  Pecopkris,  Aldhopterui  und  Caalopkris 
noch  im  Buutsandstein,  die  bereits  in  der  Palaeodyas  nachgewiesene  Gattung  Taetür 
cgtem  wird  sogar  erst  im  Mesozoicom  häufiger.  Zu  diesen  pslaeozoischen  Gattungen 
gesellt  sich  im  Buntsandstein  ilnomopfem  und  IfeuropUridiHm  (Oremaioj^ans).*^ 
Von  den  Gymnospermen  bleiben  die  Cordaiten  auf  das  Palaeozoicnm  beschriinkt. 

*  ScfitMPBk  et  HoDocoT,  MeaotwpUie  des  plantee  fenile«  da  grte  big»rti.  Leipdc 
DLAsc-KEsiiuas,  Fossile  Flora  des  KontHH^tteiiu  ood  UsMlielkaUu  der  UBgocmtd  Ton  Ooniieni. 
Palaeontographioa  32.   1686,  p.  117. 

■  Graf  sd  8oui»ItADBAoR,  über  das  Genm  FTfuromoAi.  Botaaiaeli«  ZettoBg  1899,  p.  887. 

*  PoTUM«  in  £sai.KK,  NatiirliLliu  l'ii.iii/.t  nf^milien  I,  4.  E.  VwMXt  hat  die  STONe  Fremd» 
Uehkeit  gehabt,  den  Absdiiiitt  filier  die  Tn:i-tloi:i  li/tischen. 

*  Abgesehen  von  dem  vereinzelten  Vorkommen  im  Tatarischen  Sand^itein  Nordrusslands. 

*  ]>ie  voa  BtasocsnnMn  aaHlKestellte  Qattnog  iMtmgemt»  nnfiwet  ItemstSnuBe,  die  den  Br> 
Bsltangnaetand  Tm  TtMem^  avfireieen. 
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K.  Pkium  (n.  H.  Povoioi),  Dit  Flof»  4i»  X«i^ci  vmA  de»  Bhait^ 


Hingegen  gewiimeii  di«  Cycadoou,  dio  vereinzelt  bereits  in  der  Dyaa  autüttcu,  in 
der  Tiias  hervorragendere  Bedeutung.  Unter  den  Coniferen  setzt  sicli  sowohl  der 
im  Zechstein  durch  WaX^ia  vetireteDe  Arancarien*l^iis  vie  der  Tyinis  von  ÜU- 
mamtia  (dieser  durch  Bt^e^ahjßmn)  im  Mesomiettm  hinein  fort  Die  T«3todiee  VotUia, 
die  ebenfalls  bereitB  ini  Zechstein  Torhaaden  ist,  erreicht  im  oberen  Buntsandiitein 
den  Höhepunkt  ihrer  Entwickelung. 

Die  sehr  iirmliche  Flora  th  s  Museholkalks  schliesst  sieb,  soweit  die  geringen 
Reste  (Recoaro,'  Gommern,  Ubcrschlesien)  ein  Urtheil  erlauben,  eng  au  den  Buui- 
sandstein  an. 

Der  deuteche  Keuper  beherbergt  in  d«i  fiuvSatileD  Ablagerungen  des  Letten- 
koUensandateina  irie  dea  Schilfsandateina  Moren,  welche  aufa  engate  mit  einander 

verwandt  sind.  Wahrscbeinlicli  b*  luben  die  Uuterscbiede  zwischen  beiden  mehr 
auf  einer  Verscbicdenboit  der  Standorte  als  auf  der  zeitlichen  Differenz.  An  diese 
Floren  des  dt  utscln  ii  Ketipors  schliesst  sh  Ii  ^lio  viel  reichere  und  besser  erhaltene, 
aber  noch  nicht  liiiiicicluMid  he^(■hl■i^be^e  Khiia  von  Liiii/  in  Niederösterreich  an,' 
Alle  drei  dürlte  nma  ais  Keupfitlura  '  im  (iegensHt/-  zur  rhaetischen  zusammen- 
fassen können. 

Von  den  Coniferen  fielen  die  für  den  Buntaandstein  ao  beteichn^den 
Yoltzien  in  der  Keuperflora  nur  noch  eine  untergeordnete  Bolle ;  neu  hinzu  tritt 
die  Qattung  Widdriugtonite^:  Hingegen  sind  dieEquiseten  auch  noch  im  Keuper 

sehr  reichlich  vertreten.  "Wiclit^'  sind  dio  F  fi  rn  e.  In  dio  bereits  im  Palaeoznirnra 
vorhandene  und  bis  zur  di  tztzuit  persistiiende  2' r  c  o/i  /  t'rts- Gruppe  gehören  ausser 
Pecoptem  selber  die  tlieilweise  ungenügend  bekauuteu  Gattungen  Asterotiieai,  Scolo- 
eoj^eris,  Lqpidcpkrut  und  Bematallia.  Neu  himsu  tieten  die  Matoniaceen  Lac- 
eaptmSf  (MoBrng^aris  und  Camj^cpieris,  die  Marattiacee  Damenpsis  und  die 
wafatschdnUdi  zu  dea  Ophiogloasaceen  su  rechnende  Gattong  CMrepteris. 
Als  eigentliche  Oharakteipflanse  der  Ketiperdora  ist  jedoch  die  allenthalben  sehr 
häufige  rycäileengattung  Ptcrophijllum  (incl.  Dioonitcs)  anzusehen.  Ziemlid) 
selten  tritt  die  schon  im  Rotbliegenden  bekannte  Ginajkoacee  Baiera  auf.  Dio 
räthseihat'ten,  ötters  als  riesige  Diatomeen  gedeuteten  Bactryllien  linden  »ich 
massenhaft  in  manchen  Schichten  der  alpinen  Trias,  kommen  aber  auch  im  oberen 
Muschelkalk  und  in  der  Lettenkohle  Dentschlands  nnrdlen  Tor. 

Im  Allgemein«!  scbJieast  sich  dierhaetischeFlora^  enger  an  die  jttngerw 
als  an  die  älteren  Floren  an  und  mehrere  Gattungen,  die  für  Jura  und  untere 
Kreide  bezeichnend  sind,  beginnen  bereits  im  Khaet»  (Texttafel  XXI.) 

'  ScnBKK,  OW  die  Pflanz enresta  d«8  Mnseholkalkw  von  Recoaro.  Bevbvkk's  geognost.  palMOBl 

Baitr.  II.  p.  68.     ßLANCKKNItUK»  1.  C. 

'  I>i):'  Ki-^L-tini-^se  lit-r  in  Yorbereitunir  tipfindlicben  Monographie  der  Loaser  Irlora  werden  in 
dem  Abschnitte  aber  alpine  Trias  Verwendnng  finden« 

*  Idtteratnr  betenden:  Utttt,  Plön  feaeUis  HelTetiee.  Zlixieli  1877.  BonSirbBw,  Abbfldmgen 
von  fussilcn  Pflanzen  ans  dem  Kenper  Franken».  Mit  Text  von  Schenk.  Witsl>;iik'n  18R5.  Snm, 
Die  obertriedtsche  Flora  der  Lnnzcr  Schichten  und  des  bituminösen  Schiefers  von  Raibl.  ^itz.-Ber. 
d.  nint1i.nat.  Cl.  d.  Kais.  Ak.  d.  Wissenscb.  Wien.  p.  93.  (Vorzeichnie  von  pablicirten  Namen), 
Bbrxcke,  Lottenkohlo  ojid  Lanzer  Sekiebten.   B«r.  d.  naturf.  QeselUch.  Freib.  i.  Br.  10,  p.  109. 

*  Y<ii  g\.  beeendere  Seownc,  FoBiUe  Hon  der  Onnuchichtea  das  Keapen  and  Liaa  FcaBkna. 
Wiesbaden  1867. 


Texttafel  XXI.  z»s.28. 

Rhaetische  und  Keuper-Flora  aus  Oberschlesien. 


1.  PtrrophyUum  Hraunümum  Goeit.  Uoslan.  Wilnisdorfer  Schichten.  —  2.  EijuinHum  Lehman' 
nianutu  Goepp.  Wilmsdorf.  Wilmsdorfer  Hellichten.  —  3.  Clathroptfri.-<  Münstenana  Schesk.  Mitt- 
lerer Kenper.  Ellgnth  b.  Woischnik.  — 4.  Clcuiuphlebis  ÄöWr/i  Sche.sk.  Liidwigsdorf  O.Schi.  L'iitcr.stes 
Rhaet  <  Wilmsdorfer  Schichten).  '  •  nat.  Gr.  b. '/j,  Orig.  —  b.  Lepiilopterin  Otlonia  Si  ttr.xK.  Wilmadorf. 
Wilmsdorfer  Schichten.  —  6,  Neiiropteris  cf.  reinotn  Pkesl.  Mittl.  Keiiper  Ellgiith  nnweit  Woischnik. 
Die  Figoren  I — 8  n.  6 — 6  lind  Copieen  nach  F.  Rukme«:  Geologie  von  Oborschlc-sien.    Die  Tafel  ist 

zusammengeatollt  von  Wy^imiök^ki. 


Päanxen  atu  dem  oberen  Muschelkalk,  Keaper  and  Uhaet. 
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1.  Voltzia  Weinsmnnni  S<-inMP»:H.  Ans  dem  mittleren  llanptmiiKchelkalk.  (Schichten  mit  ('eratitea 
Hndoai(g)  vom  Otterl»a<.h  am  Bülilcrthal  b«n  Wilberg  ( Württorabcrg).  ^/«  nat.  Gr.  Das  Original  be- 
findet »ich  im  Kgl.  Naturalien-Cahinot  zu  Stuttgart.  Nach  S<  iii  ize.  —  2.  I'odozomilfit  tlintan.t.  Rhaet. 
'j  nat.  Gr.  —  8.  AV/woniV»  po/i/moipliti  Theta.  Rhaet.  Nat.  Gr.  —  4.  üto:amitfn  Huck-Iandi 
ScH»nrK  ((Hopteris  Sciik.'«k).  Rhaet.  2 — 4  nach  ä<  hkvk.  Nat.  Gr.  —  ß.  Hartri/Uium  striolatum. 
—  6.  Seuropteris  rrtnota.   Lettenkohle.   N.  Sciiokm.kix.    '/j  nat.  Gr.  -  7.  U'iMriniftoniten  keupfriunus. 

Kouper.    Eatenfold  b.  Wttrzbnrg.    Nach  Sciiönleis. 
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Bhmotflora;  Tfiaaflora  in  Ontemmrik»  and  d«r  SAdlMiiiiqtbin. 


Unter  den  Pteridophyten  trpfcn  dio  für  K(  ujK'r  und  Enntsandsteiii  so  t  luiiak- 
teristischen  Equisetacecn  j:an/  in  di  n  Iliuter^n  iiml.  Hingegen  sind  die  Fariir  ausser- 
ordeutlicli  reicli  entwiciielt  und  bilden  den  Huuptbestandtheil  der  KliaetHora.  Zu 
den  auffallendsten  und  häufigsten  firacheinungen  gehören  die  M aUmiaceen  mit  den 
Gattungen  LaeecpteriSj  ChiSurcspteris  und  Dtc^/iü^wm  incl.  TAotMialoplens.  Bei 
den  Marattiaceen  beginnt  die  recente  Gattung  Murattia  nach  Zbillek  und  Baci« 
noRSKi  bereits  int  Rliaet.  Die  Pecoptoriden  sind  besonders  durch  die  Gattung 
lliinnfddia  vertreten,  'svahidul  die  im  Rhaet  beginnende  Gattung  Sagenapteris  nach 
PoTONiE  wabrscheinlicli  zu  d<  n  Marsiliaceen  gehört. 

Neben  den  Furniii  bind  nueb  die  Cycadecn  ziemlich  reicblich  vorbanden. 
Die  im  Keuper  so  wiebLige  Gattung  Pk-rojthyllum  peifcibiirt  mit  mebrereu  Arten, 
während  die  Gattungen  Nilssoniaf  Otosamiks  und  Podozamiks  als  neu  hinzutreten. 

Unter  dra  Gingkoaceen  sind  Bmera  and  'C^wtmiäda  wichtigi  von  denen 
letztere  im  Rhaet  beginnt. 

Die  NadelhSlser  trettai  gegenüber  den  Famen  und  Cycadeen  ganz  in  den 
Hintergrund.  Bemerkenswertb  er^i  lu  int,  dass  die  Voltzien  noch  persistiren»  vShrend 
echte  Abietineae  zum  or^^tpn  Male  im  Rhaet  erscheinen. 

Aus  den  kohlen  führenden  Schiebten  von  Virginia  und  Nord-Carolina  hat 
Fontaine^  eine  Flora  1>cscbri( ben,  die  er  für  niclit  älter  als  rbaetiscb  hielt;  nach 
Stlu*  enthält  jedocli  diese  Flora  eine  grosse  Anzabl  von  Arten  der  Tjunzfr  Scbirbten. 
Jedenfalls  ist  es  zweifellos,  dass  gerade  die  bezeiebnendsten  Typen  des  altweltiicben 
Rhaet  dieser  nordamerikaoischen  Flora  fehl^,  während  Keuperformen,  z.  B.  die 
^rophylbmhArteiHf  häufig  auftreten.  In  den  Kohlenechicbten  Ton  Virginia  und 
Nord-Carolina  überwi^en  die  Farne.  Einen  ganz  anderen  Habitua  besitzt  die  viel 
ärint  r  '  Flora  d»  Triassobichten  in  New  Jersey'  und  im  Connecticut-Tbale,  in  der 
die  Farne  ganz  gegen  die  Coniferen  (Palissi/a),  Gingkoaceen  (Baiera)  und  Cycadeen 
zurücktrctpn.  Pfimphifflunt  fehlt  hi«T.  Oh  diese  Flora  d<T  n(irdli('hen  Oststa.iten 
etwas  jünger  itt  als  di.'  (1(  r  siidliehcn  t)J(  r  ot)  ilirc  Vfiscbii'ik'nlioit  auf  locale, 
mögUcherweise  auch  klimaiiscbe  Gi'iiude  isurückzuiuiiixu  ist,  diiiite  schwer  zu  ent- 
sebddeu  «ein. 

Auf  die  Triasfloren  der  SadhemispbSre  (cf.  Lethaea  palaeozoica  Taü  66)  sei 
hier  nur  kurz  Tenriesen.  Man  hat  es  im  Gebiete  der  sttdltchen  Sandsteinentwicke- 
lung  allgemein  mit  zwei  scharf  voneinander  getrennten  Triasfloren  zu  thun. 

Die  eine  gehört  der  unteren  bis  mittleren  Trias  an,  enthält  noch  mehrere 
Gloswpt4'ris-Arien,  aber  keine  GaixjamopU'ri't  n»ebr,  schliesst  sieb  aber  im  Übrigen  eng 
an  die  südliche  Dyrts^tlora  an  und  bat  ki  in«  i  lt  i  Bezit  lninprcn  zn  irp-endwelcben  Trias- 
floren der  Nordbt  üiisphäre  *.  (Burrum-SchichK  n  iu  (Queensland,  Damuda-Schiihtcn 
in  Indien,  Mittlere  Karroo-  oder  Beaufort-Schichten  in  Südafrika,  Untere  Trias  in 


*  FoKTAin,  Oldar  msMcolc  flora  of  Tlrstnla.  Monogr.  U.  S.  G«olog.  Sitrv.  6.  1888. 

-  >'  vi:  Diü  T.;]ii.  <  I  ( L>  tt9ii]ioUen-) Flora  in  <]en  ,older  Bwoioic  Ml  of  tbe  Coftl-Fiold  of 
EaaXßtD  Virginia".    Vcid   K   K.  -»-olog.  R.-A.  186«,  p  2(»3. 

'  KKWBEaBv,  Fü^j^Li  liiiiies  and  fi>ssil  planU  of  the  triasaic  rockü  ot  New  Jersej  and  th«  CoB- 
BMtieat  TftlUy.  Moo.  U.  8.  Oeolog.  Sqtt.  U.  1868. 

*  Mit  AiisiMliaie  der  «pAter  «rwllmtea  Gtouo^tti9''tkM  Ja  Nord-RuslSBd. 
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Axgeutinieii.)  An  diese  Flora  lehnt  «ich  die  des  mdiscken  Puntäcbet-Sandsteins 
tu,  dio  etwa  der  mittleren  Trias  entsprechen  wfirde  und  noch  GU^e^pkris  enthält. 

Die  oltere  Flora  entspricht  vtwu  dem  Rhaftnnd  unteren  Lias,  entlirilt  keinf» 
(rlossojiUrls  mehr,  weii>t  dagegen  mannigfaltige  Bezielmiiiicn  zu  entsi)rechendtn  Floren 
der  Nordbemisphäre  auf.  Sie  ist  charakterisirt  durch  die  Häufigkeit  der  Gattungen 
TkmufdieKaf  Taeniopteris,  Baiera  etc.  (Hawkesbui-y-  und  CSarence-Schicbteii  Ton 
Xea-Sfid-Wale9,  Brisbaite-Scluchteii  in  Que^dand,  Badsehniabal'Sdiichten  ladieiiai 
Obere  Sarroo-  oder  StoimbersschicJiteii  in  Sttdalnkai  Bbaet  in  AifenUnien.) 

Die  wirbellose  Meeresfauna  der  deutschen  Trias.    Taf.  1—5. 

Die  marinen  Schiebten  der  deutschen  Trias,  welche  sich  zwischen  die  terrestren 
Bnntaandstein-  und  Keuper-Schichten  eiuadateben,  beherbergen  eine  ausgesprochene 

Binnenmeer-  und  St  iclitwasserfauna.  Einige  Tliioillassen,  die  das  ofTenc  Äfeer  be- 
wohiirn ,  fehlen  ganz  (Schwämme)  oder  bis  auf  f^t  ringi'  Spuren  (Korallen).  Die 
anderen  sind  durch  eine  mehr  oder  minder  gcringu  Anzahl  %on  Arten  —  bu  die 
Nautileen  nur  durch  Tcmnocheüos  hUJorsatum  —  vertreten,  von  denen  aber  einige 
in  nngeheurer  Häufigkeit  und  geradezu  gesteinsbildend  auftreten. 

Die  erste  Bolle  spiden  in  dem  deutsdien  Triasmeere  die  LameUibnmdiiaten, 
wie  berate  der  Name  Mnschelkallc  besagt.  8dir  häufig  sind  die  Gattungen  Myo- 
pkoria  nnd  Gcrvilleia  mit  der  Untergattung  Bomesia.  Die  Limiden  sind  durch  den 
Formenkreis  der  Lima  striata,  die  Pectiniden  besonders  durch  zwei  weit  verbreitete 
Arten  (P.  discites  und  P.  laevi/^afKs)  vpi-froton.  Daneben  finden  sich  in  |»rosser 
Menge  schlosslose  .iMyaciten",  die  wohl  zu  l'b'iironujn  zu  stellen  sind.  Oh  Ihtcüs 
echte  Austern  in  der  deutächeu  Triuä  vorkommen,  ist  fraglich;  wahrscheinlich  sind 
die  bisher  so  gedeuteten,  zum  Theil  sehr  häufigen  Typen  thefls  lur  Anomiiden- 
Gk^ttuttg  PfoeMROjMw,  theils  sn  den  Spondyliden  su  rechnen.  Die  Mytiliden,  Taxo> 
donten  und  Mjooonchen  sind  in  <h  i  deutschen  Trias  M)n  geringerer  Bedeutung. 
An  der  Grenze  von  Muschelkalk  und  Ki  uih  r  ist  die  Tiigoniden-Gattung  Trigonodus 
sehr  liäufig,  in  den  hrackisclicn  Sehiclitcu  (h  r  Lt  ttcnkolile  dominirt  die  carbonischeo 
Anthracosien  nahestehende  Gattung  Anoplophurn.    (Taf.  4  und  5.) 

^ehr  arm  im  Vergleich  mit  di'n  occanischcii  Bildungen  ist  dif  ( '(■j)lt:ih>poden- 
fauna.  Im  unteren  Muschelkalk  tielen  Jiaiatomks,  AmiotiUii,  JSemx'kaa,  CeratiteSf 
Aent^oriReems,  Hungariks  und  rtycJnte»  mit  wenigen  und  seltenen  Arten  auf;  von 
ihnen  ist  Bened^  auf  das  Böth  und  den  unteren  Muschdkalk  beschränkt,  während 
die  anderen  ihre  Hauptentwickelung  in  der  oceanischen  Facies  zeigen.  Im  oberen 
Muschelkalkc  ist  nur  die  Gattung  Cemtitcs  durch  die  der  Binnenmeerfacies  eigen- 
tümlichen Gruppe  des  Ceralites  »oiJwiUS  vertreten,  thn  n  h  t/.tt  r  Nachzügler  noch 
in  der  oberen  Tjettenkohle  vorkommt.  Von  der  überaus  formen  reichen  Ccplia- 
lopodenfauna  der  oceanischen  oberen  Trias  (Hallstatt,  Himalaja,  Cahfomien) 
ist  in  d«i  Ablagerungen  der  continentalen  Trias  auch  noch  nicht  eine  Spur  ge- 
fimden  worden«  Die  Oeratiten  des  oberen  deutschen  Muschelkalkes  habm  mit  det 
Form  der  unteren  Abtdlung  (C.  anteeeden»)  keine  phylogenetischen  Beziehungen, 
sondern  gehen  auf  eine  selbständige  Einwanderung  zurück.  (Taf.  1  und  2.) 
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B.  Pmum  0.  F.  Furxu,  wirbellose  MeereeAuiot  der  deotaeben  Triae. 


Ober  die  AbgrenEong  einiger  mt  Tal  1  dsifeiteUtoll  ArtW  «lad  dl«  IbltMidai  BUBUlmin 

voB  Ueramgeber  gemacht  worden. 

IM«  Entwiakelan;  der  Balatonitan  in  den  vatareB  Lagen  dea  dantadiaB  Hnaelielkalkw  ond 

du  Torkoßitnen  nah  vemrandter  Fornien  in  t^lciLlmltrigen  alpinen  Schichten  arheiacbt  eine  kuie 
H«!<prediun»;,  dio  atif  Grnti(!1a^;r  der  (iyiisahp;ü>sc,  lii-r  Originale  und  oeoem  M*tarial  benült.  Halt 
kann  drei  ciiiajidcr  sehr  aaht-  sli'heinlo  Foiiiu-ii  unterscheiden: 

1.  Italataniti»  OUonis  v.  Bicii,  Über  L'eratiten.  Berlin  IMif,  p.  16,  t.  IV,  t  3,  4.  BB^ 
man,  Cepkalopoden  det  Miacbelkallu  der  AJpan.  1867,  p.  UCK  t.  IV,  f.  1,  Taf.  1,  Fig.  5  ist  ment  tu 

dem  nntnraten  Muschelkalk  i  waiirsi  lii  iiilich  Zone  des  Dndocrinint  gruciliii)  von  Schedlitz  b  Cnvl  in 
Oberachlesien  bcschriebeo  and  »pator  von  Noim.ua  in  den  unteren  and  oberen  Üross-Uartmannadorfer 
Sdiiehten  nachgewiesen  worden.  Die  Abweiehnngen  der  Btwn'eeben  nsd  Bnnion'aehen  Abbildnig  W 
mhcn,  wie  Bevkich  hervorhobt,  anf  der  schlechten  Ansfährnng  der  aretereBt 

2.  n<i?(itonltii  Otluiti's  mnt.  nov.  Be;trü-hi  Fa^cii  (s.  Taf.  1,  Fig.  4)  ist  die  jürippr?  Mtitatinn 
aus  dem  ächaumkalk  und  unterücbuldet  sivh  vun  ihrem  Vorgänger  dadorch,  dass  a)  zwi»uben  die 
Hanpirippen  dch  dnrdigtngig  je  s«ei  kleinere  einschieben  (bei  B.  OUonI»  s.  str.  ist  nnr  je  eine 
Nebenrippe  zwischen  den  Uuoptrippcn  vorhanden),  b)  die  Kippen  sind  dichter  gedrängt  uml  grad- 
liniger, als  bei  It.  (Utonis  a.  str.,  c)  die  Knoten  und  Stacheln  sind  «ehr  viel  ansgcprägter  nnd  huli»r, 
ala  bei  der  älteren  Form.  (Auf  Beviucu'a  Combinatiouszoicbnuog  beruht  die  Daratvlluag  der  inneno 
Windnngen  auf  dar  jOngeren  Kntetion). 

3.  balatonitfs  (Htonia  var.  egregia  v.  Abtiiaoke  (Typ.),  rBphiilitporlpnfanna  der  Heiflingcr  Ealke, 
Beiträge  z.  PaUeontol.  Oesterreich-rngarns,  Bd.  X,  p,  201,  TaL  23,  Fig.  2.  Stimmt,  wie  die  vorliageiHlcii 
Abgüsse  nigen  in  Form  nnd  Sculptar,  abgesehen  von  indirldnellen  Abirrfcbnugen,  mit  B.  Ottmk  i. 
atr.  flberein.*  Jedoch  aitul  Jif  Lolieti  dor  alplix  ii  Furm  stärjier  genckt;  die  Seitonlobo.n  zeigen  Z- B. 
bei  (Itr  aljuncn  Art  je  6  —  7.  In  i  iIlt  »cblesisiln  n  nur  Jr  2  bezw.  3  Zacken.  Der  Unterschied  dftrfl* 
z.  Th.  auf  vorachiedcner  Erhaltung  beruhen,  ist  aber  doch  bemerkenawerth  genng,  am  eine  Vereiaigoog 
■it  B.  Ottoni*  an  verhinden.  Unter  allen  TJnisMnden  iat  das  Yorkoaunea  nah«  Tenrandter,  ssr 
durch  subtile  Merkmale  trennbarer  Amnioneen  in  dem  nnteren  MuelMlknlk  TenchiadeBer  EntiricUanp- 
gebiete  als  stratigraphisch  wichtig  anzusehen. 

Die  einzige  auf  die  ontere  dentscbe  Trias  beschränkte  Gattung  BeHecktia  (B,  ttHuit,  Beetb 
und  BuM,  Fig.  6)  ist  ohne  Schwierigkeit  aar  di«  anterttiadisohea  Arten  f«»  XaeomYas  (Salt  Bange, 
Leth  palaeoz.  p.  035)  zurückzuführen.  Inshosondere  stimmen  dir  invnhitrn  Formen  wie  F.ccnnitr!'  (fi<r»f 
(Ambite»  \f\xa.  p.  635  Fig.  d)  in  Bezug  auf  Sculptur  and  die  Anlage  der  ungezähnten  iSutur  dnnh- 
aoa  Biit  Beiuekeia  tberein;  nar  ist  di«  dentaebe  Fem  scbaffirflekig  aad  noch  uabr  aehelbaalSnnig 
geataitet.  Die  Sutnr  kann  als  die  ansoinaadergeurrta  ModiflcatioB  d«r  Lobeniiaie  tob  Leeonflei  aa> 
gesehen  werden.    Anm.  des  Herausgebern. 

Die  Gastropodenfauna  des  Muschelkalkes  ist  im  Allgemeinen  reicher  als 
die  Opfihalopodenfauna  und  schliesst  sich  ziemlich  enp  an  oceanische  Typen  an. 
Weiiii:s.ti  HS  sind  die  Gattunsren  WorUicnia,  Maminhft'Un ,  Nnficopsi/t ,  NerUopsis, 
Prolonenta,  Trm  Uyncrita,  Arnttiria,  AcUtconrUn,  TnUjspim,  Zyyo^deuta,  Coclo^t^vMy 
Loxmma^  ^huhUwna^  UwMariat  OfHphalopt^chn,  Oonia,  iVwMiaibiMi»  C^mmtna, 
FseudoseaStes,  Ampidiina^  HUogyraj  G^ph^ina,  welch«  Koken  neuerdiogs  im 
deutschen  Muschelkalk  erkannt  hat,  Bammtlich,  vielleicht  mit  Ausnahme  TOO  Ashi' 
puUmti,  auch  in  der  alpinen  Trias  vertreten.   (Taf.  3.) 

Als  interes^^antrs  Unicnm  ist  (h  r  ziemlich  vollständige  Rückenpanzer  taatB 
Ohitoniden,  TmchypUmra^  aus  dem  ächaumkolk  vou  Uüdcrädorf  zu  erwähnen. 

*  Das  voB  HoBTLDiro  abgebildete  Brnehstllck,  Zeltsohrift  der  dentschen  geol.  Geeellseb.  Bd.  81. 

1880,  Taf,  XIV,  F(g.  13  11^  im  Uripnal  nicht  vor  nnd  kann  datier  nicht  sicher  bestimmt  wlpIi  n 
'  Anrh  AnTimtvM  ht^bt  y  'i<M  die  Ahiillchki  it  lici  Ii  r  Formen,  mIht  ain  b  die  Unmöglichkeit  ©ine* 
Verglirichs  mit  den    hcmatiHirten  iilteren  Abbildungen  hervor.  Kino  tic^ondore  Bezeichnung  der  Varie- 
tAtaa  a  aad  b  aitfehte  ich  ebenso  wie  der  Aator  nicht  fOr  aagebiaoht  haltaa. 


Ammonitcn  des  oberen  Bantaandatcins  nnJ  untersten  Muschelkalkes. 
1  ».  2  a. 


87 


1 1,  b.  BalatonitfH  Ottonis.  a.  Letzte  Windonp  ciiics«  grossen  Kxoiiiiilars.  b.  Qoersihnitt,  die  volle 
Linie  fiobt  den  Uinriss  des  Steinkorn!«,  die  punktirte  din  der  Schale  an.  2  a,  b.  llaliitonitfs  Joris 
V.  AiTn.  b.  Qaerschnitt.  Beide  aus  den  unteren  Gross-Hartinannüdorfcr  Schichten  (  unterer  Wellen- 
kalk) von  Gross-Uartmannsdorf,  Nicderschtesien.  Breslauer  Mus.  3.  Itfneckfia  tmuis  v.  Sekr. 
t^bcrater  Bnntsandstein  (Rhoet).  a.  MaxKrube  bei  Michalkowitz,  Oborschlc-iien.  <>bcrflächen!«calptur  d. 
Wohnkammer.  (Brcslauer  Mus.)  b)  Thüringen  (Dresciener  Mus.).  Lolitnlinien.  Beide  Stücke  sind 
vom  Ueraasf^ber  praparirt  and  gleich  orientirt  (^Mündung  links). 
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Sehr  einförmig  hiii^'o^^cn  ist  die  Brnchiopodenfauna,  von  der  eigentlich  nur 
zwei  Arten  im  deutschen  Muschelkalke  von  Bedeutang  sind,  die  aber  auch  in  alpinen 
Bildungen  liiiuti^  vorkommen:  Conwfhfris;  vulgaris  und  Sp'xrifcr'ma  friujüis.  Lingula- 
Arten  finden  sich  allenthalltt  n  z*  läti  l  ut,  am  häufigsten  in  der  Lettenkohle.  Mehrere 
alpine  Arten,  wie  Spirifirina  hirsuta,  Sp.  (McniseUa)  jVriiizeU,  AUtyris  lrig(mdk, 
Sf^ehon^  äecvrtatOi  Ten^rahUa  ati^HSto  finden  sich  häufig  im  unteren  Maschd> 
kalke  ObenchlesienB,  (Terebratel-Bänke  und  Mikultschüteer  Schichten  a.  u,)  dagegen 
in  den  übrigen  Benrken  des  deutschen  Muschelkalkes  nur  Bporadisch.  Auch  die 
alpine  Kalkalge  D^pora  annutata  tritt  nur  in  dem  gleidmamigen  Dolomit  Ober- 
Schlesiens  an  der  oberen  Grenze  des  unteren  ^fus(■helkalkes  gost(  insbildrnd  auf. 

Von  den  Ecbinodermen  sind  die  Seeicrcl  und  Ophiuren  nur  durch  wenige, 
durchwegs  seltene  Arten  vertreten.  Von  Bcdt  utung  sind  allein  die  Crinoiden.  Im 
unteren  Muschelkalkc  kommen  mehrere  Arlt;a  der  Gattung  EmrinuSf  Uoloctvm 
und  der  besonders  in  Oberschlesien  häufige  Daäocrimis  KmistM  und  gracäis  vor; 
im  unteren  Theile  des  oberw  Muschelkalkes  ist  Enerkm»  KK^ormü  gesteinsbildeiid. 

In  der  Krebsfauna  des  Musdhelkalkes  sind  die  Kacruren  durch  die  Familie 
der  Gljphaeiden  (Pemphi/set  l^hogaster^  lAühwiCffäM^^  die  Xiphosuren  durch  Lhi^ks 
und  die  noch  fragliche  Gattung  Helictjtte  vertreten.  Von  Ostracoden  finden  sieb 
liairdia  und  Cythere  besonders  im  obersten  Muschelkalkc,  die  Pliyllopodengattung 
EstJier'm  findet  sich  in  allen  Abtheilungt  n  der  conlini  ntalen  Trias,  besonders  reich- 
lich aber  in  den  brackischen  Schichten  der  Lettenkohle  und  des  Gypskeupcrs. 

Bemerkenswerth  ist  das  fast  vollständige  Fehlen  von  Korallen '  und  Schwämmen;' 
auch  von  Foraminiferen  ist  aus  dem  Muschdkalke  so  gut  wie  nichts  bekannt  gs* 
.  worden.  Bs  lasst  sich  nicht  Terkennen,  dass  die  Fauna  des  deutschen  Muschel* 
kalks  in  der  alpinen  Triasfauna  wurzelt;  e^  sdu  inen  sich  aber  sehr  bald  nach  der 
Einwanderung  in  das  deutsche  Meer  selbständige  Arten  gebildet  und  verfestigt  zu 
haben,  denn  obgleich  sehr  viele  Gattnnfrcn  der  dentscben  und  alpinen  Triss  ge- 
meinsam sind,  stiraiiK  ii  die  Arten  silteu  Ubercin.  Im  allgemeinen  darf  aber  die 
deutsche  Fauna  als  ärmer  gelten  als  irgend  eine  zu  vergleichende  alpine. 

Im  AJIgonidnen  ist  der  CharaktM*  der  Bhaetfauna,  soweit  ne'  in  den 
Gebieten  dw  continentalen  Trias  als  schwäbische  Facies  auitritti  der  gleiche  wie 
der  der  Unaehelkalkfaima.  Es  finden  sich  nur  wenige  Arten,  aber  diese  in  ube^ 
raschender  Individuenzahl.  Ausserdem  überwiegen  hier  wie  dort  die  Bivalven  weit* 
ans  alle  anderen  Thicrklassen  und  fehlen  viele  pelagischen  Klassen  ganz. 

Ausserordentlich  verbreitet  ist  Avicula  ronforfa,  das  Leitfossil  des  continentalen 
Rhaet,  das  in  D*  utschland,  den  AlpiMi,  Frankreich,  Grossbritannien  und  in  Schonen 
gleichniiiäsig  liiiutig  vorkommt.  Mit  ihm  zusammen  finden  sich,  häufig  in  ungeheurer 
Menge,  einige  JFVofMMfilta'Arten  (P.  rhaetka,  praecursor,  Ewaldi),  „ÄnoäatUa  posfen", 
MoeBßfa  mimta,  Germäm  M?/?ato,  Myophoria  ii^to  und  andere  Bivalven.  Gastro* 
poden  und  Brachiopoden  spielen  im  continentalen  Rhaet  nur  eine  untergeordnete 
Bolle,  Ton  Echinodennen  sind  nur  Ophiuren  (Ophioderm^isehicht  von  Hildesheim) 

*  7Tiamna:^frnrrt  nml  Mmj'Jf'roUht  gehären  zu  den  grösiten  Seltenheiten. 
'  Scyphia  silr/iinca  Ki.k  um  Oberscbleüien  ist  ein  veräi-hleppteü  8tück  aus  dem  weiaien  Jatt, 
di*  SekwMBiMatar  des  blsögen  EhigoeorMHm  soch  aalMwiweB.  Ann.  de«  Hanoigeliars. 
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bekannt  geworden,  CeplialopodeD,  Korallai  und  Schwämme  fehlen  dem  continen- 

teien  Rhaet  ganz. 

In  dem  tieforoii  liuntsandstcifi  Dpiitsrlilnnrls  fehlen  wirbellnse  Tliicre  jijänzlicb 
lind  ihre  Vertretun-,'  in  (l<;r  oberen  Trias  i^t  dürftiir  und  lürkcidiatt.  Kine  aus- 
rulirliclie  übersiclit  derselben  ist  erst  lui  Zusaiumeuiiaiif(  luit  den  Abbildungen  der 
untertriadischen  Meereefauna  Indiens  und  den  mannigfachen  Formen  der  Alpen- 
trias mSglieh.  Ettnere  Hinweise  enthält  die  Einleitung  der  mesozoischen  Aera, 
sowie  der  Scblmts  der  Lethaea  palaeozoica,  wo  anf  die  Ittckenlose  Entwickelung 
der  Ceratitiden  von  der  Dyas  znr  Trias  hingewiesen  wird. 

Begriff  der  continentalen  Trias. 

Als  nnmittelhare  Folge  der  jungpalaeozoisehen  Gebirgsfaltung  ist 
die  überaus  widitige  Bolle  anzusehen,  die  im  Jmigpalaeozoicum  and  im  B^inn 
des  Mesoaoicuins  mehr  oder  weniger  grobklastiscbe  Sedimente  spielen,  in 

vrelchon  nur  Landpf lanzen  und  Landtbicrc  vorkommen.  Die  Meeres- 
sctlimente,  wfdrhc  sich  zinvcilen  zwnsrhfn  diese  torre>;trrn  ATtlf»«7eruntr<'n  ein- 
buhen  (Zccli>ti'in  Muticbelkülk  —  Rluu  tj,  ontbalten  eine  eig»  iitiinilii  liu  ai  teii- 
arme,  aber  indi viduenreicbe  Fauna,  deren  Lebensbedingungen  nicht  die  des 
offenen  Weltmeeres  war^o.  Kurz,  alle  Anzdchen  deuten  darauf  hin,  dass  sowohl 
die  teirestren,  wie  die  ihnen  eingeschalteten  marinen  Schichten  entweder  auf  den 
Ccmtinenten  selber  oder  auf  den  Continentalsockeln,  unter  unmittelbarer  Beein- 
flttssong  durch  die  continentalen  Verhältnisse,  zur  Ablagerung  gdangten.  Ich 
nenne  daher  diese  Ausbildungswrisf  die  continentale  im  Gegensatz  zur 
o  f*»  a  n  !  s  c  h  (» n  Facies.  Für  dir  U  uU  re  wird  meist  der  Ausdruck  „pcda. irisch" 
geliraucht,  der  jedoch  auf  die  Ablagcningen  der  Hochsec  zu  beschränken  ist, 
wahrend  ich  unter  oceanisch  auch  die  Bildungen  der  Eflste  und  des  seichteren  Wassers 
verstehe,  solange  sie  nur  in  Wasser  tou  normalem  Salzgehalt  niedergeschlagen 
würden.  Z.  B.  werden  vielfach  die  Ahlagerungcttk  der  alpinen  Trias  als  pelagisch 
bezeichnet,  welche  nachweislich  /.um  ^n-össten  Theile  Bildungen  des  Seichtwassers  sind. 

Im  Obercarbon  nnd  dn  I)yas  tritt  die  oceanischc  Atisbildiinsr  «re<;enüher  di  r  con- 
tinentalen noch  in  den  Hintergrund;  allein  bereits  in  der  Trias  hat  sich  dieses 
Verhältnis  zu  Gunsten  der  oceanischen  Facies  verschoben,  welche  ein  mindestens 
ebenso  grosses  Areal  einnehmen  dürfte,  als  die  coutinent^e.  !Mit  der  Transgression 
det  Rhaet  ist  der  Si«^  der  oceani8ch<m  Facies  in  weitoi  Gehieten  entschieden 
und  im  Jura  verwischen  sich  mehr  und  mehr  die  Spuren  der  carbontschea  Hoch- 
gebirge. 

Die  Gesteine  der  continentalen  Trias. 

Wie  bereits  erwähnt  hauoik  Yerwitterungsprodukte  älterer  Gesteine  der 
Hauptsache  nach  die  Schichten  der  continentalen  Trias  auf;  sie  finden  sich 
in  allen  Abstufungen  vom  groben  Oonglomorat  Ins  zum  feuisten  plastischen 
Thon.  Charakteristisch  Tür  die  ktastischen  Gestdne  der  Trias  und  für  ihre  Ent* 
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st^^hunfj  iiiclit  oliiic  Bodontung  sind  folfjende  Punkte:  I.  Die  meisten  Sandsteine 
\md  Tlione  der  continentiden  Trias  enthalten  reichlich  Eisen  und  sind  in  Folge 
dessen  bunt,  mci»t  roth  (Fe*0»)i  seltener  grün  (FeO)  gefürbt.  2.  Die  Con- 
glomerate  smd  selten  polygen  sondern  bei^elMai  in  Aea  meisten  Fällen  ms 
Quarz-  oder  Quarzitger511en.  8.  Ärkosen  treten  gegenüber  reinen  oder 
thonigen  Quarzsandsteinen  in  den  Bjnt^gnmd. 

Aus  diesen  Punkten  scheint  hervorzugeben,  dass  die  Gesteine,  wdidie  daa 
Material  für  die  Triassrliiclitcn  lieferten,  bereits  aussfrord<'ntlich  stark  zersetzt 
waren.  Die  Magnebia-Eisciisilikatr  waren  bereits  cranz,  die  Fcldspathe  zum  grösstcn 
Theü  verwittert,  so  dass  im  Weseritlicheii  nur  noch  die  letzten  V'erwitterungsproducte 
kxystalliner  Gesteine  vorlagen,  nämlich  Quarz,  Thon  und  Eisen.  Man  muss  immer 
im  Auge  behalten»  dass  Gebirge,  die  seit  der  Carbonxeit  intenstrer  Yerwittemng 
anagesetit  waren,  das  Hauptmaterial  Ittr  die  Bildung  der  continentalen  Trias  lieferten. 

a)  HoMte  waA  Kalke. 

In  engem  Zusammenhange,  besonders  mit  dm  tbonigen  Stimmten,  stehen 
geschichtete,  oft  sehr  thimreiche  Dolomite  und  dolomitische  Mergel,  deren 
Bildung  schwer  zu  erklänn  ib>t.  Angesichts  der  Widerstandsfähigkeit  des  Dolo- 
mits  gegen  die  Atmosphärilien  liegt  die  Annahme  nahe,  dass  diese  Dolomite  viol- 
facli  nichts  anderes  sintl,  als  die  letzten  Verwitteninfjsrückstände  schwach  dolomitisch- 
kalkiger  (Jesteiiie.  die  wie  der  Quarzsand  mechanisch  verfrachtet  und  a\if  spcundärer 
Lagerstätte  niedergelegt  w  urden.  Da  wo  Dolomite  in  der  Nachbarschalt  von  Gyps 
auftreten,  irird  man  allerdings  auch  an  diemische  KiederschlBge  denken  können. 
Einige  Dolomite,  t,  B.  der  2Vi((fOfUNiMS^Doloinit,  sind  wohl  durch  Ausiaagnng  toü 
nispriinglich  schwach  dolomitischen  Kalken  entstanden. 

Die  Kalke  dffl*  mittleren  Binnenmeer- Ablagerung  (Muschelkalk)  aind  meist 
mehr  oder  weniijer  thonreich;  in  den  reineren  Kalken  ist  der  Fossilreichtum  zuweilen 
sehr  bedeutend,  die  stark  tlionipen  Gesteine  sind  hingegen  häufig  recht  fossilarm. 
Charakteristisch  ist  das  inasbcnliafie,  oft  gesteinslMldende  Auftreten  einer  oder 
weniger  Arten.  So  setzen  E»crinu.<i  Uli^ormis  (TruchiUnikaik),  Coamthyrut  im^ris 
(Terebratnla*EaIk  in  Oberschlesien),  JRselni  äiseUes  (Diadtes-Schichten),  OervdXew 
»oaäUs  (Gerrilleienblnke),  Lima  striata  und  Uneata  oft  allein  ganae  Schichten  su- 
sammen.  Bemerk^iswOTth  erscheint  das  Vorkommen  von  Glaukonit,  bcttonders  im 
oberen  Muschelkalk.  Auf  den  unteren  Muschelkalk  sind  zwei  eigeiilümlicho  und 
sehr  be/.riclnunde  Gesteinstypen  beschränkt,  nämlich  der  Wolleiikalk  und  der 
Schaum  kalk.  Der  Wellenkalk  ist  ein  meist  fo^silaninr,  sehr  tlionreielier  flaser- 
kaik,  der  auf  den  ujiregelmässig  verlaufenden  .Si  hit  hLllächt  u  wtilcn förmige  Runzeln 
und  Streifen  zeigt,  die  wohl  bei  der  Verfestigung  des  Gesteines  bereits  entstanden 
sind.  Der  8chaumkalk  ist  hingegen  exa  sehr  fossilreicher  Oolith,  der  dnr^  Aua- 
Laognng  der  Fossilschalen  und  Oolithkomer  mn  eigentfimüdies  porSaea  Gefttge  er- 
halten hat. 

Gyps  und  Steinsalz  sind  sehr  verbreitet  in  der  continentalen  Trias,  be- 
sonders in  den  oberen  Schichten  derselben,  aber  auch  im  mittleren  Hnsdielkalk 
und  obersten  Buntsandstein. 
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Eruptive  Docken  und  intrusive  Lager  spielen  nur  in  der  Trias  des  östlichen 
Nordaucrikas,  ophitische  Ganggesteine  und  Stöcke  nur  in  den  westlichen  Mittel* 
meerländeni  eine  Rolle. 

Wenn  man  von  den  Pyrenäen  und  gewissen  kussorcn  Zonen  der  Westalpon 
Absieht,  80  haben  die  Gesteine  der  coutinentalen  Trias  meist  nur  geringfügige  und 
locale  Anfrichtungm  erfahren,  welche  keinen  Metamorphismus  zur  Fo^  hatten; 
im  Gkgensats  dazu  steht  bekanntlich  die  oceanisehe  Trias,  weldie  die  Gebiete  der 
tetti&ren  Kettengebirge  (Alpen,  Himalara,  Umrandung  des  PataSc)  besdcbnet. 

h)  Hsrtaiaft  eotf  BiMooiswelse  4er  retbgeiirhtea*  Uastischea  Geateiae. 

Es  erscheint  zveifellos,  dass  die  continentaloi  Triassedimente  in  Becken  oder 

in  Tiefebenen  niedergelegt  wurden,  tmd  dass  ihr  Material  von  Hoehfl<ächeii  und 
Gebirgen  stammt.  Ebenso  ist  wohl  schon  aus  der  Grösse  und  gerundeten  Form 
der  Conglomerat-Genille  zu  srlilicssen,  dass  fliessendes  Wasser  den  Transport  des 
Materials  von  den  hoher  fjflegeuen  Theilen  nach  dru  Hoikeii  he-sorgto.  Wie 
uUüeteu  nun  Uie  Gebirge  beschaffen  gewesen  sein,  die  daa  ^lalerial  für  die  con- 
tiuentalen  Triasbildungen  lieferten? 

Wir  sehen,  daes  die  Triasschiditen  sich  zum  grössten  Theile  ans  rothen  Sand- 
stelnon,  rothen  Mergdn,  bezw.  Thonen  und  Kieselconglonieraten  aufbauen.  GerSUe 
krjstallüier  Massengesteine,  die  noch  in  der  Dyas  alh  anderen  überwogen,  sind  selten« 
Daraus  ergiebt  sich,  dass  die  Gcbirpe,  welche  die  Triasbecken  oder  Ebenen  um- 
randeten, durcli  die  Atmosphärilien  i>tark  zersetzt  waren. 

KussELL. '  liat  unä  in  den  südlichen  Allegbanies  ein  derartig  in  Zersetzung 
begrilTenes  Gebirge  vorgeführt  und  es  ist  von  hödistem  Interesse,  dass  die  Zer- 
setningsproducte  durchaus  die  gleichen  sind,  wie  die,  welche  die  continentale  Trias 
aufbauen. 

In  Virginin  nnd  den  beiden  rarolinas  sinri  tMo  krystaüinon  Oesteinr  bis  /n  einer  Tirfo  von 
Aber  lÜO  Fbw  zu  eüiem  tie£roÜien  Tbon  zersetzt,  nnd  nur  die  (iuarzkörner  nnd  Quanadern  sind  er- 
hatten  feblieben,  aber  aiit  eliier  Ritat  von  ntben  Eiatmxfi  Sbwklaidet  8a  tot  bekannt,  den  die 
^idlBtt  fOtben  Zersetzangsthone  in  den  Sfldstaaten  der  Union,  in  Südamerika,  anf  den  Antillen  üte. 
eine  grosse  Rolle  apiulon.  Sie  scheinen  hier  flberall  an  ein  fenchtc«  und  warmes  Klimü  gotninden  t.u 
sein.  £iD  Analogon  dieser  rothen  „Residual  c\»y»*  scheint  die  lerru  rossa  der  Mittulmeerlander  za 
mIb,  wobei  Ich  «lleidlBSi  die  etrittiUse  Frage  nvMer  fietnoht  luee,  ob  Ihie  BUdoag  eia  feaehlee  oder 
trork(<iips  Klima  verlangt.  Ebenso  ist  drr  «nRenannte  Laterii  der  Tiepon  in  den  Meisten  FilltB  aiditi 
andercii  .iIs  ein  rothgcfärbter  Verwiitornnjcsthon. 

Aiibsert>t  bemerkenswei tli  eix  heiut  mir,  dass  die  rothen  Verwitterungs- 
tbouc,  nach  Rusüel's  Mittlieilungen,  im  Wesentlichen  die  gleichen  physika- 
lischen nnd  chemischen  Eigenschaften  besitzen,  ganz  gleich,  ob  sie  sich  toh 
krystallinen  Schiefern,  Graniten,  Eruptirgesteinen,  Kaiken  oder  Dolo- 
miten herleiten.  Dies  macht  die  grosse  Übereinstinmi  iing  der  continentftlen 
Triasgesteine  Uber  w^te  Strecken  der  Erdoberfläche*  begreiflich.  Es  war  gar 

*  RcasKL,  Snbaerial  decay  of  recke  and  origin  of  the  red  oolor  of  oertain  fbnnntione.  BaU. 
U.  S.  GeoL  Sarv.  Kr.  52.  1889. 

*  Mittel*  lad  ▼  eileaxopa,  Rmelaad  (ob«  Tnterisebe  Seh.),  diflicbes  nnd  weitllehee  Mordeawriki, 
PiiitMliet.8ebk]iton  ladtone  (Ülttel^adwens),  Cbina  s.  Tb. 
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nicht  nothw«?ndig,  dass  die  Gebirge,  welche  die  Triasbecken  umgaben,  sich  ans  denr 
selbon  Gpstoinen  aufbauten,  was  aurb  wob!  tbatsüchlich  nie  der  Fall  war.  Vor- 
aussetxuni:  w;ir  nur,  dass  die  klimatisciH  ii  X  crhältnisse  niclit  allzusehr  voneinander 
abwichen  und  dass  die  Gcbirgo  allenthalben  etwa  gleich  lange  der  zersetzenden 
Thätigkeit  der  AtmospbSrilien  ausgesetzt  waren. 

Wenn  ebo  Ar  die  Rendgebiise  der  Tritabeekea  ein  feachtee  nnd  wsnnee  Klioi»  «OBendiiini 

ist,  so  habrn  nnf  dor  auflf  r«  tt  Seite  die  Steinsalz-  und  Gypsabla^orangen  in  den  TriastOtcticn  >c1^^t 
ein  trockeucä  Klima  zor  Vorausactzun;;.  Allein  man  wei&s  j»,  dass  auvb  heutzutage  derartige  mcteo- 
Tologieche  TerhSltniite  «Ich  fregouseitig  bedingen.  An  den  liberaas  regenraldieD  Hinelay»  KbUMMD 
lieh  die  därii  n  Steppen  Tibets  an,  der  regcnannen  spaniichrit  ML-^ata  lagern  im  Westen  and  Norden 
sehr  ni.  ileisi  li!apjreii;he  Gebirge  vor  und  die  we-^tniTicrik  inisi  hu  Wii.stc  trennt  vom  Stillen  Occan  du 
regenreiche  Kettengebirge,  überall  gelangen  die  regenreichen  oceanischen  Winde  abi  aiugetrocluet* 
LoflsfcrSae  in  dae  Innere  der  Linder. 

Encbeint  es  nun  sicher,  daas  die  oontinentale  Trias  ihr  Gesteinsmaterial  der 
Verwitterung  palaeozoischer  Gebirge  verdankt,  so  gehen  doch  die  Ansicbtt  n  darüber 
weit  auseinander,  in  welchem  Medium  und  durch  welche  Kräfte  diese  klastischen 
Sedimente  abgelagert  wur'L  n.  Xarb  einer  Tielfach  voitrotrncn  An'>iclit  >iiMl  mavi.IiI 
die  ^-öberen  Mat«'rialien  der  unleren  Trias  wie  die  iVim  i  t  ii  d<T  uliei  cn  in  Binnen- 
meeren zur  Ablagerung  gelangt.  Neuerdings  ist  jedoch  auch  Liiutiger  die  Anschauung 
geäussert  worden,  dass  die  Gesteine  des  Buntsaudsteins  subaerisch  durch  den  WM 
oder  durch  Flüsse,  die  Keupergesteine  aber  in  Silsswasserseai  abgelagert  seien. 

An  eine  marine  Entstehung  des  Buntsaadsteins  kann  abgesehen  von  dem 
g^ettsch  an  den  Muschelkalk  anschliessenden  Köth  —  nicht  gedacht  werd» n.  Die 
oceanographischen  T'ntersuchungen  der  letzten  Jahrzehnte  haben  gezeigt,  dass  in 
den  heutitren  Meeren  Sand  nur  in  unmittelbarer  Nähe  der  Küste  und  im  Allponirinen 
überhalb  der  100  Fadrn-Tjinie  ftbjrp1;iir»^rt  wird.  Die  sandige  Facies  kann  al&o  nur 
einen  schmalen  Saum  atu  Kiinde  der  Continente  bilden  und  nicht  weitere  Sticcken 
des  Meeresbodens  bedecken.  Eine  marine  Sanddecke,  welche,  wie  der  Buntsaad- 
sban  das  gesamte  Central*  und  TVesteuropa  und  grosse  Tbeile  des  Östlichen  oud 
westlichen  Nordamerikas  und  der  Sfidhemisphftre  überdeckt  haben  soll,  existirt  in 
d«'n  heutigen  M«'eren  niclit  und  ist  nach  den  Gesetzen,  welche  die  Sediment- 
Ablagerung  regeln,  überhaupt  undenkbar.  Ich  bin  daher  mitE.  Fkaas  '  und  Anderen 
der  Ansicht,  dass  sich  der  Bmitsnndstein  (excl.  Rot)))  ausserlialli  des  M»^<*res  aiil 
einem  Continente  gebildet  hat,  nur  glaube  ich  nicht,  da^  der  Wind  dabei  cme  so 
bedeutende  Holle  gespielt  hat,  wie  K.  Filvas  meint. 

Sich^  nicht  vom  Wind  sind  a.  B.  die  Conglomerate  abgesetst»  die  besoadcn 
im  süddeutschen  Buntsandstein  eine  so  bedeutende  RoUe  spielen.  Denn  selbst  dn 
starker  Sturm  ist  nicht  im  Stande,  (leröUe  von  der  (rrösse  eines  Taubeneies  und  da^ 
Über  fortzubewegen;  bei  äolischen  Ablagerungen  der  Gegenwart  überschreitet  die  Korn- 
!rri5si;e  nicht  4 — 5  mm  Durchmesser.  Ausserdem  erscheint  es  nach  nnsr-ron  heutig' n 
Kenntnisst-n  !nisgeschl«>^^t>n.  dass  sich  ihuureirlio,  diinTieescliii  litetc  Saiulsteine,  wic 
sie  im  Buntsandstein  brs<ttiders  Mitteldeutschlands  häuiig  auftreten,  auf  jüdischem 
Wege  bilden  können.    Denn  ein  AVind,  der  die  schweren  Saudküruer  fallen  lässt, 


*  It,  Fbaas,  DI«  Bildneg  der  germaniaehen  Triai.  Jabreabefke  d.  vaterL  Vefdaa  für  Katatk. 
in  Wfirttembers.  66.   1889.  p  36. 
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tulirt  noih  immer  das  friin-  tlioiiij^f  ^füti  ri<il  mit  sicli  fort,  daher  sind  dir  modernen 
Saiiddiinen  tlionfrei.  I )iiii<'iisjind  und  Lfiüs»  sind  /war  Im  idc-  nolischc  Hildimgen, 
aber  unter  gHnz  vcrschiedrnon  Vi-rliilltnissen  nnd  sti-ts  in  ränniiicli  getrennt»»n  (tf- 
hicteu  abgelagert.  Der  Wind  hat  also  hiK  hst<'ns  Ix  i  der  Ablagerung  der  groben 
tho&fmen  Sandsteine,  wie  sie  stellenweise  im  mittleren  Buntsandsteiu  auftrateu, 
eine  Holle  gespielt;  die  ttbiigen  Schichten  des  Buntsandsteins  sind  aber  in  fliessen- 
dem  Wasser  abgelagert  worden.  Man  wird  allei-dings  weniger  an  feste  Strom- 
systenie  jsu  denkm  haben,  als  an  pr-riodisrhe  AVasserfliithen,  welche  zur  Regenzeit 
aus  don  randli'  lu  n  (üt-birgen  liervorbraelien  und  weile  Strecken  der  Huntsandstein- 
«benp  mit  Sand  uud  Kies  bestreuten.  Ich  hnlte  es  mit  E.  Fr:A\s  fUf  sehr  wahr- 
sicheinlich,  dass  die  Buntsandsieingebiete  keinen  Abdus».  uach  dem  I\Ieere  besassen, 
nur  halte  ich  den  Beweis  dafür  nicht  erbracht,  dass  ihre  tieferen  Thcilc  unter  dem 
Meere8»i>iegel  lagen.  Es  lusst  sich  denilich  nachweisen,  dass  die  groben  Con^o- 
merate  des  deutschen  Buntsandsteins  in  dra  Randgebieten,  z.  B.  im  Schwarzwald 
•iiid  iu  den  Vogesen  abgesetzt  ni  1  n,  wühi-end  sur  gb-idien  Zeit  in  den  centralen 
Tlieilen,  z.  B.  in  Thüringen  und  in  der  Harzgegend  viel  feineres  Material  zur  Ab- 
higerung  gelan^'to.  E?  liptrt  in  der  Nntur  der  SücIm-,  dass  die  mittleren  Theile  des 
Huntsandsteinbecken^  zeitweilig  v(m  einem  See  erl'idit  \uirdeu  und  thMtsiiehlich 
tiudeii  wii-  auch  die  eiuzige,  sjmrliche  llclictenfauna  '  des  mittlereu  Buntsandsteins 
mit  6riri»Uia  Iluixhisoni  nnd  Auetih  Crdnitzi  auf  Thüringen  und  die  westlich  an- 
grenzenden  Gebiete  etwa  bis  sur  Weser  nnd  bis  ins  Waldeckische  beschränkt 
Doch  sind  dies  Verhältnisse,  auf  die  hei  Besprechung  des  deutsclien  Buntsandsteins 
noch  im  Einzelnen  zurückzukommen  ist. 

Wählend  man  die  suhaerische  Entstehung  dt's  Buntsnndstein  ixi  'its  von  vei'- 
sciiieiienen  S(  itt  ii  anL'<  noinmen  hat,  gilt  der  ihm  in  manchen  Punkten  so  ähnliche 
Keuper  wohl  uoeli  iiberall  als  eine  Ablagerung  aus  Binnenseeeu  oder  Lagunen, 
Gegen  die  herrschende  Auffassung  dei-  Keupersedimeute  sprechen  folgende  Grftnde: 

Die  bunten  Kenpefgcsteine  finden  sich  mit  den  gleichen  petrographiscbcn 
EigentUmticbkeitcn  im  ganzen  mittleren  und  westlichen  Europa  nördlich  und  west- 
lich der  Alpen  und  der  betischeii  Kordillere.  im  Osten  und  Westen  von  Nord* 
amerika  (Faint<>d  desert)  und  in  der  mittleren  (Jnndwana-FHrmation  Ostindiens. 
Es  stellt  zweifellos  hohe  Antorderungi-n  .»n  die  Fliantasie  des  Eorseliei  wrim  er 
annehmen  soll,  dass  alle  diese  (Jeluete  von  Süsswasserseeeu  eingenommen  waren. 
mDgegeQ  ist  es  nachgewiesen,  dass  sich  aubaertsch  auf  Continenten  unter  gleichen 
kUmatischen  YerhUtnissen  Uber  weite  Strecken  die  gleichen  Gesteine  bilden.  Man 
denke  nur  an  die  ungeheure  Verbreitung  des  Lehms  in  der  nördlichen  gemässigten 
Zone,  an  die  des  Laterits  in  den  Tropen. 

Man  hat  angenommen,  ilass  die  ,V!»]ai:erungen  aus  Süsswasserseeen  für  ge- 
wrihidirh  rnt  gefärbt  sind:  in  dieser  V^erallgi-mi^inerung  i<?  diese  Heliaujittnio:  iraTiz 
Sicher  lalscli.  Ilichtig  ist,  dass  die  Absiitze  aus  Biniieiiseeeii,  je  nach  lltikunti 
«le.-.  Materials  oder  dem  Gehalt  an  organischen  Stoden,  eul\ve4ler  .schwärzliche  oder 
gelblich-graue  Färbung  aufweisen  nnd  doHK  eine  Kothi^rbun;;  nur  in  seltenen  Ans- 
nabmefällen  bcnbnehtet  wurde. 

'  l-:t»j<r,  Vorkommen  um!  Verbroltiing  von  Gfrritlia  Muirki^tm,  Jahrb.  d.  Pf.  L.-A.  1880,  p.  237, 
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^ind  z.  B.  die  Iiiunischen  Glacialthono  des  nurddeatscbeu  Dilaviunu  dunkel  gel'arbt.  Di«  Fube 
der  tertiären  «nd  poBttertUr«ii  SeMblagsmngen  d«r  Vereinig:!«!!  Stamten  ist  ein  helle»  BramKrt«,  du 
oft  nahrzu  weiss  ist,  an  einzelnen  Stclloi  criMnefarhij;.  Ebenso  nind  dio  Ablagerungen  iler  reointttt 
Sntz-sceen  des  Groat  Hasin  hell  gefärbt  und  onthaltcn  kein  Eiacnoxyd.  In  den  Vereinigten  Stuten 
kennt  man  nach  Rlsskli.  nur  eine  einzige  Ablagerung  von  rothgerärbten  Seetboaen;  die«  und  du 
Ablagenlagen,  die  üeh  wftbnnd  der  plelstocinen  Srweitemiig  dea  Snperier-  und  Viehigan^ees  blMitca. 

Noch  viel  weniger  lagern  aber  Aestnarien  oder  Lagunen,  als  deren  AbBät» 
der  Keuper  Mvüg  gedeutet  wird,  rothgeförl)tc>  Thone  und  Mer^'(>I  ab.  —  Es  sind 
uns  sowohl  aus  «1cm  jüiigcn-n  Pfilaeozoiciiin '  (Antbracosienschichten  des  (.'arlion). 
wie  aus  dem  Mesozoicum  (Estuarine  Series  de»*  Vnrksbiro-1  )nrr<.'(M«<.  'NVrnlflf  Ti'i  p'lite 
Lajjunen-  und  Binneiiseeablapenuifieu  bekanul,  die  aber  mit  dem  buiiUu  Kt*uj>er 
keinerlei  Almlicbkeit  zeigen.  Es  berrscben  hier  dunkle,  tlionige  Gesteine  vur,  die 
hin  und  wieder  Sandsteineinlagerungen  enthalten,  m  enth])reühen  also  dnrduiu 
den  modernen  Binnensee-  und  Lagunenabsätcen.  Gjrps  und  Steinsabs  fehlen.  Es 
sei  übrigens  hier  hervorgehoben,  dass  die  Lettenkohle  zum  ^n^ssten  Theil  la-uiiitun 
Charakter  besitzt,  der  am  deutlichsten  in  den  Myacitenthoncn  henrortritt.  Es  be- 
steht eine  unleiigbart'  t'iicicn»"  Tbereinstimmunp  zwischen  Heu  Antbracosienbiinken 
des  Obercarbons,  diesen  M y-intcnsobjcbteii  der  Lettenkobl«-,  (b  u  ( 'vreneiibänken 
des  Wealden  un<l  etwa  nocb  den  (  vreiienbchichten  des  JVüesbaclier  OÜL'Ociin.  Dwi*' 
Analogie  spricht  sich  auch  in  dem  Auftreten  von  Kohle  in  »ämnitlichen  derarti^n 
Schichten  ans,  wahrend  Kohle  den  bunten  Keuperthonen  fehlt. 

Die  Keupergesteine  sind  nur  dort  scharf  vom  Buntsandstein  zu  trennen,  vo 
sich,  wie  in  Deutschland,  eine  Binnenmeerformatinn  zwischen  beide  einschaltet.  In 
allen  übrigen  Verbreitungsbezirken  der  eontinentalen  Trias  (XordwestfMiropa,  west- 
liches und  östliches  Nordanierika.  z,  Th.  tiuvh  Siidhemi'<pb;irf)  gehen  die  gröl)ereii 
Sedimente  im  Tiiefrendt^ii,  die  mit  dem  BiiiU^andstein  vei>:li(  lim  werden,  ohne  schallt' 
Grenze  in  die  temeren  Keupersedimente  über,    (lielit  man  lür  die  gröberen  Sedi- 
mente einen  continentaUsubaertschen  l^rsprung  zu,  so  sollte  man  .dos  gleiche  auch 
fär  die  Ablagerungen  annehmen,  die  sich  lediglich  durch  grössere  Feinheit  ihivs 
Materials  von  jenen  unterscheiden.  Bei  der  hier  angenommenen  Bildung  der  Ttiw' 
schichten  erscheint  aber  eine  <lerartige  Anordnung  der  klastischen  Materialien,  wie 
sie  in  der  ire^ammten  eontinentalen  Trias  vorherrscht,  von  vonihcrrin  -rlli^tver- 
stiindlirii.     Zu  T*oginn  der  Triasperiod«'  waren  die  Hccki  n   iioi  Ii   tict,   tlv  Hand- 
gebir;;e  lunh  und  «be  Cievväs.ser,  lüe  von  diesen  ai»tlossen,  konnten  dank  iJires  starken 
üefiilles  grobe  Saude  mid  GeröUe  transportieren.    Am  Ende  der  Trianzeit  waren 
hingegen  die  Becken  mm  Theil  ausgelfillt,  die  Gebirge  jedoch  bis  anf  geringe 
Reste  abgetragen,  und  so  konnte  bei  den  geringen  Höhenunterschieden  nur  noch 
das  feinere  Material  ans  den  bölun  n  in  die  tieferen  Theile  verfrachtet  werden. 

Dem  Rhaet  entspricht  in  den  Gebieten  der  europäischen  eontinentalen  Trias 
eine  marine  Transt^re^sion  Lap<'rten  sirb  min  die  bunten  Kriipprnierfie]  nuf  dem 
Grunde  von  Hinnenseren  und  liagunen  ab,  st>  duvf  man  erwaiteii,  dasi^  die  Hhaef- 
schichteu,  welcbu  unmittelbar  die  Koupermergel  überlagern,  auf  ein  tieiVres  Meer 
deuten  und  jedenfalls  keine  rem  litoraten  Gebilde  enthalten.  Dies  ist  jedoch  nicbt 
der  Fall,  denn  bekanntlich  besitzt  das  Bhaet  im  Bereiche  der  gesammten  oontinen- 

*  Siebe  Carbon  p.  878  nad  D/ss  p.  454,  4SB,  565,  563  q.  5«6. 
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talfin  Trias  «inen  ausgeBprocken  Ittoralen  Charakter.  Boaebedsebiehtcn,  die  fraglos 

in  der  Brandungszon«'  gebildet  wiirden,  koinraon  in  den  tirfätcn  wi<>  den  hSchsten 
Schichten  des  continentnU'n  Rliaet  vor  und  deuten  auf  ein  allmähliges  Transgrediren 
des  Rhaetmeercs  ührr  die  festländische  KeuperfUcH. 

All«'  diese  Verliiiltni&ae  t'iihien  zu  dem  Schlüsse,  dass  suwoltl  die  St-duneute 
des  Buntsandsteius  wie  die  des  Keupers  als  Ve r  w i  tt erun gsj» r oduc  te 
palaeozoiscber  Gebirge  attfaufassen  sind,  welche  durch  fliessendes  Wasser 
ans  den  regenreicheren,  höher  gelegenen  Tbeilen  der  Continente  in  die 
tiefer  gelegenen,  troclceneren  geführt  und  dort  subaörisch  abgelagert 
wurden. 

Ein  vortreft'liches  Änalofion  hiftet  das  niittelsi)Hni--rhf' ^lincarn '.  in  dem,  wie 
in  der  coiitimiitalen  Trias,  zu  uuterst  Conglomerate  und  Sandsteine,  höher  hinauf 
Gypb-  und  Steinsalz  lulin-nde  Tlume  liegen.  Die  untere  Stufe  ist  tossilfrei ,  die 
obere  enthllt  eine  Sfisswasser-  und  Landfauna.  Man  hat  alle  diese  Bildungen  als 
lacnster  beseichuet,  Pbncr  hat  aber  mit  gutem  Grunde  nachgewiesen,  dass  sie  auf 
dem  festen  liande.  grSsstenteilfl  unter  Mitwirkung  von  Flüssen  abgesetzt  wurden 
und  dass  Seebecken  nur  eine  untergeordnete  Rolle  gespielt  haben. 

Gliederung  und  Stellung  der  deutechen  Triae. 

Die  natürliche  geographische  Entwickelnng  des  deutschen  Triasbeckens  ent- 
sprirht  den  bekannten  9  geologischen  Stufen: 

Rhaet  marin  (mit  Ausnahme  von  Oberschlesien). 

(lypskeuper. 

Lettenkeuper  mit  marinen  Uberresten  und  Kohlen. 

Oberer  Muschelkalk. 

Änhydrityruppe. 
Unterer  Muschelkalk. 

Ohen:  Marines  Roth  mit  «ler  Strandtucies  des  fhirotherien-SanU- 

st<'inB  und  der  Landptl;mzen-Facips  /Voltzien-Sandsteiu). 
Mitte:  Hauptbuntsandsteiii  mit  zwei  Cuagldmcratzonen. 
I  Unten:  Sandstein  mit  BröckelschietVr  und  Kogenstein. 

Die  mannigl'ai  htn  Erei^inis"«'  im  Bereiche  des  deutschen  Triabbeckeiiö  kenn- 
zeichnen sich  als  eine  Ausdehnung,'  von  Flusssystemen  mit  gelegentlichen  seeartigen 
Erweiterung«!  vorwiegend  iu  der  oberen  und  unteren  Abtheilung;  mindestens  vier- 
mal -~  wenn  man  von  den  Muschelbankehen  des  mittleren  Buntsandsteius  und 

(.iypskeupers  absieht  —  dringt  das  Meer  in  die  Tiefländer  ein  und  mit  ihm  tindet 
die  Thienselt  des  Salzwassers  eine  verschiedenartige  Ausdelinung  und  Eutwickelung* 
Dreimal  verschwindet  da?  Salzwasser  grossentheils,  indem  es  in  weiten  Lagunen 
eindampft  und  in  drei  Hoiizouteu  Salz-  UTid  txypsstöcke  hinterlasst;  im  mittleren 
BuotHaudsteiu  wird  ein  ähnlicher  Vorgang  durch  Pscudomorphoseubildung  ange- 
deutet  Nur  einmal  kommt  es  su  einer  localen  wenig  bedeutsamen  Eohlenbildung. 

'  A.  PocK,  Studiam  ttber  das  Klima  Spaniens  wttlirend  der  Jüngeren  Tertiüriieriode  und  der 
Dtlavialperiode.  Zviteclir.  i.  Owalltcli.  f.  Erdk.  S9.  1894,  p.  109. 
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Das  Klima  war  also  vorwiegend  trocken  —  wie  in  der  Umgebung  des  heutigen 
r'aspiüees,  ohne  durch  die  Nähe  des  südlichen  Mittelmeeres  wesentlich  beeinflaüst 

isu  werden. 

Die  uiaunigfiUtigen  Kreiguibhe  lassen  i»Kii  iiberäichtlieh  wie  lolgt,  gri)|)piri.u : 
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Die  Muäcbelkiilk-Büdung  der  deutächeu  Trias. 

Den  drei  marinen  Ingressionen 

des  oberen  M  u  s  c  h  e 1 k  u I k  c  s , 
lies  unteren  Muschelkalkesund 
des  K  ö  t  h 

folgt  weder  ein  vullkumwcnei»  Verdunsten  des  eingedningeuen  f>alzwas!>ers,  nocl» 
dn  gänzliches  Verschwinden  der  gleichzeitig  erschienenen  marinen  Faunen.  Viel* 
mehr  sind  die  Qypse  and  Steinsalzstöcke  des  obenm  Roth  und  des  mittleren 
Muschelkalks  locale  Bildungen,  die  Gypse  und  Steinsalze  des  Lettenkenpers  stellen 
si>gar  nur  einen  Auänahniefall  (Lothringen)  dar. 

Vor  allein  besitzt  jedorh  dip  mitteltriadisclie  Kaun;i  des  dmtsrhen  Binnen- 
meeres neben  den  neu  aut  tretenden  Typen  eine  zweifei  lost«  Continuität;  inslie- 
soudere  zeigen  die  Zweiichaler,  iu  geringereui  Masse  braohiojKiden ,  Crinoiden 
und  macrurc  Decapoden  eine  zusammenhängende  Entwickelung  vom  Roth  bis  zu 
den  Muscbelbänken  des  Lettenkenpers.  Es  ist  eine  bekannte  Thatsachc,  dass  die 
häufigsten  Muscheln  de«  Muschelkalkes:  Hoenteski  «ocioKk,  Mifoplioria  eulgoriSf  die 
Limen,  J^tcks  dis^rs  uml  Iacrh/atns,  ebenso  wie  TerdMrabda  ridguris  und  Pemj)hi/x 
SKnrri  hn  unteren  wie  im  o])eren  Muschelkalk  vorkommen;  B.w\i  HncriHUS  lilitforMii 
gebt  aul  den  älteren  Kiicrimis  tuithdtH'i  Ukvk,  /.iirii<-k. 

Wahrend  diese  Flaehsee-Foniien  die  ungüll^tige  Kjusode  der  Aiihydritbildung 
im  mittleren  ^luschelkalk  überdauerten,  sind  die  Aumioneen  Ftifdtitvit,  Beyridiites, 
Btäatmiteg,  CeraUtes  (u.  Änuotiies)^  HungcarUes  und  Aerodtor^ceiixs  der  dnrcb  das 
Eintrocknen  bedingten  Veränderung  des  Wassers  erlegen. 

In  ähnlicher  Weise  verschwinden  an  d«r  obi  r  -n  Grenze  des  Muschelkalkes 
dir  ('rratiU-s  »oihsi,  die  einer  neuen  siidwestlielien  Einwanderung  entsjneclien,  bis 
auf  »»inen  einzigen  niisrliciiihnren  —  nur  iti  ciiuMn  Bruelistüok  vorliegendeu  -  Über- 
rest, walirend  die  Musebelfauna  d«'s  unterfu  Keupers  wesentlich  ein*'  (iircktc  Fort- 
setzung der  Muschelkalk-Zweischaier  ist.  Ebensowenig  wie  im  miltkien  Musciiel- 
kalk  entspricht  die  GypslnJdung  des  unteren  Roth*  einer  vollständigen  Vernichtung 
der  eingewanderten  marinen  Formen:  Vielmehr  geht  Hoemesia  soeiaUs  unverändert 
in  den  Muschelkalk  über,  während  aus  Benechna  knuis  v.  Sebb.  die  Wellenkalk-Form 
BeReckeid  liucln  Alu.  hervorgeht.   (Bennktin  fofftiuta  W.vux.  gehört  zu  Beyrkliites,) 

Während  die  Deiittinir  <b'r  sj>ärliehen  Avicidideii  dt  s  iiiittlcreii  Buntsandsteins 
als  iiebcteiihiUM;!  dt'S  Zi'rlibteiin'^  oder  ljrs<-liränkte  IiiirrfShiun  zweifelhaft  ist,  bringt 
die  rhaetisclie  Tra  nsgression  in  die  völlig  v»)m  Meer  getrennten,  hie  und  da 
Tun  Gewfissera  erfüllten  Niederungen  Europas  eine  gegenüber  dem  Muschelkalk 
völlig  neuartige  Meeresfauna,  die  allerdings  mit  den  Formen  des  obertriadischen 
Oceans  auf  das  unmittelbarste  zusammenhängt. 

Die  wenigen  Cephalopoden  «ie.s  Rhaet  sind  Aoslftafer  wn  HalUtätter  Formen,  die  Brachiopodeit 
and  ZweUchaler  knüpfen  an  die  gut  bekannten  Formen  der  Raibier  Schichten  an,  soweit  nicht  .in« 
dem  für  die  Erhaltang  nngünstigen  obcrtriadischen  Dacksteinkalk  vereinzelte  Reste  vorliegen:  die 

'  Di«  Majini^altigkeit  der  gleichzeitigen  Bildungen  wird  durch  die  ebenfalls  dem  oberen  Buut- 
«aaiiteln  aaggsUlTends  Stiandfacles  «kr  F&lirteiiplatteii  mit  Troekenrisaeii  powie  dM  r«üi  terreitriicliBn 
V«ltd«iuMidst«{iis  eiUtttert. 
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bentckein  tenuin  v.  Skkii.    "'jt.    oberster  nuntüimJdtein  (Rüthl. 
u.  Maxgrubo  bei  Miuhalkowitz,  Obordchlesien.    Oberilächeiiäcnlptar  d/ Wohnkamuier.   iBresIauor  Mus.) 

b.  Thüringen  (Dn-sduner  MimeDtn).  Lobenlinien. 
Beide  Stöcke  »ind  vom  Herausgeber  iiraparirt  und  gleich' orientirt  (iländuiig  links), 
c.  Itifchife»  (BftfrichilfH)  rotfnnlu»  Vf.u>\.  sp.  (Btitfckeiu  Waun.»  Schauiiikalk  (obere  Zone  des  unteren 

MuschelknlkHi.    /wftty.en  Itti  Juiiu.    ',1.    Nach  W^onkii. 
Der  nacb-stc  Verwandte  der  gi-ographisch  intori'ssantcn  Form  ist  Itych.  (liei/rUliile.^)  pioriniHa  «h  r.  s|i. 
{MiA-urefiis  aact.)  ans  dem  unteren  Uaschi-Ikalk  des  Ilinialnva. 


Fahrten  des  Stegu<  ciihalen  Clihiitheiiinit  lUirthi  K  ai  i-.   Oberer  Uuntsandstcin  (l'hirothcriuni-Platteni 

viiTi  HcHsbcrg  bei  Hildborghausen.    F.twa       nat.  (.Jr. 


Digitized  by  Google 


F.  FttKi'u,  VergleidiQug  der  deaUchen  untl  alpinen  Trias. 


39 


r!iaeti»ghen  Korallen  sind  entllirh  frro5sentheils  specifisi-h  ident  mit  ileii  Können  iler  Jie  Unter!;ij:e 
ded  tthaet  bildenden  Zlambachschichten.  Für  die  Zarechnaug  der  Khaetzone  (Infra-Lias  ijn  Sinne 
Tieler  fhunSdacher  Geologen)  imi  Jan  spricht  ntio  nnr  41e  uf  ]littold««t«olikiid  «ni  Tbafle  tod 
Westeuropa  brschriinkte  rbactische  Transgreealon,  fttl  dto  kOidi  Uer  WigWMinntlM  ZarAChnuig  ZOT 

TriM  der  gesammte  Charakter  der  Meercsfiinna. 

Die  Gliederung  der  deutschen  Trias  iit  drei  mal  drei  Stufen  wird  also  ledig- 
lirh  durrh  1  orale  geogr a p h i  s c Ii  c  Ereignisse,  dureb  den  Scdiraentati(Hi>-( 'yclus 
(  iintiiientaK'r  Ni«'(leruiiL;cTi,  durch  hn  Mle  Salzbildiuig  und  locale*  Kindi  iiigeii  ocea- 
nischer  l'auueu  und  Faunidae  bedingt.  JJie  l'tianzeuwelt  zeigt  zwar  auch  drei 
chronologtscbe  Abtheilungen,  die  aber  ebensovrenig  mit  dem  Sedinentations-Cyclus 
wie  mit  der  Umgestaltung  der  Meeresfauna  übereinstimmen:  Buntaandstein  und 
Muschelkalk  enthalten  eine  Flora  mit  palaeozoischen  Anklängen,  Letten* 
kenper  und  Scbilfsandstein  (mittl.  Keuper)  eine  zweite,  typisch  tnadische 
Flora,  während  die  Pflunzen  dos  ]{Iiaet  dem  Liüs  näh<M*  stehen. 

Eü  ist  ein  Zufall,  dass  die  letzte  Phase  der  nccanibclien  Untertrias  mit  dem 
ersten  Eindringen  oceanischer  Formen  in  das  Triu:!)becken  zusammenfällt.  Infolge- 
dessen entspricht  die  Buntsandstein-Muschelkalk^Greoze  dem  Wendepunkt  von 
mariner  Mittel-  und  Uniertrias. 

Da  an  der  Untergrenze  der  marinen  Obertrias  ein  ähnliches  Ereignis  nicht 
eintritt,  ist  eine  Vergleichung  d«'r  auf  ganz  verschiedener  (irundlage  entstandenen 
Scliichtenfolgen  im  Kinzelnen  nicht  möglich:  Denn  die  Eintheilung  der  ocea- 
iiisi  hen  Trias  beruht  auf  der  stammesgeschichtlichen  Enlwickelung  der 
%%jrbellosen  Meeresthiere,  insbesondere  der  Amnnmeen,  die  9  Stufen  der 
deutschen  Trias  sind  die  Episoden  einer  physikalisch-geographischen 
Localgeschichte. 

Scliwienjjkeit  dir  \  eijil«?irljting  zwix  lien  deutscher  und  alpiner  Trias. 

Die  Mannigfaltigkeit  dieser  C'ontinentalgeschichte  erschwert  den  Vergleich  mit 
il<  n  Gliedeni  der  occanischen  Tria<.  Für  die  vier  bedeutsameren  Einwanderungen 
mariner  Mollusken  aus  dem  Weltmeer  liiü.st  sich  eine  Correlation  (*iiiie  Schwierig- 
keit herstellen :  Das  marine  Roth  entspricht  der  Zone  des  TiroliUs  cafitaatim  (u.  a. 
auch  mit  Myopft.  co«tote),  der  untere  Wellenkalk  der  Zone  des  bis  Oberschlesien 
Terbreiteten  Dadoerims  graciUs,  (JSaJafonUes  OtUmis  v.  B.  und  Bai.  Jcm  Artuaber) 
kommen  in  Niederschlesien  und  in  den  Alpen  Tor '  (Abbildungen  s.  Smte  36) ; 

*  Nach  Fertigstellnng  der  Tafel  erhielt  ich  ans  den  unteren  Gross  Uartm.innsJorfer  Schichten 
(  dem  unteren  Welleokalk)  von  Gross- Hartmanosdorf  einige  der  Lowcnbergcr  Obcr-lUsalschole  ge- 
hSrende  Bntatonitsii,  die  eis«  ToUttAndige  Clwreinetimniuig  mit  swei  Reifltnger  von  AnTBAMn  be- 
•cluiobene  Arten  aafuel^jen 

1.  Balatonitta  Oilonia  L.  v.  B.  em.  lässt  auf  der  Wohnkaouner  aasgewachsener  Exemplare 
di«  mittleren  oder  Hanptknoten  der  SeitonUeben  in  derselben  Weia«  berrortreten,  «ie  es  BalaimiUa 
s.  ügi.  indf»  bei  Abtiiabkb  t.  3G  f.  1  erkennen  läüst.  Mittelgrosse  Kxentplaro,  wie  sie  auf  Taf.  1, 
Fig.  ilargt^stdlt  sind,  zeigen  eine  viit  wi  niirer  kräftig;'«  Ausbildnnir  lUr  Haripfknotcn  und  ihoelD 
mehr  ß.  ttfre^ius  Aaia^Bca,  der  jedoch  eine  last  vollkommen  dache  Kxternseite  aufweist. 

S.  ßaUOmdUt  Jo«i$  Asth.  (CepbntoiMden&nn«  der  Rairiinger  Knlfce  1 84  f.  4)  liegt  un  den 
gleieben  Schiebten  In  einem  Exemplar  vor,  demn  Schalenform  and  Scolptar  abaolat  mit  der  dtirten 
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Foniien  ;«iis  der  Iteilie  fies  CcmÜtra  muhsus  sind  uns  der  Dohnidsclia  und  OWr- 
scülfsieii,  aus  dt  iii  Vii  ontinischen,  von  Touhm  und  Tiothrinficn  bekannt '  und  die 
L'bemnstinnnunf,'  der  i  hactiM-licn  Meen-sfauna  inncrliall)  und  ausst-rliall)  der  Äliitn 
ist  die  ziHMst  iVstgcstrllt«'  Thatsacln«  in  dt  iu  lanfrsanien  Entwicki-lungsgang  der 

2  a. 


I  a,  b.  Itulaioiiitts  Ofluni.*.    a,  l.vtzte  WinJiinj;  eines  ^rrosscii  Kxeiuplars.     I).  ({aerschnitt,  Jic  vullf 
Linie  gieM  <li-n  Uinriss  des  S^teinkernä,  die  panktirtc  den  der  Schale  an. 
2  a.  b.  liilalonitrs  Joria  v.  Aktii.    b.  *iiifr.Hclinitt. 
Beide  a«*  den  unteren  Gros«-Iiartmannsdorfer  Schiibteii  (     iint.  Wcllrnkalk)  von  üross-UartmannHjorf. 

Niedvr:j<-blcsieu. 


Krki'nntnis.  An  diT  (Jrt'nze  von  ^fusclu-lkHlk  und  Kouikt  feldiii  Ijcstinnnte  durcli 
dfu  Aubtausi-h  niariner  Thioie  bcdinjiti'  Aidialt>i)uuktc. 

Eine  Vcrgleicbiing  Zone  I'iir  Zuiic  halte  ich  unter  diesen  Umstanden  für  ebenso  zweck-  und 
aussichtslos  wie  etwa  eine  Currelation  zwischen  den  einzelnen  Scbichtengruppen  des  schottischen  Cid 
Ked  and  den  Brachiopnden-  und  Gonintitoiizonen  des  marinen  Devon.  An  letztere  hat  noch  Niemand 
gedacht,  die  I'arallelisiriing  der  al|>iiien  und  ausseralpineii  Trias  wird  immer  wieder  mit  dem 
i;leiclien  negativen  Ert'olgo  versucht.  Fast  stets  ist  dieses  riitornehmen  von  üeolugen  ausgegangen, 
u eiche  die  al]>ine  Trias  aus  eigener  Ansi  hauung,  die  germanische  aber  nnr  aas  Lehrbüchern  kennen. 

Abbildung  übereinstimmt.  Vielleicht  zeigt  die  Satur  einige  kleine  .\bweichungen  < ''einspitzigen  Extern- 
lubus),  ist  jedoch  nn  den  externen  Theüen  nicht  deutlich  genug  erhalten. 

Jedenfalls  ist  die  Feststellung  spccitisch  identer  .\rten  in  dem  alpinen  unteren  Muschelkalk 
und  djm  schlesischen  Wellenkulk  bedeutungsvoll. 

'  So  dass  der  Weg  dei  Wanderung  einigermassen  zweifelhaft  bleibt. 
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Die  obere  Muschelkalkgrensee  kann  der  Scheide  van  BaebenstoineT  and  WwigeiMr  Strebten  entepmheii, 
•ie  k»nn  auch  etwaa  höher  liegen. 

Vor  einer  Terwendang  dar  Lnnur  PAusen  ond  d«r  Statlgeiter  8diiUtandftoin>I'1ani  eoUte 
das  Beiepiel  de«  Carbon  warnen.   Im  Obercarbon  entspricht  der  anteren  nsrinen  Stofe  (des  Spiriftr 

möfijueniiv')  <\u-  Florn  ilt  r  Sudetischen  4*  Snarhrili  kcr  Stnfe;  hingregen  ImI  die  oberste  (Ottweiler) 
üarbou-Flora  zwei  marinen  Zonen  aequivaient.  Ahnlich  verschieden  war  die  Entwickelang  der  marinen 
nad  terreatriachen  Orgnaiamen  snr  Trinaxett,  tvie  daa  yarfcemnien  einer  einheltliehen  Flen  In  der 
Unter-  und  Mitt^ltrias  beweiat.  Awserdem  .«ihrumpft  die  angebli>li  \uIl«tändiKe  Ubereinstimninng 
zwischen  der  Lanzer  and  der  uiUleren  Keoper-Flora  bei  oiherer  Betrachtang  auf  ein  Minimam  zu- 
samuien.  Kndlich  verbietet  ache«  die  Venchiedenheit  der  Standorte  —  Binnen düs;»«-  und  Lagunen 
Ufer  der  Weltmeere  —  ein«  nähere  Verglelcbang. 

Der  Tyfn  ier  iMliclea  Tria«cotwickeliiif  la  Wirltenlerf  (alt  Aflsschlon  des  Rbict). 

Aluerti  ging  bei  der  Aufetellung  seiner  Triasformation  von  ihrer  Entvieke- 
limg  in  AVttrttemberg  aus;  auch  im  Folgenden  dient  die  vlkrttembergiache  Triae 
als  Typu«,  tbeils  aas  bistoriseben  Gründen,  tlieils  weil  sie  eine  gewisse  Mittelstellung 
(>inniniiut,  auf  dir  sich  dio  untereinander  recbi  verschiedenen  £ntwic1dttngsfoi'men 
der  deutschen  Trias  leicht  beziehen  lassen. 

DiT  Eunt  .^.aiidstciTi 

ist  nafli  KcK  in  3  Stufen  zu  glitdt'in  unti  f>eginnt  zumeist  niit  rothen,  luiiekligeu 
Thonen:  doch  herrsehen  in  der  unteren  Abtbeilung  hellgefärbte,  fein-  bis  mittel- 
küruigc,  ziemlich  glimmerreiche  Sandsteine  mit  thunigem  Bindemittel  vor.  Diese 
Abtheilung  fehlt  im  sfidlichen  Schwarsvald,  beginnt  erttt  etwa  in  der  Breite  von 
Alptnibftch  nnd  nimmt  nach  Norden  rasch  an  Mächtigkeit  zu. 

Den  mittleren  Buntsand  stein  netzen  hauptsäehlieh  glimmorarme,  mittel-  bin 
srobkörnige,  tlioiiaruie  Sandsteine,  meist  von  hellrotlier  Farbe  zusammen.  An  der 
Basis  flicsi  T  Abtlieilung  findet  mc!i  ein  ( Viii'jlnmi  rat  (KcK'sc  hes  ( 'ongloincratt,  das 
ludjeu  Lierullen  voti  (^uarzaiirb  noch  krvslallitie  (ji  sU-ine  entbält,  ein  anderes,  b  tiigHeli 
aus  Kieselgeröll(!n  zuaaauuengesetztes  Conglumerut  (Hauptconglumerat)  schliefst  den 
mittleren  Buntsandstein  nach  oben  ab.  J)ie  obere  Abtboilung  des  Bunisandsteins 
bt*gtnnt  mit  ICameol-fHhrenden,  doloinitischeii  Hcbicfateu;  im  Wesentlichen  besteht 
aber  der  (d)cre  Bunt^andstein  in  Württenibei-;;  aus  prianzenfülircnden,  elininier- 
n  ieben,  tlinnigen  Sandsteinen  von  duukt  Irother  Farbe,  an  die  ^i^  Ii  nach  oben  rotbe, 
oft  bt  biefcrige  Mergel  anseldiessen.  Nur  im  nördlichen  Württeiiit>i  r;:  (  ntliiilt  der 
obere  Buntsand»t«iu  (Rüth)  auch  marine  Fo:>i»iliea  (M^tphurüt,  Mytilas,  Myocuncha, 
(icTvdkia  etc.).  ' 

Dm  MiiseUclkalk 

wird  ebenfalls,  den  natiirliili<«n  Verbaltiiiy>e!i  entsprechend,  in  drei  At)tliiiltm'^'eH 
getrennt.  Die  Basis  des  unteren  Miist  In  lkalk>  i>t  in  Württemberg  dolomitiscli 
(Wellendolomit)  und  enthalt  ausser  LaiiieHdiranciiiern  etc.  die  eigentiindicbe 
Betuisheitt  ButM,  HHWfuriir«  StroaU>ecki  nnd  MimaaMnttt  atatw*  I>ie  obere  Stufe 
des  unteren  Muschelkalks  ist  kalkig  (W^'^^nkalk  nnd  Scbaumkalk)  und  beherbergt 
—  allerdingH  als  grosse  Seltenbett  —  an  ihrer  Bhük  VemtUe»  «nteeedens.  Den 
Abschluss  nach  oben  bilden  Platten  mit  M^cphoria  orithvtarh.  Bemerkenswerth 
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ist,  dass  der  untere  Musclielkalk  im  Süden  g«'niifrinächti{j:  und  doloniitistli,  im 
Norden  niücliti|ür<'r  und  kalkig  ist. 

Das  Meer,  weklu-s  zur  Zeit  des  Hötli  in  das  deutsilie  Triasbecken  eindrang, 
trocknete  im  mittleren  Muschelkalk  aus.  Zu  unterst  lagerti-  sich  Gyps,  Anhydrit 
und  Steinsalz  ah,  dann  lolgen  mergelige,  hin  und  wieder  /eilig»-,  oft  liornsteinreiche 
Dolomite.  Auf  die  Hebung,  wehhe  wir  zur  Erklärung  «1er  Salz-  und  Gypslager 
annehmen  müssen,  folgt  bereits  zu  lieginn  dcjs  »)beren  Muschelkalks  wieder  eine 
Senkung. 

Die  obere  MuscIu-lkalk-Stufe  beginnt  mit  mergeligen  Mut>chelkalken.  Haid 
stellen  sich  mächtige  Bänke  eines  n'inercn  Kalkes  ein,  der  ganz  von  Stielgliedeni 


Trocbitenkalk  (ob.  .Musc-holkalk ).    GaismUhle  bei  CraiUbeiiii. 


des  Kmriniis  Ufiifnnuis  erfüllt  ist:  diese  Trochitenkalke  bilden  im  Sinlen  Württem- 
bergs eine  mächtige,  untheilbare  Masse,  die  sich  in  den  nördlichen  Lande>theil<n 
in  zwei  bis  drei,  durch  Mergelkalke  getrennte  Bänder  auflös.t.  Auf  den  Trocbiten- 
kalk folgen  die  mächtigen,  häutig  tossilarmen,  thonreichen  Xodosuskalke,  welche 
im  ntirdlichen  Württemberg  durch  eine  Bank  mit  Tiiehmtuln  cijilnuU'S  in  eine  untere 
Abtheilung  mit  Ceratites  inmjurssHs  und  in  eine  obere  mit  Cfrafifcs  »odosus  zerlegt 
worden.  Im  ntlrdlichen  und  nordwestlii  lien  Württemberg  werden  diese  Mergelkalkc 
von  reineren  Kalken  mit  Crnititcs  sniiifHirtHiis  und  <jllaukonitkalken  mit  Tritjomdns 
SinuUnt<ivri  überlagert,  während  in  den  mittleren  und  sü<ilichen  Landestheilen  diese 
«dn'rste  Schiclitengruppe  des  oberen  Muschelkalks  wie«lerum  dolomitisch  ausgebildet 
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»t  Über,  oder  local  (CVailslieim),  ftuch  unter  den  lyigonodtis-ikthKhteu  lagert  meist 

ein  rt'iclies  "Hnnelieti 

Die  Lettenkohie,  tlic  Mit<('liformalioii  des  Muschelkalks  und  des  coutinental- 
subaüriscLea  Keu^iers,  schiebt  sich  zwischeu  die  marine  Formatiua  eiu  uud  ent- 
hSlt  tovohl  flamtQe  Sandsteine  mit  Pflaaxenreaten  und  Laadfanna»  irie  bracbi« 
sehe  und  rein  marine  Schichten.  Die  untersten  Sdiichten  der  Lettenkohle  bilden 
brackieehe,  dolomitische  Sehieferthone  mit  Estherien,  Änophphora  u.  a.,  darflber 
stellt  sich  in  wechselnder  Mächtigkeit  der  an  Equiseten,  (*ycadeen  und  Farnen  reiche 
Lettenkohlensandstein  ein.  Darüber  folgen  Lctttu,  welche  stellenweise  das  Letten- 
koldenflötz  einseldiessen.  Dann  stellen  sich  in  grösserer  Mächtigkeit  wiederum 
bnickische,  doloiiiitische  Mergel  ein,  welche  nach  oben  durch  den  rein  marinen 
Grenzdolomit  abgeschlossen  werden,  dessen  Fauna  im  Allgemeinen  der  des  oberen 
Mttschdkalks  entspricht. 

Im  eigentlichen  Keujier  (Mittlerer  Ken  per  der  {ireussischen 
geulogisc'hen  Landt  ^anst.ilt)  werden  die  Verhältnisse  denen  des  Buntsandsteins 
wieder  ziemlich  alinlich.  Vorwie:,'i'iid  in  Beginn  dieser  Periode  scheiden  sich  die 
Salze  des  >rus''lHdkalk-Letteiikohlr)i-.M«(n's  aus,  jedoch  ist  in  Württemberg  nur 
noch  Gyjis  vorhanden,  währemi  aiuUiwärts  (liotliringen)  in  dieM-n  Schichten  auch 
Steinsalz  nachgewiesen  ist.  In  einzelnen  Bänken  dieser  liegion  (Curbula-Bank, 
Bleiglanz-Bank,  JB$thetien>Bank)  tritt  noch  eine  äi'mliehe  Kelictenfauna  auf.  Über 
diesen  gypsführenden  Mergelschichten  des  unteren  Keupws  lagert  der  fluviatile 
Schilfbandsteiii,  der  stellenweise  an  An)phibi»'n  leieh  ist  und  dessen  Flora  der  des 
Lettenkohleni>Hndstcins  ähnlich  ist.  Hierauf  stellen  sich  in  grosser  Mächtigkeit  bunt- 
gerärbte  MfTLrel.  w.  lrhc  die  bntcki^rlie  Lehrbergscliieht  einschliessen.  Den  Abschluss 
nach  olieii  biltiet  ili  r  ^^Kibkönnge,  oft  kaolinische  .Stubensandstein,  dessen  Reptil- 
fauua  (Bcludonten,  Aftosfimas,  J'samnwrlidys)  auf  dem  Lande  oder  in  Süsswasser- 
sQmpfen  gelebt  hat. 

Das  oberste  Glied  des  Gypskeopers  bilden  rothe  Mergel  mit  Ealkknollen, 
welche  nicht  selten  Skdettreste  des  riesigen  Diwmixmers  Ztimludut  t;(  liefert  haben. 

Dem  hier  in  Kürze  vorgeführten  Typus  der  württend>ergischen  Trias  eiitsiiricht 
durchaus  niclit  die  Kntw!<  krluiii;  in  allen  übrigen  Verbreitungsbezirken  der  deutschen 
Trias.  Tbeils  nach  dem  ( 'hiuakler  der  Famteii.  theils  nach  drr  (Ii  ^tciii^lx  sdiaffeii- 
heit  läüst  sich  eine  centraie,  mehr  marine  von  einer  randlichen,  nielir  ter- 
restrischen Facies  unterscheiden.  Die  AVürttembergische  Trias  steht  in  vielen 
Pnnkten  in  der  Mitte  zwischen  beiden.  Ein  Vergleich  der  beiden  Facies  zeigt 
folgende  Hauptpimkte. 

Wo  in  der  Bandfacies  Conglomerate  und  grobkörnige  Sandsteine  auftreten, 
tindt  t  man  in  der  rentralen  Fncies  eouglomeratfreie  Sandst^'ine.  Thoniuen  Sand- 
^ttiiit  ii  der  Pi  riiiljei  ii-  t  iit^i'! echeu  Mergel  und  I)oluniite  uii  Centmm,  (ossilarmen 
l>ülomiten  fussüreiche  Kalke  u.  s.  w.  Im  Allgemeinen  ist  also  das  Matena!  der 
centralen  Facies  feinkörniger  und  kaikreicher  als  das  der  randlicheu ;  zugleich  sind 
die  Triasschichten  in  den  mittleren  Theilen  des  Beckens  fossilreicher  und  auch  im 
Allgemeinen  mächtiger  als  in  der  Peripherit*. 
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Facietuiiterschiede  im  deuMMn  Triasbeekttn. 

1.  Randliclie  und  centrale  Facies  de8  Buntsaudstein«. 

Für  die  raudlichü  Eutwickelung  des  deatochen  Buutsandsteins  dürft«»  drei 
Fftctoren  als  besonders  bezeichnend  aufsnfassen  sein.  Erstens  das  l'beiigreifen  des 
mittleren  Buntsandsteins  ttber  den  unteren;  zweitens  die  Entwickelung  von  Con^o- 

meraten  an  der  Basis  und  in  den  höchsten  Schichten  des  niittlercn  Buntsandsteius 
nnd  drittens  die  sandige,  pflanzenfUhrendc  Entwickelung  des  oberen  Buntsandsteinit 

(Voltzii'nsaudstein). 

Für  die  i  t'iitralc  Entwickelung  do  deiitaclieii  ]{iiiit>,Liul>teiiii«  ist  liiiit,'»'«;»'!! 
die  uugeslürle  Auflagerung  des  mittleren  Buntsaudsteint»  aul  deiu  unteren,  das  localc 
AnftretMi  von  Kogensteinen  (Harzrand,  ?R&dersd<H^  im  unteren,  das  PeUen  oder 
gänzliche  Zurficktreten  von  Con^omeraten,  hingen  locale  Fossilftthnmg  im  mitt» 
leren  Buntsandstdn  und  die  dolomitisch>thonige,  marine  Entwickelang  des  oberen 
Buntsandsteins  chamkteristiscli. 

Die  randlidie  Entwickehni^'  des  liuntsandstt  ins  findet  man  im  Südwesten  uu«! 
Westen  Deutsddands.  Ein  l'beryreifeii  des  niittlereii  l?imtsandsteins  über  «leii 
unteren  ibt  im  südlichen  Schwarzwald,  in  den  >iulli(  lieii  \'(i';esen,  iui  Saarbrückeu- 
schen  etc.  beobachtet  worden  und  findet  wohl  audi  am  Nordrande  der  Eifel  ststi 

Der  untere  Bantsandstein  ist  im  Schwarzwalde ')  nur  bis  an  eine  Linie  ent- 
wickelt, die  etwa  von  Schveighausen  nach  Schenkenzell  bei  Alpirsbach  gezogen 
^  ^  ^  werden  kann.    Südlich  von  dieser 
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l'rofii  im  mittleren  ituntaandstein  (untere  Abtheilung) 
an  der  Scherhai  bei  Wciueabarg. 

ii  Werksfein  I  weisser  k:ii)Iinhaltigf  r  Sandstein)    1>  Siiii- 
digcr,  vit'lfarh  rother  S<  liieferthim  mit  Saiiilsteinlagen. 
C   Atiskiilonde    wri^'ic   ~- ni  l-'i  iiiU.niki-.     r!  Sandiger 
ächiefertbon  mit  iiand.'tteinlagcn,  ruth  und  weiss. 


Linie  ist  nur  nocli  der  mittlere  Bunt- 
sandsteiu  vorhanden,  dessen  tiefen- 
Scbicliteii  jeiloch  weiter  nach  Siuh  n 
ebenfalls  ausfallen.  Der  untere  Buut- 
sandstein  schliesst  sich  im  nördlichen 
Schwarzwalde  nicht  genau  der  Ver> 
breitung  des  oberen  Rothliegenden 
an,  sondern  liegt  stellenweise  direkt 
auf  Grundgebirge.    Der  Bnntsand- 
stein  zeigt  also  im  Schwarzwalde  von 
seiner  Hasis  bis.  weit  in  die  mittlere 
Stufe  iiinein  übergreifende  Lage- 
rung. Solche  übergreifende  Lagerung 
wird  gewöhnlich  mit  der  Annahme 
einer  positiven  Strandverschiebung 
erklärt.    A'erschiedene  Punkte  spre- 
clien  aber  hier  gegen  diese  Deutung. 
Da  wii  iiiiuilidi  der  untere  und  mitt- 
lere Buntsandsteiu  übergreifend  auf 


*  Mach  Eck. 
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älterem  Oesteiii  licirt,  puthält  er  an  sriiu  r  Bnsis  Tiiclit  ein  rl*  lu  riitergruudo 
cnt«t;iniüifn<l»^s  ( 'oiiLjImTiet-at .  s-nniimi  i?t  im  AllgOiiH'iiM'ii  t'l»t^ii!>n  Hn5,L'pl>ilf!pt, 
wie  dort,  wo  er  nuiiiial  auf  dem  niulist  älteren  Sedimentsgesteiu  autruljt.  Man 
kann  diese  Yerh&ltnisfle  ohne  Zwang  erklären,  wenn  man  annimmt»  dass  ein  Fluss 
gleichmäasig  sowobl  älteres  anstehendes  Gestein  wie  die  unmittelbar  vor- 
her gebildeten  Ablagerun^'en  mit  Sand  und  Ki<  >  überdeckte.  Andrerseits 
tisst  sich  eine  übergreifende  Lagerung  auch  bei  Flussablagerungen  erkb'iren,  wenn 
niHM  annimmt,  dass  hri  st;nk(  i-  Znfübrung  von  Fhisssrhotter  sieb  (bis  von  den 
iS(  liottt  in  eingenommene  Ait  al  st;iii<li^  erböbte  und  verbreiterte,  während  dab  ältere 
anstehende  Gestein  beständig  durch  Erosion  abgelragt'u  wurde. 

Durchaus  analog  den  Lagerungsverbiltnissen  im  Schwarst«'aldc  sind  die  d^r 
Vogeaen,  wo  im  SQden  ebenfalls  der  mittlere  Buntsandstein  Übergreifend  auf  älteren 
^ihichten  ruht.  Der  untere  Buntsandstein  ist  nur  in  der  Hardt  und  im  nördlichsten 
llieile  der  Yogesen  entwickelt  and  keilt  bereits  bei  Niederl»vonn  aus;  die  Müebtigkeit 
ib'S  mittlfTen  Bunt^and^t^-ins  nininil  naeb  Süden  zu  beständifj  ab  und  beträgt  Z.  B. 
am  Hohnark  mtr  muh  150  in,  während  sie  im  Nonlen  etwa  400  ni  erreicht. 

Dieselben  Verliiiltuiss«',  wie  im  Südwesten,  tin<let  man  am  weltlichen  Kande 
des  deutschen  Tria«beckens.  Bei  Saarbrücken  fehlt  der  untere  Buntsandstein  und 
mittlerer  Buntsandstein  lagert  nnmittdbar  dem  Rothliegenden  oder  Kohlengebii^ 
auf.  ESbenso  fehlt  die  untere  Abtheilung  des  Bnntsandsteins  im  südlichen  Luxem« 
borg  und  in  (]•  r  Triasmnlde  zwischen  Hunsrüek  und  Eifel.  Xiebt  and«>rs  ist  es  in 
dem  iscdirt<*n  Triasfetzen  von  f'onnuern  um  Nordfusse  der  Eifel,  wo  die  Conglomerate 
de'^  niittb-ren  liuntsandsteins  unmittelbar  auf  Di  von  liegen.  Wir  s«*ben  also  an 
verscliit'denen  Punkten  des  Südwest-  und  W  estrandes  eine  Z(uie  auftreten,  in  der 
der  untere  tbonige  Biutsandtitcin  fehlt  und  der  geröllfUhreude  mittlere  Buntsand- 
stein  sich  trunsgredtrend  älterem  Gebu^e  auflegt  Ganz  unabhängig  von  der  sonstigen 
GoiesiiS  des  deutschen  Buntsandsteius  wird  man  diese  Zone  in  allen  Fällen  für  eine 
randlicbe  zu  halten  haben. 

Hand  in  Hand  mit  dem  Fehlen  oder  der  Rednetion  des  unteren  Buntsand- 
steins isoht  die  G eröllf ülinuig  des  mittleren  in  dm  randlieben  Thcilf  ii.  Ganz 
allgemein  hat  man  zwei  GeröUhorizontc  zu  unterscheiden,  einen  unteren,  der  neben 
Kiesel-  luid  (^uarzitgeröllen  auch  Geschiebe  von  kristallinen  und  älteren  Sediment- 
gesteinen enthält  und  einen  oberen,  der  fast  ausschliesslich  aus  meist  hellfarbigen 
Quarzen  oder  Quarziten  besteht  und  den  mittleren  Buntsandstein  nach  oben  ab- 
schliesst.  Der  untere  Horizont,  der  meist  etwa^  iihr  r  dt-r  Basis  des  mittleren  Bunt> 
Sandsteins  liegt,  ist  im  Allgemeinen  mächtiger  als  der  obere,  ist  aber  weniger  com- 
pact als  dieser,  so  dass  man  den  ersten  vielfach  als  ^'(«r''illführend<  n  Sandstein  zu 
I>e7.eirbn(  n  liat,  wäbrt  nd  der  zweite  iin  ist  <  iti  t  (  ht>  s  Kii  -^rleongbrnn  i  a(  i>t.  Heide 
Horizonte  werd*'u  durch  den  grobkörnigen,  gerölUVeien  glimmer-  und  thonarmen 
Sandstein  getrennt,  der  die  Hauptmasse  des  mittleren  Buntsandstdns  ausmacht 

Die  GerSllhorütonte  des  mittleren  Buntsandsteins  sind  auf  einen,  allerdings 
recht  breiten  Streifen  an  der  Peripherie  des  deutschen  l'riasbeckens  beschränkt. 
Marli  dem  Inneren  des  Beckens  zu  nimmt  sowohl  die  Häufigkeit  wie  die  Grösse 
der  Geridle  snceessive  ab. 

Südlich  vom  >Iain  und  auf  dem  linken  liheinufer  sind  im  Allgemeinen  beide 
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Congloinerate  wohl  i  iitwirkflf  und  lutr  loral  tritt  cini'-  derscllM  ii  /iirück  oder  fehlt 
^;!tn/..  Kerrtts  im  iionUuheu  Si)l'^■^;irl ')  ist  das  uiält  i  r  ( "un;;intii('iat  nur  noch 
wenig  inüi  htig  und  seine  üerölle  erreichen  nur  noch  10  min  Diirciimesser,  wälirend 
das  obere  Ccmglomenit  seinen  Habitus  beibehaltpo  hat  Im  südlichen  Thlirinfer 
Walde  lässt  sich  nach  Proesciioldt  *)  die  untere  geröUftthrende  Zone  Ton  Süden 
her  bis  etwa  an  das  Haselthot.  verfolgen,  geht  aber  dann  in  gcröllfreien  Sandst^n 
ühiT.  Das  obere  oder  Hauptoon^'lomerat  fehlt  auch  hereits  im  südhchen  Thüringer 
W:iM('.  Am  Nor(lahli;in;Tf*  des  Thiirin;,'*  r  "W.ildt  !-  findet  sich  das  tintere  Conglo- 
iiirr.it  nur  ikm  Ii  in  der  I 'inL-rhiuii,'  von  Sa;ilt'fld.  Im  allgemeinen  darf  mnn  he- 
haupten,  dass  di<'  heiden  in  Süd-  und  Westdeutschland  so  wohl  entwickelten  Conglo- 
meratKonen  im  dgentlichen  Thitringen.  am  Hamande  und  in  Nmrdbessen  fehlen 
und  durch  mehr  oder  minder -grobkfimige  Sandsteine  ersetzt  sind.  In  Westfalen 
treten  auch  die  SandsteinbSnke  gegenüber  den  thonigen  Schichten  zurück  und  fehlen 
Z,  B.  l)ei  Osnahrück  und  Ihhenbiihren  so  gut  wif  panz. 

Dil'  Ix  iden  ( 'onghimeratzonen  des  mittleren  Biint^.indsteins  sind  hisher  allge- 
mein als  Strandabhigerurtcren  rincs  transgredirenden  Huntsandsteinmcerps  nufgef:r?^st 
worden.  Idi  glanhe  jedui  Ii ,  das»  ( 'onglomerate  von  solcher  Mächtigkeit  und  so 
weiter  horizontaler  Verbreitung  nicht  in  dieser  Weise  2U  erklären  sind.  Marine 
Gerolle  häufen  sich  nur  in  der  Brandungszone  an,  weil  nur  sehr  stark  bewegtes 
Wasser  im  Stande  ist,  sie  su  verfrachten;  im  ÄUgemeinen  wird  sich  also  am  Meeres- 
strande nur  ein  ganz  schmaler  (7eröllgUrtel  bilden  können.  Drängt  das  Meer  land- 
einwärts vor,  so  kann  sich  dieser,  allerdings  tmter  t-f'ilweiser  Abtrag:ung  der  älteren 
(Jei  ölllagen  viM-hrcitr'rn ,  aher  dit'  jünircrrn  (ierrdl?:nne»(  \vi>rdcn  n.if  nrgeniäss  von 
anderen  Schi«  litm  lUx-rlagert  wcnU  ji  al»  die  äiler»'n.  Die  liilihiug  eines  bis  zu 
üO  m  miichtigen  und  200  km  breiten  (jerüUgürteb,  wie  er  an  der  Basis  des  mitt- 
leren Buntsandsteins  liegt,  erscheint  am  Meeresstrande  völlig  ausgeschlossen.  Ausser- 
dem  deutet  nichts  darauf  hin,  dass  etwa  die  Conglomerate  in  den  inneren  Teilen 
des  (i(  rri]l;:iirtels  alter  sind  als  die  in  den  äusseren.  Es  ist  viehuehr  sehr  wahr- 
scheinlich, dass  alle  Schichten  des  untt  ien  ( '«uVn'lomcrates  gleichzeitig  abgelagert 
wiu'den,  und  ganz  sicher,  tlns»;  das  obere  ( 'onfjlonterat.  iib<'v;i!!  wo  ps  entwickelt  ist, 
gleiclizeitijr  entstand.  Ih*-  (  rinLMniiHTfitc  >\iu\  jeibn  h  aU  1'liiss.ablagiMiiiigen  leicht 
zu  deuten,  ebenso  wie  man  z.  B.  wohl  kaum  den  Huviatilen  Ursprung  des  Rigi- 
Conglomerates  leugnen  wird.  Da«  Auftreten  der  Oonglomerate  in  der  unteren  und 
obersten  Abtheüung  des  mittleren  Buntsandstetns  liisst  sich  ohne  Zwang  wohl  mit 
der  Annahme  erklären,  dass  in  diesen  Perioden  die  Niederschlagsmenge  in  den 
Gebirgen,  welclu*  das  Huntsandsteinbecken  umgaben,  sich  erheblich  vergi'össerte. 

Koch  srlirirftT.  ;tl<  im  tnitlh-ren  Buiitsandstein  ist  der  (jog«*iisatz  z\vis(h(Mi 
1  amtlichen  ninl  irntialrn  'riniien  im  oberen:  während  sich  nämlich  aui  liundi-  d's 
Hetkens  t'in  ptianzenlührender,  thon-  und  gliniuierreicher  Sandstein  (Voltziensand- 
stein)  niederschlSgtf  dringt  das  Binnenmeer  bereits  in  die  centralen  Theile  ein  und 
deponiert  doii  Mergel,  Dolomite  und  Kalke  mit  einer  marinen,  dem  Muschelkalke 
sehr  nahestehenden  Fauna  und  mit  Gyps  und  «Salzabsäfzen.   Die  Verbreitung  des 

'    W.  PkAmi:v.  .lahrb.  <l.  jirctiss.  geol.  L.-A.  IHbS,  S.  21'.). 

"l  Prodiciioldt,  ZeitHchr.  d.  dentsch.  gsolog.  Gesellscli.  Sit,  igg?,  s.  343. 
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Voltziensandstpiu?  ist  im  all^jicrnrinpn  diosclb»»  \y'\o  die  der  vorenvähnt<'n  Couglo- 
niorate;  nur  (liin;:t  in  den  rihcrstvii  Scliiclitt'ii  de^  Buntsandsteins  die  Köthfauna  über 
die  Hauptmasse  des  Volt^iensandsteins '  ziemlieh  weit  nach  Süden  imd  Westen  vor. 

In  Uebereuistirommig  mit  d«r  hier  Teriretenen  Auffassung  des  mittleren  Boni- 
sAndsleuis  steht  die  Thatsache,  dass  die  spärliche  MoUuftkenfatma  {GtrvUleia  2£ui^ 
rhisoiii,  Aarella  Gt  initzi,  Pccten  sp.),  die  sich  bisher  gefunden  hat,  auf  die  centralen 
Theile  des  Bockens  beschränkt  ist.  Ah  central  ist  übrigens  ausser  Nordhessen, 
Tliüringen,  dem  Harzrsuid  ett-.  aueli  OlxTsrhlcsirn  «nznsehen,  wo  im  mittleren  Bnnt- 
sandstein  Coni^lomeratbüukc  ebenfalls  fehlen,  dafür  aber  nach  £cK  einige  marine 
Bclicte  auftreten. 

2.  Randliche  und  centrale  Facies  de«  Muschellcalks. 

Der  in  Bunti.rindsti'in  so  stark  aus;.'('|jr;(;itr  ( Ji-'^cn-at/;  zN\i>rlKii  i'infr  rand- 
liehen Facies  im  südlu  hen  und  westliehen  Deutsciihind  und  einer  centralen  in  Mittel- 
nnd  Ostdeusebland  ist  auch  an  der  Basis  des  Muschellcalks  noch  Torhanden  und 
verwischt  sich  erst  gegen  das  Ende  der  unteren  Muschelkalkzeit.  Im  Allgemeinen 
sind  aher  diese  Faciesdifferenxirungen  an  der  Basis  des  Muschelkalkes  m^r  litholo- 
^^ischer  als  faunistischer Natur.  "Während  nämlich  die  unteren  Schicliten  des  unteren 
Miiscliclkalkos  im  mittleren  Deutschland  in  Gestalt  von  Flaseikalkon  fWelhukalk), 
Platt^inkalken  und  Kalkiiipr^reln  an^f^ehildet  ist,  werden  diese  Horizonte  im  südli(  In  n 
Württemberg  und  Batlen  vorwiegend  aus  doh)mitischen  Mergeln ,  in  den  links- 
rheinischen Gebieten  aber  aus  kalkigen  und  dolomitischen  Sandsteinen  (Muschel- 
Sandstein)  susammengesetst  Weiter  nach  ohen  wird  auch  die  Qesteinsbeschaffenheit 
im  Westen  und  Südwesten  der  des  centralen  Deutschlands  viel  ähnlicher,  nur  fehlen 
die  gerade  für  Mitteldeutschland  so  bezeichnenden  Schaumkalkbänke  dieser  Zone 
in  den  peripheren  Theilen  ganz  oder  sind  nur  schwach  angedeutet.  Kine  Sonder- 
stelinn;: nimmt  Oberschlosien  ein.  wr.  in  dt  r  olierm  Abtheihuitr  d<^s  unteren  ^fuschel- 
kalks  (  Kalk  von  Mikult»*  hütz)  eine  Bra*  iiiu|)ud«  ntauiia  von  alpinem  Halnlus  (Athyns 
triffWcUa,  lerebratula  ainjusta,  HhyncIioitt  Uu  dccurtata  etc.)  heimisch  wird  und  wo  der 
untere  Muschelkalk  mit  einem,  dem  flhrigen  Deutschland  fremden  Diploporen«Dolomit 
abschlieist.  (Himmdwitser  Dolinnit.)  Im  gesamten  übrigen  Deutschland  bilden 
Platt^nkalke  mit  Myojihoria  orhicularis  tik'  obersten  Schichten  des  unti  i cd  Miiscbekalkes. 

In  den  Dolomiten,  Mergeln  und  Gypsen  des  mittleren  Muschelkalkes  lassen 
sich  kaiitn  ronstante  Faciesunterschiede  innerhalb  des  deutsclten  Berki^ns  fV">thalten; 
tTwahnt  nswerth  erscheint  mir.  «lass  in  Lothringen  in  diesem  Horizonte  bereits  bunte 
keuperäbnliche  Mergel  auftieten. 

Im  oberen  Muschelkalk  liegen  die  Verhältnisse  etwas  anders  als  im  unt^vn. 
Im  Allgemeinen  ist  der  obere  Muschelkalk  im  Süden  und  Südwesten  von  Deutsch- 

'  Die  Flora  de»  Volt zieiiisandät ein«  ht  besonders  durch  die  fonifere  VolUta  heUrophi/lia,  Eqiü- 
i*etum  M(/Hgei)ti,  Sfuroptfridimn  ufid  An-mnj,ti'ris-\T\cn  bezeichnet.  Die  wiclitigstcn  FniLd|innkto 
üüid  Salzbad  im  Unter-Elsass  and  ('ommeni  am  Nordrande  der  Eifel.  V'ergl.  pag.  21.  Die  KOthfaana 
rnitencheid«!  «icli  mr  weaig  von  dor  de«  MascIielkaUnt  »Is  wielitigate  SeprSaentanteii  tlod  su  oeaiiM: 
Mtfoplwriu  conlata,  MoiUohi  tn'quetio,  GercUlid  m^Uoide»,  lAmfitla  tfttkiuima,  Bnteekeia  teHuh  and 
das  probieaatiicfae  HkixoeorvWum  jentme. 
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PniLiPi'!,  FaeiM'Untenektflde  im  dentiehen  Kcnp«r. 


laiul  kalkn'it  lif)  und  mnrhix^vr,  als  in  ^litt^'l<i*■ut^(•llIalld.  Dodi  tiürtt«'  ilaraus  norli 
nicht  auf  t'iiie  \  »•iscliielmiij,'  des  Ceutiuiiis  iiat  li  Südon  zu  sclilicsseii  sein.  Dir 
ausgesprochenen  Litoralahsätze  im  obersten  Muschelkalke  (BonebetU  und  Trigm<idu$- 
Dolomit)  sind  wiederum  dem  Sttden  und  Stldwesten  Deutsdilands  eigentümlich  und 
fehlen  in  Mitteldeutechland  nabezn  firänzliclk.  Jedoch  erscheint  es  sicher,  dass  venig- 
stens  das  östliche  Deutschland  nach  der  Hehung  im  mittleren  Muschelkalk  niclit 
mehr  so  tief  unter  den  Meeresspiefrej  tauchte  als  zuvor  im  unteren  Muschelkalk.  | 
Dies  hewfM»it  besonders  die  obersrh!<'sische  Trins .  in  d^r  der  unter«'  Musrhelkfilk  ' 
sehr  reich  vertreten  ist ,  wiihrend  der  <d»ere  durc  h  ein  jit  rinfiuiiichtiges  und  augwi- 
scheiulicU  litorales  SchichUnisystem  jrehildet  wird.  Xocli  mehr  gesteigert  ist  dieser 
schon  in  Oberschlesien  ausgeprägte  (regensatz  in  den  dstlichsten  Ausl&nfern  der 
Triasmeere  bei  Krakau.  Ich  glaube  auch  mit  £.  Fraas*,  dass  die  Fauna  des 
unteren  Muschelkalks  von  Südosten,  die  des  oberen  Muschelkalks  von  Slidvesten 
her  in  das  deutsche  Becken  einwanderte.  Ausschliesslich  litoral  ist  der  gesaramti' 
obere  Muschelkalk  nur  am  Raiiclc  der  Ardennen  fiiisat  liildt  t.  wn  ein  direkter  l'her- 
gang  aus  den  marineu  in  die  terrestren  Schichten  zu  beobachteu  ist. 


Die  Hebung,  welclie  zu  Beginn  der  Lettenkohlenzeitdasdeutijclie  Triasbecken 
betraf,  scheint  die  hoivit?  im  oberen  Musclielkalke  nur  noch  schwach  anpedont^tou 
Unterschiede  zwisclieii  einer  randli<'lien  und  einer  centralen  Facies  tiirs  erste  ganz 
verwischt  zu  haben.  Die  Ausbildung  und  Mächtigkeit  der  einzelnen  Sclüchtengliedti 
der  Lettenkohle  ist  zwar  einem  raschen  Wechsel  unterworfen  und  schwankt  tod 
Profil  zu  Profil  innerhalb  weiter  Grenzen,  aber  durchgreifende  regionale  Gegensätze, 
wie  sie  der  Buntsandstein  und  untere  Muschelkalk  aufwies,  sind  kaum  zu  coDSta- 
tiren.  Von  einiger  Bedeutung  ist  vielleicht  die  wichtige  Rolle,  welclie  die  bunt* 
gefUrbtt'n  Meifrrl  Iti  i  i  it^  in  der  linksi  lieinischen  Lettenkohle  spielen,  wahrend  sie  im 
recUtsrheinis«  h*  u  Süd-  uinl  .Mit(<  Ideutscdjland  meist  durch  dunkle  Mcrjrel  ersetzt  sind. 

Erst  im  mittleren  oiicr  bunten  Ken  per  bemerken  wir  wieder  einen  Gegensat/ 
zwischen  einer  grohklastischen  randlichen  und  einer  feinklastisclien  centralen  Ent- 
wickelung.  Mit  diesen  Fadesunterschieden  im  bunten  Kenper  hat  sich  Tiiüiurn' 
in  überaus  eingehender  Weise  beschäftigt.  Aasgehend  von  den  Verhältnissen  in 
der  fränkischen  Keuperbucht  unterscheidet  er  1)  eine  innere  Zone,  welche  den 
inneren  Theil  der  Keuperbucht  erfüllt  und  im  Westen  etwa  durch  die  Punkte  Kulni- 
bach,  PMirth,  Ansbach  und  Dinkelsbühl  begrenzt  ist :  2)  eine  mittlere  Zone.  welHic 
westlich  vf>n  dieser  Linie  an  das  ganze  sf  ;ilns.elie  und  einen  grossen  Tlieil  dt* 
fränkischen  Keupi;rgebiets  umfa^st  und  3j  ein»»  äussere  Zone,  der  die  Ablagerungen 
in  ElsasS"Lothringen,  Luxemburg,  am  Rande  der  Eifel,  an  der  Weser*  in  Braun* 
schweig,  Thüringen  und  Schlesien  angehören. 

„Die  randliche  Zone  charakterisirt  sich  durch  dip  Entwickelung  ron  i9and- 

'  E.  KiivA,-,  JiihieshetO-  il.  Ver  f.  vaterl.  Niitiirl».  in  Wiirtt.'inUerg  öö,  ISttU,  S.  6C. 
»  H,  TuLuAcii,  Geognostische  Jaüreslufte  1,  1888,  S.  75.    2,  ISSU,  S.  1. 
*  Docb  gebort  nach  ToKx^ri'MT  imd  Klvtm  (Iiiftiis.'Düs.  OSttinfvn)  il«r  Keviter  boi  GSttingM 
and  theilweise  auch  in  der  nittleren  Weaergegend  der  mittleren,  nicht  der  Saueren  2one  TuCucn* 


'^.  Facicsiiiiterscliicd«'  im  rieutscheii  Kt  njjcr. 


Im  mittleren  Thüringen 
nach  Crroner,  E.  E.  S(  uMn). 
Tegetmeyer  und  Thlr.vcu. 


Bh  (".ibui-  uHch  Lobet« 
(PreuiJs.  geolog.  l^audesauStlÄ 


9.  Xn« 
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Ia  den  obanton  Soliichten  des  Stein- 
mergelkcapert  .loeal  «in  Kalkconeio- 

mernt. 

Mergel  und  Steinmergel  (Steintnergel- 
kenpor),  u  fkttt  nat.  and  ob.  Grenze 
lona!  Samlsteinbänke,  welche'  dem  Co- 
barger  B«asandstein  and  ot>.  äemiu- 
notHMudsträi  »topnc1i«n  mSgra. 


6.  Km«,  bunte  Kcnper-  [ 
laitt«B  B.  weUsen  Sand  ' 


Obento  wth» 


LoekerM,  g  robkiriij"- 

doloraitiiditf 

lotten).  ^ 
Dolomitwche  Ark»* 

Mtu  und 
StiTkero  SMwUtei»^ 


4.  Km«  Bunte  Keuper- 
letten  mit  Steiamergel- 
lng«n  swUch«!  LA^ 

borgsclur-ht  Q.  OobUfCir 
Baasand«tein. 


Colmrger 

t     Sttrtere  S»^' 
quarzitischy  . 
yyi,  Oypftinerg«' 


^  j        y  Google 


E.  PHiLim,  triidiache  Abtraguag  der  pftUeozoischcn  Gebir^o  Mittelenropaa. 


49 


»tnneD  in  fast  jeder  Zone»  besonders  im  unteren  Gyftstceuper  und  m  der  Lohrberg- 

zono,  durch  das  Fehlen  aller  Oy|i8einlagerung«n ,  isowie  dt>r  Lehrbcrg'Kalkbänke 
und  dun-li  das  Auftreten  sehr  •jrohkörriuHM ,  yeröllluhrender  meist  lockeafW  Sande  iu 
dt-r  ol)er«'n  AljtluÜiinc:."*  Tn  rler  niiftlncu  Zone  tritt  iU-yis  hcsttuders  »mmittt'lhar 
über  dem  Gi  oiizdnlomit  und  in  der  Lehrliri  irsttifi'  auf",  wiilirend  sandi;;t  S(  lii(  !ifen 
dieüi'ii  gypsn  u  Iu  11  Horizonten  ^am  fehlen  oder  zurüektreten.  Hezeirlinend  ist  mieli 
die  Eniwickelung  dov  fossilreichen  Kalkhänke  des  Lehrherg-Uorizontes.  l'bt>r  diesen 
«ind  Sandsteine  in  Terschiedenen  Horizonten  mehr  oder  minder  stark  entwickelt. 
Die  äussere  Keuperzone  zeigt  in  den  tieferen  Horizonten  weitgehende  Ueberein» 
Stimmung  mit  der  mittleren,  Unterst  In  id  t  si«  h  aber  von  ihr  durch  das  fast  günz- 
licbe  Fehlen  ron  Sandsteinbildangen  in  der  oberen  Abtlteilung. 

Aus  den  hier  mitgetheilteu  Faciesdiflerenziiungen  inneriiall»  des  deutschen 
Triasbeckens  dttrften  sich  folgende  Schlüsse  ziehen  lassen.  Das  Material  für  den 
deutschen  Buntsandstein  haben  vorwiegend  die  schon  staric  erniedrigten  und  Ter- 
vitterten  jungpalaeozoischen  Gebirgszüge  Frankreichs  im  Westen  und  eine  Anzahl 
grosser  Inseln  iiu  Süden  des  deutschen  Beekens  geliefert.  Die  Betheiligung  der 
skandinavischen  l'rgel)irge  an  der  Bildung  des  deutsrlun  Tiuntsandsteins  dürfte 
'„';>nz  uiu'i lii  t)li(li  i^c-^vfscn  st-in.  r  Kintiuss  der  wfstlK  ln  u  Gebirge  macht  sich 
aui.li  im  uiilt  iea  M  um  lu  lkalk  lu  der  tiesteinsausbildung  iioeii  geltend,  verschwindet 
aber  uithr  und  nielir  im  oberen.  Im  Keuper  scheint  das  grobklastische  Material 
hauptsäclüich  von  einer  ausgedehnten  böhmischen  Landmasse  zu  stammen. 

Neben  den  zahlreichen  Niveau«Schwankungen ,  welche  das  deutsche  Becken 
iui  Laufe  der  Triaszeit  durchgemacht  hat,  scheinen  also  auch  die  angrenzenden 
gebirgigen  Massive  während  dieser  Zeit  ziemlicb  durchgreifende  Änderungen  be- 
tniti'en  zu  haben.  Man  darf  wohl  annehmen,  da«.s  die  carbonischen  Gebirg(*  im 
Werten  yiircessive  altpetragen  wiinlnn  und  «l;iss  so  die  Niederungen  für  die  rh  it  ti- 
Hclieü  und  tiir  dir  jur.tb-sischcii  'ri  iiiisgii'SNioin  ii  Vdi  hrreitet  wurden.  Auf  der  anderen 
Seite  kann  man  aus  dem  \'erhaiteu  der  Ixdimischeu  Ma^sc  seit  Beginn  des  Gyps- 
keupers  «nf  eine  erneute  Hebung  im  SOden  des  deutschen  Triasmeeres  schliessen. 
Vielfach  findet  man  die  Annahme  vertreten,  dass  die  deutschen  palaeozoischm 
Mittelgebirge,  wie  der  Thüringer  Wald,  der  Harz  und  das  ostrheinische  Schiefer- 
pol)irge  als  Inseln  über  die  Gewässer  der  deutsdieu  Tiias  eiuporragton.  Weder 
di»'  Gesteinsl»escbaH"enheit  noch  der  palaeontologiselie  Inhalt  der  TnM«*;cbicliten  am 
Rande  der  iiltfrfni  Mittelgebirge  reclitf»'rtigen  dies«'  An!«('1iattnii«r  aii'  Ii  nur  in  einem 
Falle.'  Wir  ki'liiiicii  so^ar  aiis  der  IJesehafienlieit  der  l'i ia>s>eltn  Iii*  n  wie  des  Zeeh- 
steins  am  Hamand»'  dtMi  Schluss  ziehen,  dass  dem  heutigen  Harzgebirge  einer  der 
tiefsten  Theile  des  deutschen  Beckens  entsprach.  Alle  Anzeichen  sprecht«  dafür, 
dass  die  deutschen  Mittelgebirge  erst  im  Tertiär,  wahrscheinlich  Miocaen,  im  Zu- 
^  iiunn  nhange  mit  der  Alpenffdtung  entstanden  und  dass  in  di  r  Triaszeit  das  deutsche 
Bticken  einheitlich  von  den  Schichten  des  Bnntsandstoins,  Muschelkalks  und  Keuiters 
erfüllt  wurde. 

'  Die  gUichen  AaMbaaaBg«n  wardan  schon  rdr  das  Zs<:hst«inin«er  begründet.  ( Leth.  palaeox.  3, 

)>.  öuC  Aniu.) 

PaacB,  LelkM«  netoioiea.  4 
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E.  Pmupri,  TrisMcbollm  der  Borddeatsduo  Eben«. 


a)  Die  isolirten  Triasschollen  der  norddeutschen  Ebene. 

Am  Ix'kjuiiitostt'U  ist  von  (lt<n  isolirtcn  Tri:iss(  lu»ll»'n  der  n(»nl»U'utsclien  Ebene 
die  von  iiüdersdorlV  welche  duich  einen  grossartigen  Steinbruchsbetrieb  aufge- 
tchloflsen  ist.  Über  Tage  stehen  sftmmtliche  Schichten  Tom  Böth  bis  su  den  No> 
doBuskalken  an,  durch  Bohrongen  ist  auch  noch  der,  wie  es  scheint,  sdiwach  ent- 
wickelte mittlere  und  untere  Buntsandstein  nachgewiesen  worden.  Bantsandstein 
und  unterer  Muschelkalk  sind  im  Allgemeinen  in  derselben  Weise  wie  in  Nonl- 
thiiringen  und  nördlich  vom  Harze  ausgebildet:  iiiiiclitif;  entwickelt  sind  liesondors  flic 
Schaiiiiikalkbiinki',  welche  häiui)tuächlich  ( Jci^cnst^ind  des  Ahhaues  sind.  Im  iiHtth  reii 
Muschelkalk  ist  das  Auftreten  einer  i-'aunula  mit  Lunjnla  tmuissiuut,  FecU'u  Albertii, 
GetTiUia  soeialis  etc.  bemcrkenswerth.  Im  oberen  Muschelkalk  sind  die  Trochiten- 
banke  Mittel-  nnd  Süddentschlands  durch  glankonitische  Kalke  ersetst,  wdche  in 
grosser  Menge  JPkden  ÄUterßi  führen.  Nach  oben  scheint  das  Bttdersdorfer  Profil 
an  der  Orenae  von  unteren  und  oberen  Nodosuskalken  ali/.uschneiden,  da  bisher 

w«'der  der  typische  CeratUen 
nodusiis  noch  CeratiUs  <!nm- 
/>ri/yiY«.<f  gefunden  wordiii  ^iml; 
hiermit  würde  die  Knlwickt- 
lung  Ton  Oberschlesien  ttber^ 
einstimmen,  wo  ebenfalls  nur 
Crratiteft  cmpressMa  beobadi- 
tet  wurde. 

Eine  zweite,  sehr  be- 
kannte Triasinsel  ist  die  von 
Lüneburg.  Das  in  der 
Litteratur^  am  meisten  er- 
wähnte  Grestein,  ein  g^anko- 
nitischer  Kalk  raitj/fyophffna 
}trs  anseris  und  Ceratihs  no- 
(hisus  fi/pn.t  gehört  den  (djer- 
sten  Xo(h)v,iis-S(hicliteii  an. 
Mit  uelclieu  Scliichti'ii  die 
l'ussüführenden  Kalke  und 
Meißel  im  Liegenden  nnd 
Hangenden  dieser  Bank  im 
Einzelnen  zu  parallelisiren  sind,  steht  noch  nicht  völlig  fest.  Jedoch  erscheint  es 
als  wahrscheiidich ,  <la^s  durch  die  kalki^'en  Schichten  der  Schafweide  von  Lüne- 
hnr<z  zum  L'rfisstin  Tlieile  die  Xiid«)iiisj.<  hii  hti'n  repriisentirt  sind.  Gefunden  wurden 
ferner  Schichten  (h  i  I.ettenki.ldi-  iMyaciten-Mergel,  Grenzdolomit)  und  bunte  gj'ps- 
führende  Mergel  des  mittleren  Iveujters. 


Mjfophoria  pa  anseri»  v.  Sciiiaitii.  sp. 
Oberer  ÜBsokelkalk,  Lüneborg. 


*  H.  BCK,  Sfidtitäilurf  und  Umgegend.    Berlin  1872. 

*  Littorator  Ober  Lfinebnrg  und  HelgoUnd  bei  Pnitim,  Ceratiten  des  oberes  denteehm  Miaebel- 
kalks.   Palaeontolos.  Abhaadl.  B.   11K)1,  p.  38  (377). 
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Der  MoncbsfeUcn  bei  Uelguland;  im  WesentlivLen  unterer  Banlsanditlcin ;  darunter  Zecbsteinletten. 


Diesen  Schollen  der  nonldeutseheii  Tiel'ehcne  ist  die  Triasinsel  Helgoland  ' 
anzuschliessen.  deren  rotlie  Stciluiinde  uim  unterem  Buntsandstein  bestehen.  In 
(Jeschieben  der  Hel<f<diinder  Dünt-  ist  der  gesaninite  untere  ^fusehelkMlk  etwa  in 
«ler  Ausbildungsweise  von  Hii(ierHd<»rf  vertreten.   (  Jypse  des  mittleren  Muschelkalks 

'  Dam»,  t)ber  die  Gliederung  der  Flutzforraationen  Helgoland«.  Sitzher.  kgl.  prcass.  Akad. 
der  NViüscnäch.  1893,  p.  1019.    Landschiiftsbildi'r  von  Helgoland  siebe  Lctb.  palacozoica  p.  562. 
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52  l'Hii.ifri,  Trias  tiatlich  der  £lbe  and  in  den  Ardennen. 

bildeten  noch  bis  zu  Anfang  des  18.  Jahrbunderts  eine  Klippe,  die  hoch  fiber  dm 

"Slecr  aufrafitc,  seitdem  aber  v(  rscliwunden  ist.  Vom  oberen  ^ruschelkulk  sind 
glaukonitische  Kalke,  Lumachellenbänke  und  Tlionkalke  mit  Geratitcs  dnrsojilann.'i 
theils  in  Gesrhifbpn.  theüs  anstehend  an  der  „Witte  Kliff"  vertreten;  wahi-scliein- 
lieh  ist  an  letztgenannter  I-oralitiif  mu  h  noch  T/ettenkohle  in  Gestalt  von  buutea 
Mergeln,  Sandsteinen  und  «lolonntisrljen  Kalken  vorhanden. 

Muschelkalkgescblebe  sind  in  der  norddeutscben  Tiefebene  ausser  In  der  Nsch- 
barscbafb  dieser  Triasscbollen  recht  selten.  StoU/EY*  eiiv-ähnt  (^ankonititcben 
Kalkstein  mit  Lhigula  cf.  i^emtisitima  und  hellgrauen  Kalk  mit  Myoi^oria  «Sfrudb* 
maruti  etc.  von  Bolt^^-nhagen  in  Mecklenburg,  Kalke  mit  Knoclienresten,  Pecteu  dis- 
n'fc'.v.  Genüllia  socialis,  Thecospiiu  sp.  aus  der  Umgegend  von  Ki»  l,  ucIIxti  süinlijen 
Kalk  mit  (TcniUia  snnalis,  Miio)>hnrin  cf.  frnri^rrrxn  etc.  von  Ihuii^hauiitm  in 
Mecklenburg  und  gelben  J)olomit  mit  Zwei^  haltin  v(m  Weissenluius  in  Holstein. 
Erwähnt  werden  ferner  Muschelkalkgeischiebe  von  Stade  in  Hannover  und  Eixdorf 
bei  Berlin.*  Sehr  interessant  sind  swet  Geschiebe,  von  sandigem  und  microcUnhaJtigcm 
Kalk  aus  dem  Diluvium  ron  Nenbrandenburg/  welche  neben  Knochenresten  THr 
ijomulttH  Sanäberyeny  Mt/ophoria  tniK^n  r^^m,  t-f^rW« //rr/zf/oV/ etc.  enthalten :  ein  drittes 
Geschieix»  von  älinlicher  Gesteinsbeschaffenheit  lieferte  Terebratuh  vulgariSf  Um 
itkiatti,  PaU'H  Alhi-rtii  etc. 

Erbobrt  wurde  die  Trias  im  noiddcntscli'  n  Kl;u  lilamU'  ü^tli(•h  von  der  EIIm- 
bei  Kottbus  (Priorliiexs,  Keuper  —  ol»erer  iMuschelkalk,  Hälinichen,  oberer  Muschel- 
kalk bis  unterer  Buntsandstein)  und  bei  Gr.-Zöllnig  unweit  01s  (oberer  und  mittlerer 
Keuper  —  Schaumkalk). 

Bei  Meroel*  wurden  zwischen  Jura  und  Dyas  rothe  Mergel  erbohrt  (Pnnnal- 
lener  Mergel),  welche  aller  AVahrsdieinlichkeit  nach  zur  Trijts  zustellen  sind;  nacli  ' 
.Thntzsch  sind  -io  <Ien  Mergeln  der  tatarisichen  Slule  Inner-Kussiands  sehr  ähnlicli. 
Tiiadisih  sind    alii srlifitilirli  .'»n<-li  noch  die  bunten  Tlione,  Scliiererletten  und  Sand-  ' 
itciiu-  di ^  l»i»lu  lui  ln.:>  vtm  L'dCfk     i  S<  hul)iu,    Hin^Lgea  gebr»ren  die  bunten  Thone 
und  Mergel  vtm  \\'ierzbiczani  '  und  Wapienno  bei  Brouiberg,  welche  .Testzsch  ' 
früher  ffir  triadisch  ansprach,  ebenso  wie  die  Gyia  und  Steinsalz  führenden  Schichten  1 
von  Inovrazlaw  zum  oberen  Zechstein.  | 
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h)  Die  Tricis  am  ^üdrande  der  Ardennen.  ] 

\<>n  liesonderem  Interesse  ist  die  Ausbildung  der  Trias  am  Rande  der  Ar- 
dennen/' da  man  hier  Schritt  t'iir  Schritt  dm  r!>er^'ang  aus  der  deutschen  in  die 
nordwesteuropäischc,  rein  contiuentale  Entwickelung  veriblgen  kann. 

■  Sioi.i.Kv.  (7l*cr  triu.ssischc  DilttvUlgetdiiebe  in  SelileBwig.Hol«t«In.   Scbriftcn  natar«.  Ver.  ' 
tichUswig-UoUtein  II.    IQÜJ,  p.  77.  | 

*  Welcbo  nAch  Boobacbtongcn  des  Heraiugeben  »Bf  Rtdend^  UnweiMii»  f 
•Di  Kf  KK,  MnHr»iplkalk;rfsriiieb<-  von  Nonbnndenbux  i.  H.  Uittb.  nttnnriM.  V«r.  f.  KeiiTdf-! 

pommern  und  IJugen.    181»7,  p  !2.    lf«tfS.  I».  1. 

*  Je.ntz'üui,  Der  vordilavinlv  Untergrund  des*  nordvi'itduutscbeu  Fhichlande!*.    .lahrl».  d.  preoas.  . 
goolog.  L.A.   1899,  p.  266.  i 

^  Derselbe,  ebenda.    1880,  p.  34(5. 

*  L.  xjls  Wkkwekk,  Erläaterangeii  zur  geologiscben  üb«rsichtskart«  dar  «fidlicben  Hülfk«  dM 
GrMsb«r»iigtniM  Lmemburg.   Stnssburg  1897. 
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5.  Schaumkalkliiinke  mit  i 
d«ftan9,  DaUaUvm  lörqm 
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£.  PiiiMPri,  Trias  in  den  Artlenn«n. 


In  ganz  I,uxoml)iirg  olu-nso  wii>  im  westlichen  Lofliriii?;i'n  t\-]\\t  dn-  istiti-n-  un<!  mittlere  llunt- 
sandstein,  und  braonrother,  tbonigor  Voltzionsandstein,  an  seiner  Basis  coHglonit-rati:ich,  liegt  discordant 
d«iB  devoniteken  Untorgninde  auf.  Der  antoro  Xaichellulk  tritt  ab  feinkSmigvr,  thoaig^doloniitiieher 
Sandstein  anf;'  Mine  Mächtigkeit  beträgt  an  der  Bnteren  Saner  noch  50  m.  nimmt  aber  von  Dickirch 
fregon  Westen  za  rasch  ab.  bis  sihliessliih  der  gesammte  untere  Miisclielkalk  zwisihen  Obcrfoiilt  ii  und 
Ob«ro)erzig  an  der  Wark  auskeilt.  Der  mittlere  Muschelkalk  besteht  im  S  a  u  e  r  t  h  a  I  e  ,  ostlich  von  Ettcl- 
brtek,  wie  in  Lotliriiigan  nnd  im  nördlidien  Blsaas  au  bnaten  gypafBhrenden  Mergel«  ond  plattlgea 
Dolomiten  mit  Lini/iiln ;  f^i'gen  Westen  zu  wiril  der  gesammte  Coniple\  ihirch  sandige  Mergel  und 
äandsteioc  ersetzt,  die  etwas  westlicher  aJs  der  untere  llaschelkalk  bei  Obemierxig  anskeilen.  Be- 


Profil  d.  d.  LnnlNicher  Graben. 

Maaaastab  der  Lfinge  1  :  25Ui>0,  dir  Höhe  1  ;  C250. 

1  Unterer  BaDtaundstein.  2  Togeaciuandstein,  untere  Abtheilong.  8  VogMansudatain,  obere  Ab- 
theileng.   e  HanptcoDglomerat.  4  Zwiaebenscbiehten.   6  Yoltstemandatefai.  6  Unterer  MMcbelkalk, 

untere  Alitheilnng     7  unterer  Muschelkalk,  obere  Abtheilung.    8  Mittlerer  Mu^^  hclknlk,  bunte  Mergel. 
\)  Mittlerer  Muschelkalk,  Dolomite  mit  Lingula.     10  Oberer  Muschelkalk,  Schichten  mit  Jütcr.  Itlii- 
formi».   11  Oberer  Mnaehelkalk,  Sebichten  mit  Ctr.  nodosm.   18  aebingetehatt  d.  Lebni. 

teUhnend  iat,  dass  die  oberen  Sandateine  die:>er  Abtheilung  sivh  weiter  nach  Westen  verfolgen  lassen 
ab  die  ntiteren  Seblebten. 

I)ii-  Troi'hitenschichtcn  \[v%  nlicrm  Muschelkalks  bestehen  zwischen  Diekircli  und  EttelbrSck 
an<  dickbankigen.  zuweilen  imlitluHi  hcn  nJcr  frlaukonitischen  Dolomiten,  welclu'  itUii«  si  li;irtt!  Grenze 
in  die  plattigcn  Dolomite  der  Nodususschichten  liliergehen.  We.stlich  von  Diekirch  wcnUn  die  Isodosns- 
«cbiebten  sandig,  bei  BttelbrQek  eind  sie  dnreb  eiRentflmllebe  kenperartige  Steinnergel  vertreten, 
velcbe  aber  noch  ffrntitfn  hi"l''^i'<  iiihrrii  Kdtlii  tlmniL'e  I'oloinilc  mit  'l\  riliriitithi  rithjitrh  setzen 
die  oliersteu  Nodososschichten  im  Waikthale  £>W.  von  Oberfeulen  zusammen  und  lassen  sieb  auch  dort 
nocb  weit  nach  SW.  verfolgen,  wo  die  sie  nnterllegenden  Scbiehten  des  oberen  Mmchelkallu  bereiti 
liBgs(  uiis^'i  keilt  liiibcn.  Die  dolomitischc  Kcgion  <les  oberslcn  Muschelkalkes  licsteht  aus  feinkümig«B 
R.inilsti'incn  mit  iln'.oniitisihciii  Zwisehcnmittcl.  welche  ebensoweit  nach  ."^W.  reichen,  wie  ilie  iinter- 
lagernden  ruthen  Dolomite,  d.  h.  bis  in  die  (iegcnd  von  Niuder|ilaten.  £^cbr  weit  über  Buutsandstein 
and  lloaeltelkalk  bis  In  die  Gegend  von  Rossignol  in  der  belgiscben  Prsvins  Laxembarg,  greift  die 
Lettenkohle  über  *  Die  untere  .Abthcilung  der  Lettenkohle  besteht  bei  Kttelbi  iii  k  ;ius  bunten  Mergeln 
and  Dolomiten,  die  obere  ans  Randsteinen  und  L'onglomeraten ;  weiter  nach  ijW.  zn  nehmen  auch  die 
onteren  ScliiditeB  der  Lettenkoble  den  Charakter  der  olieren  an,  so  dass  die  ganxo  Abtheilong  an 
der  Attert  ans  etwa  S5  m  Bnntsandstein-ibnlieben  Sandsteinen  und  Conglonerat hinken  bcttebt.  Der 
Ken|)er  ist  nm  Anlonnenrsnde  ibnlich  «ie  In  Lothringen  snsgebiidet,  nur  fehlt  der  Haoptsteinmergel 
•  Horizont  Hcaumont'.s). 

Sämmtliche  marinen  Schichten  des  deutschen  Maschel- 
kalkes  keilen  also  am  Sttdrande  der  Ardennen  in  der  Richtung 
nach  SW.  aus,  nnd  zwar  die  älteren  bereits  weiter  östlich  als  die 

'  Iki  Sierck  im  Hoseithale  setzen  rothe  äan<lsteine  in  den  onteren  Moschelkalk  hinein  fort. 

'  Dies  ist  von  besonderem  Interesse,  da  auch  an  V.-Rande  des  Centralplateaas  Lettenkolile 
weit  fiberzagreifen  aebeint,  so  dass  man  bier  direkt  von  einer  Transgression  der  Lsttenkoble 
aprsebaa  darf. 
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J.  WrDooiiwi,  di«  TrlN  In  ObeneUwimi. 


jöngert^n.  Häufig  lU'limcn  dir  Kalke  timl  Dolomite  dos  (loutsclK  u  Miisclidkalks, 
bevor  sie  ganz  rcrschwindiii,  den  Habitus  von  Keui>er-.Sjin(Jsteiiifn  und  Mtr'.'cln 
an.  Kbenso  uie  die  IMächtigkrit  veringert  sich  auch  der  Fussiliubalt  der  mannen 
Scliicbtcn  in  der  Bicbtung  von  NO.  nach  SW. 

c)  Die  Trias  in  Oberschlesien.* 

Die  Fauna  der  obcrschb'sischen  Trias  Icbtf  in  s<'hin:il(  ti  ^ffcrcsann, 

der  die  südliebe  \ frliiTidiin^  (olieii  p.  3Ü^  de*  deiiUcheu  Biuii*')iiueeiei  mit  dem 
alpinen  (><  («an  bildet,  der  andererseitii  aber  viele  Merkmale  des  benachbarten  Landes 
aufweist. 

Die  Verliindung  mit  dem  alpinen  Meere  kennzeicbnet  das  massenhafte  Vor- 
kommen von  Dii^oporen,  Crinoideu  und  Bi'aebiopoden,  die  in  Mitteldeutschland 
selten  oder  gar  nicht  vorkommen  (wie  Diplnjiom  niimdafu,  Ikulorrimi.s  Kttni.srhi  und 
ffrac'dis.  Spirujeni  U  'uj<in<Ua,  .Spiriffiiiia  liirsnia,  fragilut^  MeiitMi,  J{/iyn^nella  decMf^ 
tcitUf  Mn\t3''Vi  und  Ciiss'viwlla  afi'.  frnuisfriff. 

Für  die  {frobsere  Näbe  des  Ijaiides  während  der  Muselielkaik/eit  spricht  das 
Vorwiegen  von  organischen  Kesten,  die  auf  die  Nähe  des  Landes  hinweisen  und 
im  mittleren  Deutschland  fehlra: 

1.  Saurier  mit  amphibischem  Charakter. 

2.  CcratorfiiA  und  KsÜi<rin^,  die  sonst  nur  im  nicbtmarinen  Keuper  TOr* 
ktunmen  (beide  sind  localisirt  und  oft'enbar  eingesebwemmt). 

8>  Einsrhwfinnning  von  verkieseiten  Famenresten'  (Kmrrqitrrvi  POTOKIK) 
und  V  olt/.ieuzweigen. 

Das  Fehleu  der  rhaetiscbeu  Transgression  in  dem  nicht  mannen 
Kenper  weist  auf  ein  Zurttekweicben  des  Meeres^tpiegels  am  Scldass  der  Trias  hin. 

Interessant  ist  feiner  die  Thatsacbe,  dass  eine  Anxahl  ron  Thieren,  wie  Ha" 
eoduit,  Geratadm  und  SiturkMhpt  iu  Obcrsehlesion  bereits  im  unterstm  Muscbdkalk 
vorhanden  sind,  im  westlichen  Deutschland  dagegen  erst  in  liüh(>ren  Niveaus  auf- 
treten; es  hat  also  eine  Kinwauderung  von  Osten  nach  A\'esten  stattgefunden. 

Die  Trills  i-f  in  Oberscblesieii  dnreli  alle  'A  rnterabtbeilungeii  vcrf !t  t<'ii,  von 
denen  die  uuU'rste,  der  Biintsandsteni,  vertikal  und  liorizontal  am  wenigsten  ent- 
wickelt ist. 

Der  Bmtsaiulstela. 

der  nnt  Ausnahme  «ler  obersten  Schichten  versteinerungsleer  ist,  gliedert  mcIi  iiaeU 
Eck  und  lioiSMER  in  2  Gruppen: 

1»)  Der  iibi  re  B n n t ria nd 9 te i n  (=  Ruth) ontbUt  »n  nntent  vornelimlkh  ruthr  Lotteo  mit 
wi-nigcn  Siinillagon  uml  schlicsst  ii  i  !i  <  Ich  r»  H  rhirr  wctüpe  Meter  mächtiff^^n  Schichtcnfolgf  von  fr^H». 
lichem  mergcligeiu  liolumit  ab,  dir  t,vi>iäche  Röthfoüüilien  führt:  SJyophoria  coatala.  Als  Seltenheit 
könnt  Btn^itta  UnuU  yor,  «utMordem  eine  Anzulil  MudielkBlksrten. 

*  H.  Eck,  über  die  Pomation  des  Bonteit  tjvndxtelne  und  des  Mnsdielkalk»  in  OlMncb1«9iisii 

vnd  ibro  V«T:<t«infrnn)r«'ii.    HtTlin  ISHft.         F.  Uokmuk.  (Joologio  von  Obersthlesicn     ISreslau  187(». 

*  VuLz,  Neue  Funde  autt  dem  Miixchelkttlk  Schlesiens,  Zeit^dir.  «ler  Deutsch,  geolog.  Geaelltich. 
ltd.48.  189A,  p.  976  ff. 

*  PuTwsiJi,  Lebrbncb  der  Pdanaenpftlaeontologio.  Btrliii  1899»  p.  77. 
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.  <L      '  b 

Beneckeitt  tenuia  v.  Seeb.    */«.    Oberster  Bantsandstein  (Roth), 
a.  Maxgrabe  bei  Hichalkowitz,  Oberschlesien.  ObcrÜächensculptar  d.  Wohnkammcr.   (Breslauer  Mos.) 

b.  Thüringen  (Dresdener  Mnsenm).  Lobenlinien. 
Beide  Stficke  sind  vom  Herausgeber  pra]iarirt  und  gleich  orientirt  (Mfindung  links). 

a)  Der  untere  Buntsand:-tein  (nnniittotbar  dem  Steinkohlengebirgc  oder  dem  unteren 
Carbon  auflagernd),  besteht  aus  einer  Schithtenfolge  von  (zu  unterst)  rothen  Lotten  und  (darUber) 
feinkörnigen,  bunten  Sandsteinen,  die  sehr  lose  aneinander  gefügt  sind  und  oft  in  reine  Sande  fiber- 
geben  =  (wahrscheinlich  unterer  mittlerer  Buntsandstcin  im  mittleren  Deutschland). 

Der  Muschelkalk 

bildt't  das  Hangende  des  nirgends  fehlenden  Buntsaudsteins  und  lässt  sich  wie  im 
mittleren  Deutschland  in  3  Unterabtheilungen  gliedern,  von  welchen  die  unterste 
die  bei  weitem  grösste  Verbreitung  und  Mächtigkeit  (ca.  160  m)  besitzt. 

I.  Der  untere  Muschelkalk 

zerfiillt  in 

a)  Aeqnivaleiite  den  mitteldeiit.xciHMi  Wellenkiilks  und  der  alpinen  Zon«*  des 

Dadocrinus  gracilis. 

Das  tiefste  Glied  ist  1.  der  cavernöse  Kalk,  lIu  wenige  Meter  mächtiger, 
versteiiu  rungsleerer  Schichtenkoniplex  aus  braunem  oder  röthlichem  krystallinen 
Kalk  mit  vielen  Höhlungen  (wahrscheinlich  I^iescii witzer  Ci renzkalk  in  Nieder- 
schlesien.' 

2.  Darüber  lagern  die  Aerjuivalente  des  typischen  W  e  1 1  e  u  k  a  1  k  s  Zone 
des  Dadocrinus  (jracilis  (Chorzower  Schichten)'  von  ca.  75  m  Mächtigkeit,  haupt- 
sächlich aus  dünnen  Bänken  von  mergeligem  Kalk  mit  wulstigen  Anschwellungen 
bestehend,  welche  mit  festen  krystallinen  oder  dichten  Kalkbänken  wechsellagern." 

'  Vergl.  N'oiiTLiso,  Entwicklung  der  Trias  in  Niodersrhirsien.  Zeitschr.  d.  deutschen  geulog. 
Gesellsch.  p.  316. 

*  =  den  unteren  Gross-Hartinannsdorfcr  Schichten  in  Niederschlesien  mit  Balatonite»  Ottonin, 
litnrckeia  Buchi,  Acrochordiceras  Duntffi  und  Dadocrinus  graeili».  Vergl.  Noetliso,  Zeitschr.  d. 
deutschen  geolog.  tiesellsch.  p.  316. 

^  In  den  mittleren  Partieen  schieben  sich  dänne  dolomitis<rhc  Bänke  ein. 


j  Google 


5G  Wvs  oarmsKi,  der  untere  Maacholkulk  in  OberacbleKien. 


\tiu  nroi.svr  Widitijikcit  sind  ilii*  ringcla^'crtt'ii  Häiikt-  mit  Ihtdmnuuji  ffiacilis  unjl 
/>.  h'utiisiiii,  Criiinidi'ii,  tli<'  jiurh  in  den  Alpi'ii  in  tlfii  untersUMi  Scliichtm  des  Muscliel- 
kalkcs  vurkoiiiineti. 

l'alacoiitologisjcli  rliaraktt'i  isii  t  i>t  difse  AlitlH  ihingdt'S  olM'isrbK'sisclM'ii  Miisclu  l- 
kalks  (lurcli  das  iua!>üi')ihaft<-  Vorkomnu'ii  von  Saiinerro>ten,  und  /war: 
Xutliosauru*  (KirifsaurHsi  lntis.shiiu.^  Iji  Ku  ii.  'j'... 
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Sotliosaurug  (r  Eurytouru»)^  ^k^mu  and  graeiliB  ScmuHinw. 

(  ijmatosauriis  latifronn  Gt^mcn  ap. 
Dactyhiaitrus  yracilis  Güriui.' 

iV9Neirj|jr0MNinit  UaMwugi  Toui  and  äXnkicv»  Tuu.* 

Ptarndiis  sp.  lind  < 'i/iidui/Iu.i. 

Der  den  Labyrinthudonten  angehörende 
CvpirMnfnit  M'tofoem  Ktmucti  tot  «lu  grSsste  Wirbelthier  dea  denteehen  KniohiilkaUies.* 


Colobodus  {DuctyvleitU)  liwjolineniU  Klmmcii  sp.  vun  Sacraa  bei  Gogolin  in  Oberschleslen. 

Catenter  Moaefaelialk»  Zone  des  Dadoer.  graciUa.   Neupriparatioii  der  SebideldeekkaoclieB  vom 

Herausgeber. 

Parietale,  /i*  Frontale,  «i  Sqoamosiim.  ^rf  Snprai-lavicnla.  0/4  Oi>ercnlam.  «iiAo  Saboperculum. 
|Ny»  Praeopercolain.  /op  InOmopercnluiii.       Subniiitulr       Orbitalring;  »Neaale.  ICazUiare. 

ptn  Praema.\iilare. 

Von  Fischen  tiiulen  sich  häufiger: 

Saurichthys  latifraiu  Fbkch,  der  haufigüte  FiM:h  bei  Gogoliu. 
Stmriehthif^  Upidotteoida  Ftccn  bei  Krappils. 
('i>h>hi)<iu>i  chorsotretiBi»  v.  Mevi:«  t  Sfphrottif). 
Colohufiiiit  ;/otfolinensi»  KiMmii  (Dactijoli'pin).* 
Von  Wirbellosen  kommen  häufig  Zwei«chaler,  und  zwar  MtfOphoria  rulgari»  und  Lima  Mriaia 
Tor,  «ilirvnd  Oaitnpoden  md  Braehiopodwi  Terhlltntomieaig  aeltener  find,  am  liMaflgaten  noch  Ttn* 
hmtila  (Cot«oÜ^fri$)  mlgorit, 

Ii)  .\<M|iiivHlcntt'  des  ScIiHiniikalkM. 
Dem  Schaumkalk  des  westliclien  Deutsch  lau  ds  eutäp  rieht 
in  Obenchlesien  eine  Schiditoifolge  von  ca.  70  m  Mächtigkeit,  die  iiu  westlichen 
Theil  des  Muschelkalkgebiets  meist  kalkig,  in  den  dsüicben  Mulden 

'  Die  Lltteratnrangalwn  befinden  eich  p.  16. 

'  Voi.z,  I'roneuitticosiauru.-i.    Palaeoritographica  49.  Band  i>.  121. 

-  KiM-'  ii.  I.abyrinthoduntfn-Rosfe  des  ulii  rsi  hli'^ischcn  Miisi:hclk.ilk<  /.i'it.silir.  d.  deiit.si  lien 
geolog.  GeRcUsch.  42.  Bd.  189(i,  |).  H77.  in  Sacrau  bei  Gugolin  wurde  neuerdings  der  vordere  Theil 
•Im>  Unterkiefers  (51  eu  lang)  geftinden,  der  daraaf  liin weist,  dass  der  ganxe  Schldel  ulndeetene 
1  m  laut  «ar. 
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F.  Fbmhi.  Savriebtbjn. 


Sauriekthifg  am  den  unteren  Ha$clielkalk  Obersehleaient. 


Fig.  1  a,  l>.  Sniiriflillnj»  lepidontenitlis  n.  sp.  (Fkkiii. i  Unterster  Mn>Lhelkalk.  Krappitz  a.  <!.  Oder. 
I  Hierher  wahrscheinlich  .*?oMr/(/i^/.  1/1  n  sp.  K<  ki.  Schädelkapsel  und  Untcrkiel"«  !  .  Aul"  ili  r  S(  hadel- 
kapsei  and  der  Spitze  des  Uostrum  sind  die  Deckknochen  erhalten,  auf  dem  liintortheil  des  Kostram 
entfernt  (r  Vomer).  —  Fig.  2— 4  b.  Saurichthya  latifrm»  n.  sp.  (Frech).  Fig.  2  b,  b.  Ein  kleiner 
Scbftd«!  von  oboa  und  anten.  Gogolin  (leg.  Wvwoobbki).  Fig.  3  Kopfknochen  (zur  VennjchaalidiiiBK 
der  ünteiveliiede  von  1)  tob  einem  grösseren  Exemplar.    Fig.  4  a,  b.  Unterkiefer  mit  Gelenkp&ane, 

vcrgr.,  rbenfalls  unterster  Moschclkalk.  Gogolin. 

Sp  Spleniale.    Ar  Articulare.    X>  Dentale,    p  Parietale,    nue  Oberkiefer.    U  Rostrum,  vesentlicb 
bestellend  ans  pm  (PraemaxilU),  dem  Ethmoidale  (nicht  abgremtbar)  und  dem  Vomer  (r).  f  Frontale, 
n  Natale.  *o  Sapraorbitale.  p$ph  Paraaphenoid.  proot  Prootiemn.  Allee      nat.  Or. 
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bei  Tarnowitz  und  Beutlieii  (la<;egen  meist  d  o  1  o  in  i  t  i  sc  Ii  entwickelt 
ist.  Palaeontologiüch  wird  diese  Abtheilung  durch  das  häutige  Vorkommen  von 
Sitirufrru  trUfoncUa,  Splrifrriim  f'rntfilis,  MrnUtli,  liirtiiitn,  liliynchoin'Un  drciirtaUi  und 
L'nrrhiHs  undvatuH  Bkyk.  charakterisirt. 

1.  Im  wcätliclien  Gebiet  lii-gt  «lirekt  übor  dem  Wellenkalk  t-ine  mäckti^iro  Subichtcntolge  von 
weissem  oder  grauem  stark  gebankteui  (',..•  m  bis  3  ni),  dichten  odi-r  krystallinen  Kalkstein,  in  dem 
«las  massenhafte  Auftreten  von  Stylulithen  aaflallt,  uesbulb  <-r,  da  Veratvinerungm  so  gut  wii-  voll- 
ständig fehlen,  es  konnte  nur  Terebratiiln  (i'ofnothijris)  ntti/aiiii  beistimmt  werden  um  besten 
gStylolitheukalk"  -  i     Kalk  von  Gorasd/u  nadi  Ki  k)  zu  benennen  ist. 

2.  Don  Stylulithenkulk  iiiierlagert  die  Tcreliratel-  und  £ n c  r  i  n  i  t  en- Ba n  k  ,  '  eine  nnr 
venige.  f4  — B'i  Meter  niäthtige  Schicht,  die  unten  fast  >;anz  ans  Stielgliedern  von  Encrinua,  darüber 
fast  iranz  aus  Schalen  von  Terebratula  (Coenothyri»)  mlyuria  besteht.  Daneben  kommen  in  groiuien 
Mengen  Zweischalcr  vor: 

[Ätna  linttita,  Lima  strintu,  GtrriKin  sociali»,  Östren  tUffunnis,  complicata. 

Ausserdem  sind  za  erwähnen :  Spirigera  triijonflln  (hier  zum  ersten  Mal  sicher  nachgewiesen), 
Spiriferina  hirsiita,  IVospondyhtx  comptiiii,  Myophoria  rulyuria  ti.  a.  Zone  der  Spiriferina  fragilia 
und  des  Kncriniix  iicultatut. 

3.  Die  folgenden  von  Kik  ,M  i  k  u  I ts eh fl  tzer  Sch  ich  te  n"  genannten  Kalke  weisen  einen 


TtrthratHhi  (Coenolhyris)  vulgaris.    Unterer  Maschelkalk.    Oiwlinietz  b.  Gross-Strelitz,  Oborscblesien. 

Dicke  Varietät. 

Wechsel  von  röthlichen,  dichten  ond  schaumkulkartigen  porösen  Bänken  auf.  In  den  unteren  Theilcn 
werden  diese  Kalke  durch  Lagen  von  Hornsteinknollen  gekennzeichnet. 

Auch  schieben  xich  mehrfach  Bänke  ein,  die  meistens  nnr  ans  Stielgliedern  von  Eticrinu»  aeU' 
leatua  zusammengesetzt  sind. 

Ein  bei  Gross-Strehlitz  aufgeschlossener  liruch  zeigt  folgendes  Protil: 

Oben  röthliche  dichte  Kalke  mit  Spirigera  trigonella*  Spiriferina  fragilia,  Sp.  Mentzeli  nnd 


BhynchontUii  derurtata. 
Kalkbank,  bestehend  aus  Stielgliedern  von  Enerinus  sp. 
Poröse  löcherige  Kalksteine. 
Kalkbank  mit  Encrinua  aculeatua. 

Dichter,  rothlicher  Kalk  mit  Spirigera  trigoneUa,  Spiriferina  fragilia,  Sp.  Mentzeli.  Ostren 

difformia. 
l'nten  7'«fr«;<»rfl/M/<i-Bänke. 


»  KrviMM,  Zeitschr.  d.  deutschen  geolog.  Gcsellscli.  Bd.  37.    1885,  ji.  580,  t.  24. 

*  Wahrscheinlich  -  obere  (Sross-Hnrtmannsdorfer  Schichten  mit  Hungaritea  Stronihcck!  -f  unterer 
Schaomkalk  Niedcr.^chlesiens.    Vergl.  Nokti.ixi,  1.  c.  p.  318. 

*  Welirauer  .Schichten  Niederschlesiens.    Vcrgl.  Noktlino,  I.  c.  p.  319. 

*  Es  sind  hier  nnr  diejenigen  Versteinerangcn  angegeben,  die  im  anstehenden  Gestein 
des  Profils  vom  Verfasser  gefunden  wurden. 
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Wif  aui<  (Ifiii  I'rotil  bereits  umclitlich,  haben  hier  die  al|)inen  Fonuea  die 
grüsbte  Yerbreituug,  hIso 

Spirijfera  trigon^la  «ehr  häufli:, 
V  SpMftrimn  fragili»  sehr  häufle, 

S^fMftrinn  Mentteli  häufig, 

SffrtftrinaJtintUajKUen, 

ShjfHdkontUa  dteurtata  eehr  hinflir, 

KncfiDiis  aciilfaliis. 

Ujiiiclicii  liiulrn  sich:  Terrhnitulii  (Conutthyrh )  ritlifari:',  I/mt'i  ■ttri<tl(i.  litientn  n.  a. 

im  östlichen  Tlicil  des  CJebieUis  der  Sehauiukalkaequivalt  iile,  in  der  Tarud- 
witxer  und  Beutheuer  Mulde,  sehen  wir  eine  von  der  obigen  völlig  abireichende, 
doloniitische,  gletchzeitig  durch  Erzlager  gekennzeichnete  Entwickelung. 


Al|^«  Bracbiopoden  des  unteren  Uwcbelkalkeit  aus  CUmblcsieii.    Aua  den  Terebratelbliikeii  uad 

der  Z«M  dar  ^fMftrhm  fragiliti.  2<'fi.  Zaae  der  Spkiftrima  fragßlM. 

I.  Tereimhila  (Conothyri»)  rultfari*,  Kubthal  am  Annaberj;,  überscblesien.  Mit  Karbenstreifen. 
(Terabratalbank).  2.  Bhi/nrhonella  dmirtfttn,  Miknit-ti-batz.  3.  Spiriferima  fragiiU,  Tamowits. 
4.  Sfiriffrhia  hirmäa,  Eahthüt  am  Annalxrg.  Sjlirifi-nnn  (MtHtztUaJ  Mmttdt,  Tamawits. 

6.  Spfrij/era  triijondl».  Tarnowitz. 
Orifiaale  im  BraaUner  gaalogiacheB  Mnaenia. 

l'ber  den  AequivaleaU'U  des  Wellmkalkts  liej^t  hier: 

.1 1  il  er  U  I  ii  II  f  S  i>  II  1  e  II  s  (  0  i  ri  . 

bestehetiU  aus  knollig  abgeüumlfrlLii  Kalken,  ubuc^bsvlud  mit  kr.vstallincn  Kalken,  uiit  iypirigera  tri- 
gomBot  WMktimia  vngtuta,  C»emt^jfri$  nigari»  nnd  SmerinH»  ap.  Wahraeheinlich  iat  deraelha  ein 
Aeqnivalent  eines  Thailea  dea  StylaUthankalkea  van  Oeraadxa.* 
Oaräber  liegen 


1>   <l  i  0  II  II  t  e  r  I 


|)  u  I  0  III  i  t  Ii  ä  n  k  !■ 


von  T;iriiowitz-lieutbcii,  ilie  ileii  Ttrebratidu-  uml  MikiiUschtttzer  .Schichten  fn(>i»ri'chcn. 

Die  Dolomitbäuke  zeiciiueii  sich  liauptäüchlich  durch  das  Vorkommen  von 
Schwefelerzen  aus:*  Eh  sind  dies  Bleiglanz,  Zinkblende,  Markasite  und  ihre  Zer- 
setzungsprodukte Galmei,  (Zinkkarbonat)  und  Brauneisenstein.  Dieselben  verdidlen 
sich  auf  2  Übereinander  liegende  Lager,  von  denen  dos  untere  direkt  Ober  dem 

'  Vi'rra3!!ii-r  konnte  im  wentlicben  Tbcile  ilet  Maschalkalkgebiets  nir);oiids  <len  typischen  ."^ohlun- 
steüi  nachweisen.  l>er  Uiiisfaml,  dii^<  S>/)  r'./.  »vi  triiiunrUn  erst  in  den  YV/v ///•«/H/^i-Bankcn  (»bi-r- 
Schlesiens  »ichcr  nacbgewie:ien  witide  iiiul  im  blauen  .Solilen^teiii  ziiinliLh  haulig  i.st,  üpricbt  liir  ein 
jüngeres  Alter  deaselben. 

-  Nai'h  R.  Ai  iiiAN'-,  I)ie  Krzformation  dea  MaMbalkslks  in  Obenchlasiea.  Jahrbadi  der  k.  pr. 
geolog.  Landeaanstalt  Bd.  XII.    16U1,  p.  87. 
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blauen  Solilenkalk  —  nur  getrennt 
«lurcli  den  sog.  Vitriolletten  — 
liegt,  während  das  ohere  mitt<'n 
im  Dolomit  auftritt.  Das  untere 
Lager  führt,  wo  es  zinkisch  ist, 
meistens  Zinkblende  mit  Schwefel- 
kies und  Rleiglanz,  das  ober«  den 
rothon  (Talmoi  (eisenschüssigen, 
/inklinltigen  Dolomit  mit  etwas 
Bleiglanz).  Im  Ausgehenden  der 
Muldenflügel  vereinigen  sich  die 
l»ciden  Erzlager  und  nehmen  dort 
an  Stärke  zu  (bis  20  m) ;  sie  be- 
stehen vorwiegi'ud  aus  Bleiglanz 
und  rothem  (lalmei.  Der  Gahuei 
setzt  sich  oft  in  den  Spalten  des 
blauen  Sohlensteins  ab  und  wird 
in  demselben,  wie  iiuch  an  Stellen 
unter  dem  rothen  Galmei,  reiner 
und  dann  aU  weisser  Galmei  be- 
zeichnet. 

Das  Brauneisenerz,  das  mei- 
stens ein  Verwitterungsprodukt  des 
Markasits,  des  Begleiters  der  Zink- 
hlende,  ist,  tritt  in  Vertiefungen 
des  Sohlenkalks  und  im  Hangen- 
den des  Doloniits  auf. 

4.  Das  Hangende  des  unte- 
ren Muschelkalks  bildet  im  ganzen 
Gebiet  die  Zone  der  Diploporu 
annulata  (Himmelwitzer  Dolo- 
mit), eine  ca.  13  m  mächtige  Schich- 
tenfolge von  grauem  oder  röth- 
lichem  Dolomit,  in  dem  Diplopora 
nnnnl<ita  in  grossen  Massen  vor- 
kommt. Daneben  findet  sich  noch 
Myoi>Jioria  orbicuJarvi,  hteriyata  und 
adffarhi. 
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II.  Der  mittlere  Muschelkalk  1£ 

entspricht  vollstäiulig  den  gh'i<  h- 
altrigen  .\blagerungen  von  Rüders- 
dorf und  Thüringen  und  besteht 
aus  einer  wenig  mächtigen  Schich- 
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J.  WrtHMWWKi,  Kaschfllkalk  und  KMptr  in  ObftfaelilMieii. 


tongruppc  von  bratmeiu  und  wci:»siin  Dolouiitmergel,  der  voliütündig  versteineruags- 
leer  ist. 

III.  1)  e  i-  o  1)  0  1- (!  \f  Ti  s  c  h  f  1  k  }i  I  k 

(     Bybnaer  Kalkj, 

tliT  in  Wt  st(l»nit?rlilaiul  am  Märlitiu^stcn  fiitwickflt  ist,  nimmt  in  Ol>erscI)lesien  »'ine 
weniger  wit  iitige  liollr  t'in.  Er  iM'&U-iit  jm  i&U'iis  aus  granon,  in  der  Rpgel  fi'in  jl'o- 
schichteten  Kalken ;  nur  au  der  Basis  finden  sich  noch  dulomitisclic  Ablagerungen, 
die  den  Übergang  vom  mittleren  ssum  obwen  Miuchdkalk  bilden. 

ChArakterisÜscli  für  den  Kybnaer  Kalk  ist  das  häufige  Yorkominen  des  Cb-a> 
titt's  comprcssiis  TmiAVvi'  und  T'rdni  (lisciU-s,  VersteiDoningeDf  die  in  "Westdeutsch- 
land in  der  unteren  Ahtheilung  des  Nodosuskalkes  vnrk(»mmen ;  deshalb  inuss 
auch  <\vr  Ryhnacr  Kalk  a!s  Anfjuivalrnt  des  unteren  oberen  Muschelkalks  anire- 
selien  wt-rden.  Ausserdem  liudeu  sieh  hier  viele  Saurier  fvonit  liiulii  h  Xfifhnsa/d'is) 
und  Fischreste.  Ferner  Trtcbmtula  rulgurls^  .^piriftriuu  fmyilis,  Mifoijhonu  rnlgans^ 
Citfhtkt  inetaiasata  u.  a. 

Der  Kesiwr. 

Der  »)l)ersehlesischi'  Keuper  ist  eine  iii.irlitige,  den  oberen  Muschelkalk  eon- 
eordant  überla;»ernde  Sehiehtenfolge  und  besteht  aus  J)olomiten,  Sandsteinen  und 
bunten  Thonen,  doTirn  hif^r  mul  da  Kalke  (Süsswnsseikalke)  und  KalkhiTccipn  ein- 
gelagert sind.  JJir  wcniL'iu  Drirani^chen  l'berrestc  ;:rliijren  einer  Siiiswas^crf;! uiia 
au,  die  sich  aus  Amphii»ien  Mustodonsanrtis,  Sauriern  (Tirmatosituiitsj,  Dipnoern 
(CeratothfsX  Ganoiden  (Colobodtts  n.  Sauridtthifs),  Siisswasserniuscbeln  und  Schnecken 
(Anophphom,  Paludina)  susammensetKt. 

Die  Flora  ist  reichlicher  und  gehört  vornehmlich  den  Gattungen  VkrophyUum^ 
Jjcptdopkr'is,  Equiseiirntj  da^tn^teris  und  Oiadophl^is  an.  Die  reichlichere  Flora 
hat  luirli  /MV  Bildung  von  Kohlen  (sog,  "Blanowinn  Kiilili)  beigetragen.  Sowiihl 
tlii'  Land-Fumia  und  -Flora,  nh  mikIi  ilic  Zus^aniinensetzung  des  (Jt^tcins 
weiseu  daraut  iun ,  dass  wir  in  Uix'rsclilei'ien  rein  eontinentale  Ablagerungt-n 
vor  uns  haben,  die  mit  Ansnahme  des  untersten  Eeupers,  wdeher  in  den  dolomi- 
tischen Lagen  M^ph&na  twtgiam  und  intrmetUa  führt,  von  jeden  Einflüssen  des 
Meeres  frei  sind  und  die  südliche  Fortsetzung  des  grossen  russischen  Festlands 
bedecken. 

UmA  BoBiin*  iMMt  iich  d«r  oberMbleüttcli«  Renper  in  folgende  8  ünt«ratitb«aangen  gliedern : 

1.  Fntfrpr  K  <■  ti  ;i  r  r  (  I,ef f cnkiililt  [^unippc) .  l)f«t.  Ucni!  aiH  tn-:iiu=n  Tlioirfn  mit  hranncrn 
Dolomit  uihI  grUiiUcli-graiieiu  Sandstein.  Die  wenigen  Vi  rstciin  rmigi  n  Undi-n  sieb  in  »leti  dulomitiAcben 
liSgen,  vomelimitcli :  Sttifriehthgg  MottgioH  Ao.w.,  M<ii>j>h«rUt  mlgari«  nnd  iSfOphoria  inttrwudia,*' 


'  Der  Ton  Bobmi«  angegebene  Ctr^Um  nvdeim»  Ist  ein  Mhlecht  erbaltenos  BnehttSckt  welche« 

si' Ii  iii<ht  Ucstiinnien  lässt.  In  der  neueren  Zeit  \viirf!.  n  vnn-  Vcrf;isser  inelirere  Ceratiten  frefnndiTi, 
die  alle  nach  K.  PiiiuFfi  sich  aU  tVr.  compremm  erwiesen,  und  »umit  die  Znweisang  der  Kyltnaer 
Schiebten  inr  unteren  Zone  des  Node«n8lw1ke>  rechtfertigen. 

*  F.  RuEKsn,  Geologie  von  Obericbleslen.    Breslsn  18*0,  p.  IMiT.;  dort  wicli  die  ttbrig« 
Litt«r.ttnr. 

*  lu  Pulcii  iat  der  Lettenkolilengrninic  weisser  Kalkstein  mit  Uuioneniciteu  eingelagert. 
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2.  Kigontlirher  oder  nuttler«r  Kenptr,'  Mtst  steh  Tonriegend  aot bnuMO aad booten Thonen 
manmen,  deoen  eingelagert  sind: 

•)  Bdnar.  weliwr  KalkateiB  (Woitehiilker  Kalk)  —  (daran  bekannt  eine  Mudiiia  wai 

ein  ZweiKende  einer  ConifereV 

b)  Oraae  nnd  rüthliche,  conglomcratähnliihe  Kalkbreccien  (Liuaner  Breccicn)  mit  Fi»ch- 
und  Saorierresten,  wie  Termatoaaurua  Alberiii  Plik.\.,  Ceratodu»  tiletiacut  F.  Roemkk, 
CikMhit  ap.  a.  8auriMk]/$  onNR/naftte  Qn»aT.,  aaiMrdm  Anephphora  Ket^ferina  Bcao?. 

c)  Blanowicer  Kohlen  — 
schwarze,  der  Pechkohle 
ibaalBde  KoUao,  die  aber 
ekeaniaek  der  Brannkohlu 
nihar  itahen  iin<l  sehr 
aaduBniob  sind. 

d)  Poraoibaer  BranneiMn« 

steine,  ilie  luiri-irclmüs- 
sigeNester  inden  braanen 
Tbooen  bilden. 

Obao. 

8.  Oberer  Keapcr  Hhaet. 
Den  Übergang  vom  mitt- 

Inf»  inm  oberen  Kenpar  in 

ObaraeUedan  liUdan  dla 
8  a.  Wil  m  sd  o  r  f  e  r  Schichten 
mit  pflanzenfährendenSphaenaideriten. 
Diaaelben  setxen  dch  haaplalcblldi 
aaa  rtthUchea  and  grtoUeh-franan 
Thonen  nnd  Mpfgeln  zusammen .  in 
denen  eich  mehrere  Lagen  von  faoät- 
MskopfkroaaanSphaaroaidariten  finden. 

Die  in  den  Sphaerosideriten 
Torkommendun  Pflanzen  stinunen  mit 
der  Rhaetflora  in  Franken  flberetn 
Caa  konaMn  haapta&chiich  vor:  Le- 
phlo/itrn's  Oltonin,  Cladophlebis  Ri'n" 
serti,  DicranopUria  Boemeriann  (eine 
Ofngkaacaa),  €9iitkropteri$  MBrnteri-  Ctadophkbit  SS$$erti  Sciiexk.  Ladwigadorf,  Obenobleaion. 
o««.  PterophyUnm  Braunianum,  Fte-  Untantaa  Rbaat  (WUnadortbi'  Scbiebtan).  '/«  Ö»-  Orf«- 
rophytlttm     Mätwteri ,  PlerophtfUum 

CarHalliaHum);  es  fehlen  aber  in  ObaracUeeien  die  gana  typischen  Gattangcn  der  Rhaet-Liasflora, 
wi«  TkiimfMIa,  Sagmopterit^  MtearnäM,  Ototnmitea^  KHttotila  n.  a.,  aoch  bt  Mar  JSSpttetfum  Lrk- 

maniiinum,  das  sich  von  Equisetum  art'nnceum  des  mittleren  Kenitcrs  nicht  nnteMcheiden  lasst,  sehr 
bäofig.  Wir  haben  hier  also  mit  Bildungen  vor  uns,  die  dem  anter^ten  Uhaet  entsprechen  und  den 
Übergaainaekarakter  vom  mittleren  snm  oberen  Kenper  traicen.*  DteMlben  erinnern  aebr  an  die  Miacb- 
flora  de«  Coiinci  tii  ut-Snndsteins.  wo  e«  aicb  aber  wali  ^  i,i  iiiii<  U  um  Vcnnischnng  aweier  varaoUedonar 
Horiaonta  handelt.   Der  oberschleaische  Kenper  achlicsst  nach  oben  ab  mit 

'  Die  Mächtigkeit  deü  unteren  and  mittleren  Keupers  wird  von  Zimmkkmax.s  in  dem  Bohrlocb 
ron  6naa-Z4nittlg  bei  Oela  nit  62  m  (6S6~687  m  Tenfe)  -f-  500  m  (126 — 026  m  Teafe)  angegeben. 
\\-T^\.  (ii  uicii,  Breslaas  Untergronil  in  .Bfoslaa:  Lage,  Katar  nd  Entviekelang,  eine  Pastgabe  den 
Xlli.  Deutschen  Geographentage.  1901.* 

*  In  EUguth  bei  >yoiachnick  kommen  Kalke  mit  üeuropteria  sp.  cf.  remola,  L'lalhropteris 
MSntieriamt  nnd  ArfaMeAMpaMea  Botmtri  RAcmoaaiu  Tor,  welche  wabrscbainlicb  norb  inv  mittlaran 
Kaaper  an  raoliaan  aind. 
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3 b.  den  UeUewalder  £stkcrien-Schichten,  gUnunerreichen,  ictuefri^n  weissen  ^aad- 
steinen  and  Thonen.  Dieaelben  niiren  Lagen  von  TboneiaeiifltMR.  Von  TeMteinernngen  lind  bis 
jetzt  bekannt :  J-^tfieriu  minntn  (die  »ich  nnr  in  d«i  Snnditefncii  nad  Thomtisemteinen  ündet)  and 
iYolfpitiotui  Gollimeki  Uhmaki..  ' 


Dolomitische  Mergel  und  Kalke.  |  Wenige 

^ff'ter 


Die  Trias  im  Krakauer  Ucinet. 

Den  östlichsten  Ausläufer  der  ohfM'jvclilesistln'n  Trias  bildet  dii-  uaiuittelbare 
Fortsi'f zun;;,'  *lrr  l^Mitln  ii«  r  Mulde*  (liei  Czclad/  und  Sosnowitz),  sowie  die  wesent- 
li>  Ii  ans  ]\Ius(  iinlk  ilk  mit  untergeordneter  Kotwickeluug  von  Höth  und  Keuper  He- 

Dvv  untere  Muschelkall<  <ie><  Krakauer  Uebietes  vereiniyL  die  in  Obersclilesien 
getrennte  FaciesentvicUung  derart,  das«  über  dem  durch  Dadomim  ausgezeichneten 
AVellenkalk  (Facies  von  Cliorsow)  und  den  darüber  lagernden  Aequivalenten  des 
blaaen  Sohleosteins  der  erzführende  Dolomit  in  der  Tamowitzer  Facies  erscheint. 

Darüber  lagert  wie  in  Oberschlesien  der  durch  Diplojunn  awiulnUt  gekennzeicboete 
Dolomit  von  Hiiiiitu  lwilz,  sowie  di»-  s«'lir  wenijr  niäcIitiL'i  n.  als  Vt  itrctfr  der  ln'dieren 
Muschelkalk-  und  Keuperschiclit'  n     il.  iit«  ti  ii  tu>,silliM  i  cn  Mergel,  Kalke  und  Thone." 
AV'ir  haben  somit  di«  nuciisteiiende  Seliielitentoige: 

Hjiiiirendes :  "Branner  Juvm. 

, Keuper":  Fossüleere  grünliche  und  rüthlicho  Thoue. 

„Oberei-  \ 
Muschelkalk"  ) 

«MitÜerer    }  1 
mTuschelkalk"  |  doloiuitische  erdige;  Mergel.  1  Mächtigkeit 

Zone  der  Diploj^ora  annulata  (^Nulliporen-**  oder  Hiromelwitzer 

Dolomit,  (wenig  mächtig),  nn'ist  nnr  an  losen  Bbieken  erkennbar. 
Erzführender  Dolomit  foäsilleer  m.  Brauneisenstein  im  Hangen- 
den der  Galmeilager  iDIntroszyn,  Chrzanow). 
Kalk  nnt  thonigen  Zwisehenlagen  ^„AVelleiikalk*  —  Facies  von 
Chorzow)  mit  Dadoeriuns  ijiadl'ts  und 

ausserdem  mit  Pecte»  dkdfetty  lAma  striato,  Hacrafsia  ^oaaJis  etc. 
Oavornöser  Kalk. 

Buntsandstein.    Köth  mit  Mifophmn  co$Ma  und  Beneelria  temis. 
Zeckstein  mit  Productns  horridKs  von  Kajetanov. 

Liegendes:  Porjdiyrfnir  und  Conglomerat  I   j     t\      /*    mi  .\ 
i,    1  .  •       1  nii  <  der  LItäs  (foastiieer). 

Randstein  und  J  imn  |  "  ' 

Karniowie«'r  Kalk  Ues  luitt  it  u  Jiothliegenden. 

Höchst  interessant  ist  die  aus  neueren  Forsehungen,  besonders  aus  riiutjs 
Geologie  des  Tatragebirges  (bes.  p.  8  tl'.)  hervorgehende  l  'bereinstimmung  der  kar- 

'  Mit  iiAf'.i.,  tjber  eine  neue  Lopidoritciilen-fratttin;;  aus  Jeni  i»i>crcii  Kcuju  r  Oberschlesietis  Zdt 
»chrift  (1.  deutsch.  t;i-ul.  Ge8elUcb.    1893,  p.  710 ff.  und  Sciilllwikn,  i  h^r  Srniionoliig  Xa.  Künigsitcrg 
1901.   Schriften  der  Pii7ell»Ii«eli-5kenaiuüec]ien  GeeellBchnft  p.  30. 

*  Auf  rosäischcm  Gebiet  durch  griisr^cre  Erzarmnt  aiiügezeii  Li.rt 

*  K.  TtKiu;,  Ueologie  d«r  Umgegend  von  Krakaa.  Jabrb.  G.  R..V.  lSä7,  p.  437—445  und  panim. 


Unterer 
Muschelkalk 
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pathischeD  Tritt  mit  der  der  franaBiisohoi  Westalpen.  Li  beiden  Fällen  haben 
vir  eineii  ToUkommen  ttbereinstimmenden  Übergang  typiacber  deutecber  und  alpiner 
Entmckelung  tot  wu  mit  der  SeibenfSolge: 

Oben:  4.  Bbaet  mit  TardfnMa  gngairiß  und  Tkeeoamäia  ^aStrata,* 
8.  Banter  Kenpennergel. 

3.  Mittlere  Tritt  (Torwiegend  dioikk  bm  ^rane  Dolomite  vom  Habitus 

alpiner  Diploporendolomite  und  dunkle  Kalkbänke  mit  den  oberschlesiflch'' 

iilpinen  Brach inpodcn  Spxrrejrra  frujourUa  und  Sjimferina  Meidteli)» 
1.  Kutli  wie  in  Oberscblesien  mit  Myopitoria  costafn.  * 
Liegendes:  Conglomerate,  darüber  Sandsteine,  wahrscheinlich  dem  liothliegenden 
entsprechend. 

Das  Roth  stiuuiit  also  bei  Krakau  und  den  ca,  90  km  süfUiclior  gelorifnen 
SauUüteiuen  der  Tatra  mit  dem  alpinen  überein;  mittlere  Trias>,  Dulomitc  und 
Khaet  der  Tatra  sind  alpin  cutwickelt.'  Hingegen  sind  die  bunten  Keupermeigel 
Shnlich  wie  in  Dentsehland  und  genau  wie  in  dw  alpinen  Gebirgsione  dei  Dauphin^ 
(PelToux)  ausgebildet*   Vergl.  pag.  78,  81,  82  u.  90. 

Die  Trias  auf  den  britischen  Inseln  und  im  nördlichen  Frankreich. 

Aul"  den  liritiöchen  luselu  und  im  nördliche u  i  r a u k r e i c h  besucht 
die  Tritt  im  W^entlicben  aui  buntgefärbten,  feineren  und  grSberm  IdaetiBcben 
Continental-Gesteinen;  marine  Sebtchten,  die  d«n  deutacben  MuBchel* 
kalk  vergleichbar  sind,  fehlen  gftnilicb;  erst  im  Bhaet  dringt  das  Meer  wieder 
in  den  Nordwesten  Europas  vor. 

Wie  im  ausseralpinen  Mitteleuropa  liegen  auch  hior  die  gröberen  klastischen 
Sedimente  in  der  unteren,  die  feineren  in  der  oberen  Abtheilung;  man  nennt  in- 
folgedessen die  erstcren  durchwegs  Buntsandstein  oder  „Bunter",  die  letzteren 
Kenper.  Du  Fehlen  des  Husehelkalks  bedeutet  kdne  Unterbrechung  der  Sediment* 
Ablagerung,  es  erscheint  vielmehr  als  sicher,  dass  die  Aequivalente  des  marinen 
Muschelkalks  in  oberen  «Bonteandstein*,  snm  grosseren  TheQe  abw  im  untere 
Keuper  zu  suchen  sind. 

I.  Engbuid. 

Das  Centnim  der  englisclit  n  Triasentwicklung  liegt  in  don  nonlwost- 
licbfii  Mittellandgrafsrhaftcn  StaH'ord,  Leicester  und  Warwick.  Von  hier  uns  zn  lit 
ein  vielfach  von  Diluvium  überdeckter,  breiter  Streifen  au  der  Ostseite  der  nord-  . 
englischen  Carbonaze  nach  der  Torksbire^KiLste.  Ein  anderer,  sich  nach  Norden 
nucb  TenchmSlernd«-  Zug  begleitet  die  Garbonaxe  im  Westen  und  bildet  von  der 
Mündung  des  Dee  bei  Chester  bis  an  dea  Eiimiaag  des  Solvay  Firth  die  Westküste. 
Alt  seine  Verlängerung  ist  das  isolirte  Becken  von  Carlisle  an  der  schottischen 
Grenze  anixttfassen.  Nach  Säden  strahlt  von  dem  centralen  Thaahecken  um  Bir- 

'  Bestimmt  von  F.  Wemim  nach  den  Fanden  LiMANownua. 

'  Nach  LiMASowsKi,  Faana  worfenska  w  Tatrach.    Kosmos.    BI.  28.    1901.  ]>.  15  ff 
*  Eine  Ähnlichkeit  zwischen  den  »obtatrischeQ  an  alpine  Diploporendolomite  «rinnernden  (ie- 
steinen  md  Am  TanMwltm  DvUaiit  bestellt  nidtt. 

Faaca,  Lathae«  auMaDic*.  6 
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£.  Pflium,  d«r  B«BtMiid«teln  und  Keqw  Hngbndi, 


mingham  ein  scbmales  Band  ans,  das  sich  an  der  Hiindung  des  Severn  theilt ;  der 
nSrdliclie  Zug  begleitet  die  Sttdkttste  toh  Wale»  bia  nahe  an  die  Swaneea  Bucht» 
wihrend  der  afldliche,  dfters  nnterbrocben  und  vielfach  Tersveigt,  Aber  die  Mendip 
Hüls  durch  Someraet  und  Devon  bia  an  den  Kanal  zu  verfolgen  iat. 

Im  mittleren  und  nördlichen  England  hat  der  Buntsandstein  im 
allgemeinen  folgende  Zueanimensetzung: 

1.  Oberer  rotber  oder  gefleckter  Sandstein.  Weiche  heUroÜie  bis  gelblich- 
weisse  Sandsteine.    200 — 700  Fuss. 

2.  Onnglomeratiscber  8nndstein.  Härtere  braiinroflie  gernll führende  Sand- 
steine und  (-'onglomerate;  an  ihvvv  J^a^i^  zuweilen  eine  Kalkbreccie. 

3.  Unterer  rotber  oilcr  >rt'lb  rktcr  Sandstein.  Weicbe,  bellrotbe  bis  gelbliche, 
gebänderte  Sandsteine  mit  'riMn&verj-alscliiclitun;,'.    Untergeordnet  Ureccien. 

Die  Lagerung  des  cngiiscben  Huntsandtsteins  erinnert  ebenso  wie  seine  Zu- 
sammensetzung lebhaft  an  die  des  deutachen.  In  den  meisten  FiiUen  liegt  der 
untere  Saadstdn  auf  oberer  Dyas,  hfiufig  aber  auch  transgredirend  auf  ülterem 
palaeozoiscbem  Gebirge.  Die  conglomeratiscbe  mittlere  Abtbeilung  des  englischen 
Buntsandsteins  greift  niclit  selten,  wie  in  Süd-  und  We.stdeutücbland  über  die  untere 
über  und  Inpert  direkt  auf  ältereTn  Oebirge.  Dies  sowobl  wie  die  dureliaus  analoge 
( I esteinbl»eM  li!il]eulieit  l.iss.rn  vcrnuitbeii ,  (lass  die  dr«'i  Al»t]ieilun;,'en  des  engliscben 
Buntsandsteins  ziemlicb  genau  den  drei  Ci  Iii  dem  des  deutseben  entsprechen  und 
unter  Jihnlichen  Verhältnisse  wie  diese  abgelagert  wurden. 

D&f  englische  Bnndsandstein  hat  bisher  keinerlei  oi^nische  Beste  gdiefni. 

"Wäbrend  sich  der  engliscbe  Buntsandstein  direkt  mit  dem  deutseben  ver- 
gleicben  lässt,  erselieint  ein  Parallelisiren  im  Keuper  kaum  mebr  durebfübrbKr.  Die 
Hauptursacbe  ist  wobl  die,  dnss  das  marine  Element  in  Deutscblimd  }>ii.  lux  h  in 
den  Gypskeuper  binein  nocb  eine  bedeutende  Holle  spielt,  wäbrend  es  für  Kuglaud 
gar  nicht  in  Betracht  kommt. 

Der  Keuper  wird  im  mittleren  und  uördluben  England  meist  wie  folgt 
vertheilt: 

1.  Oberer  Keuper.   Bothe  und  bunte  Mergel,  oft  sandig  und  in  Sandsteine 
Übergehend  (Waterstone)  800—3000  Fuss. 

2.  Unterer  Keuper.   Rothe  und  weisse,  oft  grobe  Sandsteine,  Kalkbrecden, 
Conglomerate;  unteiigeordnet  Mergel. 

Ein  BtWM  gsnaosm  Profil  publizlTt  Q.  B.  RoiiEiTfl  m«  dem  K«apar  von  WatWbuAin: 

1.  Graue  und  rothc  Mergel  mit  SteillMixpiteuilomorpboMD  .........  40  FnM. 

2.  S;in<lHti'iiu'  Tiiif  Ksthcria,  Pnanzen-  ttnt!  Kis<  hre.stcn   20  -  ^ 

3.  üuut«  Mer]{el  mit  üyps  und  äteinsalzpacudomurphusen.  baizftibrende  rothe  Merge)  lOCK)  , 

4.  B«the  t^inuMRtiehe  SindeMM  nii  Pflusenrwtw   ^  m 

Gliminerraieher  Staditoin  mit  Knpfererzen   .   .    ............  200  Piimu 

rxinnfreschichtotcr  rother  and  weisser  OlimmoraandsteUl   30  , 

Dünne  Kalkacbichten     6, 

Begebe  Bncei«  ddA  Congtonerat    80  . 


e  a 

.c  et 

oui 


SM 


Die  bunten  Keupermergel  entbalten  an  verscbiedenen  Punkten  Gyps;  sak- 
ftihrend  sind  speziell  die  unteren  Mergel  des  oberen  Keupera  in  Cheshire  und  Wor- 
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cest^rshire;  möglicherweise  gehöieu  aiich  die  salzt'Uhrenden  Schichten  von  Durham 
der  Trias  an.    (Letbaea  palaeozoica  2,  p.  563.) 

In  dem  sttdwalisiscbea  Zuge  und  nSrdlich  toh  den  Hendip  Hills: 
treffen  wir  die  Trias  in  einer  Ausbildung,  welche  erheblich  Ton  der  im  centralen 
und  nördlichen  England  abweicht.  Die  Trias  hat  hier  eine  Gesammtmächtigkeit 
von  nur  etwa  200  Fuss  und  besteht  aus  dolomitischen  Conglomeraten,  dolomitischen 
Kalken,  kalkreichen  Sandstninon  und  Mergeln.  Wnhrschriiilich  fehlt  der  Buut- 
sandntein  iiiul  diese  R(-lii(lit<Mi  sind  als  kalkig-conglomeratische  ätrandt'acies  des 
hier  lacustren  Keupers  aut/ulHasen. 

Dtt  doknaltbeke  Cunglomerat  fladet  deh  in  all«i  HoriflontMi  der  aadvsUsIielirai  Trias,  itato 
•B  der  Greow  gSSttB  älteres  Uebirge  and  in  eiaw  Uftcikttgkeit  von  nicht  über  BO  Fun.  Bs  leigt 
also  alle  Eirenscbaflcn  eint"*  echten  Strandconglomerat«><!  ganz  im  Gigenaatat  zu  Ji  n  oft  so  genannt<>n 
Conglomeraten  des  Bantsandstaüu.  Die  Gerulla  de»  doloniitiachon  t'onglomerate«  bestehen  meist  ase 
KoUenkalk,  seltsiMr  sni  MilUtos«  grit  oder  obeiesiboiiIiohMS  Sutdetein;  eie  aind  »ft  aar  westg  ab* 
geroHl,  N  das«  aie  flftera  elier  eine  Brecda  ala  ein  Conglouerat  zasammenseti^n. 

An  einigen  dieser  Gerölle  Vörden  von  Sollas  und  Valpv  Kritzen  bemerkt, 
die  aber  aller  Wahrschpinliclikeit  nach  niolit  als  ^lacial  /u  deuten  sind. 

Sädlieh  von  den  Mendip  Hills  nimmt  die  Mächtigkeit  der  Triasbildongen  wieder  rasch  za.  Nach 
UflMiBB  iM  die  ZuMnamMetsaBg  diaoe»  eSdlielietea  Triaseomplesee  in  BoKlend  folgende: 

5.  Obere  Itergel  tOOO-iai»  Fan 

(  ;>.  Conglomerat«  und  G«rölUcliichten   .  70 —  100  „ 

Mittlere  Triai    2.  Untere  Heryel  mit  Seadetelnea  120-  SM  . 

Untere  Mee     1.  Unteire  SeBdsteine  und  Dreeelea  BOO— 1600  , 

Die  Unterschiede  «wischen  dieser  and  der  mittelländischen  Triasausbildung 

scheinen  ziemlicli  jrerin?  zu  sein.  Wenn  rnan  die  obersten  drei  Abtheilunfren  im 
Profil  von  Worcestershirc  d»'n  oHpren  Mci  u'dn  t^h'i<"hstellt  und  die  drirtigen  unteren 
Keupersandsteiue  auf  Abtlu  ilung  4  und  3  des  Prodis  von  Ussher  vertheilt,  »cbeiut 
sogar  die  Ähnlichkeit  sehr  gross  zu  sein.  Es  änden  sich  alsdann  andi  die  Oonglo- 
merate  des  Keupers  In  demsdben  Hoxiionte. 

Nach  Jckes-Bkowiib*  wurde  der  Buntsandstein  in  drei  von  einander  ge- 
trenntrii  Berken  abgelagert,  von  denen  eines  in  Devonshire  lag,  das  zweite  die 
Mittellandirra tschaften,  f!h«'sliirc  und  Lamashire  umfasste  mid  iImn  tlrittt  sich  an 
der  Ostscitt"  dov  penninischen  Kette  ausdehnte.  Der  KeupiT  lu  sitzl  ciur  viel  ^'lössere 
Verbreituug  als  der  Buntsandstein,  über  den  er  weit  übergreift;  wahrscheinlich 
wurde  der  englische  Keuper  in  einem  zusammenhängenden  Becken  gebildet. 

Die  Mächtigkeit  sämmtlicher  Triassdiichten  ist  im  NW.  am  grössten  und  ver- 
ringert ach  zusehends  gegen  80.  Dies  teigt  am  besten  folgende  Tabelle  von  Hull. 


Obere  Tri« 


s  l  4 


Keuper 


Bantsandstein 


/  Rother  Mergt  1 

( Unt,  Keuper  Sandstein 
Oberer  Flecksandstein 
Gerüllführ.  Sandstein 
Unterer  Flecksandstein 


Lancashire  u. 
W.  Cheshire 

3000' 

450' 

500' 
500-750' 
200—600' 


Staffordsiiire 

800' 

200' 
50— 200' 
100-300' 
6-100' 


Leicester  n, 

Warwickshire 

700' 
150' 
fehlt 

0— 100' 
fehlt 


'  The  boilding  of  tbe  british  isleü.    London  p.  114. 
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In  den  sttdlidMU  Oriftdialtoii,  Sstiidb  von  Barford  ((hEfordshire)  und  von 
NortbunptoB  {(Mi  die  Triiw  Oberhaupt  Alles  dies  deutet  dantuf  Ina,  dam  die 
Ströme,  welche  den  Tiiasbedcen  Englands  das  Material  mftthrt«!,  Ton  N.  oder 

NW.  kirnen  und  ihren  Urspr\ing  in  den  schottischen  Horhlanfls  oder  in  einem 
jetit  Terstmkenen  nordatlantiscUen  Continent  hatten.  Mit  dieser  Annahme  stinunt 


lfMelitigktito-AlumlnB*  du  eai^lMa  Tüm  von  NW.  nadi  80. 

auch  die  Beobachtung  Bonney's  '  überein,  dass  ein  grosser  Theil  der  TriasgeroUe 
in  den  Mittrlland-Grafschaften  ron  N.  stammt. 

Die  Faanit  des  englischen  Keapers  besteht  haupts&chlicb  ans  Wirbeltbieren.  Von  den  Reptilien 
lind  dl»  DlnoiMuter  dvich  Fattuotannm,  Qaitfedmt  und  TlMeodinaMmtrut,  Rkyneboeeplinlm  dnrcb 
RhijuchoKatutUf  t^acadontier  Jiin  li  Hi/peroifapeilou  vertfett-n.  Von  Aruiiliibien  ist  mir  ^f(lMül^ons(lunl.■^ 
beluuuti  doob  lassen  die  sehr  sahireicben  Chirotheriu»i-Fihxtea  des  englischen  KeBpenandsteinji  aof 
«fai  nichw  Amp1iibi«nl«ben  aeblleiNB.  B«Bi»rk«ns««rt]i  «neheint,  dan  bei  dw  Piachn  pnlaeoaoiatit 
QaaMm  (Palaeoniacua)  nnd  l'lagiostoiiiitn  ( Hffboim  Acrotiwt)  vertretan  aind.  Von  Pflaniaa  kanot 
man  Equinettiw  (''•''imatachys  und  Voltzia.  Von  wirbolloüen  Tliieren  war  bisli'T  nnr  Fsthen'a  mfnuta 
bekannt;  nenerduigs  hat  jedoch  Nkwius  *  aas  oberem  Keapersandstein  von  Warwickahire  drei  sehr 
■aagalkaft  «rkalttaa  Zwaiadkalar  nia  T^raeiaf  Broiitt,  OmtUmya  Kmptrhia  nd  Phdaiamitaf 
Bichardsi  besckrieben;  anlDlllIg  iat  «s,  d«a»  von  diaaan  Artae  katna  tu  dar  danladmi  Triaa 
kannl  iat.* 

2.  Schottland. 

Nur  an  zwei  isolirton  Stellen  der  schottischen  Ostkiistc*  hat  sich  infolfje  von 
Ven»'erfungen  noch  Trias  erhalten  können,  n<ämlich  bei  Elgin  am  ^foray  Firth  und 
etwas  weiter  nördlich  hei  Brora  am  Domoch  Firth.  An  beidtu  Lokalitäten  tritt 
ein  heller,  oft  etwas  kalkig«:  Sandstein  auf,  der  von  einem  eigentttmlidien  Eies^ 
kalk,  dem  «Oherty  Rock  of  Stotfidd**  ttberlagert  wird.  Dw  Sandstein  von  E3gin 
ist  durch  die  merkwttrdigen  Theromorphen,  die  er  geliefert  hat,  bekannt  geworden. 
Wie  das  Vorkommen  von  Hifperodtipedon  beweist,  der  sich  auch  im  sUdlidien  Eng- 
land und  in  Indien  y*'fi"itlcn  hat,  gehört  der  El ;rin- Sandstein  dem  Keupor  an.  Der 
ihn  überlagernde  Kict>i  Ikalk  ist  fossilfrei  und  mugli«  herweise  schon  rhaetischen  Alters. 

An  der  Westküste  von  Schottland  und  aul  den  inneren  Hehriden 
hat  sich  Trias,  theils  infolge  von  Dislokationen,  hauptsichlich  al»«r  unter  dem 
Schutte  mächtiger  tertittrer  Eruptirdecken ,  an  einer  Anzahl  von  isolirten  Punkten 
erhalten  könnra.  Zu  unterst  liegen  hier  grohe  Breccien  nnd  Oonglomerate ,  die 


>  Bof-cFv,  f>n  thc  Bnnter  TVbblci  Bculs  of  the  Miaiunds  etc.  Qoart.  Jonni.  6Ä.  IJKW,  pag.  887. 
'  Newton.  Geolog.  Mag.  iii.  Dec,    10,  1893,  Ö.  6o7. 

*  Dia  BekiaodaraiaBMata,  waleha  naok  BimcKHASpr  (Oaalaf  .  Mag.  1901,  p.  8)  In  groMar  llaDca 

anf  Sandsteinplatten  von  B)pn,  Shrop!<hire  und  Waiwiekahlra  vorkMBma  aaUaii,  aind  aaek  Batiibk 
(abeada  p.  70)  aberhanpt  keine  Fosailreate. 

*  JcDi>,  Quart  Jonn.  29,  1873,  pag.  97. 
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Reptilien  des  schottischen  Keupers. 


Ordn. :  Therovwrpha,  Unt.-OrJn. :  I'areiosuuria,  Fam.:  Procolophonidae  nach  v,  Huewe. 
1.  ESginin  mirabUüs  Nkwt.  Elgin-Sandstein.  Obere  Triaa.   Elgin,  Schottland.   N.  Nkwtom.    '/'>  ^i*. 
na  Nasale.     ntx  Maxillaro.     pfr  Praefrontale.     orb  Augenhöhle.     pifr  l'oatfrontale.     ju  Jagale. 
quju  Ciaadrato-Jogale.    »t  Sapratemporale.     91«  Qaadratnm.    aq  Sqnamosam.    «0  Sapra-Occipitale. 

pa  Parietale,    tp  Epioticnm. 


Ordn.  Ptacodontia  :  2.  Hyperodaprdon  Gordoni  Huxi..    Triaa,  Elgin. 
Schädel,    a.  Von  der  Oberseite,    b.  Von  der  Unterseite.    Nach  Bib«  kiiarut. 

Pmx  Praemaxilla.  Xo  Nasale,  l'rf  Praefrontale.  Im  Lacrimalo.  Fr  Frontale,  l'of  Postfrontale. 
Ju  Jngale.  Porb  Poatorbitale.  Pa  Parietale.  Sq  S(|uamosum.  QJ  (luadrato-Jugale.  i^u  ({aadratiim. 
So  Sapra-Occipitale.  —  Unterkiefer:  Art  Articalare.  Md  Mandibala  (Unterkiefer  Dentale). 
Sa   Supra-Angalare.       //y  Hyoideom.       Sp  Spleniale.    ::  Pml  Opercolare.  —  Mx  Oberkiefer. 

Pal  Palatinam.    Vo  Vomer. 
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mit  Sandsteinen  wechsellagoni ;  das  Cüuicnt  dieser  Gesteine  ist  stark  kalkiger  Natur. 
Darüber  folgen  rnthc  und  bunte  Tboue,  gelegentlich  mit  Blinken  von  kieseligcm 
Kalk;  den  Srhluss  bilden  weiche  röthliche  thonig-bandigo  (xesteinc,  denen  einifje 
Bänke  von  harten  Sandsteinen,  Conglomeraten  und  Kieselkalken  eingelagert  sind. 

In  den  obersten  Schichten  haben  »ich  bei  Ardtomisb  einige,  anbestimmbara  Zweiscbaler-Keate 
Caftedttii,  «flhnad  im  tbrigso  di»  ir»Btieli«ttiwh«  Tiriat  tonOlnl  iat  IN«  HiditiglMit  difl««r  ScUeUm 
wechselt  von  wenigen  h\s  zu  1200  Ftjhs;  sie  liegen  discordant  anf  Carbon  nnd  ült«rem  Palaeozoicum. 
E»  erscheint  aU  zweifellos,  dass  die  Triaaachichten ,  welche  Jetzt  nor  noch  an  besonders  gönstiKea 
P«ilit«ii  der  Ott*  ud  WMtktlate  ▼«&  Soliottlaiid  «rbaltsn  «ind,  iisUt  «in«  aamiiiBiiiliiiifaiide  DmIw 
ftbar  d«m  g«fldt«toii  and  ufttamorjiban  Palaaoaoleun  d«r  kantlgsn  Hlghlanda  hüdetaii,  * 

i.  IrlABd. 

Unter  den  gleichen  Verhältoisseii  wie  an  der  Westküste  Schottlands  treten 
Buntsandsteine  und  Keupergc^tcine  an  der  Nordwestecke  von  Irland'  in  den  Graf* 
Schäften  Antrim  und  Londondem  auf. 

Der  Biintsniidstein  scheint  keine  Conglomcmte  zu  enthalten.  Der  Kenper  fährt  Gyps-  mi  sb- 
bauwlirdige  äteinaalzltiger.  Wie  in  Wostschottland  atobt  daa  Vorkommen  von  Triaü  in  engster  Be- 
liflliuiK  «a  tertilnn  Baaaltaa,  welch«  dl«  TriM>eUoiit«o  in  0««talt  tob  Gtagan  dudiliraolMD  «dar 
it«  in  aing«d«lut«D  Dvekcn  tb«ilai«ni  and  v«r  dar  ▼«niehtang  dayeb  BnMion  gMclifltat  haban. 

4.  Nordfriinkrcich. 

An  die  Ausbildung  im  südlichen  England  sc-hliesst  sich  die  in  Nordfrankreich 

eng  an,  wo  allerdings  Trias  nur  an  wenigen  Punkten  anstehend  gefunden  wurde. 

Im  Departement  Pas  de  Calais  ist  sie  nach  0<>Kr>Ki.F.T '  durch  den  Bergbau  an  den  lA>kalitit«a 
Flöcbin,  Feboin,  Andinethnn  oad  Lillett«  nachgewiesen  worden ;  die  Mächtigkeit  betrug  bei  LiU«tte 
nur  16  ai.  Dl«  Trias  besteht  biar  aaa  «laaia  Oomg^aiaArrt       K«ticgwltl«n,  w«leh«s       «olhaa  aad 

gelben  Thonen  nnd  banden  begleitet  wird.  Diese  rein  litornle  Anshildnng  erinrrvt  lebhaft  an  die 
des  Bohrloches  von  Gayton  (Nortbampton).  Wir  haben  es  wohl  in  beiden  ii'aUen  mit  Conglomeraten 
sa  fliaB,  dl«  sieb  am  Westrand«  «in«s  b«lgiMh-sltdQ«t«ngliaolien  Oarbonfebiiges  bildet««.  Äbnlicb« 
GoB^omeratc  sind  aui  h  etwas  weiter  sQdlich  bei  Douai  nachgewiesen  worden. 

Ausser  diesen  Vorkommnissen  an  der  franz  isinth  belj^ischen  fJresize  kennt  man  im  nfirdlichen 
Frankreich  Trias  nur  in  geringen  Spuren  in  der  Normandie,  wo  bei  Valognes  rothe  Mergel,  äande 
and  Oongloiaerat«  geAmden  Warden ,  di«  w«U  «In  Analogen  sa  den  TriaaaeUebten  im  aSdweatUdw 

Enj^d  '  durstellen. 

Wieweit  die  Trias  in  Pariser  Bocken  anter  der  mAchtigen  Bedeckung  von  jttngerem  Mesosoicau 
nnd  Tertittr  vertraten  i«t,  liaat  «ich  darcb  direkt«  Beoliaehtiuig  nlcbt  «rmitteln.  Kaoh  «iner  Vit* 
tbeOang  von  Gkomouvbi:  ^  keilt  die  gesammte  Trias  am  Nordrande  de^  Centralplateans  nach  Norden 
zu  ans.  Dies  lässt  den  Schluss  zu,  dass  diese  Triaüschiehten  nicht  einer  einstmaligen  Ausfüllung  de« 
Pariser  Beckens  angehürea,  sondern  in  einer  Niederung  abgelagert  wurden,  die  im  Norden  durch  einen 
apitnr  Teraanlceami  Onuiitrttclun,  in  Süden  nnd  'W«at«n  dnrcb  di»  pal8«oaoiMlt«n  QeaMnn  d«B  Centrale 
plateau  nnd  dar  aneerikaniaehen  Carbongabtrg«  begrnntt  ward«. 


'  Jui.u,  Tho  secondary  roek-<  of  Frotland  III.    Qnnrt.  Jonrn.  84,  1R78,  8.  640. 
'  Huu.,  Physical  geology  and  geography  ot  Ireland.    London  1878. 

*  Vergl.  Queai;i.ET,  Esqnisse  g^ologiqne  du  Nord  de  1a  Franc«  «t  das  contrto  voidnea  2.  Fkn. 
Tarrains  secnndaires.    Lille  1881. 

*  cf.  Jitkf.s-Bkownk,  BuiMing  of  tho  british  Isles.    p.  122. 

*  GuuBsiiLviu:,  Sur  les  relatious  du  Trios  da  Sadest  du  Bassin  de  Paris.  Comptes  rendus  CXtV« 

im,  f,  1818. 
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Die  Trias  am  Rande  des  firanzösisehen  Centralplateatis. 

Die  Idthrinfrisf  hf  Trins  wird  im  Südwcvitcn  von  den  .lurabilclungen  des  Plateaus 
von  Langrcs  überdeckt  uud  taucht  erst  am  Obtiaude  des  Morvan  in  der  Gegend 
von  Antun  wiedw  raf.  Hupe  ZBaammmaetrauig  ist  hier  nach  Pellat*  von  oben 
nach  unten  folgende: 

4.  Bhaetische  Sandsteine. 
8.  Bunte  Mergel* 

2.  Ärkosen,  mergelige  Sandsteine  und  krystalline  Kalke  (Arkose  aup^enre). 
1.  Zerreibliohe,  zuwdlen  Terkieselte  Arkosen  (Arkoae  inf^rieure). 

Sehr  eigentÜDilicb  ist  die  Lagerung;  gegen  den  ^forvan  zu  keilen  nämlich  die 
Schichten  2  und  3  aus  und  die  rhactisclu  ii  Sandsteine  iil>ordeeken  unmittelbar  die 
unteren  Arkf>sen.  Nach  Pkli.at  sollen  die  unteren  Arko^cn  dem  Hauptbuntsand- 
üte'm,  die  {>hereu  dem  oberem  Buntsandstein  und  Muschelkalk  entsprechen.  Es  ist 
jedoch  wahrscheiulicber,  das«  die  gesammten  Triasachichten  der  Umgegend  von  Auton 
dem  Kenper  angebdren  and  dasa  die  unteren  Arkosen  etwa  das  Alter  der  liotten- 
kohle  haben. 

Die  Tondegend  sandige  Entwickelung  der  Trias  setzt  sich  am  Oatrande 

des  Centralplateaus  weiter  nach  Süden  fort. 

Jedoch  scheint  am  Mont  d'<  )r  Lyonnais  die  Trias  vollständig  ausgebildet  m 
sein;  sie  besteht  hier  aus  ca.  30  m  Quarziten,  einigen  fossiltührenden  Kalkbänken 
und  50 — 60  m  Sandsteinen  und  bunten  Mergeln. 

Bei  Valenoe  haben  die  untersten  Schichten  des  Triaaaandateine  nadi  MmnaB- 
ChaIiMAS  Mf ophorien  der  Lettenkohle  geliefert,  vaa  die  hier  T«tretene  Anachauung 
über  die  analogen  Schichten  von  Antun  zu  bestätigen  scheint.  Die  gleiche,  über- 
wiegend sandif^e  Entwickelung  zeigt  die  Trias  am  SO.-Rande  der  Cevcnnon  und 
»'S  bat  den  Anschein,  als  ob  »uch  hier  im  Wesentlichen  nur  Keuper  zur  Ablagerung 
gelaunt  w  ire.    I  Prutil  siehe  Leth.  piihieozoiea  2.  p.  544.) 

Aiu  itaiide  der  Montaguc  Hoire,  die  vom  ( 'entralplateau  durch  die  Jura- 
plateauB  der  Gausses  getrennt  ist,  tritt  hingegen  die  Trias  wieder  in  der  deutschen 
Breisahl  auf. 

Am  Sttdwestrande  des  Centralplateaus  ist  die  Trias  nur  schwach,  vor» 
wiegend  durch  grobe  Sandsteine,  vertreten,  welche  wahrscheinlich  d<  m  Keuper  an- 
gehören und  nach  Norden  nicht  über  die  Breite  von  T'rive  liinausgehen. 

Am  Nordrande  des  ( 'entraljdateans  ist  die  Trias  iibnli<:h  entwickelt  wie 
in  der  Umgegend  von  Autuu.  Man  uuLersclu-idet  im  allgemeinen  eine  untere  Ab- 
theilung, wdehe  ans  bunten,  thonigen,  schwach  geschichteten  Sandsteinen  und 
Arkosen,  Dolomiten  und  kieseligen  Schichten  besteht  und  eine  obere,  die  sich  ans 
bunten,  gypafiihrenden  Mergeln  zusammenseixt  Manche  Autoren*  hab«i  in  den 
sandigen  Schichten  Buntsandstein,  in  den  thonigen  Keuper  gesehen.  Es  scheint 
Jedoch,  dass  die  untere  Abtheilnng  sich  lithologiech  vom  Buntsandstein  lebhaft  unter- 

*  PBtXAT,  Cmcm  4  Aiixy.  Boll.  Soe.  Gtol.  Fninee.  <S  •Ar.).  4^  1876,  p.  796, 

*  UE  Laiwat,  Btad*  rar  1«  (emiii  peraii«ji  d«  TAllier.  Boll.  8oe.  OteL  Fr.  (8  tir.)  10, 
1888,  p.  m 
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scheidet  und  mit  dersilbon  Rerechti-zuug  dem  Kouper  zugesprochen  werden  kann. 
Gegen  Westen  zu  vermengen  sich  beide  Abtheilungen  iuuig  mit  einander  und  keilen 
jenseits  Le  CSifitra  aus. 

Im  allgemeineii  läast  tidi  sagen,  dass  die  Trias  «m  Bande  des  Centralplateaus, 
welche  lumeisi  iraasgredirend  krystallinen  Gksteineik  auflagert«  in  einer  eigentttm« 
lidien  Fades  entwickelt  ist,  in  der  grobe  Sandsteine  und  Arlvosen  eine  Hanptrolle 
spielen.  Oh  lokal  oder  überall  alle  drei  Abiheilungen  der  Trias  in  dieser  Aus« 
bildung  vertreten  sind  oder  ob  im  Allpomeincn  nur  Acquivalcntp  des  Keupers!  vor- 
liegen,  lässt  sich  bei  »b  r  KobsilHrmuth  dieser  Schiclitpn  hunn  mit  Sic  h«  rlu  it 
entscheiden.  Jedoch  erscheint  letztere  Ansicitt  besonders  im  Hinblick  aui'  die 
britische  Entwickelung  als  die  wahrscheinliche. 

Die  Trifts  in  Südwestearopa  and  im  nordwestlichen  Afrika. 

1.  äüdtraokreicta. 


-Ntm^aMUk  hHKwuktlk/mäK  XrJkmrtm§Mbm  l  «MM|f*JUMi  D  IMbAr/llMbM  ft-lhm*rHmjmMtKkA 


HallwdisnatiMdMB  PidU  doieh  die  Ibnlfli  d'Attasdi  «ad  d»  l'Atoü«  naeh  BnmuRse  AafSuniBB; 


IMe  Trias  besitcfc  in  der  Provence,  den  Pyrenäen,  der  iberischen  Halbinsel 
und  im  nordwestlichen  Afrika,  soweit  sie  uns  bekannt  ist»  einen  riemlich  einheit» 

liehen  Habitus  und  liisst  im  Allgemeinen  die  deutsche  Dreitheilung  erkennen.  An 
die  deutsche  Ausl)ildung  erinnert  auch  die  petrograpliische  Beschaffenheit  der  ein- 
zelnen Abtlioihiniron ,  insofern  als  die  untere  sandis-conplomeratisch ,  die  mittb?re 
kalkig-doloniiti-cli,  die  obric  voiwiegeud  mergelig  entwickelt  ist  und  liäuüg  Gyps 
und  Steinsalz  lübrt.  Die  mittlere  Abtheilung  enthält  hin  und  wieder  ^toUusken 
der  deutschen  Muschelkalkfanna.  Man  kann  also  im  Allgemeinen  diese  drei  Ab- 
theilongen  der  sttdwesteuropSischen  Trias  mit  dem  deatschen  Buntsandstein,  Muschel- 
kalk und  Keuper  purallelisiren,  eine  weitere  Theilung  nacli  dem  Schema  der 
deutschen  Triasentwickelung  ersfbdiit  aber  nicht  mehr  durchführbar,  Diarakte- 
ristisch  für  die  äUdwcsteur()])äische  Tnas  ist  die  Häutigkeit  opbitischer  Stücke  und 
Gänge,  die  nnr  in  der  Provence  zu  fehlen  sebeinen. 

iu  der  Proveuco  tritt  diu  Trias  z.  Th.  unter  höchst  lutercasanten  tektooischen 
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Verbältnisseii  xu  Tage  und  nimmt  ein  bedeutendes  Ai  eal  ein.  Als  Typus  der  pro* 
▼en^-aliscben  Trias  kann  ihre  EntwickMlnnp  auf  dem  Blatte  Toulon*  gelten. 

t*->  Dolomite  und  Ranohvacken,  mit  unregelm&aiigwt  Siuchaltongen  von  bonten  Mergeln  ond 

OypillBtan  im  olMnik  Thell«  «  Keuper. 
tt     Maiekalkalk,  80 ni  schwärzlicher  R.^Ik  zq  oberst  dicke,  sehr  fossilreiche  Bänke,  getrennt 
TOD  Mergelbftnken  voU  Terebratnla  mügari».  An  der  Baiia  hlnikg  Dolomite,  die  in  Bauch« 
wecken  fibergeben. 

tju  Bntf  aadateln,  SaadilBlaia  nd  rothe  Sdilaflur  veeksalla(Mnid|  in  den  obenn  TMlen  biofls 

dolomitische  Mergel.   Beginnt  mit  einem  CongkMMTat  TW  VMlif  alliorolllill  OnuddiMlB, 

das  den  mittleren  Bantsandstein  darstellt. 

Der  liuntisandstein  ist  im  Gegensatz  zu  den  dyadiscben  Sandsteinen  des  Eaterel  frei  von  Feld- 
•pKOi'BelmeBfugen  mul  nur  an  Müier  Baals*  wo  «r  tlieib  derDyaa,  tkail»  üigeetein  direkl  anfliegt, 

conglotneratisch.  Der  Mtisctelkalk  ist  in  der  gesammfen  Provence  rocht  g!eichnrtig  ausgebildet  and 
besteht  der  Hauptsache  nach  aas  harten,  granblaaen,  (ast  schwarzen  Kalken  nnd  hellj^aaen,  veidierea 
XarBalkalkan,  wdeh'  letslere  kanptflIdiUeh  dia  Feaalllen  eotkalten.  IM«  eehwIndlfikeB  Kalke  gahen 
nweDon  in  Dolomite  and  Rauchwacken  (Iber.  Besonders  in  der  Umgebung  von  Toulon  und  Le  Beansset 
find  Fossilien  des  dentschen  Muschelkalkes  nicht  selten.  Am  hänfigston  treten  auf;  Lima  Mriuta, 
GereiUia  socialin,  Feetm  Uurigatua,  Terebratula  {Coenothyri«)  ruigaris,  Encrinut  liliiformia,  sehr  viel 
•ettMMr  aiad  Camtilflin  der  dentadieiB  XodoaM^Srappei.   Bei  Boiqilen*  iand  atek  eiaa  kleliM  Gaatio- 

{Kjdenfauna  von  deatschetn  Ilabitos.  Di«  Geiteinsbesrhriffi  nln  it  des  proveni;aliscLen  Muschelkalkes, 
besonders  aber  die  überwiegende  dolomitische  Ansbildong  des  Kenpers  erinnert  bereits  lebhaft  an  alpine 
TeriüUtnliae. 

Als  Bindeglied  swischen  der  EiiitwiclEeluiig  in  der  Provence  nnd  in  den  Pjn^ 

näen  ist  die  Trias  am  Ovtruide  der  Montaigne  Noire  aufzufassen,  welche  deutlich 
die  (kutsclie  Dreitbeilung  aufweist.  Der  Buntsandstein  enthält  Cbirotberium- 
F-ihrt^^n*  und  Equisäum  Mou4feoti;  der  Muschelkalk  bat  bei  Neffiez*  eine  Mollus- 
ken hmna  ?on  deutschem  Habitus  und  ähnlicher  Zusammensetzung  wie  die  proveuga- 
libcbe  geliefert. 

2.  Pyrenäen. 

In  den  Pyrenäen  lässt  die  Trias  nach  den  Angaben  von  .Tacquot*  überall 
die  Dreitbeilung  der  dental  In  ii  Facies  erkennen.  Der  Buutsaudstein  be- 
steht hauptsächlich  aus  rotiieu ,  giiuimerreichen,  feinkümigen  Sandsteinen,  welche 
nach  oben  in  dolomitiidie»  dem  lothringisdien  MmchdeandiNn  analoge  gelblich« 
Sandsteine  flbeigelien.  Der  Muschelkalk  beginnt  mit  graugrflnen  Ülergeln  und  seist 
sich  im  Wesentlichen  aus  Kalken  und  Dolomiten  susanunen,  die  aber  bisher,  von 
einigen  Trochiten  abgesehen ,  noch  keine  Versteinerungen  geliefert  haben.  Der 
Keuper  besteht  aus  bunten  Mergeln  und  Steinraergeln  und  enthält  zahlreiche  Gyps- 
und  Stein&aizlager.    Ophitische  Gesteine  begleiten  besonders  in  den  mittleren  und 

■  Bsptie.  d«  k  earta  gfolof  .  de  IVaiie«.  Binti  Toidoii. 

*  HesERT,  Sur  la  base  du  gr^  bigarrä.    Bull.  Soc.  QM.  Fr.  (3  ser.)  6,  p.  7GS. 

*  BarsuH,  Sur  le  tiias  des  environs  de  fiotigiers.  Boll.  Soc.  Giol.  Fr.  (3  ser.)  27.  1899,  p.  311. 

*  HSnniT,  Vota  aar  1a  Umite  infirieore  da  lies  et  sur  la  composition  da  trias  dans  les  diparte- 
menta  du  Oard  et  de  PHöranlt.  Boll.  Soo.  Otei.  Or.  (8  ato.)  1«,  906.  Dl«  CkirafkerieB-Fikrteii, 
die  der  Huransgeber  in  dir  UaiTmitttmmmlMBg  tu  Maiitpelliar  nk,  aUmmeii  mtt  den  deotodieiB 
ToUkommen  tiberein. 

*  d'Anntuo,  Hbtolf*  dea  pngrto  de  la  0«elegla  de  1864  et  1869.  Paria  1860.  TUL  p.  186. 

*  Jacouot,  Sur  le  gisement  et  la  composition  dn  qrattne  tfiaeiqn«,  dMS  bt  rtgloa  pjrrfiiienne 
Bnll.  See.  QioL  France  (8  ait.)  19.  1888,  p.  860. 
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£.  PuiLirri,  die  Trias  in  äpanien. 


westlichen  Theilen  d«s  Gebirges  die  Triaa  und  haben  »teUenweise  eine  wditnähende 

Metamorphose  dei*selben  horvnr^enifpn. 

Diesolhe  Aiisbildnii:<  wie  iu  dfii  Pviciiiicn  hat  die  Trias  in  den  Corbieros 
niid  in  dir  !^lll>]>vrenüi4^<.•h^:'ll  Ebene,  wo  sie  an  zahlipichen  isolirti'ii  I'unkteu  unter 
sehr  iiiteresbanten  liagerungs Verhältnissen '  aus  Kieide-  und  Tertiärgesteinen  auf- 
taucht. 

3.  IteriMbe  RalliaMl. 

Iu  Spanien  besitzt  die  Trias  eine  ausgedehnte  Verbreitung;  sie  begleitet  den 
Sttdabhang  der  Pyrenäen,  tritt  in  groner  Ausdehnung  im  catalonisch«!  Kttatea- 
gebirge,  soirie  am  NO.-  und  SO.-Bande  der  Heseta  auf  und  ISsst  sich  andi  nodi 
in  der  betischen  Cordüleire  nachweisen. 

Leider  fehlt  eine  DOlMre,  zasammenfassende  Darstellnng  dar  in  vfciUr  ffiBllekt  hochintereuaatM 
s|>n!ii^clien  Triaa.  Man  ist  gcnöti^.  auf  die  ältere  Bcscbri'i>>nnfr  d'ABriuACft*  und  auf  die  Ul^ 
athmigen  and  recht  iingleichwerthigen  ProvinxialbeschreilütTi^^en  zurückzugreifen. 

Nach  den  Angaben  von  Schulz  *  fehlt  in  Asiurien  Buntsandstein  und  Muschel- 
kalk und  lagert  Keuper  direkt  dem  Palaewoicum  auf.  Es  wäre  demoitapredieDd 
im  nordwestlichen  Spanien  ein  Shnliches  Übeigreifen  des  Keupers  au  beobschteo 
wie  in  England  und  am  Rande  des  französischen  Centralplateaus.   Im  HiiniVlaY 

damit  steht  die  stellenweise  sandige  Entwickelung  des  asturischen  Keupers.  Etirai 
weiter  östlicli,  in  der  Provinz  Santander,  ist  nach  den  ^fitthr-ünngen  von  Ptio  und 
Sanchez  *  Huntsandstrin  Ix-reits  entwickelt,  während  Muschelkalk  noch  fehlt.  Dieser 
tritt  aber  htneiU»  etwas  weiter  südlich  in  der  Provinz  Palencia  auf  und  lässt  sicli 
von  dort  bis  zur  Ostküste  und  wiederum  bis  Andalusien  verfolgen.  Der  spanische 
Muschelkalk  besteht  aus  Plattenkalken  und  Dolomiten,  in  denen,  wenngleich  ziem- 
lich selten,  Zweisdhslw  des  deutschen  Musdielkalkes  Torkonmien.  Zu  erwihnes 
ist  fenier  ausser  Netutilus  bidorsatus  besonders  CmUites  nodosus,  der  nadi  einer 
Mittheilung  von  Cali>erok^  in  der  Provinz  Soi  ia  gefunden  wurde.  Die  aerstreatfls 
Fnssilfnnde  beschränken  sich  meist  auf  die  mittleren  nnd  östlichen  Provinzen.  Nach 
d'Aiu;Hi.\(  ist  der  spani^t  lic  Muschelkalk  am  Nordrandc  der  Mcseta  bis  zur  Provini 
Palencia  (von  0.  ausj,  im  Süden  etwa  bis  au  die  Oat^renze  von  Andalusien  lokal 
fossilführend.  Die  Mächtigkeit  des  spanischen  Muschelkalks  (50—70  m)  ist  viel 
geringer  als  die  des  deutschen  und  eine  weitere  Theilung  desselben  erscheint  nicht 
durchfuhrbar.  Buntsandstein  und  Keuper  sind  im  Allgemeinen  tthnlich  wie  in 
Deutschland  entwickelt;  letzterer  entliält  reichlicli  Gyjts  und  Steinsalz. 

Von  Interesse  ist  es,  dass  bei  Mora  de  Kbro  in  der  Provinz  Tarrafrona'  der 
Muschelkalk  bereits  alpine  Ammoniten  (Broka^t^erast  Hwngairües)  und  eine  Zwei- 

*  ScrsBA,  Itocberclies  grologiiiatt  fu  let  tomiiifl  Meondalraf  de  !•  r*fion  MupyttaiMM 

Pub  18'JO. 

»  d'Ai:r„,v-,  Hisfoire  d^s  propp""!  -Ip  1a  pAnlogie       1834  ä  1850.  VIII.    Pwis  1860. 
'  Sciii  Lz,  Descripcion  geologica  de  Astorias.    Madrid  1868. 

*  Pino  y  SANCHBt ,  DatM  pani  \%  gwlogi«  d«  U  provind»  i»  Sratawier.  Bolvtiii  nap« 

\«lfil6o.    15.  1888,  p.  296. 

*  Nach  freandlicher  brieflicher  Mittheilung. 

*  Aof  den  Baloaren  hat  die  Trias  »ach  Jen  Arbeiten  von  Hjuiiuti:  und  Nuljui  bereits  einea 
alpisan  BkUtat. 
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Schalerfauna  vou  glticLtalls  alpiiiLiii  Habitus  (Megalodus)  oiithiilt.'  Auch  in  der 
hetischen  Cordillera  deutet  «  in  Fund  von  Megaiodm  auf  eine  wenigstens  theilweise 
alpine  Entwickeiung  der  Trias. 

Ophitucbe  Gao^estäne  treten  in  grosser  Häutigkeit  besonders  am  Südrande 
der  Meseta  auf. 

Sehr  «ahrscliemUch  gehören  dem  Keuper  auch  die  rotbgefUrbten  gypsführendon 
Mfagel  an  (^farnes  de  Dagorda,  Choffat),  welche  sich  auf  dem  Gnmde  der  typho- 
id isrhfn  Thüh  r'  des  mittleren  Portugals  finden;  auch  hier  werden  sie  von 
Uphitcn  überlagert. 

4.  Algier. 

Unter  sehr  eigentümlichen  Yerhältnisseu  treten  Tiiasschichteu  am  I)jebel 
Ohettaba'  bei  Constantine  auf;  sie  sind  nSmUcb  tbeils  in  Senon  eingefaltet^  thetls 
bedecken  sie  äenonschicbten.  Man  bat  diese  Gyps  und  Salz  flBbrenden  Triasscbicbten 

daber  für  Eocaen  angesprochen,  bis  man  vor  kurzer  Zeit  in  gelblichen  Platten- 
Valken  und  Mergeln  Myophorien,  darunter  eine  M^oj^ioria  mdgafis  nabestebende 

Jj'orru  um!  GernUin  (Hncrnrsin)  s-orinlis  fand. 

Die  Öchichtenfolge  am  DJebel  (.'hetlaba  ist  nach  Fu  iikik  folgende  in  der  Reihenfolge  von  oben 
aa«lk  antsii: 

B.  Bnntc  Mergel,  Gyps«  ond  Raochwacken. 

2.  Honiggelb«  Kalke,  Myophorien  Aluende  gelbe  Plattenk&lke  und  MergeL 
1.  DolMnitiBcU,  bliiUdM  Kalk«, 

Es  scbeint  also  bei  Constantine  Mnacbdkalk  und  Keuper  vertreten  m  sein; 

die  Facies  entspricht  etwa  der  provenvalisch-spanischen. 

An  letztrni  erinnert  bosondera  nm:l!  das  Auftreten  von  oiiliitiHchoti  Gan>;gestcinen.  Nach  einer 
Mittheilong  von  Di.ayac  *  scheint  Triaji  in  der  gleichen  Facies  auch  im  iSäden  der  Provinz  Conatantine 
«Im  w«ite  TwbreiUflf  as  beritaaii.  TrfM  in  der  glelehea  AwbUdaog,  aber  ftuflfM,  «nfds  mm 
Onm*  in  der  Pioflns  Oraa  aaebgswleiea. 

S.  Balewe«. 

Eigentitmlicb  ist  die  Trias  auf  den  Batearen  *  ausgebildet  Weitaus  am  Mäch- 
tigsten ist  die  untere  Trias,  die  litliologisch  durebaus  dem  deutschen  Buntsandstein 
entspricht;  die  mittlere  und  obere  Trias  sind  hingegen  kalkig-dolomitiscb  entwickelt 
und  enthalten  FossiUen  der  alpinen  Triasfaries. 

Die  BBtere  Trias  der  Balearen  besteht  ans  etwa  500  m  nUlchtigen,  zuweilen  thon-  ond  glimmer- 
rvehen,  bwten  Sudsteiaeiii  welcbe  hisfig  PflaoienmU  (Eguitttim  Mmaetum}  «nfhaltes.  Die 

*  In  der  Provtas  Bareeldaa  (hndein  stob  aetterdlngi  Oaidaaw  Bivalvea  (Ca$titnitBa  aH  dmtttaia 
«od  äff.  planidortata)  in  gj-pgfnhrenden  Mergeln  ftb«r  dem  Muschelkalk  (Aliibba,  Boletin  de  la  B.  Ao«> 

deiaie  de  Cienicas  y  Arles  de  Barcelona  1899). 

*  Note  pciliminaire  sur  les  vall^  tipbouiqacs  en  Portugal.   Bull,  aoc  geoi.  France  (3J  15. 

lees,  p.  S67. 

*  M.  B»:btbaxd.  Bull.  Hoc.  Geol.  Fr.  (8)  24.  1896.  S.  Fictimn.  Ije  maHif  da  Gbettaba  eto. 
BnlL  Soc.  66oi.  Fr.  (3)  37.  1899,  pag.  85. 

*  J.  Blatac.  Sur  l'existenc«  probable  du  trias  gypseoselin  dans  1s  nid  de  U  provinee  de  Con* 
taatine.    Bull.  Soc.  QM.  Fr.  (S)  26.  1898,  p.  678. 

*  Gkntil,  Note  .sur  I'existenee  da  trias  gjrpwnx  dan»  la  provlaee  d'Oian  (Algiria).  Ball.  Soc. 
G«ol.  Fr.  (3)  26.  189»,  ä.  457. 

*  H.  HcaioTB,  Ittodee  f&ologlqaes  rar  lee  Oea  Balteres.  Paris  1879.  H.  Holax,  Trias  de 
Minorque  et  de  Majorque.  Bull.  Soc.  06ol.  France  (3)  15.  p.  693.  h'-i^  ,  Sur  \fts  tenaini  trlariqa« 
et  joraaeiqae  de«  Uee  Balteree.   Gomptee  rendne  Acad.  Scieace«  117,  821—838. 


Digitized  by  Google 


7G     B.  Pniiarpt,  BalMmB.    F.  Fteod,  Graaie  d.  oounlscfceii  a.  contin«Ht«]«ii  Tiiii  in  SardimM. 


nntenten  2-  3  m  dieser  Abtheilang  sind  meist  conglomerBtüich,  die  ob«nt«n  10—20  m  thonig  I>if 
nntore  Triu  liegt  allentbalb«n  iuiiiiitt«lbar  aaf  I>eToa.  Zu  mittleren  Trias  Htellen  Hxrmjte  aad 
Noijuf  imnckgiMa,  «ompMte  Ktlk«,  wdck«  CtraUttt  HiAtrÜ,  fCintUm  prtMBlHtt  dttox  ««rteH 
laterale«,  vielleicht  Ilumarite»),  Lirnjuln  M\tni,-ri,  Gastropoden  and  Echinidenreste  enthalten.  Diese 
Kalke  sind  beaoiid«rs  In  iliren  oberen  Schicliten  von  vertikalen  Rühren  dorcbsetxt  (Calcaire  4  tobe- 
Ions).  Über  diesen  eoap«et«i  Kalke«  Ii«gea  ittam  Kalkplatten,  in  «eichen  aicb  Btiotna  (LommtUO, 
iMdoHomjf«,  Pndrofhffcrras  Vilanom$  waA  CmHmtt  fimdiin;  diese  Schiebten,  mlehe  von  des  fnoh 
zöaischen  Aatoren  bereits  znm  Keoper  gezogen  werden,  entsprochen  Avn  fo^i^ilführenden  Kalken  von 
Mora  de  £bro  in  der  spaniscbeo  Provinz  Tarragona  und  nind  daher  als  Aeqnivalent  der  Bochensteiner 
SoUditoa  Bioeh  tmn  Mntckdkalk  h  itelleB.  Zu  «bmt  li«faa  dolanittMli«  PlnttaiBlmlk»  vd  aofe» 
Hchichtete  Kalke,  welche  wohl  K('ii]jer  un<l  Rliaet  vertreten.  Mittlere  nnd  obere  Trias  sind  aaf  Mal- 
lorca etwa  dreimal  so  mAchtig  als  auf  Minorca.  Auf  Ibisa  *  finden  «lob  iwiigUcb  foMiUMre  Dolomit« 
■nd  Kalke,  die  wabrMheinlieb  die  obere  Trias  vertreten. 

6.  Sardinien. 

Sanliuit'ii  ist  für  (lie  Kenntnis  der  Trias-(  iIeof,'ra}»liie  von  besonderer  Be- 
deutung :  Die  Grenze  der  oceaniscben  und  der  continentalen 
Eutwickelung  folgt  in  nord- südlicher  Richtung  der  Lüngsaus- 
dehming  der  luBel.  Im  centralen  und  östliche  Sardinien  fehlen  Trias- 
ahlagerungen*  Aber  den  snr  Oarbimieil  gefalteten  nlnrisehen  Schieferbergen  nnd  ia 
der  Fortsetinng  dieser  alten  Bodenschwelle  liegen  die  centralen  und  westlidieo 
Küstengebiete  Corsicas.  Im  Osten  Corsicas  und  in  Toscana  ist  die  Trias  orennisch 
entwickelt,  Wcährend  im  Westen  der  grösseren  südlichen  Insel  germanischer  Bunt* 
Sandstein  und  Muschelkalk  auftritt. 

Auf  Sardinien'  ist  die  Trias  an  zwei  isulirten  Punkten  der  Westküste  ent- 
wickelt» an  der  Nnrra,  der  Nordweetapitae  der  Lisd  nnd  bei  Nnraxi  nnweit  Iglenas. 

Me  Sdüohtenfolge  am  Honte  St.  Ginat*  la  d«r  Herfa  di  SMMii  aacb  A.  tvmvauKi 

10.  II  nriHienplfttten. 

9.  ivuikbunkc  blas  and  graa  ca.  ö  m  mit  Vfrattten  ex  äff.  tvoiuti  FniJ.L.,  Encrt- 

mta  HtHformi»,  lAma  ttriata,  Ter^ratada  wnigarii,  MpeMi»  Mbi^trmit, 
8.  Grolt'  Bänke  von  blaiiom  fosiülMiein  Miecbtlkalk. 
MittL  Muschel-   (    7.  Weiche  Mergelplatten  1  m. 

kalk  ea.  17  m   |   6.  LSeberig«,  i.  T.  bncdfise  fette  Dolomite  (s=  liaceUt«  D.  der  Igleeleato)  10 

15.  Thonige  Risocorallienplutti  n. 
4.  Feste  dflnnbankige  Wetknkalke,  /..  T.  rosa  geflrbt  mit  M^pkaiitt  «f.  ffül* 
KiLiAx  (  -  Marauprana-Kalk  der  Iglesiente). 
3.  Oypelager  nnd  lelbe  Dolamlteid«. 
Buntsand.sfüin        2.  ('ongli)meratbfinke. 

ca.  50  m  1.  Eothe  lockere  Arkose-Sandsteine  oben  mit  Dolomitknauern ;  SiO  m  nnt«rDacb: 

CongloaMTattlak«,  waiiM  Sanda  and  roUie  nndlge  Laiton. 
Liagandaa:  Stark  geMtoto  anariicbe  TboueUafar. 


Oberer  Moschol- 
kalk  atwa  90  m 


'  yivai.  y  MousA«  BeaaSa  Üatea  jr  geologlea  de  laa  ialaa  lUaa  y  Fonaantora.  BaL  tm.tß'^' 

mapa  de  Espafia.  VII.  1884),  p.  76. 

*  Die  von  de  Ststaxi  als  obertriadisob  bestimmten  centralsardischea  Kalke  der  Tonneri  ond 
Taeebi  (mit  ^HaUibia  Lomtntli*  und  ,Daondkt  tti/riaca'')  gehören  nacb  A.  Tonsqiiwr  c*b  oberM 
Jara,  die  daa  LIegaada  Uldandan  Kahlaaaoblchten  imn  Unterrothliecenden  (Fordn  Corrongia).  Vergl- 
A.  ToRNgiisT,  Ergebnisse  einer  Berei<!nng  der  Insel  Sardinien.  Siti.  Ber.  K.  Äk  d.  Wisaeaacb.  BeriiBi 
XXXV.  li)02,  p.  20.    Vergl.  auch  Centralbiatt  f.  Mineral  n.  Oeol.  v.  1^1.  p.  S86. 

•  O.  BawBMAxjr,  8al  triaa  nella  parte  BMridlaaata  dal*  iaol»  di  Sardegaa.  BoU.  B.  CoJaltato 
geol.  d'lulia  12.  18«1,  p.  267.  i^avuKm,  Note  Bopia  ü  pamiaBO  ad  il  triaaiao  daUa  Nona  la  8»- 
degaa,  ebenda.  16.  lÜSi,  806. 
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Landschaftsbilder  aus  der  Trias  der  Westalpcn.  77 
Nach  Origin&l-Photographien  von  W.  Kilian. 


„Casse  des  Clunzins''. 

Massige  Kalke  iler  Trias  an  der  südlichen  Seite  des  Rochebrane-Hassivs  (Brianvonnais). 


Anfgrrit'htete  Quarzitltanke  der  ant.  Trias  beim  Marinet-Sce.    östlich  von  Maurin  (Ubayethal,  D<>p.  Basses-Alpcs). 
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78  Jfmm  n.  B.  Philippi,  dnax»  ofi««n!»cher  u.  cuntinentaler  Trias  in  den  Westalptn. 


Bei  Nnraxi  Prann  nnweit  Oenoamari  nplesientel  tauchen  in  einer  Dnnenlandschafl  einzelne 
Koppen  von  älterer  Trias  aaf,  die  schon  ron  Borxemajcs  richtig  gedeutet  worden  nnd  den  Sckicbten 
9.—^  4m  KvmipPfoflli  «ntepnelMii, 

Die  Ausbildnng  der  Trias  in  den  Westatpen.* 

Die  Triab  der  Weslalpen  verdient  besondere  Berücksichtigung,  weil  sich 
hier  bis  zu  einem  gewissen  Grade  der  Übergang  aus  der  deutschen  in  die 
alpine  Aasbüdai^sweiBe  verfolgen  lässt  Nach  den  neueren  Fenchungen  schlieest 
sich  andererseits  die  Trias  der  Westalpen  —  abgesehen  der  Umgebung  der 
itslienisdien  Seen'  —  antnSchst  d«  r  Fariesentvrickelung  der  östlichen  Central- 
Hlpen  an.  Die  äusseren  Zonen  der  beutigen  Wostalpen  waren  während  der  Bil» 
duns?  der  obertriadiscben  Hochsee-Absätze  des  Südens  von  rinr  m  Kiistonmpt^re  be- 
(Urkt/  in  welrbem  Sandsteine,  Dolomite  und  Gvi)se.  .-aiiilige  uud  iialkig»-  Thone 
zum  Absatz  gelangten.  Sur  in  einzelne  tiefere  Meerestheiie  konnten  die  Bewohner 
der  offenen  See  des  Südens  einwandern.  So  erkifirt  sich  das  Vorkomme  der  Gjm- 
porellen  in  Savoien,  den  romanischen  Voralpen  nnd  der  Schweizer  Klippenzone.* 

In  den  nonnal  gebauten,  d.  h.  aus  weithin  verfolgbaren  Faltensfigen  bestehsD- 
den  östliclien  Schweizer  Kalkalpen  ist  die  Trias  lückenhaft  entwickelt  und  bestdit 
nur  aus  Gyps,  Hnnrbwackc  und  Kfithiflolnniit. 

Eine  lückenhatte  txler  gtuingmiit  litige  Entwickelung  finden  wir  ferner  im  Aar- 
und  Gottliard-Massiv,  im  Wallis,  (Monte  Rosa  uud  Mihcbabel,  s,  die  Profile  von 
Saas-Fee)  und  in  Ptemont.  Auch  im  Osten  ist  eine  ähnUche  Lückenhaftigkeit  im 
Oberengadin  (Westen)  und  am  Brenner  bekannt.  Die  OrÜer-Gmppe  bildet  geo- 
grapliibi  h  und  in  Bezug  auf  Entwickelung  der  Trias  das  Bindeglied  zwischen  Osten 
und  Westen:  Auch  am  Ortler  liegt  zwischen  Buntsmidstein  und  dem  dem  Haupt- 
dolorait  entsprechenden  Ortlerkalk  eine  Lücke,  die  der  gesammten  Mitteltrias 
entspricht.* 

lu  den  französischen  Westalpen  sind  nach  der  Ansicht  der  betheiligten  Forsclier 
(Cr.  LobYi  Kilian,  Hau«,  M.  Bebtrand  etc.)  vier  Gebirgszonen  in  der  Beihenfolge 
ron  W.  nach  O.  zu  unterscheiden:  1.  Die  Subalpine  Zone,  welche  sich  aofl- 
schliesslich  aus  Jura,  Ivxeide  und  Tertiftr  susammensetst.    2.  Die  jSone  des 

Dauphine,  kry.stalline  Centraimassive  (Pelvcux,  Grandes  Bousses  etc.),  die  aus 

einem  Mantel  von  Carbnn,  Trias  und  untprem  .Turn  emportaucbeii  nnd  häutig 
Einfa]tiin^on  der  Stiliimiite  umschliest.('ii.  Die  iiineralpine  Sedinient-Xone 
des  Briancunnais  mit  ihren  ausgedehnten  Uberschiebungsschuppeu  (s.  d.  Profil), 
in  der  Carbon,  Trias,  Lias  und  Flysch  in  eigenartiger  Facies  zur  Entwickelung 


>  Der  folgende  Abschnitt  ist  von  B.  Pmurpi  nnd  F.  Fkv.ch  anf  Gmnd  von  Bflobtehlnngen  in 
verschiedenen  Gebieten  der  Westalpon  gemeinsam  bearbeitet  worden.  J>te  von  dem  btstorai  allein 
IwrriUirenden  Abschnitte  sind  in  ,  "  eingeschlossen. 

^  Corner-  und  LangiOn-8M. 

L".  Schmidt,  I/ivrrt  ^vAdn  <::/^iy}n</uinc  !8'>1.  j,.  130,  1-10.  Dif  ci-ntr.il>-  Zniio  des  Brinnrnnnais 
enthÄlt  dagegen  quarzilischnn  sjandistein,  Diploporonkalk,  Marmor  und  l'hyllit,  welch  letzterer  für 
rhaetiaeh-jiinutioclt  erUftrt  wird. 

*  SCHMIIM,  1.  c.  p.  122. 

'  F.  Fkbub  (omIi  iieo«r»n,  im  Sinxelnen  noch  nicht  voröffontlichtMi  Aoteahmoa'  1908). 
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Veigleichnng  der  ostalpinen  und  westalpiM» 
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Hh*etische 
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Ralk  und  Matgel  1o«a1 
(Ann-BoCIioni)  tw 
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:  prtto«««'««» 
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(rana- 
gtedirend 


Hanptdolci* 
(Schien.  GH* 
Iberg,  Spielpf 
Kette  d.  ftf 
Alp») 


Raibier 
(SchernpUteaa) 
Sditekten 


.  San<lst«in,  Oyps, 
I  jfincere  Kanck- 
I  «ackea,  Doliniiit 

und  Kalk  mit 
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.lünpiTe 

B«aehwa«ke, 
SanditelB, 

sandiger 
Schiefer 


Siindstfiii. 
Sckiefer, 
Baoehvaeke 


reUt 


Sandig«  5*«^ 
^  Xk.  koU«' 
mit  Landp«»* 


Cassiaoer  | 
SchieUaa  "5 

Wengener  g 
Schicktea  3 
 & 


Ruclionsteincr 
Schichten 


t 


Unterer 
Unschelkatk 


Arlbergkülk : 
Dolomit  u.  grauer^ 
Kalk  Hit 
JfcfywfodiM 


Uraoer  Dolo 
mit  m.  Mtga- 
lodon  n.  Go- 
notbm  (aelten) 


tirancr  Dolo- 
mit, Sandst.- 

Schiefer. 
graaor  Dolo- 
mit 


Fehlt 


il  Diplopore«-} 
Wetterst«»' 
iLit  Dipitp.*^ 
(Giswyl,  l» 


Part  nach 

KcSichtcn  s. 


Schwarze  Kalke  and  Mergel 
mit  ßoelri/U,  SOrnUi 

Virgloriakalk: 

Graner  nnd  schwarzer  Dolomit  a.  Pener^ 
■teinknoUen,  Diploporen.  Enrrlnun,  Br»- 
ekiepoden,  RhizoeoraUium. 


Fablt 


■t- 


Muschelkalk 
Spirigera  <rj 
(OiawyU 


Werfener 
(CampUer, 
Seiaaer) 
ScUditan 


Werfener  Schickten 


Sandstein  nnd  Ii 
bunte  Kalk- 
Cooglomerat«  ; 


Nicht  beot* 


>  ZuanuMageateUt  nach  £.  Bdaa,  xnr  Kenntnia  d.  Hckicktenfolge  in  Engndln.  Keitackr.  ^ 
fbMcfc.  0«.  an  Fraibofg,  X>  8,  p.  24— tB  nnd  das  Ref.  in  Belog-  V»"^'  HeWetine  188B,  p.  817. 
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gelangt  sind  und  schliesslich  als  4.  östliche  Zone  die  des  Piemont,  die  aus 
krystallinen  Schiefern  bezw.  hochmetamorpla'n  Sedimenten  besteht. 

Durch  die  sorgfältigen  Arbeiten  von  Charles  Loky,  Kilian,  Zaccacixa,  Haco, 
M.  Bkrtrand  u.  a.  hat  sich  nun  feststellen  lassen,  dass  die  Trias  derDauphine- 
Zone  noch  die  bekannte  Dreitheilung  der  deutschen  Facies  besitzt,  während  die 
des  BriaU(;onnais  meist  schon  alpinen  Charakter  trägt.  In  der  Dauphinö-Zone  hat 
man  noch  einen  echten  Keuper,  der  sich  im  Wesentlichen  aus  bunten  Gypsmcrgeln 
zusammensetzt,'  in  denen  Sandsteine  und  Kauchwacken  nur  eine  ziemlich  unter- 


Gefalteter  Gyps  der  oberen  Trias.  St.  Firniin  bei  Viziile  (IsAre).  Orlg.-Photoprapliie  von  W.  Kiliax. 

geordnete  Rolle  spielen.  Den  nur  zuweilen  entwickelten  Buntsandstein  überlagern 
die  Keuperschichten,  geringiuHchtige  l)läuli(  he  Kiesi'lkalk«' und  Dolomite ;  der  Muschel- 
kalk fehlt  ebenso  wie  das  Rhaet  vollständig.  In  der  Zone  des  Brian «.onnais 
schwillt  jedoch  der  dem  deutsclien  Muschelkalk  und  Keuper  (z.  Th.)  entsprechende 
Horizont  zu  einem  mächtigen  System  von  hellen,  dolomitischen  Kalken  und  phylliti- 
schen  Marmoren  an,  während  gleichzeitig  die  bunten  fiypsmergel  entweder  ganz  ver- 
drängt oder  auf  ein  wenig  mächtiges  Schichtensystem  im  Hangenden  der  mächtigen 
dolomitischen  Massen  reduzirt  wenlen.  Nach  Kilian'  zeigt  die  inner-alpine  Zone 
im  Bnan<;onnais,  in  der  Maurienne  und  in  Savoien  folgende  Entwickelnng: 


'  Kilian,  Description  g>-ologiqae  de  la  Montagne  de  Lara.    Paris  18H9.    Haio,  Lea  Chafnes 
sabalpinea  entre  Gap  et  Digne.    Paria  IQ'Jl. 

'  KtLiAx,  Stractnre  göologiqae  des  chaines  alpines  de  la  Maorienno  etc.    Boll.  Soc.  GioL  Fr. 
(3)  10  1891,  S.  671.  Derselbe,  ebenda  (3)  28,  p.  87. 

GoHKT,  Geologie  du  bassin  d'übayo.    B.  S.  G.  F.  (3)  15,  p.  589.  —  In  den  Basses  Alpes  obere 
Trias  in  Gestalt  von  bunten  Mergelschiefern  mit  Gyps.  bedeckt  von  Rhaet  mit  Ar.  contaiia.  Die 
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Dolomit  der  mittleren  Trias  (Tr),  Lias  (Li),  Malm  (M)  and  Flysch  {Fl)  in  der  Sc)iapp«iiregion  der 
inneralpinen  Sedimentzone  (Zono  da  Brianvonnais).    Die  Spitia  bildet  d«r  Flysch  de«  Gipfels  La 
Omdaalne  in  der  Hont  Biinn-Ketto  nrlMlMii  Talloulw  ud  Briaafoii. 


Durchsclinitt  durch  die  Trias  de^  Biian^onnais. 

Unten  ein  Gesamiutbild  der  von  (lf>r  rentralcn  Axo  (Vull^e  de  la  Gnisanne)  nach  W.  flberfalteten  drei 
Schappen:  1.  der  Eocaeu-8chnppe,  2.  der  Valloaiae-Scbuppe,  8.  der  Brlanv'onnais-Schoppe.  Oben  dk 
BrimagoBiitb-Sdiappft  aUelB,  an  deren  Anfban  Triaadolomit  WMeBtUeh  bMhdligt  Ist. 

Tom  Signal  d«  l'lljrfihanda,  Jadodi  van  etwas  ▼•rsdiiadaae«  Standpunkten  aal||WMnuaaB. 

Caconiclle  Oiand-Prö 


Cttrb.  Carbon,  Qu.  Qnarait  der  Trian,  7'.  Trias-Kalk  u.  Dolomit  (Mittl.  Tria«),        liiaü  -f  Dogger, 

JiJ.  Plattsamaimor  (Malm),  FL  Plyacli,  Ot.  Oiaait. 
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Hangendes:  Unterlias  x.  Th.  als  Brandungscrmglomerat  (Bi^e  du  TA^aphe) 
mit  Biesenblödcen,  die  am  Fwttü  oberh.  Briangon  Tornebmitcli  GeröUe 
Ton  Trias dolomit  mit  Diploporen  enthalten. 

Rhaet.   Schwime  Kalke  mit  Äf^eida  cmiorta  rem  Pas  du  Boc»  Mau« 

rirniK'. 


Obere 
und 
mittlere 
THas 


Trias». 


Boihe  und  giUne  Schiefer  der  Maurienne 

fcf.  Keuper  und  Quartenschiefer). 
Dolomit,  feinkörnig  u.  wohlgeschichtet  (Pas 

du  Hoc). 

(yyps  und  Anhydrit  (Poiugt-Iiavier,  Co\  du 
Galibier). 


Massige 
dolomiUscbc 
Kalke  am 


Grand  Galibier,  Aiguillete  ete. 


Rsiuchwacke,  rothe  und  grüne  Schiefer  in  wechseindiT  Mächtigkeit  am 
Galibier,  Setax  —  Boetb. 


Wasse  Quarsite, 

Quansandstein  mit  GeröUen  von 
röthlichem  Quarz. 


am  (xalibier,  W.  von  La  Mandette 
u.  s.  w.  (cf.  Lantschfeldquarzit  d. 
Kadstiidter  Tauern,  Casana- 
scbiefer  etc.). 


Liegeudes:  Obere Djas  als  rolbes  Conglomerttt(„VerrucHno'*)  —  Urödener  Schiebten. 

Jedoch  ist  hier  zn  bemerken,  dass  nar  die  (laarzite  und  Dolomite  aaf  grössere  Entferaongua  con- 
sUnt  bleiben.  Der  untere  Ratichwacken-  und  (lyp'^  Horizont  Milt  nördlich  vom  Are,  der  obere,  welcher 
Mine  Haaptentvickelung  hingegen  nördlich  vom  Are  hat,  ist  bei  Bhan(on  bereits  stark  redoxlrt 
ud  fbUt  im  Hoohkkal«  der  UbftfB  beralte  völlig.  Über  den  tbwtn  OypMii  and  imatittelbar  nater 
dem  ßhaet  treten  in  i]vr  Haarienne  and  im  Brianvonnais  lila  and  grUnliche  Schiefer  auf,  die  wohl 
als  das  letzte  (Überbleibsel  der  banten  Kenpermergel  za  betrachten  sind.  Die  vorwiegend  dolomitiscfaen 
Kalke  nnd  Dolomite  haben  an  verschiedenen  rankten  FoMilieB  geliefert  (Natica ,  Myophoria , 
Lhmm  cestoto,  Diptopora  paueiforaUt  «m  Col  des  Aolee,  Aien'tiMe  Wiformi»  bei  Argentera,  Diplopora 
nnmilrrtn  am  Lac  de  Paroird  and  GyroiHtrella  cesieulifera  an  verschiedenen  Lokalitäten  der  Val  di 
SoM.j  Die  hier  aufgeftlhrten  Foeaüien  lassen  erkennen,  das«  die  Kalke  ein  Aoqaivalent  sowohl 
dee  Mwebelkmlks  wie  de*  Keapen  dantellen,  da  sie  YentdiieriiiigoB  des  atpineo  tfuebelkalks,  des 
Ivsinokalks  nti'!  des  Haoptdolomits  onthuUiMi.  Charakteristiscb  fkc  die  Kalke  der  Brian<,onnai9-Zone  lat 
daü  hänfige  Auftreten  von  Albit.  „Tiis  ani^cliHchr'  Vorkommen  TOD  TriasfoisiUeii  an  den'Forto  von 
Chaberton  beruht  auf  einer  Fandurtsverwechselung.* 

natere  Et.t^^e  weisse  Qaarzite  nnd  bunte  Quarzconglomiecate,  die  kryitallinen  Schiefem  anfliegen. 

l'ii.  Zi  K<       Note  sor  rexieteoce  da  Maechelkalk  dana  lea  ennron»  de  Caetellane.  BnU.  Carte 

G^^oL  Krance  t.  2,  p.  844. 

W.  Kiuui,  Sur  la  Straetare  da  Kaaalf  da  Tarbvcbe  (Savoie).  Chanböry  1891  und  beeonden: 
Notes  g'^logiinies  sor  divers  points  dfs  Alpps  fran^aiaes.  Complcment  au  livret-guide  dn  8  congrfes 
intprn.iti'ni.il.  Crfnohlc  1 '»oo  p,  71.  _  Zu  nnterst  Quarzite,  dann  luassigf  Jolomitische  Kalke, 
zackerkömige  Gypse  und  ÜAuchwackon  (die  dolomitiscben  Kalke  »ehr  ähnlich  den  ostalpinen),  die  die 
dolemftiaelMiD  Kalke  aeitUch  Tertreten  ktaaeD.  Tiolette  imd  griae  Sobiefer  unter  dem  Bbaet  Rbaet: 
ackwaner,  dolomitiaeber  Ealk  mit  vielen,  festvenraduMnea  Teintoiaarmig««. 

Hjtt-r..  8ar  In  ?^ol.  düs  ehainea  sabalp.  «ntr«  Qap  et  DisiM.  Cempta  read.  108.  684.  1889. 
Trias  ia  der  bekannten  Dreitbeilang. 
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F.  Fkbch  o.  £.  PniLippi,  Triaa  im  Daaphinö  ond  in  Savoien. 


Als  Fortsetsang  der  Briaiicoiuuüs-Zone  ist  die  Trias  der  Seeslpen*  und  des 
ligiicisclien  Appennin  zu  betracfateiit  die  sich  im  Osten  bis  in  die  Nähe  Ton  Genus 
Terfolgen  Insst.    Ihre  ZusanunensetittOg  ist  die  gleiche  wie  im  Brian^onnais,  inso* 

fern  als  sich  im  Allgemeinen  nur  eine  untere  quansitischc  von  einer  oberen  kalkig- 
rloKiraitischen  Abtheiiung  trennen  lässt.  Gjrpse  und  £auchwacken  treten  nur  gans 
untergeordnet  auf. 

Dm  untere  Abtheilnng  setst  aicli  in  den  Seealpen  and  im  ligorindina  Ai^pennfn  luvptnBelilidi 
am  QlMrait«n  znsammen,  mit  denen  inannorartige  Kalke,  Ci|)olline,  graoe  nnd  bnnti-  Talkschiefer  ver- 
gebe! lach  aflet  sind.  Hänfig  treten  an  Jt  r  oliercn  Grenze  dieser  Alitheiluiig  rothe  Breccien  auf.  Die 
Ba«is  der  oberen  Schieb tengrappe  bilden  graue,  subkryatalline  Kalke  and  £alka«biefer  ^  darüber  folgen 
die  «In  Kalk  voa  TlUanova  IwicaiiBtaD  dmUea,  iMllceadwteB  und  betleno  ddomitinelien  Kalk«,  wnleh« 
an  der  typischen  Lokalität  zahlreiche  Iliploporen,  grosse  rheninitzien  etc.  fnth;ilt('n  nnd  daher  wohl 
ein  Aeqaivalent  dos  £sinokalkes  darstellen.  Darüber  folgen  com[>akte  graoe  Kalke,  welche  b&afig 
Stielgtleder  eiaee  groasen  Rierimtt  eatlialtien.  In  eddefHgea  Katkea  dlaaee  NlTaavi  fkadaa  eieb 
Gepbalopodenreste,  die  mit  Phragmoteutlnn  bisinuata  aas  den  Raibier  Scbiehtea  TenatkiBl  YafglidMB 
Verden.    Den  Abschluas  nach  oben  bilden  kleselr^iche  prano  Plattenkalke. 

Nach  Norden  und  Osten  iHsst  sich  dir  Zmio  dt-s  ]?riaii(,<>imais  zwischen  dem 
Montblanc-  und  Aar-Maä»iv  auf  der  einen  und  Münte  Rosa-  und  Tessiner-Massir 
auf  der  anderen  Seite  bis  zum  Bheintbal  yerfolgen,  wobei  sie  das  GotthardtpHaadv 
za  umfassen  scheint  Die  Trias  b^Slt  im  ganzen  Verlaufe  dieser  innendpinen 
Zone  im  Allgemeinen  den  Habitus  doi  Briaiironnais-Entwickelung  bei,  insofern  als 
sie  aus  Quarziten  im  Liegenden,  didomitischen  Kalken,  Dolomiten,  Rauchwacken 
und  Gypsen  im  Hangenden  besteht.  Dieser  inneralpine  Triaszug  ist  also  auch 
in  den  Gebieten,  in  denen  er  völlig  fossilfrei  ist,  im  Hinblick  auf  seine  Fossil- 
führuug  in  den  französischen  Westalpcn  der  alpinen  Trias  zuzui'echneii,  zeigt  aber 
andererseits  durch  Einlagerungen  bunter  Keupergesteine  swischen  Rhaet  und  alpinem 
Dolomit  (Maurienne)  Hinneigungen  zur  deutschen  Triasentwickelung.  ^Brnt  wo  die 
massigen  oder  geschichteten  Diploporen-Dolomite  in  der  Zone  des  Brianconnais 
vorherrschen,  erinnert  die  Gesammtentwickelung  und  die  Landschaftsform  (vergl, 
die  Profilskizzen  v.  Brinm-on)  an  die  Ostalpen.  Die  vorsteboiidr  TThersicht  lässt  die 
Meugung  der  deutschen  und  der  ostalpinen  Entwickelung  deutlich  hervortreten. 

Nor  vi-mi^'  aiiw.'ii  Im  rill  I^t  nach  K.  LpoBoy  die  Entwickeloflg  in  Savoien,  das  ja  oamittelbar 

an  Brianfon  i  iiaiipliiiu'j  angrenzt: 


Viel  lückenhafter  als  in  der  inneralpinen  Sedimentzone  des  Brianconnais  iat 
femer  die  Entwickelung  der  Trias  in  d«i  tief  eingefalteten,  fast  durchweg  mar- 


*  ZaooAaaA,  Salla  geelogia  delle  Alpi  oeeidenUli.   Boll.  Com.  6eol.  d'ltalia  18.  1887,  p.  346. 

*  Maimou  nd  XeeBL,  Nota  ealla  eelaeiidenia  delle  fematiqni  ofiolitiehe  «te.  della  Ligaria  oeci- 
dentale.  Ebenda  16.  1889,  p.  8. 


Hhaet. 

Herget  nnd  reth  oder  grfa  geflrbte  Schiefer. 
Orane  dichte  ilolomitische  Kalke  und  Banchwaeke 

KSmiger  dnlutnif  i><  h-T  Kalk. 

Oype  nnd  Anhydrit,  Raibier  Scbichteii 
Kalk  ud  flokwana  Schiefer  des  Col  de  Conx 
Kalk  von  Tanningea. 

Qnarai. 


Uttlen  Trian. 


Bnntiindeteia. 


Hanpt- 
Delomit. 
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V,  Farm 


Einfaltnng  vnri  Trias-Dolomit  (TD;  and  Liu  (L)  im  (irnnit  (Gr)  des  Pelvoax-Maüsiv  bei  BonrK 

d'Oisans,  Dauphiiie. 
An  der  Untergrenze  des  Lias  eine  Melaphyrdecke  (M). 


Aus  der  Zone  der  Oeiitralmassive  (Mischabel,  Wallis). 
QleUcberalp. 


Synkline  von  mannorisirtem  Triaskalk 
(k,  hell)  im  Gneis  (Gn,  donkel)  der  Langen 
Flah  oberhalb  itaa^-Fe«!.     Im  LioKcnden. 

der  Synkline  ist  grünlicher 
Glimmcrqnaneitf  unt.  TriM 
zw.  Gneis  und  Triaskalk) 
erhalten  geblieben,  im  Han- 
genden hingegen  aus- 
gequetscht. 


siv 


NO 


S.  -1.  Nktnr  «*>.  TtMi  V,  K«»i'n. 
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morieirten  Fetzen  vou  Trias,  welche  die  innere  (Monte  Rosa,  Mischabel)  und  äussere 
Zone  (Pclvoiix,  Grandes  Honssps  bis  Moni  Blanr)  der  Ccntralmassivc  durchziehen. 

Die  Trias-LiM-Mtdde  aus  der  Gegend  von  Bourg  d'Oi«kn  (Pelvonk),  sowi«  die  b«idea  Profiie 
aaa  der  Oefend  tnm  Sam  Fee  (Ober-Wallis)  tagten  Dotemft  und  mtertrladiedien  (hier  grfin  ge* 
fiirbten)  (^oarzit  erkennen.  In  dem  anderen  Profil  beebachten  wir  hingegen  eine  fast  vollständige 
Verf.ittiiiijr  ilc-f  ülx  rscbulH'nen  Gneisscs  mit  Triasmarmor,  währi-iid  der  luitcrtrinJisi hr  Qnarzit  ans- 
gewalzt  ist.  Her  liegende  i^aarzphyllit  den  grönscrtm,  in  der  Fee-Klamm  onterbitlb  Haas  b'ec  vor- 
tidriich  aofisewhleeMoeii  PMUe  iat  wobl  »la  Rhaet-Liaa  (BflndAiier  ScUefer)  tn  deuten.* 

Es  kann  hier  nicht  näher  auf  die  schwierige  und  cuntroverse  Frage  einge- 
gangen werden,  wie  weit  metamorphosirte  Trias  in  den  krystallinen  und  halb- 
krystallinen  Schipf'M  ii  luirl  Kalken  dfr  vieiten  oder  pieiBnnt<»5isrlipn  Zone  der  West- 
alpen  und  in  analoj.;»  a  (irstt  iiifii  (t'asaana-Schiefer,  Büudaur-Öchiefer)  der  Schweiz 
eutlialteii  ist.  Es  sei  hier  nur  auf  die  jüngsten  Arbeiten  vou  Fkaxciu  *  verwiesen, 
welcher  innerhalb  der  Zone  des  PS«nont  in  den  Thälem  der  Maira  nnd  Grana 
versteinerungifütirende  Triasschichten  nachwies.  (Enarinus  ^Hfmmua  im  Arma-Thalei 
Gyroporellen  iinSti'oppia-Tbalt%  <'ini  Tnfialias-F;(unaamColletto  di  S'ak'  etc.)  Fraxciu 
hält  sich  auf  Grund  dieser  Fosüilfunde  für  bcrct  htigt,  dolomitische  und  krystaUiue 
Xalke  der  pit'inoTitt'si.srfien  Zone  in  progser  Au&dchnung  der  niittlrnn  und  oberen 
Trias,  die  nnteriayeruden  Quarüite  der  untenii  Trias  zuzuspr^clieii.  .Xuch  dif  die 
Hauptnia.sse  der  piemontesischen  Zone  bildenden  Kalkschiefer,  Phyllite,  Gliniuier- 
flchiefw  etc.  sollen  nach  Frakcshi  als  ssetamorphosirte  Trias-  und  Liassdiichten 
ansasprechen  sein. 

Anmerknng.  ,Fttr  die  unvollkommene  Triaxentwickelung  der  lepoiitinischen  and  penninischen 
Alpen  (1,  naten  Rauchwacko,  Ciypn  und  Sandstein  Th.  in  Qaarzit  verwandelt,  2.  oben  Hanpidolo- 
■utvielfeclt  mamortairt)  bat  Stcixmasx  den  Namen  lepontiniitche  Pacie:«  vorge,'<ulLlagen,  indem  er  die 
BeHicbmiiiS  BStUdohnalt  der  Schweizer  Geologen  mit  Recht  abweist.  lUe  lepontiniacbe  Fadee  wlid 
in  Gegen-äfit^  tn  der  ostalpint-n  oder  mediterranen  Trias  gestellt.  Doch  ent><prifht  tltr5P  (rpgenöhc-r- 
stellaag  nicht  den  Thatsachen,  welche  über  die  centralalpine  Faciesentwickelang  der  Oatalpen  bekannt 
•tad  (Fkscv,  Tribnlann-Gnipiw  «m  Bremier  pi.  7 — ^B;  derselbe ,  Oeolegie  der  Badstldter  Taoam 
p.  IS).  Die  volIütAndige  .mediterrane*  (Steinmanx)  Entwii  kelong  der  Radütfidter  Tauern  entspricht  der 
aProTins  Taraap"  mit  voUatindiger  Schichtenfolge,  die  südwestliche  Provinz  Samaden  mit  tranitgre- 
direadem  Hauptdolomit  findet  Ihr  T«llhoaiaiene«  Analogon  am  Brenner,  wo  Tribtüaunkalk  und  Schiefer 
der  Serlca  (=  Haqttdolomit  4-  Bbaet)  die  einsig»  aichere  TertretoBB  der  Trtaa  büdan.  Die  in 
Bonden  im  NO,  O  nnd  Stidpji  von  der  mcditerranrn  Facifs  nmfasHte  lejicntini^rhe  Fafies  tritt  also 
weiterhin  im  Osten  noch  einmal  nnvcrAndert  auf.  Da  man  am  Brenner  nicht  gut  von  lepontiniacher 
ud  in  den  nerdfctUchen  Alpen  nicht  von  aedilerraner  Faciea  «preehen  kann,  bnlte  ich  diese  Nnaea 
nicht  fdr  verwendbar.* 

Am  Nordrande  der  Schweizer  Alpen  ist  die  Tri,!?  sdir  verschieden- 
artig eiitw  icktdt.  Im  Allgemeinen  ist  ihre  Ausbildung  in  den  Kalkhüchal|)(  n  zwischen 
Arve  und  Thuner  See  und  am  Nordrande  des  Aar-Massivs  eine  andere  ab»  in 
der  exotischen  Stockhom-Chablais-Zone  und  in  den  Klippen  am  Vimwaldstilter 
See.  Doch  sind  diese  Unterschiede  in  der  Centraischweis  sdu*  viel  schärfere  als 
im  Gebiete  der  Stodkhom-Chablais-Zone. 

In  den  Kalkhoehalpen'  zwischra  Rhdne  und  Anre  und  am  Oldenhom 

'  Fa^^xciii.  Soll'  et4  mesoKoica  della  zoaa  delle  pietre  venli  nelle  Alpi  uccidentali.  Boll.  Com. 
Geolog,  d.  Italia  13  ner.)  9  1H98,  p.  173.  Fka.si.iii  e  Di-STf-KAv...  Suü'  etä  di  alinni  calcacl  e  Cftlce»- 
ciali  f«>»::iiiiferi  delle  valU  ürana  e  Maira  nelle  Alpi  Cozie.  Ebenda.  (3  ser  )  7.  1896. 

'  Favus  et  Scnuaiw,  Descriptinn  gäegiqm  des  Prealpea  dn  Ointoa  de  Tand  etc.  Hatte.,  p.  I 
«wie  gM«c  de  In  SniMO,  S2  Uvr.  1887. 
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hat  die  Trias  im  Allgemeinen  folgende  Zusammensetzung  (von  oben  nach  unten): 

Oben:  Dolomite  und  Raucliwacken. 

Rotbe  und  grüne,  glimmerreiclie  Thonschiefer. 
Arkosesandsteine,  meist  direkt  krystallinen  Schiefern  auflagernd. 
G)'pse  fehlea  dieser  inneren  Zone  fast  ganz. 

Im  exotischen  Stockhorn-Chahlais-fiebicte  (Pre.ilpes  romandcs) 
setzt  sich  die  Trias  allgemein  aus  dolomitischen  Kalken  und  Raucliwacken  zusammen, 
die  von  bunten  Mergeln  überlagert  werden.  Gypse  treten  sehr  häutig  an  der  Basis 
der  dolomitischen  Kalke  auf,  doch  gehört  das  Steinsalzlager  von  Bex,  das  vielfach 


Der  Schien. 

Eine  Klippe,  d.h.  eine  wurzellose  übcrschicliiin^csinnKse  aua  T  r  i  a  «dolomit  bestehend,  intnitten  dvf 
aas  Eocaen-Flyscb  bestehenden  Bvi'glandes  von  ^chwyz.    N.  einer  Originalpholographie  v.  F.  Faecu. 

der  Trias  zugerechnet  wurde,  nach  Favke  und  S<  iiaküt  dem  Eocaen  an.  In  dunklen 
Triaskaiken  von  Muraz  im  Schweizer  Chablais  haben  Li  ukon  und  Jaccaud  '  Gyr»- 
porellen  gefunden. 

„Während  in  der  exotischen  Stockhorn-Chablais-Zone  noch  die  germanische 
Ausbildungsweise  der  Trias  vorherrscht  und  nur  gelegentliche  Gyroporellen-Funde 
an  die  alpine  Facies  erinnern,  baut  sich  die  Trias  der  Klippen  am  Vierwaldstätter 
See  bereits  dm-chaus  nach  dem  o.stalpinen  Schema  auf." 

Die  wichtigsten  Klippen  der  nördlichen  C'entral-Schweiz  sind  in  der  Reihen- 
folge von  West  nach  Ost:  Der  Giswyler  Stock,  Stanzer  Horn  und  Buocbser  Horn, 
die  Mythen  und  die  Iberger  Klippen  (Gr.  Schienberg,  Mördergrube,  Roggenstock). 
Die  tiefsten  Schichten  bestehen  an  den  Giswyler  Stöcken  und  an  den  Mythen  aus 
Gypsen,  Rauchwacken  und  Dolomiten,  die  etwa  dem  Roeth  zuzuzählen  sind.  Bei 
Iberg,  wo  die  Lagerungsverhältnisse  äusserst  verworren  sind,  wmden  diese  Schichten 
dem  Raibier  Niveau  zugerechnet,  gehören  aber  wohl  thataächlich  tieferen  Schichten 
an.  I  ber  ihnen  folgt  bei  Giswyl  und  an  den  Mythen  (Zweckenstock)  ein  dunkler 
Kalk,  der  sich  durch  den  Einschluss  von  Spiru/era  tritfomiUi ,  WuMh.  anifusta  und 

'  Lt'UKoN  et  J.\(.'CAKi>,  Decooverte  de  Gyroporelles  dana  le  Trias  dn  Chablais. 
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Tm'hr.  riflfjnris,  Spiriferina  Mantzeli,  BhynchondUi  decurtata  und  lAma  striata  als  alpiner 
Muscliclk.ilk  =  Unterer  Muschelkalk  aueweist.  Ilm  überla^'ern  Kalke  und  Dolomite 
Ulli  JJiplojitora  annulata  =  "Wettersteinkalk.  Diesem  lagert  au  den  Giswyler  Stücken 
unmittelbar  em  typischer,  ostalpiner  Hauptdoloimt  auf,  wihrend  an  den  Mythen 
und  wahrschdnlich  auch  bei  Iberg  nch  zwischen  beide  Dotomitniveaus  nodi  pflanzen- 
fubrende  Mergel  und  Sandsteine  =  Raihler  Schichten  einschalten. 

.,Die  Trias  der  nordschweizerischen  Klippen  zeigt  ohne  Zweifel  die  weitgelu  ndste 
l'hereingtiinmiing '  mit  drn  nördürhon  Kalkalpen  des  Ostens  (Vornrlhorg).  Das 
Fehh'u  der  iiicrm  ligcn  Partnaclisc  hii  lit«  ii  iyt  diucli  Farioswechsel  (Vertretung  durch 
den  unteren  Tbeil  des  Diploporenkalkes^  zu  erklären.  Diese  strutigraphischun  nach 
Osten  weisenden  Beaehungen  stehen  mit  der  tdctonischen  Deatnng,  weldte  die 
Klippenxone  nach  den  neueren  Arbeiten*  erfahre  hat,  in  bestem  Einklang.  Die 
Klippen  seeigen  Schollenstnietur  und  sind  wurzellose  Massen,  die  durch  eine  süd- 
wärts gerichtete  tiberfaltung  in  oligoeaener  Zeit  an  ihre  heutige  Stelle  gelangt  sind. 
Als  Ausgangspunkt  der  Klippen  wird  ein  während  des  jüngeren  >rf'sozoicnTn  und 
des  Alttertiär  l>e^(«  liendes  ..  Vindelicisches  (lebirpe"  angenommen,  das  an  der  Stelle 
des  Schweizer  Hügellandes  und  der  Schwäbischen  Hochfläche  lag  (G.  Steinmann, 
Qdbrbau,  C.  Scbmiut).  Nach  einer  anderen  Deutung  (H.  Sghabdt)  lag  die  ur- 
sprüngliche Ablagerungsfläche  der  Klippensedimente  im  Süden  der  heutigen 
E3ippenzone. 

Alle  Beobachter  stimmen  jedoch  darin  üben-in,  das:»  die  ostal))ine  Facies  der 
Klipfienifesteine  von  der  der  unterlagemdeu  «helvetischen"  Formationen  völlig 

abweicht" 

Am  Xordrande  des  westlichen  Aar- Massivs  ist  nach  E.  v.  Fellenberq* 
die  Trias  Torwiegend  dmx^  dolomitische  Gesteine  yertreten,  mit  welchen  nch 
stellenweise  bunte  Glanzschiefor  verbinden;  im  Liegenden  der  Dolomite  treten 
Arkosen  und  eonglomeratisehe,  meist  stark  metamorphe  Gesteine  auf.  Im  Laoter- 
brunner  Thal  sind  bunte,  doloinitisi  he  Mergel  entwickelt,  die  E.  v.  Fellenueko 
direkt  iih  Krnper  anspricht,  wälnLud  er  den  sie  uuterlagcrndcn  Dolomit  mit  Mn^i  liel- 
kalk  vf iT^-lcii  ht.  Ich  hin  der  Ausirlit,  dass  ebenso  wie  in  di'ii  iVanzösischen  Al|)('ii 
der  Dolomit  bis  lioch  in  denKeuper  hinaufreicht  und  in  den  meisten  Fällen  Muschel- 
kalk und  iteuper  zugleich  vertritt  Nur  dort,  wo  sich  die  Ausbildung  der 
deutschen  mehr  als  der  alpinen  näberti  ist  ein  Theil  des  Eeupers  im  Hangenden 
der  Dolomite  in  der  deutschen  Facies  entwickelt.  Sehr  schön  lassen  sich  diese  Ver- 
hältnisse auf  den  von  A.  Tobleu*  zusammengestellten  Profilen  vom  Xordrande 
des  Aar-Massivs  erkennen.  Wir  st-htni,  dass  als  Hauptglied  der  Trias  nahezu  überall 
ein  zusammenhängender  Doloinitliorizont  von  10 — üO  m  Mächtigkeit  eut^ivickelt  ist, 


'  E.  C.  Qdkukau,  dt43  Klipponregiun  von  Iberg.  Bcitr.  z.  gcul.  Karte  der  Schweiz.  Lief.  XXXUI 
und  C.  SciiHtoT,  Liml-Giiide  p.  121  ff.  , 

'  A.  ToHLKB,  Aber  die  Geologie  der  Klippen  am  YiarMlibtidter  See.   Biilo(.  geoL  HelveÜM 

VI,  (1899)  p.  7. 

*  £.  V.  FELuiMiiiJto  uad  Casiuik  Mokscii:  ücologi»che  Beachreibang  des  westlichen  Theiles  des 
Au^MMsivi.  Beitr.  i.  eeolog.  Ksrte  der  Sekweis.  21.  Lief.  Bera  1828. 

*  A.  ToBi.KK.  Ober  die  Gliodonmg  <li  r  mcüozoi^rhrn  Sedimenta  sm  NoidimodA  dee  AftT'llMiiVi. 
Terbeadl.  d.  Matorfocech.  Geeellack,  za  Basel  XII.  1897,  pag.  25. 
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dei  direkt  vuii  Lias  oder  Dogger  überlagert  i^ird.  Nur  in  dem  Prohl  vou  tlvr 
Salzgebi  im  Gadmenthal  scliiebt  sich  zwiscben  dieseu  Dolomit  und  den  Juia  cio 
60  m  mftditiges  System  von  bunten  Schiefem  ein,  die  nach  meiner  Aoffamang 
nichts  anderes  sind  als  Kenper. 

Nordfidid  des  AamMalw  OadneatlMt  VlnidgMle 

(aliBsniNB«  BatwiekdanKk 

Uangeniled:  ~  •      —  Lia«  

Ob«rtriss:  —  Uuartenscbiefer  (6U  m)  — 

—  Keaper. 

Mitflare    ASthldolomlt  (d«l«nitiflcli«r  BfltUdolonie.  ^ 

Trias:  Kalk). 

üatsrtfias:      Aritqaa  aad  <tnarjät  Qaaiiit.  Qaanit. 

(Obeiiaiis  aar  Dyas.) 

In  den  61  am  er  Alpen  scheinen  auf  den  orston  Blick  die  Verhältnisse 
ganz  anders  zu  liegen,  wenn  man  die  massgebenden  Schriften  darüber  zn  Batbe 

zieht.  Uber  den.  krystallinen  Sdiit  fcni  ist  ein  äusserst  mächtiges  System  von 
bunten  TrUmmergestcinen  und  Eruptivgesteinen  entwickelt,  dessen  mannigfaltig; 
entwickelte  Scbichttm  unter  rlcr  Bezeichnun;?  VciTncano  zusammenfrefasst  werden. 
Nach  oben  ist  dieser  Complcx  durch  allmäiilichf  I  lM  ifjängp  mit  cimin  Di^lomit- 
horizont,  dem  Köthidolumit  (nach  einer  Lokalität  am  'i'ödi  so  genannt}  verknu])it. 
Über  diesen  treten  häutig  nodi  dunkelrothe,  seltener  griinlidie  Schiefer  auf,  die 
Ton  EscHSR  den  Namen  Quartenschiefer  erhalten  haben  (nadi  dem  Dorfe  Quarten 
am  Walensee).  Den  Schluss  Uldet  nach  dben  ein  zweiter,  geringmächtiger  DolomiV 
horiiont.  Heim  sowohl  wie  Rotiii'LKT/  fassen  alle  diese  Gesteine  zu  einer  strati- 
graphischen  Einlu  it  ztisammen ,  die  im  Wesentlichen  in  die  Dyas  gestellt  wird: 
spezifll  der  Köthidolomit  wird  mit  dem  deutschen  Zechstein  verglichen.  Die  Tria^» 
würde  nach  dieser  AnschauMii^'  in  den  (ilani»T  Aljien  fehlen. 

Nach  einer-  anderen  Aüfiassung  jedoch,  dei  icli  mit  Eut&chiedenheit  beitrete, 
enthält  der  Yerrucaoo  in  sdnen  unteren  TheUen  noch  Carbon-,  in  sdnen  oberen 
noch  Buntsandstein' Aequivalento;  der  RSthidolomit  ist  als  Vertreter  des  Muschel- 
kalks und  theilweise  noch  des  Keupers  an;:usehen,  tmd  die  Quaiiensc^efcr  reprä- 
sentiren  noch  einen  mehr  oder  minder  bedeut(>nden  Theil  der  Keupermergil.  Da> 
Rhaet  würde,  wnV  in  vielen  anderen  seiner  Verlu  .  itungsbezirke,  durch  Dolomite  im 
Hangenden  der  bunten  Keupergesteine  vertreten  sein. 

Za  dieser  Aoffassung  vird  K.  Piiilii  i'i  besonders  darch  den  Vergleich  mit  den  im  Westen  and  Säd. 
WBiteii  MsgSBen  Besirkea  Tenalwwt.  Bs  ist  anaiSgtlcta,  den  Olaner  B4f  tUdotaailt  aadi  geologis^sn  «Isr 
pctrogrnphischen  Momontrii  vi)ti  doii  .malogcii  Dolomiten  des  westlichen  Aar-Massivs  oder  der  J^tockhorn- 
ChaUais-2one  za  trennen.  Man  gehen  aber  diese  Dolomite  in  der  inneren  Zone  der  Westalpen  in 
diploporsaflÜirendeDoloBilte,  un  Aoraenrandedsraelbeii  aber  in  gMKvnzweiMliaftsttHasKlMlkalk  daatidter 
Facies  Uber.  Die  ^uartcnachicfer  /.>MV'»n  mit  den  bunten,  obertriadiscben  ScUafem,  trelcbe  Kiii.» 
ans  den  Wcstulpi-n  beschreibt,  und  'wil  lie  am  h  der  UiTansgeber  in  ih-v  I'elvoot-Zone  und  in  (Hirns 
vergleichen  konnte,  vollkommene  Übereinstimmung.  Für  unsere  Ansicht  scheint  aach  xu  sprechen, 
dass  sich  awisehmi  d«r  RStUstaf«  and  dtm  Uas  kein  Anzeicben  einer  Unterbreehnag  der 
Sedimentation  feststellen  Hess.  Bkim  *  sagt  selbst:  „Von  Erosionsoberfläcbe  der  Röthi-Gruppe,  io 
welche  der  Liaa  eindringen  würde  and  welche  eine  FesUandsperiode  aar  Triasxeit  andeaten  kttante, 

*  A.  Hux.  Uatsrsncliangea  Uber  den  MsehaDisaiu  der  GsbiigabildaBg.  Basel  1878^  8.  67. 
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fand  ich  in  der  Tödi-Windgällen-Grappe  nichts.  R^ithigesteine,  Liu  und  brauner  .'nra  folpen  sich 
■lit  dem  volUtündigsten  Faralleliamos  wie  aufeinanderfolgende  onooterbrochene  Absitze  in  den  Bergen, 
dl«  tMlich  wm  Walena««  att(lit«igMi.* 

Besonders  interessant  tcbeiaflll  die  Verhältnisse  in  dem  Grenzgebiet  zwischen  Ost-  ond  West* 
al|>en  zu  liefen,  die  Rothflktz  '  nenerdings  besprochen  hat.  Nach  Ri>Tin-i.t:Tz  sollte  hier  der  untrüg- 
liche Beweil  n  Ähren  sein,  dass  £(Sthidolomit  and  Qaartenscbiefef  zum  Perm  gehören.  ,Aber  aoch 
hier  In  OitiB  liegt  irie  dart  tber  den  Seraült  «ine  nichtig»  AUageroag  Ten  Dolonit  md  derllher 
tat  einigen  Stellen  ein  rother  Schipfor.  der  an  die  Qnartenschiefer  rrinnrrt.  —  Da  nun  aher  darüber 
in  Plessorgebirge  an  mehreren  Stellen  Buntsandstein  und  Hmichelkalk  liegen,  so  geht  daraas  hervor, 
due  dl«  guie  SenüÜtlDnntiea,  atnlieh  SeraiBt  (Verrnoano  e  p.),  BSthldolonit  and  Qmrtraaebiefw 
Jflnger  als  Carbon  and  KUer  als  die  Trias  sind,  mithin  im  Perm  eingereiht  werden  mUssen."  Zar 
Erliaterong  der  Lagernnirsverljällnis.Mi'  dienen  virr  Profile  im  Text.  Auf  Frolil  2  und  3  überlagern 
KüseeDer-Schichteo  den  Quarteoüchiefer  und  dieser  wiederum  Kutliidolomit,  auf  Prodi  4  liegen  Küssener- 
8dileU«i  UagegeD  direkt  auf  BMbidelonit.  Beaoadere  Beveiekraft  aoU  das  Prrfl  1  von  Vordabhaag 
der  Cotschna  haben.  Hier  trifft  man  vom  Tbale  anf^teigend  Lias.  Quartenschiefer,  Röthidolomit,  Bunt- 
•andetein  ond  Gypae.  Weiter  oben  folgt  Gneiss,  Lias,  Qaarteneehiefer  and  wieder  Gneiss,  aas  beschäftigt 
aher  In  WeaentUebn  mr  der  nitere  Theil  dee  Profils.. 

Mit  der  ersten  Folgerang  ron  Rorin  i »  i/  l>in  ich  völlig  einverstanden,  nämlith  dass  der  rotho 
?chii'fer  jünger  ist  als  der  Dolomit  und  dass  Uliaet  baM  dem  einen,  bald  dem  iinderoB  Formations- 
gitede  «afliegt.  liiogegen  fehlt  der  Beweis  dat'ur,  dass  die  Jiuthigruppe  von  Gesteinen  der  onterea 
Trias  flherlagert  wird.  SoraptBra  sagt  adher:  .Leider  ist  noeh  keine  Stell«  aargefhadeD  worden» 

wo  diese  Qnartenschiefer  unmittelbar  von  Bnntsandstein  überlagert  werden."  Die  Überlagerung  des 
Köthidolonits  durch  Bnntsandstein  soll  durch  das  Profil  am  }iordfass  der  Cotschna  bewiesen  werden. 
Mir  eehdot  dort  einftch  «in«  iBverse  Lagerung  ansmebneB  in  sein;  dais  aber  JeepiegerOlle,  die  sich 
im  BanUandstein  gt>fiuid«a  h*h«n  and  die  petregraphische  Ähnlichkeit  nit  Jaspiseinlagerangen  des 
Quartenschieter-«  zeigen,  nnr  an«  letztgenanntem  Horizont  >«tanimen  können,  dürfte-  sich  wohl  reiht 
schwer  beweisen  lassen.  Ich  ziehe  aas  den  Ausf&hrongen  von  KoTiiri.ETx  den  i:>cbiuäs,  dass  die  Hutbi- 
grapp«  in  Fleeenrgeblet  airgOBds  von  Oeetelaen  d«r  unteren  oder  nittlerea  alpinen  Tria«  tbeilagort 
wird,  .sondern  allenthalben,  wo  die  Schithtenfülge  Ifickenlos  ist,  von  Ilhaet.  Die  Ausbildung  der  Trias 
in  dem  beacknebeneo  Theile  von  GraobOaden  und  in  den  Glarner  Alpen  ist  durchaus  nicht  auidert 
als  die  io  den  insseren  Thellen  der  westalpinen  Brian^einnabnon«.  Ebenao  wie  In  den  Weatalpen  ver^ 
schwindet  da,  wo  sich  die  Triasansbildnng  der  mlpinen  nähert,  der  Horizont  der  rothen  Schiefer; 
gleichzeitig  schwillt  ii,-  Miichtigkeit  der  nunmehr  einheitlichen  Doloinitiniisse,  di«  Muschelkalk  and 
Keuper  vertnti,  au  und  es  zeigen  sich  die  ersten  Fossilien.  S|»ater  wird  die  triadische  Dolomitmasao 
dnrch  Binlageruig  vw  neigelig  sandigen  Schichtea  besonders  der  Baibl«^^ehiehten  weiter  gegliedert 
nnd  wir  haben  dau  den  Trpns  vor  ans,  der  Ar  de«  w«ltans  grflesten  Theil  d«r  alpinen  Trias  «harak* 
teristisch  ist. 


£s  scheint,  als  ob  in  den  gesammteu  Westalpun  die  Trias  in  uiuer 
Fadee  entwiekeit  ist,  durch  die  ein  allmähliger  Übergang  aus  der 
deutschen  in  die  alpine  Entvtckelnng  bewerkstelligt  wird.  In  einer 
äusseren  Zone  (Zone  des  PelTouz,  Glarus,  Theile  von  GraubOnden)  hat  man 
folgende  £ntwickelung,  die  der  deutschen  noch  sehr  nahe  steht: 

Oben:  3.  Bunte  Schiefer  (Qnartenschiefer),  aliquoter  Theil  des  Eeupers. 

SL  Dolomite  und  dolomitisclie  Kalk* .  an  ihrer  Basis  und  zuweilen  aiu-li 

im  Hangenden  (lypse  und  Kauchwüc-kcn  =  Muschelkalk  +  aliquoti^r 

Theil  des  Keupers  (Kr.thi<loloniit  (ilarus). 
1.  Sandige  oder  couglouiera tische  Geüteiue,  ollers  i^uaiTsite  Buut- 

sandsteiu. 

^  A.  Eoransn,  GsologiNbe  Alpenforschnngeo.  I.  Das  Oremtgehlet  awiachen  den  Ost-  ond 
West'Alpea.  MUnehen  tsoa 


DO 


B.  Pbilii'i-i,  Tiius  iu  Nurduuieriku. 


In  (1er  innerulpinen  Sediment-Zone  (Zone  des  Brian^onnaie  et(\)  vpr> 
schwinden  allinfihli;;  die  bunten  Schiefer  und  man  hat  nur  noch  eine  nnpref;lit  (lt  ite. 
zuwcilt  n  ^'yj»stiilii>'ii<lt'  I  )<>l<iiiiitniasj<e ,  die  den  Aequivaleutcn  des  Buntsandsteins 
aufruht  und  Muschelkalk  und  Keuper  vertritt. 

Bei  zonelmieiider  Mächtigkeit  wird  die»er  Dolomit  fossilfübrend,  oft  aucii  kalkig, 
und  erlaubt  in  den  meiste  Fällen  den  Maschelkalk,  zuweilen  auch  andere  HoriioDte 
palaeontologicch  au  erkennen»  (S.  Salvadore  bei  Lugano,  Calcare  dl  ^lanora). 
Schliesslich  wird  die  einheitliche  Dolomit-  und  Kalkmasse  durch  die  Einschaltung 
fossilreichcr  Mt 'r,i:cl>(  ]iirliten  wcilfi-  gegliedert,  f^^talp^ne  Tn'asfat  ies.)  Kiii  ganz 
ähnlicher  l'hergang  von  der  al[iuien  zur  contiuuutaluu  Tnuttuntwickuloug  findet 
auch  iiu  Osten,  in  der  Tatra  htutt  (p.  64,  Ü5). 

Die  'Yvniti  in  N<inl;niu'rika. 

1.  Das  Newark-System. 

Die  conÜnentale  Trias  tritt  im  Osten  und  Westen  von  Nordamerika  in 
zwei  weit  voneinander  getrennten  V  tr  b  r  e  it  ii  ngs  hezi  r  k  c  n  auf.  Im  Osten 
in  einem  vielfach  zerstückelten  Sln  itVn.  der  »ich  am  Ostfusse  der  Alleghauio  vnn 
der  Nordgrenze  von  Süd-Carolina  bis  an  den  Connecticut  verfolgen  lUsst  und  als 
dessen  Fortsetraog  ein  Zug  an  der  OstkOste  der  Halbinsel  Neu^Schotlland  ni  be* 
traditen  ist  Man  fasst  jetzt  allgemein  die  Trias  des  östUchen  Nordamerikss» 
welche  im  grossen  Ganzen  einheitliche  ZUge  trügt,  als  Kewark-Sjstem  zusammen, 
während  der  ältere  Namen  Connecticut-Sandstdn  verdrängt  su  sein  scheint.  (Leth. 
pal.  p.  428). 

Hinsichtlich  seiner  lithologischen  Ausl)iidung  scliliesst  sii  b  das  Newark-Systeiu 
ziemlich  eng  an  die  nord westeuropäische  Trias  an.  Euthbraune  Sand- 
steine und  Schiefer  bilden  das  Hauptcontingent,  Breecien  und  Conglomerate  treten 
besonders  in  den  unteren  Schiebten  auf;  Kalke  spielen  hingegen  nur  eine  gans 
untergeordnete  B^lle.  Eigentümlich  ist  dagegen  don  Newark-System  iin  Gegensats 
zur  westeuropäischen  Trias  das  lokale  Vorhandensein  abbauwürdiger  Kohlen- 
flötze  und  der  K<i(1ituni  an  Eruptivgesteinen,  die  theüs  als  Decken,  theils 
als  iutrusive  Bildungen  aufzufassen  sind. 

Im  Conuecticut-Thale,  wo  die  Trias  von  Davis  '  eine  sehr  genaue  Untersuchung 
erfahren  hat,  ist  die  Schichtenserie  folgende: 

8.  Obere  Sanditeiae  und  Schiefer,  ao  einigen  Ponkten  Conglomerate.    Mindesten«  SSOO*. 

2.  Sdil«ibilg»  Stnditeiiid  tmd  SohMlnr,  an  ibrar  Basis,  in  dsr  Mitta  und  Im  Baagandsten 
Tbsila  jo  einTrapiilager.  In  schwarzen  Si  Juefem  dic-cr  Ahthcilnnp  Pischreste  nrM\  Plianzen.  2800 — SGOO*. 

1.  Untere  groba  Saudsteine,  Arkosen  and  Conglomerate  mit  einigen  Schiefarb&nkan  s  Jjower 
Sandstone  (Onaitic  sanditone  Daxa)  8000—0600^.  In  den  untsnten  Btnkeii  dieser  Abthdinig  mlditige 
(bis  fiOO*)  fntroiiva  TrapfilaBer. 

Die  Eohlenflötze  sind  auf  den  südlichen  Theil  der  Newark-Yerbreitung  be- 
schränkt, speciell  auf  die  Verbreitungsbezirkc,  welche  als  Kii  bniond,  Fannvillc  und 
Deepriver  Area  bekannt  sind.   Die  Kohle  scheint  hier  in  Gestalt  von  Linsen  anf- 

*  W.  M.  Datis.  Tba  triasaic  fonuation  of  Conoecticat.  18.  Ann.  Aaport  U.  S.        Snnr,  p.  1- 
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sntretan;  m»  ist  gasreich  und  stellt  an  Qaalität  oarbonischer  Steinkohle  nicht  nach. 
IMe  grösste  Mächtigkeit  einaehier  ^Stse  betrug  40  Im  ÖO'.   Jedoch  vird  diese 

NeM  iirk-Koble  nur  «n  beschränktem  Massstabc  im  Bidimond'Distrikt  gewonnen»  da 
der  Abbau  ziemlich  kostspielig  ist  und  bei  den  billinjen  Preisen  der  pennsylvnniscbpn 
Kohlen  vorläufig  nicht  lohnt.  Jedenfalls  8ch<  int  hier  eine  nicht  unerliclilii  hc  Kohien- 
reserve  vorhanden  zu  sein.  Die  Eruptivgesteine  des  Newark-Systeuii  sind  Basalte, 
z.  Tb.  in  dolehtischer  Ausbildung  („Trapp"  der  örtlieben  Nomenclatur)  und  treten 
in  OängM,  Decken  und  Introsivlagem  anf.  Zu  den  letsteren  gehSren  die  berühmten 
Paliasaden  des  Hudson-Thal  es.  Die  Glinge  stehen  in  engem  Zusammen* 
hange  mit  den  Verwerfungen,  die  das  Newark-Systeni  durchsetzen.  Es  ist  wahr- 
scheinlich, dass  diese  Spalten  zum  Tlioil  schon  w-Uiitud  der  Bildung  der  ostameri- 
kanischen Trias  aufirisseu.  Auf  jeden  Fall  hat  die  grosse  Mächtigkeit  des  Newark- 


Sjstems,  die  mit  4000'  wohl  sicher  nnterschätst  wird,  starice  Senkungen  während 

der  Ahlagtrung  zur  Voraussetzun/;. 

Die  Fossilien  weisen  ebenso  wie  die  Gesteiusbeschaffenheit  auf  eine  terrestre 
bezw.  fluviatilc  Entstehung  der  Ncwark-Formation  hin.  Mollusken  fehlen  bis 
auf  «;erinn;e  Tianiellibrancbier-ReHtc, '  die  wahrscheinlich  auf  Süsswasserformen  zu 
beziehen  sind,  ganz.  Von  Krebsen  sind  Kstiieria  und  Catläonia,  besonders  in 
Schichten,  welche  die  Kohle  im  südlichen  Gebiete  befreiten,  reichlich  vertreten. 
Anf  reicheres  Insektenleben  lassen  «adlich  die  von  Hitchcock  als  Mormohtcoides 
artirulfUus  beschrii  Ix  nen  Larven  schliessen,  die  sich  in  grosser  2Sahl  in  Gesteinen 
des  Connecticut^Thales  gefunden  haben. 

Viel  gi'össere  Bedeutung  haben  die  Reste  von  Wirbelthieien.  Nicht  wi  lliger 
als  28  Arten  von  Fischen*  —  sännntlich  (Junoideu  —  werden  von  Ni:\\  i.kurv 
aufgezählt.  Die  Coelacanthideu  sind  durch  Dipluriis,  die  Paiaeoniscidi^n  durch 
Ce^pterus  und  IHc^/opyye,  die  Lepidost^den  durch  8e$iiioiwiti8  Jaehjfpkrus)  und 
P^peftolgHS  Tertreten.  Von  Amphibien  sind  die  Gattungen  Etgpäor,  Rtriasfegus 
und  iNcffotieiiAalN»  bekannt  geworden.  Die  Beptiüen  sind  besonders  durch  die 

*  L£wi8,  Joornsl  of  Science  III. 

*  XswniBT,  VoMÜ  ftdiM  ud  fqttail  plante  of  Um  Trimie  loeka  of  N«w  Jmnf  moA  tlia  Con- 
UMtieet  Tall«y.  U.  8.  OmI.  Sur.  Kon.  Toi.  14.  18BB. 
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E.  l'muri-i,  Trias- Vüi»U'im!roii};i"n  «Ion  «ist liehen  Nunluiiu-riku. 


Diooea  M  i  ( rtAUu^pa  Ändtisaurus,  PakMUauruit  Clepsysattrus  und  Thecudontosmnts 
und  durch  den  aus  dem  dcutscLen  Keuper  woblbekannteu  Parasuchi«*r  Belmlon 
repräsentirt.  Von  Säugethieren  sind  j^wei  in  der  n\Um  Welt  imbckannto  Arten, 
DrotHotherium  jfiflvestre  Emm.  und  MicrortutoiUm  knuirnstris  ( )si!.  busciirieln-n  worden. 

Manche  Sckichtoberflüchen  sind  an  vielen  Lokaiitateu  des  Cunnecticut-Thales, 
TOn  New  Jmej  und  PennByhaniMi  mit  Wellenfurchen,  Trockenrisseu,  sogeoAimteii 
fossilen  Regentropfen,  besondert  aber  mit  sehr  xahlreichoi  Fuessporen  bedeckt»  die 
auf  ein  üppiges  Thierleben  liindeatra.  Die  meisten  dieser  Spuren^  die  zum  Thefl 
riesige  Dimensionen  besitzen,  sind  dreizchig.  Sie  wurden  daher  von  den  älteren 
Autoren  (HiT(  hcoik)  niif  Ydgel  mrüekgefttlut»  rühren  aber  wohl  sicher  Ton  Am* 
phibien  und  K<'ptilien  iier. 

Pflanzenrtste  haben  sich  in  biiiumtlichen  Verbreitungsbezirk lu  der  iNewark- 
Fonnation  nachweisen  lassen,  sind  jedoch  in  d«i  nördlichen  Gebirgstheilen  selten 
und  schlecht  erhalten  und  lassen  auf  einen  langen  Transport  schliesaen,  während 
sie  in  der  Nähe  der  sttdiichen  Koblenfelder  häutig  vorkommen  und  ihre  vorzügliche 
Erhaltung  jt  den  Transport  aussuschli^sen  scheint.  Die  Koblenflötze  des  Newark- 
Systems  sind  daher  als  antorbthon  anzusehen.  Die  Flora  hpst«'lit  ans  Ooniff^ren, 
Cycadeeu,  Equiseten  und  Fariu  ii.  Vertreten  sind  von  den  tJoniterea  nach  Fox- 
T/USE  und  NEwiiKUUV  AraKcaritts,  JBaiera,  Futfiophyilum  und  Palüist/a,  die  C^xadeeu 
durch  Cienophi^lum,  Cyeadmoearpus^  DioonikB,  Otojfamtes,  PodommUeSf  Fterpjp^jflum, 
Spkenogtmtttes,  Zamhstrobu»,  die  Equiaeten  durch  EqMsekm  und  8<Mnmeura,  die 
Farne  dnrch  Aeros^eMdes,  Asfiemtes,  Cladophki^,  J^enmoptmst  Ltueopkris,  Lemk^ 
teris,  Macrotaeniupteris,  Mertensid^'s ,  Pecopteris,  Psi-udadanaeoplens  und  Siigenopieris. 

Da  die  Nrwaik-Foniiatitiii  discordant  älteren  (xesteincii  (r'arboii-rrt,M'l)ii>'*  i 
aulliegt  und  ihr»  r^nts  erst  wieder  von  der  cretaceischen  Potomac-Eoruialiun  bed«  i  kl 
wird,  so  ist  ihr  Alter  auf  stratigrapbischem  Wege  nicht  direkt  festitustellen.  Es  lässt 
sich  aber  durch  die  in  ihr  enthaltenen  Thier-  und  Pflanzenreste  constatiren,  dass 
wenigstens  die  fossUftthrenden  Schichten  der  Trias  entsprechen.  Speciell  die  Bep- 
tilienfanna  (BdodoHf  BaHaei^anints^  l^ieeodinAoMatna)  hat  mehrere  Gattungen  mit 
der  aliweltlichen  Keuperfauna  (Württemberg,  Englands  gemeinsam.  Von  den  SIscheD 
df's  Newark-Systems  ist  die  häufigste  Gattung  hi/nipt'  i'ns  nach  ScHKr.fvWiKN  mit 
dem  bekannten  Semionotus  des  deutschen  Keupers  ideut.  I3ie  Ostracodfii  wirden 
von  ß.  JoKES  dem  Rhaet  oder  Keuper  zugerechnet.  Die  Pflanzen  werden  von  Fox- 
TAINB  und  Xewbekrt  zum  Rliaet  gerechnet,  während  Stür  eine  enge  Verbindung 
zwischen  der  Newark-  und  der  Lunzer  Flora  annimmt  Thatsächlicb  sind  unter 
den  beschriebenen  Gattungen  sowohl  solche,  welche  den  europäischen  Keuper  kenn- 
zeichnen, wie  jüngere,  welche  auf  Rhaet-Lias  besdnänkt  sind. 

Nach  alledem  erscheint  »-s  mir,  dass  die  faunistischen  und  floristischen  Ele- 
mente, dit'  «'iiii  n  näheren  Verglf'irli  mit  «UwrltliclH  it  ^^trkotnIllnissen  /iilass^n,  fnr 
ein  obertriadiöcli-rliaetisches  Alter  der  fossUtührcudt-u  .Schiclitcn  *les  Nt  vvark-kSystt^uis 
sprechen.  Wieweit  in  den  fossill'reien  Schichten  noch  ältere  oder  jüngere  Hoiizonte 
vertreten  sein  mögen,  lässt  sich  natOrlicb  nicht  feststellen. 


Digitized  by  Gc 


K.  Phiupiu,  die  coiitincntale  Trias  der  West-Staaten. 


93 


2.  Die  coatiaentale  Trias  der  West-Staatco. 

Zwischen  dem  81.  und  97.  T^änsroneracle  findet  sich  in  den  Vereinigten  Staaten 
keine  Spur  von  Triasablajjtmngen ;  es  rauss  dahingestellt  bleibtiii,  ob  Schichten 
triadischen  Alters  hier  nie  abgelagert  wurden  oder  ob  sie  durch  eine  vorcreta- 
cdsdie  Eroticm  vernichtet  wurden.  Hingegen  spielen  Gesteine,  die  wenigsten« 
theilweiae  der  oontinentalen  Trias  aogehüren,  im  Westen  der  Union  eine  grosse  Bolle.  ^ 

Diese  rothgefUrbten,  ühpi  aug  charakteristist  In  n  Gesteine  bilden  im  Indianer- 
Territorium,  im  nordwestliclien  Texas  und  in  Neu-Mcxico  Uber  weite  Strecken  den 
Untergrund  der  Prärie-Eboncn .  sie  hetheilifjer»  sich  bis  nach  Montana  hinauf  am 
Aufbau  des  Felsenfrebirgcs  und  treten  auch  noch  in  den  östlichen  Theiien  des 
gro&sen  Beckens  aut. 

Die  Geeteinsbeschaffenlieit  dieser  Schichten,  wfdche  als  Red  faeds  bekannt  sind, 
ist  über  weite  Strecken  sehr  gleichfSnnig.  Fast  fiberall  lassen  sieh  nach  litholo» 
gischen  Gesichtspunkten  zwei  Abtheilungen  unterscheiden,  eine  untere  sandig-conglo- 
meratische,  und  eine  obere,  in  der  Mergel  und  Schiefertlione  neben  Sandsteinen 
eine  bedeutende  Rolle  spielen.  Auf  die  obere  Abtheilung  sind  auch  <)i''  linsen- 
förmigen Einlagerungen  von  Gyps  und  perinarmächtigen  Schichten  eines  dinikli  ii, 
dolomitischeD  Kalkes  beschränkt.  Die  vorherrsclientie  Farbe  ist  roth,  die  Müchligkeit 
schwankt  «wischen  500  und  SOOO*. 

Die  Bed  Beds  besitsen  also  petrographisch  eine  weitgehende  Übereinstimmung 
3.  B.  mit  englischem  Keuper. 

Die  westliche  Grense*  der  continentalen  Triasentwickelong  beseichnet  unter 
dem  40.  Brpitengrade  ungefähr  der  grosse  Salzsee.  Erst  5  Längengrade  weiter 
im  Westen,  in  W. -Nevada,  trifft  rnan  Trias  wifder  anstehend.  Hier  ist  aber 
die  obere  Abtlieilung  (Star  Peak  group)  der  ungeheuer  miichtigeu  Triaschichten 
(18— >20000')  kalkig,  bezw.  quardtisch  entwickelt  und  enthält  berdts  Fossilien  der 
oberen  alpinen  Trias. 

Die  Schichten  der  Ked  Beds  liegen  theils  discordant  auf  Archaicum  und 
Siterem  Palaeozotcum,  theils  concordant  auf  jüngerem  PHlaeozoicuui.  Es  ist  m  ver- 
mutben,  dass,  besonders  in  dem  letztgenannten  Falle,  ein  Theil  der  Red  Beds  noch 
der  Dyas  fljeth.  pal.  p.  546)  entspricht.  Speciell  int  dies  für  cbocoladcn-  und  kasta- 
nienbraun gefärbte  Sandsteine  anzunehmen,  die  auf  der  Westseite  der  Culorudo- 
Kette*  einen  gans  allmübligen  Übergang  von  fossiUlihrendem  Carbon  m  den  brennend 
Totfaen  Gesteinen  der  Bed  Beds  darstellen.  Baas  ein  TheO  der  Bed  Beds  (lokal) 
noch  der  Dyas  angehört,  wird  auch  durch  den  Fund  von  WäldUa  und  Calamüe» 
von  San  Jose  bei  Pecos,  Neu-Mexico,  der  Newberrv  *  gelang,  fu  statigt.  Zu  einem 
ähnlichen  Schlüsse  kommt  Lesquereux  ^  für  die  Flora  von  Fairplay,  Colorado,  die 

'  NBWBRaBV,  Fossil  flshes  and  fossil  jiUnts  uf  the  Triossic  rocks  of  New  Jersey  and  the  OoD> 
nacticot  Valley.    U.  ä.  QmI.  Sarv.  Monogr.  XIV.  ]^.  12.    Emmon»,  (^xoa«  and  Ei.iiautoB,  Oeokfy 

of  tlM  Dwrtr  Bttln  in  Colorado.   U.  S.  Oeol.  Sorv.  Munogr.  XXVIL  1896,  p.  51. 

*  V.  a  Mofioot  Atploratioa  40«^  Pandlol.  1B78.  1.  BfiUm  Qtohgr,  p.  StO. 
'  Eldbume,  L  0.  p.  67. 

*  l  c.  p.  14. 

*  LaKfiaMMOXt  ob  «mim  ipectaieiio  of  Pemdaii  Ümiü  pluto  fkwn  Odionidio.  Bull.  Mm.  Oonpi. 
Xooi  Bmid  Coli.  (1)  ToL  Vn,  p.  843. 
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ß.  Pniuppt,  AlterMleatanfr  der  westuHerlkaniwslien  TrIiM. 


»»inen  flyaflisrlion  Habitus,  aorrnr  mit  Anklängen  an  das  Carbon,  hiiigogpn  keinorlei 
Ahnlicliki'it  mit  di  r  Trias-Klora  der  ( )iststaaton  besitzen  soll.  Hingegen  !si>lk-ti  die 
Asseln,  weiclie  zusammen  mit  den  I'tlunzen  in  den  Schichten  von  Fairplay  vor- 
kommen,  nach  Scuddkr*  auf  ein  triadisclies  Alter  der  Schichten  schlieBsen  laison. 
AndererseitB  darf  man  aber  wohl  ale  sicher  annehmen,  dass  die  Haoptraasse  der 
Bed  Beds  der  Trias  angehört.  Allerdings  hat  man  dafür  nnr  wenig  direkte  pa> 
laeontologische  Bew(>isc,  da  Fossilit  n  in  den  Red  Beda  ttmsertt  selten  nnd<  Au» 
den  ohpfsten  Scliii  lit<  n  i\vv  Red  lUds  von  Abiqnin  und  Los  Bronoes  in  Ronora 
erwähnt  Nicwhkuky  Arten  von  (itozamitni,  Zamiks,  IWoptt-nx ,  Tnrnbtptnis  und 
PagiophifUum,  von  denen  einige  mit  Arten  des  Newark-öystems  von  Xord-Carolina 
idcnt  sind. 

Wirbeltlnerreste  (Dinosaurier  und  Crocodilier),  die  für  die  obere  Trias  charak- 
teristisch aind,  kommen  nach  Copb*  mid  Marsh  in  den  Bed  Beds  von  New-Hexico 

nnd  Arizona  vor. 

Eine  direkte  AltersbesUmnmng  ist  für  die  Red  Beds  nur  im  südöstlichen  Idaho 
möglieh,  wo  nn  ihrer  Basis  die  bekannte  untertriadische  Prionolobus  (  -  M^ol-nceras-) 
Fauna  cii-c  hcint  und  wo  der  die  Ked  Beds  überlagernde  Lias  fossilluhicnd  ist. 

Im  llbrigen  wird  die  obere  Grenze  der  Trias  meist  ausschliesslich  nach  htho- 
logischen  Momenten  dort  gezogen,  wo  die  rothen  sandigen  Gestdae  in  graue  mit- 
gelige  übergehen.  Die  Jnraschichten  sind  nur  in  Utah,  Colorado  und  Wyoniog 
entwickelt  und  kmlen  nach  S.  su  aus. 

Aus  alledrin  sihtint  hervorzugehen,  dass  in  den  R()d  Beds  des  wcstlidieil 
N.- Amerika  sichfr  die  Trias,  stellenweise  aber  wolil  auch  noch  die  Dyas  ent^ 
halten  ist.  Die  (ireiize  erscheint  sowohl  nach  oben  wif  n  u  li  unten  unsicher,  und 
es  ist  bei  der  wet  hselnden  Mächtigkeit  der  Red  Beds  ^ohr  wohl  denkbar,  dass  an 
verschiedenen  Punkten  sehr  verschiedene  Theile  der  permotriadischen  Schiebten 
vertreten  sind.  Es  erscheint  mir  daher  nicht  empfehleuswerth,  die  Eed  Beds 
schlechthin  als  Trias  zu  beseichnen,  und  ich  schliesse  mich  durchaus  Eldridob' 
an,  der  für  sie  den  Namen  «WyomingoFormation*  einfOhrt. 

Die  Tatarische  Stufe  im  mittleren  und  nördlichen  Rnssland. 

Die  aus  honten,  keuporähnMdien  Meigeln  und  Sanden  bmtehende  «tatarische 
Stufe*^  des  mittleren  und  nördlichen  Busslands  und  ihre  Stellung  nrisdien  Dyas 
und  Trias  ist  bereits  besprochen  worden  (Leth.  pal.  p.  566).  Neuerdings  haben 
aber  die  Forschung^l  Axalitzkt^S*  an  der  kleinen  Dwina  so  fibmraschende  Resul- 
tate ercreheii,  dass  es  nothwtmdtg  erscheint,  diese  als  Nachtrag  m  der  früheren  Be- 
sprechung hier  eimsusehalten. 

Die  vier  Jahre  hindurch  betriebenen  Nachgrabungen  Amalitzky's  in  dem 
Becken  der  Suchoua  und  Kleinen  Dwina  haben  den  Beweis  erbracht,  dass  sich  die 

*■  ScDVDu.  Trimic  imects  fron  tbe  Rocky  liovntoiiis  Am.  Joani.  ScL  (8)  Tot.  XXYIH,  ji.  191. 

*  Com,  Am.  PbÜM.  80«.  Pro«.  ZXIT.  p.  S27. 
»  I.  c.  p.  61. 

*  y.  Amautmt,  Snr  Im  foaillM  d«  1880  de  dibiis  d»  virtibrto  dam  lea  dipot*  psmiaat  i» 
1»  Ranle  da  Nord.  Wambao  1900  md  C.  R,  Ae.  d«a  icianeos,  4.  Ifftri  IMI.  Paria. 
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Fann»  und  Flora  der  tatarischen  Schichten  Nordrusslands  aafs  Engste 

an  dit'  der  indisch-siidafrikaniscben  67<}9Aop^«rtff-8ckichten  anschlieset. 
Die  Molluskenfauna  besteht  lediglich  aus  Süsswasserformen,  welche  den  Gattungen 
Pnlarmmt^la,  OUgodon,  Palacauodontfi,  Carhonicola.  AntJirarofiin  und  Atifhracmmjn  an- 
gehören; auch  dip  Srhalenkrehse  EsUieria  und  Cypris  und  das  Vorkommen  von 
Ganoiden  sprecht  n  nicht  gegen  den  lacustro-fluviatilen  Ursprung  der  tatarischen 
Schiditen.  Von  grossem  Interesse  ist  es,  dass  nicht  weniger  als  d  Zweischaler-Arten 
der  tatarischen  Stufen  (Baiaeomtttda  und  Ftdaeamdmia)  auch  in  den  Karroo-Schichten 
Sfidafrikas  gefunden  wurden.  Die  Amphibien  der  tatarisdien  Stufe  sind  Terwandt 
mit  Mvlanerpeion  und  Parhjgonia.  Wichtiger  erscheinen  die  Reptilien,  welche  sämmt- 
lich  dem  Stamme  der  Tlicromorphen  angehören.  Es  fanden  sich,  zum  Theil  in 
ToHständiiifn  SkoIcttPii,  Fareiosmmts  und  Dirtßtodon,  ausserdem  aber  auch  noch 
Typen,  welclie  lebhaft  au  Elffinia  und  frorf^mün  aus  dem  schottischen  Elgin-»Sandstoin 
erinnem.  Die  Flora  setzt  sich  aus  Arten  von  G loi:.->opU'ns  (Gl.  itulica.  Gl.  (UHjiisti' 
foSaJt  GangamopU^ris  major,  Calliptms  cf.  eonferta,  TanmpkriSf  SphntojittTis,  Eqni- 
«eAim,  Nce^en^iopgis  und  iSUWAMMiMVMihnlichen  Format  zusammen. 

Nach  der  Anschauung  ron  ÄMALITZKT  sind  die  Ghssopteris-ScyixchteiD.  des 
nördlichen  Gusslands  nocli  in  die  Dyas  zu  stellen.  Zweifellos  sind  besonders  einige 
Floren-Elemente  wie  Gmtffamopteris  major,  CnVipfrris  ronfcrto  etc.  bisher  nur  aus 
der  Dyas  bekannt:  auf  der  anderen  Seite  verdient  aber  bervoriEjpholx'n  zu  wirden, 
dass  die  Amphibien-  und  Tberomorphen-Fauna  sich  auf  der  Südhemispbäre  in 
Schichten  findet,  welche  im  Allgemeinen  der  Trias  zugesprochen  werden,  welche 
sber  jedenfalls  Uber  der  dyadischen  Gangamcpterig-Wlora,  liegen.  Die  Pflanzenreste, 
spedell  die  eben  erwähnten  djadischen  Elemente  lassen  die  nordrussischen  Ghss^teri»' 
Schichten  mit  unteren  Karroo-  bescw.  unteren  Gondwana-Schichten  yergleichen. 
Die  Amphibien  -  und  Theromorphen-Fauna  an  der  kleinen  Dwina  findet  sich 
jedoch  in  den  mittleren  Gondwana-Srhichten  (Psintschet-Sandstein)  Indiens  und 
den  uiittlert'ii  Karron-  (Beaufort-jScliiclitfii  SiidatVikas  wicilrr.  Der  <(Imttische 
£lgiu-8aud»teiu  endlich,  an  dem  Anklänge  vorliandou  sind,  gehört  sicher  der  olieren 
Trias  an,  wie  der  Fund  des  Elgin-Fossils  Hyperodapedm  im  englischen  Kenper  be- 
weist. Aus  aUedem  scheint  herrorsugeben,  dass  die  Fauna  und  Flora  der  tatarischen 
Schichten  an  der  Ideinen  Dwina  keine  ganz  einheitlicbe  ist,  sondern  sich  ebenso  aus 
djadiscben  wie  aus  triadischen  Elementen  zusammensetzt  und  dass  es  auch  jetzt  noch 
gerechtfertl;,'t  orscheint,  die  buntfni  tatnrist  lu  n  Merpo!  hIs  Permo-Trias  zu  bezeichnen. 

Nach  der  neueatoo  Uittheilung  von  Amjllitzky  ist  die  Sctiichtenfolge  im  nördlichen  Kassland 
in  der  Balhenlblfa  von  oban  aseli  unten  wi«  Mgt: 

4.  Haigel  ond  Sande  von  Aristow  bei  Woliki  Ustjak  mit  Synocladi*  rirfttbitw  Piu»,  AmtiÜtO' 
elaJia  aneeps  Scntorn.,  E>tmondia  etongata  Eoww,  Loxtatema  Giimmi  Browm,  Loxonema  jM$tAHrgfn$t 
Qm»^  Turbo  obtmut  Bruw». 

8.  GloiMOfp<«rA4eliieliilan,  Innite  Mergel  nit  limenltoBlfen  Eblagernngen  von  Sand,  nv  ünter- 
Uofe  der  Sochona  und  Oberlaofe  der  nördlichen  Dwina  mit  der  Ghssopterig-F\oTA  und  einer  Panna 
von  thcromorphen  Reptilien  (Pitt^eiotmiruf,  Diegmodon)  und  Anthracoaiden  (FtUaeomuttta,  Oligodim 
■ad  Palaeanodonta). 

5.  ]f ersel  und  Sniido  nit  CoßifUrit  eonferia  and  LepUodemtron. 

I.  Mergel  nml  Sunde  von  Kra--no?inrsk  mit  iii.-iriiier  Zech -teinfanna,  r-nthnlti-nr!  frrt'nitTrVa  ro- 
htmtiaris  SvHu,  Fenestella  retifonmH  SriiLuin.,  Proriucim  Vnno  ini  Vku.v.,  ifacrotlon  Kingianum  Vkj««., 
SoktwtWia  eent«fltafa  Sern..,  Sehizodm  gtatuu  Comwk  etc. 
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K:*<h  AuAMTZKv  pcliörtf  die  Fauna  den  ant«r»t«n  Horizorifes  «letii  , unteren  Perm",  dw 
obersten  ächJohten  d«m  oberen  Zechutein  an.  i>«ii|^genttber  üt  zn  bemerken,  dass  der  rein  aaxine 
EofflMOt^  dem  mittlcnn  Kaehildn,  nicht  ma/ui  tivforan  Horimpt  «ntoprieht,  d«r  obanle  jeAieh  iiv 
indifferent«  Typen  «nthilt  vnd  für  die  Altonbeitinimnng  der  nordfiMfiiflchen  doeaofilfrM-Selijchten 
nur  mit  grOsster  Vonicbt  n  venrendeo  i»U 

China. 

In  den  nordchinesisclien  Provinzen  Schansi,  Schonsi  und  Kansu  wird  das 

productiTP  Ohpicarbon  von  einem  fo^silleeren  Sandstein  concordant  überlagert,  den 
V.  Hi(  II  i'iH »I  IA'  aLs  l  iM'rkohlen-Saudstein  liezcirhnet  hat.  Wahrsrheinlicli  enthält 
dieser  Sandtitem  Aenuivaleute  der  Dyas  und  Triaa.    in   uuiuit«*rbr<>tlieuuui  Zu- 

aanmeniiAnge  mit  dem  Überkohlrai-Sftiidstein  stehen  die  flötiführ^den  Schichten 
der  Provins  Tachiü  und  der  sttdlichoi  Mongolei,  denen  nach  Schekic  im  Allgemeinen 

ein  jurassisches  Alter  zukommt.  Bis  scheint  jedoch,  dass  die  tiefsten  Schichten 
dieser  kohlenführenden  Ablagenmg  noch  dem  Rhaet  angehören  können. 

Sü(11ich  vom  Kwen-Lim  ft  lilt  der  l-berkohlensaudstein  gänzlicli.  Auf  den  ali- 
ra<liit«'n  pagtoarhonischeii  i?'alten  lagert  ein  v(»n  Süden  her  transf?redTrpn(]p,s  Meer 
zuerst  Kalke  ab,  die  nach  oben  in  rothgefäi-bte,  tbonige  und  sandige  (je>>t«ine  üijer- 
gehen.  Diese  bunten,  Uastigehen  Sedimente  spielen  im  s&dUchen  China  eine  he* 
deutende  Bolle  und  sind  aus  dem  „Rothen  Becken  von  Se-tschuen"  beschrieben 
worden,  von  wo  auch  eine  kleine  rhaetischc  Flora  bekannt  geworden  ist.  Das 
Becken  von  Se-tschuen  enthält  auch  bereits  marine  Schichten,  deren  Fauna  jedoch 
leider  unbestimmbar  zti  sein  scheint.  Hingegen  sind  weiter  im  Süden,  in  den  Pro- 
vinzen Jünnan  und  Kwei-iächou  neuenlings  zwei  wohl  erhaltene,  stark  von  eiu&nder 
abweichende  Triasfauneu  entdeckt  worden. 

Die  Fauna  foo  Tschung-Tjen  in  der  Provia«  Jftnnan,  wekfae  v.  Locsr* 
sammelte  und  beaduieb,  erinnert  auffallend  an  die  des  deutschen  ICusohelkalks. 
Sie  enthält  Torwiegend  Zweischaler,  unter  denen  die  Gattung  Myot^hcna  am  häufigsten 
vertreten  ist,  dan<'ben  Gastropoden,  eine  Art  von  Spinfn  inn,  Trochiten-  und  Cidariten- 
Frajrmente.  Von  den  17  Arten,  welche  Lcx'ZV  untersrbeidet.  sind  .5  mit  deutsrhen 
ident  und  etwa  die  Hälfte  d<'r  übrigen  steht  deutsclii-ii  n  t  ht  nalie.  (Janz  besonders 
erinnert  aber  an  deutschen  Muschelkalk  die  Zusammensetzung  der  Fauna,  in  der 
Zwdschaler  vorherrschen  und  Ämmoneen,  Korallen,  SdiwAmme  etc.  gana  fehlen. 

Vollkominen  ident  mit  dieser  Muschelkalkfauna  ist  das  von  NoBTLiiro  in 
Obw-Birma,  nur  ca.  200  km  südlich  von  Tschung-Tjen  entdeckte  und  sicher  He- 
stimmte  Vorkommen:  insbesondere  kommt  Myophotia  radiata  hier  wie  dort  vor. 

Hinire'ren  erinnert  die  von  Koken'  besrhriphfne  Faunnbi  aus  der  Provinz 
Kwci-tM  liiju  lebhaft  an  St.  Cassian.  Der  Artrnzalil  nach  wii  ^cn  Gastiopoden,  der 
Individuenzahl  nach  Brachiopoden  vor.  Zweischaler  und  Trochiten  treten  in  den 
Hintergrund. 


'  (".  R.  A.c.  <les  Sriences.    Paris  1901. 

'  V.  Lor/.r,  Beschreibung  der  fossilen  Sängethier-,  Trilobiten-  und  MoUaBken-Rei^te  nnd  die  piiUcH 
ontelogiach-atraiigraphischcn  Resultate  der  Heise  des  Grafen  Bela  Szücbenyi  in  Oatajüen.  Bndnpeet 
law,  p.  187. 

*  KoKnt,  Ober  trisMiscbe  VentdnenmgMi  sia  OUas.  N.  Jahrb.  fllr  IDn.  ete.  1900,  L  p.  166. 
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Augenscfaeiiilioh  ist  in  CShins  die  Grrenn  von  Meer  und  Festland  ▼om  0hm- 
carbon  bis  zur  Trias  ziemlich  consttnt  geblieben.    Die  nördlicb  Tom  Kwen-Lun 

gelegenen  Gebiete  sind  dem  Meere  entzogen  und  gehören  dem  grossen  ostarktischen 
Continent  an.   Südlich  vom  Kwen-Lun  wechseln  in  der  Djas  und  Trias  marine 


Muschelkalk-Fossilien  aus  Sttd>China  (Jfinnan).  N.  v.  Loosv. 

8. 

2. 


7. 


9. 


11. 


10. 


Fig.  1.  Myophoria  Sziehenifii  Lüczv.  —  Fig.  2.  Myoplwria  nuliala  Löczr.  —  Fig.  3.  Coelocrntni» 
Mofütndorfi  Loczr.  —  Pig.  4  n.  5.  Spiriferim  subfraniUnt  Lot  zv  —  Fii?.  6  u.  7.  I{rt:in  l'ucfi.-<i  L''.<-zv. 
—  Fig.  8.  Limaf  elutunaU  Löcxr  —  Fig.  9  u.  10.  Jlhynchonflia  xinf^Min  Lnvzw  —  Fig.  11.  If  urlhenia 


und  oentinentale  Bildungen  nut«naoder.  Es  ist  unter  diesen  Verhilltnissen  ericlSr^ 
lieh,  dass  die  marinen  Sdiichten  von  Tschung-Tjen,  welche  sicli  augenscheinlich 
continentalen  Bildungen  einschalten,  bezw.  über  sie  transgredircn,  einen  äliulichen 
Faunencharakter  aufwcisi  n,  als  (]cr  unter  t;I*  i(  hen  Vorhältnisscn  abgelagert«  Muschel- 
kalk Deutschlands.  Weiter  nach  Osten  i,'ci:fn  das  pacitisclie  Weltmeer  hin  ver- 
ringert sich  der  Eintluss  des  nordchinesischen  Continents  raeiu-  und  mehr  und  es 
kannen  sich  Schichten  Tom  Charakter  der  Cassianer  niederschlagen. 
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Das  continentale  Rhaet. 

Ss  ist  bereits  in  der  ersten  Hälfte  des  19.  Jahrbunderts  bekannt  gewesen, 
dass  in  Deutschland  die  untersten,  amnionitenführendai  Idiiascluchton  von  den 

bunten  Keupormorpcln  flurch  oin  i'orinijmacliti^'i  s  System  von  golben  Sandsteinen, 
dunklen  Thonen  und  Kitlken  getrennt  werden,  welclie  stellenweise  eine  ^narine  Zwei- 
schalerfauna  beherbergen.  Recht  aufmerksam  wurde  man  aber  auf  diese  Grena- 
aehicbten  toh  Keuper  und  Lias  erst/  als  es  sich  herausstellte,  dass  der  Reiche 
Horiiont  in  den  Alp^,  hier  in  weit  grösserer  Mächtigkeit  und  meist  Tiel  fossii> 
reicher  nachauweisen  sei.  Als  Typas  dieser  Abtheilnng  haben  daher  die  Yor^ 
kommnisse  in  den  nordöstlichen  Alpen  zu  gelten,  von  denen  auch  GüiiBEL  für  die 
gan/e  Stufe  die  Bezeichnung  Rhaet  ableitete. 

In  einer  klassischen  Arbeit  Uber  die  [Schichten  des  Osterhornn  haben  Si'Kss 
und  Moj!»i8ovi(^8  dai'gethan,  dass  sich  im  alpinen  Rhaet  eine  Anzahl  von  Facies 
unterscheiden  lassen,  die  verschiedoien  Tiefenstufen  eines  sich  aUmählig  vertiefenden 
Meeres  entspreche.  Als  Strand-  und  Seichtwasserbildung  ist  die  schwär 
bische  Facies  aufxufassen,  die  dne  fast  reine  BivalTenfanna  enthält  -Die  kar- 
pathische  Facies  ist  durch  die  Häufigkeit  von  PUmtula  inttis^trvUa  und  Tfinr- 
hratula  qrefjnria  und  durch  Korallen  finsfjezeicbnet,  während  die  Kossen  er  Facies 
fast  ausschliesslich  Brachiopoden,  in  erster  Linie  Spirigera  oxycolpos  enthalt.  Am 
stärksten  machen  sich  die  pelagischen  Lebensbedingungen  in  der  Salzburger 
Facies  geltend,  welche  neben  LameUibranchiatoi  auch  Ammoneen  aufweist 

Es  ist  nun  sehr  bomerkenswerth,  dass  in  aUen  deutschen  oder  englischen  Ge- 
bieten, in  denen  Seuper  ausgebildet  ist,  Bhaet  fast  immer  in  der  schwäbischen 
Facies  und  häufig  pflanzenführend  oder  in  Gestalt  von  fossilfreien  Dolomiten  auf- 
tritt. Auch  durcb  d;(s  liiiiifi^'e  Auftreten  von  Bonebeds  charakterisirt  sich  das  Rhaet 
überall  dort,  wo  es  an  Verbreitungsbezirk  der  cotitinentalen  Trias  erscheint,  als 
eine  iStrandbildung  xai'  i^oxiiv. 

Man  hat  lange  darüber  gestiitten,  ob  das  Rhaet  der  Trias  oder  dem  Jura 
anzugUedem  sä*  In  Deutschland  und  in  den  Alpen  zieht  man  das  Bhaet 
allgemein  noch  in  die  THas,  während  man  in  Frankreich  meist  das  Rhaet  an  die 
Basis  des  Jura  stellt.  Ohne  auf  diese  überwiegend  formelle  Frage  näher  einzn- 
gellen,  soll  hier  betont  weiden,  da.ss  da:s  Kbaet  geologisch  wie  palarontolo.u'isch  eine 
selbstÄndiire  Stellung'  einnimmt  und  -owohl  nach  unten  wie  nach  oben  in  den  meisten 
Fällen  scharf  abgegrenzt  ist.  Den  Beginn  der  rhaetischen  Periode  bezeichnet  be- 
sonders in  Westeuropa  eine  Transgression,  durch  welche  alle  jene  Gebiete  Uber« 
fluthet  worden,  auf  denen  sich  zuvor  die  subai^rischra  Bildungen  des  bunten  Keupers 
niedergeschlagen  hatten. 

Das  Bhaotmeer  dringt  aber  noch  über  den  Verbreitungsbezirk  des  Keupers 
hinaus  vor  und  lagert  in  den  prripberen  Theilen  transgredircnd  seine  Sedimente 
auf  Pjilaeozoicum  oder  Urgebirge  ali.  Kine  weite  marine  Tranü^rrej-sion  l»e/eiclinet 
also  den  Beginn  der  Rhaetpcriode  im  Gebiete  der  europäischen  continentaien  Trias, 

*  Omii  n.  ScBM,  Ober  die  SMflnBeMlidisii  AeqQlvstente  der  JUneiMr  SeUditMi  Bdiwabaa. 
atSber.  d.  Wlia.  Akad.  Hath.  lutarv.  Cl.  91.  1866,  p.  Ulk 
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«iiie  xveite  Tiansgreerion  fiad«t  wa  Begimi  der  Liaaperiode  ftalt  und  begremct  das 

Bhaefc  nacli  oben. 

Die  Khaett'aunii  ist  pine  nur  dirsor  Stufe  eigeutniulicbc  und  crlaulit  es,  fossil- 
führendes  Rhaet  überall  aul"  dtii  ersteu  Blick  zu  erkennen.  Eint:  V'fn'wtchshmg 
mit  Trias  oder  Lias  ist  wenigätcas  im  Verbreitungsgebiete  der  schwäbiscbeu  Faules 
State  atugeschlossen.  Keine  einzige  Art  geht  aus  der  Trias  in  das  Bhaet  und  auf 
der  anderen  Seite  kaum  eine  aus  dem  Bhaet  in  den  Lias  Aber.  Es  ist  aber,  troti 
der  hier  betonten  Selbständigkeit  der  Bhaetfauna,  nur  natilrlicb,  dass  manche  Arten 
d<s  Hhaet  sich  enger  an  die  triadiscbc.  ?indere  an  die  jurassische  Fauna  an- 
ächüobäon;  die  ersteren  hat  Qu£irsTfiDT'  als  poaterij  die  letzteren  als  praeeursons 
bezeichnet 

Die  marine  Wirbellustiu-Fau na  besteht  in  den  V erbreitungsgebieteu  der 
schwäbischen  Pacies  gans  fiherwiegend  ans  Zwoschalem  und  ist,  wie  die  analoge 
Muschelkalk'Fauna  äusserst  indiTiduenreidi,  aber  artenann.  Sebr  h&ufig  und  weit 
Terbreitet  sind  Aoumh  contortut  JBdyopkma  u^akit  ^yAnodonta"  posterut  Jüoduta 
MMHia  und  einige  Protocardia- Arten.  Gastropo  Jen  und  Brachiopodm  spiele  in  der 
schwäbischen  Facies  nur  eine  untergeordnete  Knlle,  \ou  Ei  liinotlermen  sind  nur  die 
Ophiuren  bekannt,  Cej)b9lopoden,  Srlnvämnie  und  Koralien  lehleii  ^^iinzlich. 

Im  Crcgensatz  ^u  dieser  äiiulichen  wirbellosen  Fauna  erscheint  die  Wirbel- 
thierfauua  ziemlich  reich;  freilich  liegen  ihre  Beste  fast  ausnahmslos  nur  in  iso- 
lirten  ZiUinen,  Schuppen  und  Knochenfragmentea  vor,  welche  in  den  Bonebeds  auf- 
gdianft  sind.  Im  conttnoitalfin  Bbaet  treten  uns  zum  letsten  Male  die  fifcr  die  Trias 
und  das  Jungpalaeozoicum  so  charakteristischen  Stegocephalm  ( ntgegcn.  Von  den 
grossen  Süsswasserreptilien  des  Keupers  ü\u\  nur  noch  die  lielodoiiten  (BHofhn 
und  yfy.'^frin.s^Hduis  =  TiTtmtosannis)  dureli  Ziihne  und  Kiuxhenfragmente  in  den 
rhaetiächeu  Bonebeds  vertreten.  Hingegen  bereiten  Reste  von  Ichtityosaurus  und 
möglicherweise  auch  von  Resiosatirus  auf  diu  starke  Entwickelung  dieser  Gattuo^^ 
im  Lias  vor. 

In  die  rhaetische  Periode  ^It  auch  das  wste  Erscheinen  Ton  Säugethieren 

auf  der  Nordljemisphäre.  Es  sind  dies  die  Gattungen  Microlc^sU's  (Württemberg 
und  England)  und  Trußyplm»  (Württemb.erg)  in  der  alten,  Dromotherwm  und  Micro- 
eoHOflon  in  der  neuen  W*^!t. 

Die  Flora  des  Bhaet  schliesst  sich  viel  enger  an  die  des  Lia»,'  als  au  die 
Keuperflora  an. 

Das  Rhaet  in  Deutschland. 

Die  Verbreitung  des  Bhaets  scheint  auf  deutschem  Boden  im  Allgemeinen  mit 
der  des  bunten  Keupers  zusammmsufallen ;  wenigstens  ist  kein  Punkt  in  Deutsch- 
land bekannt,  wo  Bhaet  übergreifend  auf  älterem  Gebirge  liegt  Li  Sttdwestdeutseh« 
land  *  (Ober-Elsass,  Badisches  Oberland,  südliches  Württemberg)  fehlt  vielmehr 
vielfach  das  Bhaet  und  der  untere  Lias  liegt  traosgredirend  auf  Keuper. 


1  Jm,  pl  27. 

■  !»■  LanjuKT,  K«t*  wc  l'lilitotte  gtologiqw  dm  ToigM.  Boll.  See.  OM.  Fnaeg  ^  lir.) 
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£.  PuiLirn,  da««  Ubact  in  Dcatschland  und  iäo.honeii. 


Läset  da«  deutsche  Rhaet  swar  keine  TnmBgreaaioii  erkennen,  insofern  es 

nicht  übergreifend  älteren  Schichten  auflagert,  80  deuten  doch  sowohl  Gesteinsbe« 
s(;hafienheit  wie  Fossilinhalt  darauf  hin,  dass  zur  Zeit  di  r  rhaetischfii  Pcriodf^  «-in 
seiclitrs  >rp(r  in  die  Ijandqebiete  eindrang,  auf  denen  sich  die  rotbeu  Kcupcr- 
schichteii  i>ubui'nsrh  ijeljüdi  t  liulteu. 

Die  KlüH  tschichtfii  bestf'ben  in  Dcuti-cliland  last  überall  aus  gelblichen,  fein- 
köi-nigei)  unu  tiionfreien  Saudsteiu!;u  uud  dunklen  bituminösen  Tbonen.  Die  rhae- 
tischen  Sandstebe  stimmen  hinsiclitiicfa  ihres  Keines,  ihrer  Färbung,  der  Abwesenheit 
thoniger  Bestandtheile  etc.  durchaas  mit  den  Banden  der  heutigen  Litoralzone  und 
mit  Bttnensanden  überein.  Sie  stehen  in  auffallendem  Gegensatze  zu  den  thdis 
grohklbmigen ,  thcils  thunreichen,  rothgefärbten  Sandsteinen  des  Buntsandstdns, 
welrbe  zu  Unrecht  nls  Dünensüiidc  bczcit  hiu  t  worden  sind,  in  Wahrheit  aber  durch- 
aus (l(^n  Charakter  von  Flusssanden  tra^ni.  Auch  das  Auftreten  sehr  dicker,  so 
gut  wie  ungeschichteter  Bänke,  die  Uberaus  grosse  Häufigkeit  niariiier  Fossilien  iii 
einigeii,  das  völlige  Fehlen  derselben  in  anderen  Bänken  lässt  sich  leicht  erklären, 
wenn  man  die  rhaetischen  Sandsteine  als  Strand-  und  Dttnenbildnngen 
auffasst  Die  dunkle  Thone  des  deutschen  Bhaet,  welche  suwolen  Pflanara,  häufiger 
eine  sehr  artenarme  aber  individuenreiche  Molluskenfanna  bdierbcrgen,  entspreclies 
durchaus  den  Niederschlägen  der  heutigen  Wattenmeere  und  Aestuarien.  Am 
wenigsten  ist  der  lit/)rnle  Ursprung  bei  den  Knoclienbreecien  und  Bonebeds  zu  Ijc- 
zweifeln,  Melehe  sicli  in  vt  rscliiedenen  Schichten  des  deutselien  I{liaet  pefiinden  haben 
und  weiche  insofern  von  besonderer  Wichtigkeit  sind,  als  sie  zweifellos  die  Ötrand- 
linien  des  Rhaetmeeres  maridren. 

In  Mittel-  und  Korddeutschland  findet  siuh  meist  ein  Bonebed  an  der 
Grenxe  von  buntem  Keuper  und  Bhaet,  ein  zweites  weniger  constant  der 
fifitte  der  Rhaetschichten  genähert.  Bemerkenswerth  erscheint,  dass  die  Knochen- 
schichten  nieist  von  ptlanzenfUbrenden  Schichten  Uberlagert  werden.  Diese  beiden 
Bonebeds  sind  wolil  sicher  als  Strandablagerungen  eines  über  festes  Tiand  vor- 
rückenden Meeres  zu  deuten.  Ein  drittes  Bonebed  findet  sich  in  Wiirticmbfrjr  an 
der  Grenze  von  Kliact  und  Lifts;  ihm  tiehört  z.  B.  die  berühmte  Kiuakenschicht 
von  Bebenhauseii  au.  Es  erscheint  uieiit  aufgeschlossen,  dass  dieses  Bonebed,  welches 
foBsilführenden  Rhaetsandstein  überlagert,  einen  lokalen  RUcksng  des  seichten  Meeres 
andeutet)  dem  unmittelbar  die  Transgression  des  tieferen  lias-Oceans  folgt 

Auffallend  ist,  dass  im  Elsass  tiber  gelblichen  Bhaetsandstsinen  und  dunklen 
Mergfdn  noch  einmal  bunte,  keuperähnliche  Thone  auftreten,  welche  ebenfalls  auf 
einen  Rückzug  des  Meeres,  kurz  vor  der  Transgression  derLias,  schliessen  lassen. 
Oberschlesien  wird  hingegen  von  beiden  Transgressionen  nicht  berührt. 

Das  Rhaet  in  Schonen. 

Die  Scri»'  der  nio-;o7:ots(}tcn  Bildunjrfn  beginnt  in  Schonen  mit  dem  Rhaet. 
Das  südsthwrili-chi'  Hliaet  Mtzt  sich  iiiiniich  wie  das  lifutsche  aus  Sehiefertlionen 
uud  Sandsteinen  zu.'^amnien,  ist  iiingegeu  bedeutend  mächtiger  als  da»  deutsche 
Rhaet  und  umsehliesst  abbauwürdige  Kohlenflötee.  Nur  die  obersten  Rhaetsehichten 
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enthalten  in  Schonen  marine  Fossilien,  die  Hauptmasse  ftthrt  nur  PflftiuenreBto 
und  wurde  in  äeeen  oder  Aestiuunen  gebildet. 

Nach  Matiiobot  and  LüxDdUK  *  kann  man  im  RbMt  Soboneiu  vwi  obtn  nadi  nntoa  folKond« 

^SchichteDglieder  iuiterach«tden : 

4.  Sona  dar  naumakipt«ri$  SekgtM.  Jean  Mölln*«  TWm  bei  Stabbarp,  viethidit  aneh  Bddcbten 
Ton  BalsinsborK  und  Hdgaais.  Diese  Zone  wird  von  der  marinen  Pullaatm-Bta^  Jjcsdobks'»  über- 
lagert, welche  lici  Ramlosa  aufgeschlossen  nnd  PuUasfni  rhin<ial(i,  Prol<iriir<l!a  prarrurMir,  hu  aldi  bie. 
fährt.  Noch  etwas  jänger  als  diese  marine  Schicht  nnd  vielleicht  schon  zom  untersten  Lias  gehörig 
•lad  die  planaenfUirendeB  Schieten  Ten  Pa«li(jfi  mit  Jfihaonio  fwlifmorpka  nnd  DktffOphjfihm  JtOmleri, 
Den  Übert^ng  aas  den  lacastren  in  die  marinen  Rhaet  Schii  hten  bezeichnet  der  Sandstein  von  Hör, 
der  neben  Landpflanzen  auch  marine  MoUasken  ciithdlt.  Die  pfianzenftthrenden  Schichten  haben  eine 
kleine  Insektenfaona  geliefert,  welche  sich  nach  Ukkk-  auf  die  Qattangen  Uifdropiiiliu,  Buprestites, 
Cureulionätt,  Ett/Mähtm  nnd  CarMtm  vartheUt. 

Zone  Jc3  EpiisfiKrtt  firacile.  Hangeadea  der  oWw  FlStM  TW  Sknoiberg  vnd  fitabbaip. 
Besteht  aiu  weissen  fettigen  Schieferthoneo. 

t.  Zone  der  Lepidopteri»  OHom».  Bildet  daa  Liegende  der  oberen  Tlfitie  ven  BiUediolm,  Bosarp, 
Bjaf  and  wahrscheinlich  aoch  von  Skramberg. 

1.  Zone  der  Camptopteria  apinUit,  Unteratee  FUits  bei  Bjaf,  Bilieeholm,  Skramberg,  aowi« 
,Fru  Barges  Flöt«*  bei  Högan&s. 

Borolioini. 

WahrsclH'inlich  gehören  dem  Rhact  rothc  uiui  golhc ,  plastische  Thone  an, 
welche  aui  der  JSüdseite  der  Insel  Bomholm  in  geringer  Ausdehnung  auftreten; 
tmäk  «zkoBenartige  Sandsteine  mitfo»U«i  Holzem  dfirften  diesem  Oomplex  augehören. 

Das  Bhaet  in  Grossbritanmen  und  Irland. 

1.  Eagland. 

Die  Rhaetschichten,  auch  nach  einer  Lokalität  hei  Carditi  als  Penarth  Beds 
bezeichnet,  fol.£?on  in  ihrer  Verhrcituii<<  der  Oreiize  von  Trias  und  T^ias;  sie  lassen 
sich  von  der  Yoikshire-Kübte  bis  ins  s.iiJliche  ^^'ale^.  und  bis»  au  die  Devonshire- 
Kdsfce  bei  Lime  Regies  rerfolgen,  scheinen  aber  dem  nordwesüif^en  Triasdistrikt 
▼<m  Cumberiand  za  fehlen. 

Im  Allgemeinen  lämt  sicb,  in  der  Beihenfolge  Ton  oben  nach  unten,  folgende 
Dreitheilung  durchführen: 

Oben:  3.  White  ,Lias%        1—35  Fuss  mächtig. 

2.  Schwancer  Schiefer  8 — 30  »  » 
1.  Graue  jNIergel        10 — 50     „  „ 

Der  woisse  Lias  besteht  aus  hellgefäi'hten  Kalken  und  Mergeln;  eine  com- 
pakte,  feinkörnige  Kalkschicht,  die  in  der  Gegend  von  Bnth  das  Rhaet  nach  oben 
abischliesst,  ist  als  Sun  Bed,  ein  anderer  compakter  Kalk  an  der  Basis  des  weissen 
laas  als  Cotham  oder  Landscape  Marble  bekannt.   Der  weisse  Lias  enthält  eine 

*  A.  G.  Nathukst,  Om  de  vaextförande  lagren  i  Skunes  kolfiirande  BUdningar  etc.  Geol. 
För.  TMl  T.  p.  276.  B.  Lu.ndqkkn,  Stodlan  Aber  die  Fauna  der  steinkohlonfähienden  Formation  ini 
nordwestlichen  Schonen.   Kongl.  FyauicraidEa  aftllskapeto  Hinnaakrllt  Land  1878. 

'  0.  Ht  KK.  fbcr  einige  Insektcnrfste  aus  der  rhaptifchcr  Formation  Sihonens.  Geol.  För.  Förh. 
IV.  p.  192.  Yergl.  aach  B.  Lvxoobe.n,  Oversigt  af  Sverigcs  mesozoiska  bildliingar.  Act«  Univ.  Loa* 
dowis  XZrr.  1888. 
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K.  Pntum,  das  «chottiich«  and  irische  lUmet. 


Molluäkenfsiuim  vuii  rhaetischeni  Charakter  {Canlium  rhofticum,  PlicakiUt  intusstriaia, 
Myophorin  posfem  etc.),  der  jedoch  Ätnctdn  contorfn  zu  fehlfii  scLeint.  Sehr  be- 
merk enswertk  ist  lim  Auftreten  der  Korailengattiaigit'n  Stylophyllopsis  und  Ikfroftnnhn 
im  weiüseu  Lias.  Diese  Koralien  zusammen  mit  einigen  Mollusken- Arten,  welclii* 
d«n  totechcu  Bhaet  feUoa,  alMir  in  den  Algm  sehr  h&u%  Torkommm  (BüeeMa 
M/MstTNito,  I%aeump»s  at^^m  eto.)  Terleihra  dem  vetssen  Lias  eben  geimieii 
alpinen  Cbaraicter.  E»  liegt  nahe»  diese  XUksdilcbten»  welche  dem  deutedien  Bbaet 
gänzlich  fremd  sind,  mit  dein  koralligcnen  oberen  Dachsteinkalk  oder  Couchodon- 
doltjinit  der  Alpen  zu  verfrloifliei»,  zumal  da  diese  alpinen  Scliicliti-n  f^enau  denselben 
Horizont  zwischen  (Mgontlichen  Contorta-Schichteu  und  Lias  einuehmeD,  wie  der 
«weisse  Lias"  Enf;laiuii>. 

Das  constantL'sk'  und  wichtipste  Glied  des  englischen  Rhaet  sind  dio  schwaiwn 
Schiefer;  sie  enthalten  die  schwübische  Zweischalerfauna,  vuu  der  Avtctda  cmxtoria 
«nd  Oardmm  fhaeHam  die  häutigsten  ReprSsentanten  smd.  Sandige  Schichten  sind 
oft  erflillt  ton  Steinkernen  dxx  Fiäktslra  araüeda  (PuUastra  bed).  An  der  Bsiii 
oder  im  untersten  T}itMl(>  der  schwarzen  Schiefer  findet  sidi  gewöhnlich  ein  Bonefaed, 
welches  die  Knochen,  Zähne  bozw.  Schuppen  von  IchfhyosüMrMt  RenoaamUt  8a»h 
richthys,  Gyrohph,  Hyhndus.  Acrodus  und  Cimtndns  enthält.  Reste  von  PflsnWP 
und  Insekten  kumuien  nur  gt-Ugtiitlicli  in  den  schwai'zen  SLliiffern  vor. 

Der  unterste  Horizont  d«>s  englischen  Khact,  die  grauen  Mergel,  bilden  den 
ITbergang  zum  bunten  Keuper.  Die  grauen  Mergel  enthalten  keine  Mollusken,  hin- 
gegen zuweilen  iPischreste.  Aus  diesem  Horizont  stammt  auch  der  Zahn  von  Micro- 
UsU»  ihatHimSt  den  Bawkihw  hei  Watohet  fand. 

Die  Bhaetschiohten  ttberlagem  an  dw  OstUohen  Grenze  dw  englischen  Triss* 
Tsrhreitung  im  Allgemeinea  den  bunten  Keuper  ooncordanti  während  sie  in  den 
Ifendi])  Hills,  dem  Kohlenbecken  Ton  Bristol  und  im  südlichen  Wales  häufig  über- 
greifend älteren  Gesteinen  auflnf»crn.    In  den  Mendips  werden  zuweilen  Spalten 

im  Kohlenkalk  vtm  "Rhaet  an^gei'iillt.  Eine  derartige  Spaltenausfülhmg  in  einem 
Steinbruchi'  ln'i  Holwell  lieferte  Moukk  nicht  weniger  als  29  Ziilme  v(jii  MicrolcsU'S 
Moorti,  9  Keptilgattungen,  15  Fischgattungon  (darunter  allein  70000  Zähne  von 
Aeroäusjt  im  gansen  etwa  eine  Million  Wirbelthieireste. 

Schettlsad. 

An  der  Ostkfiste  von  Schottland  krt  das  Bhaet  in  der  englischen  Aoabildungs- 
weise  bisher  noch  nicht  nachgewiesen  worden.  Es  finden  sich  an  der  Basis  des 
Lias  in  Sntherland  fossilleere  Sandsteine  und  Ooof^omerate,  welche  wahrscheinlich 
rhaetischen  Alters  sind.  Als  Geschiebe  sind  sehr  fossilreiche  Schiefer  und  Sand- 
steino  nicht  scdten,  welche  möglicherweise  rhaetischen  Ursprungs  sind.  Am  be- 
kanntesten ist  eine  grössere,  erratische  Masse,  die  hei  Tiinkstield  entdeckt  wurde, 
imd  welche  neben  einem  reichen  Bonehed  eine  bracki&chc  OsUaeoden-  und  Mol- 
Inskenfauna  geliefert  hat.  Die  Fossilien  dieser  und  ähnlicher  erratischer  Massen 
deuten  auf  ein  rhaetisches  bis  nnterliasisches  Alter  hin. 

An  der  schottischen  Westküste  und  auf  den  inneren  Hebriden  ist  Rhaet  tod 
Torschiedenen  Funkten  bekannt  geworden  (Applcross,  Skye,  Raasay,  Ardnamurchan, 
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Horvwn,  Mdl).  Dm  wicbtigite  Glied  aiad  gnnblaue,  zuwvHm  IcryBtaUme  und 
<M^tlusche  Kalke,  wdche  atelleiiweiae  von  KoraUen  und  Schnedcen  exAlH  und; 

zwischen  diese  schalten  lieh  brackische  Sandsteine  mit  Kohlenscimiitzen  ein.  Die 
für  das  engUache  Rhaet  so  bezeichnenden  schwarzen  Schiefer  mit  Avicula  contorta 
fehlen  ganz,  hingegen  scheinen  die  Rhaetkalke  des  weatücben  SchotUands  dem 
weissen  Lias  Englands  zu  entsprechen. 

In  Irland,  wo  die  Rhaetschichten  wie  die  Trias  auf  die  nordöstliche  Grafschaft 
Antrim  beschränkt  sind,  bilden  jedoch  die  schwanen  Schiefer  mit  Avkxda  contorta 
die  Hauptmasae  der  rhaetiecben  Formation.  Die  grttnlichoi  Kalkiandaleine  an 
ihrer  Basis  sind  voU  den  granen  Mergeln  Englands  gleichanstellen. 

Im  Allgemeinen  darf  man  bdbanpten,  das«  im  englischen  Bh»et  der  marine 

Charakter  viel  d gütlicher  auBgepriSgt  ist  als  im  deutschen.  Dies  spricht  sich  so- 
wnlil  in  der  Abwesenheit  eigentlich  pflanzenführender  Horizonte  aus,  die  im  deutschen 
lUiat't  eine  wichtipp  Rnllo  spielen,  besonders  aber  in  dem  Auftreten  eines  hellen 
korallenfübrenden  Kalki'b  in  England  und  in  dem  Zurücktrot+^n  der  für  das  deutsche 
Khaet  m  bezeichnenden  Sandsteine.  Der  ätarker  marine  Uabitu»  des  englischen 
Rhaet  fUU  nmsomdir  auf ,  als  der  englischen  Trias  die  in  Deatschland  so  wohl 
entwickelte  marine  Einlagerong  des  M ttsdielkalks  Tellig  f^lt  Man  ist  wohl  m  der 
Annahme  berechtigt,  daas  die  Smknng,  die  das  Eindringen  des  Bhaetmeerea  Ter- 
anlasstCt  in  England  tiefer  war  als  in  Deatschland. 

Das  Rhaet  am  Rande  des  Gentralplateans. 

Ebenso  wie  der  bnnte  Eeaper  besitst  das  Rhaet  am  Rande  des  Central« 
ptateauB  eine  besondere  Facies,  die  sich  dadurch  ericU&rt»  dass  beide  Formations- 
glieder  tranagredirend  auf  älteren  Gesteinen  Hegen  und  ihre  Schichten  vielfach  aus 

den  Trümmern  dieses  älteren  Untergrundes  aufbauen.  Während  im  Rhaet  des 
östlicbeu  Frankrf'irhs  und  Donttschlands  feinsandige  und  tJionip-nierpclige  Hediraente, 
im  südlichen  Frankieu  ii  Kalke  und  Dolomite  vorhi ri  >(  Len ,  sind  für  die  Rhaet- 
sicbicbteu  am  Rande  des  Centralplateaut»  Ar  kosen  besonders  bezeichnend. 

Bereits  am  West-  und  Nordrande  des  Iforran  spielcu  grobe  Sande  nnd  Ar- 
houem  in  den  Bbaetschichten  die  Hanptrolle,  neben  dmva  aber  kallc^  nnd  mexgeiige 
Sedimente  noch  vertreten  sind.  Weiter  im  Westen,  in  den  Departements  Niövre 
und  Allier  sind  fast  nur  noch  die  grobklastischen  Sedimente  vertreten.  Im  Thale 
der  Oeuse,  über  das  das  Rhaet  am  Nordrande  des  Centralplateaus  nicht  mehr 
hinausgeht,  bestehen  seine  Schichten  aus  groben  Sauden  und  keuperähnlit^en 
rothen  Th<»nen. 

Rhaetische  Schichten  fehlen  auf  der  Ostseitc  des  armorikanischcn  Massivs  and 
auf  der  Nordseite  der  mesoaoisohen  Heerenge  von  Poitiers.  Hingegen  drang  auf 
der  Westseite  des  Gentralplateans  das  Rhaetmeer  weit  nach  Norden  vor  mid  lagerte 
grobe  Sande  bei  Pressac  im  südlichen  Theile  da  Strasse  von  Poitiers  und  am  Sud- 
rande  der  Yend^e-Massives  ab.  Auf  der  gesanunten  SUdwestseito  des  Central» 
plateans  besitzen  die  Rhaetschichten  grobklastischen  Charakter  und  lageni  nicht 
selten  mit  Conglomeratbänken  dem  krystalliiien  Unterprimde  auf.  Ebenso  Ijesteht 
in  der  Regiou  der  Caus^ei»  das  Rhaet  zumeist  aus  Arko^^en,  denen  sich  stellenweise 
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fossilfUhrende  Plattenkalke  einschalten.  Am  Ostrande  des  Centralplateaus  bis  mm 

Mont  d'Or  lyonnaii;  ist  das  Khaet  dureli  jüngere  Bildungen  Terdeckt. 

Die  Klinetschichtcn  am  Rande  des  Centralplateaua  eothalten  spärlich  Mol- 
lusken der  scliwäbischen  Facies  und  Pflanzenreste. 

im  nördlichen  Frankreich  sind  die  Rhaetschichten  nur  bpäilich  im  Cotentin 
TwtFeten,  wo  dolomitische  Sandsteine  und  Merigel  mit  Modida  mkmta  gefunden  Vörden. 

WestmIpM. 

Fossil f&hrende,  schwarze,  dolomitische  Kalke,  die  dem  Rhaet  angehören,  sind 
in  der  Rrian<;oimais-Zonc  nördlich  bis  nach  Savoien  nnchwrishar:  in  der  schweizer 
Fortsetzung  diesrr  Zone  arheint  hiniregen  fossilführeudes  Khaet  gämlicli  zn  felilen, 
ist  aber  möglicherweise  mit  in  dem  (.'omplex  der  schwarzen  Glanzschiefer  enthalten. 

In  den  Ealkhochalpai  zirischen  Arve  und  Thuner  See  fehlt  Khaet  bis  auf 
geringe  Sporen,  und  ist  ebensovenig  am  Nordrande  des  gesammten  Aar-MaasivB 
Toireten;  mlmehr  liegen  Ltas  oder  Dogger,  seltener  Quartenscliiefer,  bier  direkt  auf 
Röthidolomit.  Um  so  bofm  tlv«  nbwerther  erscbeint  es,  daes  Bhaet  in  den  „exotischeD** 
'rebieten  der  Stockhoni-C 'li.iblais-Zone  und  in  der  Klippenregion  am  Vipn^•al^1stritter 
See  wohlentwickelt  ist.  In  den  schwarzen  Kalken  und  Mergeln  der  „Frealpes 
romandes"  finden  sich  ausser  zahlreichen  Z\\  i  i?<  lutlern  der  schwäbischen  Facies 
auch  Megahdanf  Terebrahda  gregaria,  Placunojf  st^  aljjitia,  Ihcabdamtiisstriata  und  andere 
Formen  da:  karpathisdien  Facies.  Lokal  treten  sogar  Korallenkalke  mit  IMeomi^ 
anf.  Noch  stärker  ist  der  ostalpine  Habitus  der  Rhaetschichten  in  dm  Klippen  am 
Vierwaldstätter  See  ausgeprfigt,  (s.  o.) 

Das  Bhaet  in  den  Ländern  des  westlichen  Mittelmeeres. 

Das  deutsche  und  ostfranaSeiscbe  Khaet  ist  im  iVllgemeinen  als  Sand-  und  Thon* 
fades  ausgebildet;  dieser  entspricht  in  Sttdfrankretch  und  Spanien  eine  Kalk* 
und  Dolomitfncies.  Dabei  ist  zu  bemerken,  dass  mit  sonehraendem  Gehalt  an  KaUc 
oder  Dolomit  der  Fossilreichtum  sich  verringert  imd  dass  Z.  B.  die  reine  Dolomitr 

facies  Spaniens  nahezu  fossilleer  ist.  Dt-r  Tlterfranfr  Rus  der  einen  in  die  andere 
Facies  lässt  sicii  im  südöstlichen  Frankreich  gut  beobachten.  Bereits  bei  Lous-le- 
Saunier  in  der  Franche  Comte  umschliessen  die  sandig-thouigen  Rhaetschicbteo 
einen  Kauchwacken-Complex  Ton  15  Meter  Mächtigkeit  und  werden  von  einer  1  m 
mächtigen  Schicht  eines  lithographisdien  Kalksteines  bedeckt.  Am  Mont  d*Or 
Ijonnais  spiden  rothliche  Kalke,  Raudiwacken  und  dolomitisdie  Kalke  bereits  die 
Hauptrolle  in  den  Rhaetschichten.  In  der  Provence  besteht  das  Rhaet  aus  einem 
mehr  oder  weniger  niiu  litif^en,  merjfpli^-kalkif.'eiii  Complex  mit  sobwäliiselier  Bivalven- 
fauua,  der  von  fossilleeren  compakteii  Kalken  und  iJolomitcn  überlagert  wird.  Die 
gleiche  Schichtcnfolge  weist  das  Rhaet  in  den  Pyrenäen  auf,  soweit  es  nicht  ganz 
Ton  fossilleeren  Kalken  und  Dolomiten  vertreten  wird. 

In  Spanien  schaltet  sich  meist  zwischen  gypsftihrenden  Keupermergd  und 
Lias  ein  System  Ton  Rauchwacken,  Dolomiten  und  dolomitiscben  Kalken  ein,  das 
bis  zu  100  Meter  Mächtigkeit  erlangt*  Die  eiuzigen  Fossilien,  die  bisher  in  diesem 
Horizonte  gefunden  worden,  sind  ein  Cerithiumf  eine  Cglpris  und  eine  fragliche 
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ManoHMt»  Nftdk  CalDEROK'  sind  diese  dolomitischen  Schichten  als  Süsswasser- 
Absätse  AufinifasBen.  Wahrscheinlicher  ist,  dass  sie  wie  ähnliche  alpine  Dolomit- 
horizonte marinen  T'rspnmps  sind  und  ein  Hnmologon  der  rhaetischen  Dolomite 
in  der  Provence,  des  Conchodou-Dolountes  der  Lomhardei  et<'.  darstellen.  Die 
Vermuthung  livgt  nahe,  dass  dlcbe  Dolomite  8j)auiciis  das  ßhaet  und  wohl  auch 
noch  einen  Theil  des  unteren  Lifts  Tertreten;  nach  Gaij>brok  liegen  nie  bei  Molina 
de  Aragön  ditcordant  anf  Muschelkalk  und  Keuper. 

Auch  auf  den  Balearen  sdiliessen  nach  Nolaiü^*  kzystalline  und  dolomitische 
Kalke  dip  Tri;i>  n.ich  oben  ah. 

Eine  Min(ii]L't  An--l)il(lun,i:  s-da  iiil  das  llhaet  jedoch  wiedcnnii  in  Portugal  zu 
haben.  Südlich  vom  Sado  liegt  discordant  auf  Culm  ein  SYt<t«'iii  von  rothen  Sand- 
»teineu,  dem  mergelige  und  dolomitiscbe  Schichten  eingelagert  sind  und  welches  von 
CiiOFFAT*  die  Beieichnung  r^Grbi  de  Rilves"  erhalten  hat.  In  blättrigen  Dolomiten 
etwa  in  der  Mitte  des  6r6s  de  Sihes  fand  sich  eine  Ificrofanna,  Torwiegend  aus 
Schnecken  hestehend,  welche  nach  Neuhayk  keine  tiiadischen  Arten  enthfilt,  wie- 
wohl sie  in  ihrem  Habitus  lebhaft  an  die  Cassianer  Fauna  erinnert.  Die  Mehrzahl 
der  Arten  findet  sich  bei  ( 'dimbra  in  Schichten  ^virder,  welche  aufs  engste  mit 
liassischen  ffrifpham  n/^^w/im-Schichten  verknüplt  sind.  Chofkat  zieht  daraus  den 
Scliluüs,  dass  die  Hauptmasse  des  Gres  des  Silves  zum  unteren  Lias  gehört  und 
nur  seine  liegendsten,  reinsandigsten  Schiditen  sum  Rhaet  su  stellen  sind.  BestSrkt 
wird  seine  Auffassung  durch  die  Auffindung  Ton  Khaelpflaasoi  nördlich  Tom  Tigo 
in  Sandsteinen,  welche  den  liegenden  Schichten  des  Grds  de  Silves  homolog  sind. 

Auf  Coi-sica  fehlt  nai  li  dm  Angaben  von  Höllande*  und  de  Stefaki  '  die 
Trias  mit  Ausnahme  des  Hliact,  das  in  karpatliiychcr  Facies  entwickelt  ist.  Nach 
der  geologischen  Karte  von  Kutnpa  würde  Mbt>r  die  Trias  it,  j)  auf  der  nordwest- 
lichen Seite  der  Insel  eine  w«'ite  Verbreitung  iiesitzen.  lieider  habe  ich  über  diesen 
I*ankt  keine  Angaben  in  der  litteratur  gefunden;  da  aber  auf  der  ilterm  Über- 
mchtskarte  von  Frankreich  im  Maassstabe  von  1:1000000  die  fra^ichen  ßesteine 
als  Glimmerschiefer,  Ghlorit-  und  Sericitschiefer  eingetragen  sind,  so  kann  es  sich 
lediglich  um  hochmetamorphe  Gesteine  handeln. 

'  C.vLUEaöx,  Exlstencia  dol  Infr&liäsico  en  Espaila  etc.  (An&I  Soc.  Eap.  HUt.  nat.  XXVII. 
1698,  p.  177.) 

*  NoLAK,  Trias  de  Uinorqne  et  do  Majorquo.    Bull.  Soc.  G«^ol.  Fr.  (3.)  15,  p.  593. 

*  CHoriTAT,  Kecherehes  «or  Im  terrains  secondairea  an  Sud  da  i>ado.  Conun.  Trab.  g^ol.  Por- 
tagd  1.   1888«  p.  X». 

*  HoLLutDE,  Terrains  si-dimentaires  de  la  Com.  Ball.  8oc.  (ieol.  France  (3  ser.)  4.  p.  431. 
^  nr.  Stp.im«!,  Tarrenl  in«aosQi«i  •  naoniei  dells  Conie».  Atti  K  Ace.  Lincei  (Ser.  6.)  Kendl* 

conti  2.    1.  sein.  p.  97, 
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Die  asiatische  Trias 

von  Fkits  KoBTUito. 

Eintottong. 

Die  Aufgabe,  ein  cnsammenfassende«  Bild  der  Trias  in  Asien  zu  geben,  igt 
nicht  leicht,  und  man  wird  die  Schwierigkeiten  exst  erkennen,  wenn  man  eich  die 
Groeee  des  Gebietes  einigenaaseen  «u  ▼eransdiaaliehen  sncht  Von  den  GeeUden 

des  Schwarzen  Meeres  im  Westen  1)is  /u  den  Ufern  des  pacifiscben  Oceana  im 
Osten,  z%%nsrhrn  den  eisunif^ürtffon  ^riiiidiiiij,'L'ii  des  Ok'nL'l<s  im  Norden  und  den 
sonndurchglübtea  Felsen  der  Saitraiif^n-.  oder  den  tropischen  ^^'!ildungen  Birmas 
im  Süden,  dehnt  sich  das  Gebiet  aus,  das  unsere  Beschreibung  umfassen  soll.  Ja^ 
selbst  diese  so  weit  gesteckten  Grenzen  müssen  noch  überschritten  werden.  Man 
trage  nun  auf  einer  Karte  die  eioxehien  Triasvotktnnmen  ein,  und  so  betrSditUch 
ihre  locale  Ausdehnung  anch  sein  mag,  auf  dieson  ungeheuren  Areal  erscheine 
sie  als  winzige  PUnktchen,  die  durch  hunderte  von  Kilometern  getrennt,  gleichsam 
wie  klein»'  Insdn  aus  dem  umbrandenden  Weltmeere  herausschauen.  Wird  es 
möglich  sein,  von  Insel  zu  Tnsel  eine  Brücke  zu  sclilagen.  und  den  trennenden  lütuni 
zu  überspannen?  Oder  müsseu  wir  uns  Uaraul  be.Hcbränken  Einzelbeschreibungen 
zu  geben,  ohne  die  Charakterzüge  herausfinden  zu  können,  der  allen  gemeinsam  sind? 
Eine  einfache,  trockene,  auf  die  besten  Qaetten  gestützte  Beschreibung  kann  nicht 
irreDlhras;  aber  was  nütxen  Mlbst  die  detaillirtesten  Mnzelbeschreibungw,  wenn 
man  die  Ünmöglichkeit  zugeben  muss,  soU  lif  zu  !  ii;* m  Grossen  und  Gänsen  zn« 
sammenzusrli weissen.  Wenn  ich  diese  Aufgabe  hier  zu  lösen  lieMhsichtige,  so  muss 
ich  von  vornherein  betonen,  dass  dies  nur  so  weit  geschehen  kann,  als  der  gegen- 
wärtige Standpunkt  unserer  Kenntnisse  es  erlaubt.  IiTtümer  werden  und  müssen 
unterlaufen,  denn  wenn  wir  von  der  Trias  der  indischen  Region  absehen,  so  ist 
unsere  Kenntnis  der  ausserhalb  dieses  Gebietes  liegenden  Vorkommnisse  noch 
eine  recht  beschränkte.  Hier  wird  es  noch  der  Arbeit  von  Gisnerationen  be- 
dürfen, bis  endlich  ein  einigermassen  lückenloses  Bild  su  Stande  kommt.  Aber 
wenn  ich  auf  Grund  dieser  noch  sehr  unvollkommenen  Daten  es  unternehme, 
ein  Bild  der  Entwickplnng  der  asinti^chen  Trias  aurb  nur  in  den  allcrgröbsten 
Umrissen  zu  <;ehen,  so  mu&s  ich  wiederum  betonen,  d;iss  dies  ein  Bild  ist.  wie 
ich  es  mir  theils  aul  Grund  der  einschlägigen  Littcratur,  tbeiU  aut  persün- 
Uclien  Studien  in  der  Saltrange  und  im  Himalaja  gestaltet  hal>e.  Ob  ich  das> 
selbe  objektiT  richtig  gemalt  habe,  ist  schwer  zu  sagen,  der  Lücken,  die  es  su 
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übenpringen  gab,  sind  eben  noch  m  viele.  Die  Scbilderung  der  Trias  in  Asien 
loll  darum  auch  mohto  anderes  sein,  als  ein  enter  Versuch,  und  wenn  durcli  spätere 
Untersucbungen  der  Nachweis  geführt  werden  sollte,  dass  meine  Anschauungen 
unrichtig  waren ,  so  möge  man  stets  Itodonken ,  dass  mit  die-^^T  Schilderung  der 
Anfang  gemarlit  wurde,  eine  gross*-  lirihr  zerstreuter  Einzelheoliarhtungen  in  eiin  Mi 
ungeheuren,  vieliuch  noch  wenig  hekannlen  Continent  /.uhaniuieiizufassen ,  um  eme 
Basis  zu  schaffen,' auf  der  Andere  weiter  bauen  mögen. 

Für  das  Studium  der  Trias  in  Aden  muss  und  wird  fUr  alle  Zeiten  Indien 
der  Ausgangspunkt  bleiben,  weil  hier  die  Ablagerungen  der  marinen  Tria^  in  einer 
Vollständigkeit  wie  sonst  nirgendswo  '  entwickelt  sind.  Hierh«  i  sind  wir  in  der 
glUckliclKn  Lage,  muh  ilcin  hi-tarisrhen  Prin<'ip  zu  seinem  Rceiite  /u  verhelfen, 
denn  wenn  man  von  deti  spärlichen  Fluiden  vnm  (Menek.  die  in  (ieii  \ierziger 
Jahren  bekannt  wurden,  und  die  eigentluh  nicht  viel  mehr  als  das  thatoäcbliche 
Voihommen  von  Trias  ofriesen,  absieht,  so  ist  die  asiatische  Tiias  luerst  eingehend 
in  Indien  untersucht  worden.  Wir  dürfen  mit  Stolz  sagen,  dass,  wie  überhaupt  in 
der  Geologie  Asiens,  es  hauptsächlich  Deutsche  gewesen  sind,  welche  unsere  Kenntnis 
von  der  Entwickelung  der  Trias  Asiens  und  speziell  Indiens  begründet  und  gefördert 
haben.  Aus  älterer  Zeit  nenne  ieli  die  Nnmen  L.  v.  Rrni,  Oppei.,  Hi.viii»  ii  und 
Keyslrlinc,  in  moderner  Zeit  haben  sich  Stolu/ka,  \\  aai;kx,  Bittnek,  Dienlk, 
Mojsisovics  und  v.  Kkafft  ein  unvergängliches  Denkmai  durdi  ilire  eingehenden 
Untersuchungen  gesotst.  Es  sind  neUeicht  nicht  in  letster  I^nie  die  damit  ver« 
bundenra.  Strapasen,  welche  dem  Leben  WaaoekN,  namentlich  aber  Stoliczka's 
und  Krafft'.s  ein  frühzeitiges  Ende  machten. 

In  Indien  selbst,  ist  wiederum  der  Himalaja  der  natürliche  Ausgangspunkt 
für  die  Betrachtung  der  Trias,  nicht  sowohl  weil  von  dort  die  ersten  Triasammoniten 
bekannt  wurden,  als  weil  hier  diu  Trias  in  einer  seltxuien  Vollständigkeit  entwickelt 
und  aufgeschlossen  isL  Da  auch  die  Gliederung  eiuu  ziemlich  einfache  ist,  so  wird 
die  Trias  des  Himalaya  nicht  nur  f&r  Asien  adbst,  sondern  weit  Uber  dessen 
Ghrenzen  hinaus  von  grundlegender  Bedeutung  sein. 

Wübrend  x.  B.  in  den  Alpen  die  Entwicklung  der  marin«i  Faunen  an  der 
untersten  Trias  unterbrochen  ist,  geht  im  Himalaya  das  Falaeozoicum  lückenlos  und 

ohne  jede  schärfere  Grenie  in  die  mesozoische  Aera  über.  Allein  wenn  wir  die 
Trias  im  Ilinialnja  zum  Ausgangspunkte,  gleichsam  zum  Centnini  w-ihlen  tind  von 
da  aus  radial  aus-M  lireitend  die  ein/einen  Triasvorkommnisse  hetrai  Ilten,  so  stösst 
dies  wieder  auf  manclierlei  Unisuträglichkciten,  welche  hauptsächlich  in  der  rich- 
tigen Gruppirung  des  Stofltes  liegen.  —  Die  Darstellung  soll  eine  fortlaufmd  sn- 
sammenbängende  sein,  und  nicht  aus  einer  Reihe  lose  aneinander  gereihter  Einsel- 
besohreibungen  bestehen^  Es  ist  darum  aus  rein  formalen  Gründen  zweckmässig, 
im  Westen  des  Continentes  su  binnen  und  langsun  nach  Osten  schreitend  gleichsam 
die  gpsammte  Trias  Asiens  Revue  passiren  zu  lassen,  wobei  so  viel  als  niÖL,dich 
versucht  werden  soll,  die  Einzelvorkommeii  iuliezu;,'  aul  dir  Verhältnis  zur  Himaiaya- 
Trias  zu  betrachten.  Dieser  Plan  harroonirt  in  gliickiiciier  Weise  mit  einem  andern 
sehr  wesentlidLen  CSiarakter  in  der  Entwickelung  der  asiatischen  Trias.   Es  darf 

>  9»U»tTtdeiid  mit  der  Eituchrinkiiiicr:  Sovait  btt  wns  AnÜuii;  d«a  SO.  Jsbrliiiiidartt  1iak«Mit. 
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aU  eines  der  haaptaJidiliclisien  Ergebniise  der  nacbfolgendeQ  kritischen  Zusammen- 
stdlongen  angesehen  werden,  das«  die  Triasablagerungen  im  Westen  des 
Asiatisciien  Continentes  faanistisch  nnd  lithologisch  scharf  ge- 
trennt sind  von  jenen  im  centralen  und  östlichen  Theile.  Wenigstens  gilt 
dies  für  die  Zeit  der  unteren  und  vielleicht  auch  mittleren  Trias.  Man  könnte 
(lalier  von  einer  W e s  ta si  at is  cli o  n  Triasprovin  z  \m  Gegensatze  zn  einer 
Oeiitral-.Sii(l-()st-Nord-Asiatischeu  Provinz  sprechen,  wenn  dir  erstorc  niilit  oine 
—  nur  durch  Lückenhaftigkeit  der  Liberlieferunj^  ^'ekininzeichnetf  -  F»)rtsetzun}i 
der  alpinen  Trias  wäre.  £)a  indes  der  letztgenannte  Name  zu  langathmig  ist,  so 
scheide  ich  eine  Indo-Chinesische  Prorinx  von  einer  nördlich  davon  gelegenen 
Japano-Sibirischen  Fro?tns  und  einer  sttdiieh  gelegen  Australasiatischen 
P^TinSi  welch  beide  in  direktem,  augenscheinlich  ununterbrochenem,  Zusammenhang 
mit  der  Indo-Ohinesisd}«!  Ptovins  standen.  Dagegen  sdbe  ich  von  dner  sogenannten 
Arktischen  Provinz  im  Sinne  Mojsisovics  ah,  denn  eine  Verbindung  der  Trias  von 
Spitzbergen  und  der  Bärcninsel  mit  der  Japano-Sibirischen  Provinz  ist  nicht  mit 
Sicherheit  nachzuweisen,  auch  nach  den  Ergebnissen  dieser  Uiitersuchunfien  wohl 
anzunehmen,  dass  eine  solche  überhaupt  niclit  existirte.  Der  ÜtoÜ  gliedert  sich 
also  folgendermassen: 

Erster  Abschnitt :  Die  lümiischeii  AUagernogea.der  Trias  in  Asien. 

Gondwana-Land. 

Zweiter  Abschnitt:  Die  marinen  Ablaj^crungcii  der  Trias  in  Asien. 

Erstes  £apitel :  Die  westasiatische  Bucht  des  alpinen  Xriasmeeres. 
i.  Kl  ein- Asien. 

1.  Baalia  Maaden. 

2.  Golf  ron  Ismid. 
n.  Armenien. 

Djulfa. 
m.  Bokhara. 
Ravnau. 

Zweites  Kapitel:  Die  Indochinesiseh«  ProTlnx. 

I.  Central  -Asi  en. 

1.  Afghanistan. 

2.  Rnssisdi  Turkestan. 

0.  Der  Pamir. 
II.  Indien. 

1.  Der  Himalaja. 

2.  Die  Saltrange. 

3.  Kashmir. 

4.  Hazara. 
Beludschistan. 

III.  Birma. 

1.  Das  Karen-Jiiind. 

2.  Die  Nördlichen  Schanstaatcn. 
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IV.  Tonking. 

1.  Laagson. 

2.  Schwaner  Fluas. 

1.  Yiiiiaii. 

2.  Se-Uchuen. 

3.  Kwoi-tschau, 

4.  Nordost-Tibet. 

Drittes  Kapittl:  die  Japano-Sibirische  Provinz. 
1.  Japan. 

1.  Rikuzen. 

2.  Sdukokn. 

n.  Sibirien. 

1.  Da«  ITBsuri-Gebiet 

2.  Die  Olenek  MOndlUlK. 

3.  Wercbojansk. 

Yiertos  Kapitel:  Die  Arktiaelie  Provinz. 

L  Spitabergen. 

Oap  Thondm. 

n.  Bäri'iiinsel. 
Urd-Berg. 

Fttnftet  Kapitel:  Die  AvstraUwIattseiia  Provinz. 
I.  Die  Sunda-Inaeln. 

1.  Sumatra. 

2.  RotÜ  and  Timor. 

Man  ersieht  ans  «lieser  llbersicht,  da>-^  die  iTrenzen  des  heutigen  geographischen 
Begriffes  Asien  ganz  wesentlich  überschritten  sind.  Aber  es  lässt  sich  nicht  ver- 
meiden, dass,  Venn  vir  eineredte  die  Trias  der  Siindainseln  betrachten,  auch  juue 
dar  australischen  Inselwelt  berücksichtigen  müssen.  Ebenso  lässt  sich  bei  Beq»rech* 

ung  der  sibirischen  Trias  ein  Kingehen  auf  die  Trias  von  Spitzbergen  und  der 
Bäreninsel  nicht  umgehen.  Wenn  also  diese  Gegenden  im  Auschluss  an  die 
Tria^  Aliens  lM's])r(>rhpn  werden,  so  steht  einor  Bfhnndlnnc  der  gleichen  Themata 
an  undtrtT  Stelle  niclits  entgegen.  Nur  die  'l'rias  von  Klein-Asien  schliesst  sich  den 
aipinen  und  osteuropäischen  so  nahe  uii,  dass  ihre  auuslülirlu  iie  Erörterung  im  Zu- 
samm^ihaog  mit  dieser  erfolgm  muss. 
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Erster  Abschnitt. 
Die  timnischen  Ablaflerungen  der  asiatischen  Trias. 

Gondwana-Land. 
Central-Indien. 

Wenn  wir  uns  auf  das  tiebiet  des  alten  indo-afrikanisfh*Mi  (GoiuIwaTiii  i-Laiides 
begeben,  so  treffen  wir  im  Verbände  des  (iüudwauasvsk'mes»  aut  eine  Scbicbten- 
gruppe,  die  ohne  Zweifel  triadwchm  Alters  B^n  muss,  denn  einem  System,  das 
tu  nnanterbrochenw  Folge  von  der  Dyas  bis  zum  oberen  Jura  hinanfreicht,  müssen 
logischer  Weise  auch  gewisse  Theiie  der  Trias  entsprechen.  Nur  ist  es  ausser- 
ordentlich schwer,  dieselben  genauer  zu  tixircn,  da  marine  Fossilien,  die  uns  etwa 
emem  Anhaltspunkt  geben  könnten,  beinahe  fehlen.  Mit  der  Betrachtung  dieser  Ab- 
lagerungen begeben  wir  uns  somit  aufs  Feld  der  reinen  Conjektural-Geologie.  Wir 
\viv>eii  nicht,  ob  diescnH  ii  nur  einem  Tb»'il  <b'r  Trias  entsfirpchpii .  oder  ob  die- 
selben, was  wohl  richtiger  scheinen  dürfte  ilic  gi  ^ammte  Trias  umfassen. 

Man  hat  dies>c  Schichten  unter  dem  Namen  Panchetgruppe '  abgeschieden 
und  zwar  setzt  dieselbe  sich  zusammen  aus  groben,  glimmerigcn  Siuidsteinen  von 
weisser  oder  grfinlicher  Farbe,  weldie  häufig  mit  Lagen  eines  rothen  Thones  alter- 
niien.  Die  Mächtigkeit  beträgt  angefähr  1800  engl.  Fuss,  und  dies  würde  vieUsidit 
dafür  sprechen,  dass  in  der  Pancfaelgruppe  mehr  als  eine  Ahtfieilung  der  Trias 
entbalten  Ist.  Auch  die  Danmda-Gruppe  gehört  nach  Ansicht  des  Herausgebers 
Mhon  zur  Trias  (Leth.  palaeo/..  2,  p.  GO*J). 

Nach  Oldham  lagert  die  Panchetgruppe  nicht  ganz  roncordant  auf  der 
Dnmuda-Serie,  sondern  eä  beisteht  zwischen  beiden  eine  deutliche  übergreifende 
Lagennifjf. 

Im  oberen  Theiie  der  Panchetgruppe  findet  sich  bei  Rauiganj  ein  wohl  aus- 
geprägter Horizont,  der  eine  Reibe  von  Wirbelthieren  geliefert  hat  Die  Fauna 
und  Flora  der  Panchetgruppe  besteht  aus  folgenden  Arten: 

Aalnsll».  I)  Goniogijfptui  loiigirottri$,  OoniOftjfptm  Hrnkgi,  G^^^togitathu  fn^Ht», 
Paehtfgonia  ineurcata,  Dicynodon  OTiMlaf«»,  FtjfekotU^flim  oritniah,  ^ficmi^pedo»  fAmkUtrodotO 
imiicu»,  8)  Estheria  mangalientis. 

PI  a  D  t  a  e.  1)  Sekizoiuura  yondtcanetusU,  V'ertebraria  indica,  J'ecopteria  concinna,  Cydopteris  (f) 
paehtfrhatOf  Thadfddia  «f.  oinmaofttroUt»,  OkamdrUitim  «f.  atmummrOf  GtoMopttria  «OMMWtb,  OloMop- 
lerft  ftulita,  Okttopteris  damudica,  Gloasopterf.t  angwtifolia,  SanianyMit  cf.  paroutOf  IS)  Oyeadeot  fU. 

Ans  der  obigen  Fossillisto  geht  zur  Genfige  hervor,  dass  wir  es  nicht  mit 
marinen  Abla?onin?en  zu  thnn  haben,  aber  wir  können  vielleicht  auf  limnische 
Absätze  schliessen,  die  sich  zu  irgend  einer  Zeit  der  Tria»<iH'rioflo  auf  dem  Gond- 
wanafestlande  bildeten.  Im  Allgemeinen  sclveint  die  Panchetgn4)(if'  kt  iiu»  grosse 
Ausdehnung  zu  besitzen  und  hauptsächlicli  nur  in  der  Gegend  von  Kauiganj  aut- 
sutreten.  Es  ist  jedoch  fast  wahrscheinlich,  dass  diese  besdirsnkte  Verbreitung 
auf  spätere  Denudation  zurückznftthren  ist. 

>  Hem.  Qe«logiML  Sur.  of  India.  1863.  Vol.  UI,  pag.  80,  186,  138. 
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Zweiter  Abacbnitt. 

Die  marinen  Ablagerungen  der  Triae  in  Aeien. 

Erstes  Kapitel. 
Die  we-stasiatiache  Bticbi  ÜPin  alpinen  Triasmeeres. 

I.  Kleia-Asien. 

1.  Bh  n  Hh  M  aa  den. 

Der  kleine  Bergwerkstut  Bualia  Mauden  liegt  etwa  10-12  Stunden  von  der 
Stadt  Kdrciiiid  in  Mv'^ipii  .'un-«  fähr  riO'  In  nördL  Breite  und  27*  ösÜ-  Länge),  in 

vcrliiillnisiiiii>siu  l<  i<  lit  /uu'.'inL'liciH  T  ( ic^^r-nd. 

Von  dioücm  Platze  erhielt  Nei  mavs  im  Jahre  ldd7  eine  kleine  äaite  von  FossUien,  unter 
irBleben  er  sa  miaer  ObemMbuif  «fai«  Art  voa  Hahhw,  welche  an  HtMkt  rugota  «riimerte,  -eowie 
neben  einem  Soutilus  einen  Arce:>tf»  spt-c.  erkannt«  Weitere  QBfimgrcichero  Sammlangon  Warden 
von  UiTi'srKK  sorgfältig  beschrieben '  ond  scblieüNlich  wurde  von  Dt-KowMu'  die  Lucalität  selbst  genauer 
nntersacht,  wodarch  einig«,  in  dun  ersten  Arbeiten  mit  onterlaafcue,  Irrt&ner  bezägUcb  der  ächicbten- 
folge  riektiy  geetellt  wurden.  Dm  Vorkomnea  darf  aonit  •!«  gti  isteMVcht  gdt«n,  ««oteglKli  eoweU 
al-4  iiHlaeontologisi-b ,  eine  VorameetzuRjf ,  die  fAr  die  Beartbeilug  der  dert  enstdienden  Tiiaa  vea 

fjrosser  Wiclitifrkeit  ist 

Nach  i3uK0^v^KI  lu^^ent  di^cordant  aul  bteil  autguricüteteui  Obercarbou 
Schichten  der  oberen  Trias,  welche  tm  zwei  petrograpliisch  Terachiedenen  Gliedem 
bestehen,  die  jedoch  ganz  allmählig  in  einander  ubergehoi  und  geologisch  ein  an- 
«mkrennliches  Ganses  faold^.  Die  Schichten  sind  stark  gefaltet  und  bilden  eine  Mulde. 
Die  untere  Abtheilung,  Zone  der  Spiriifcm  Manjeawnii  Bitt.  setzt  sich  aus  grttnlicb- 
grauen,  nifi«t  ziemlich  niUrhen  vSandsteinon  und  rnn^rlomiraten  zusammen,  und 
zwar  erscheinen  an  (h'r  Brtsis  dt>s  Schiciiteukomiilexeü  meist  Couglomerate,  welche 
Bruchstück«  von  Fnsuliuenl<alk  führen. 


Diese  Abtbeilung  bat  eine  sehr  reichhaltige  Fauna  geliefert,  die  nach  Bdkowski 
in  einer  linsenartigen  Einlagerung  an  der  Basis  der  Gruppe  Torkonunt. 

'  Anzeig,  der  Kais.  Akad.  d.  Wi:^.  Math.  Naturw.  Clasae,  Wien  1887,  No.  XXll,  pag.  242. 
*  Triaspetrefseien  von  Bellt  in  Klein^Asien,  Jahrb.  d.  K.K.  Geelog.  Beichsenet.  1891.  Bd.  XLI, 
peg.  ;)7-lt6 

Neue  Arten  auü  der  Trias  von  Baalia  in  KLloin-Asien.  Jahrb.  d.  K.K.  Ueolog.  K«ichsanst.  1898, 
Bd.  XLII.  pag.  77-89. 

■■  Die  L't'olopischen  Verhältnisse  der  L'mRcbun}:  von  Baulia  M:i;iili'n  im  tionlweRtUchen  Kleinaaien 
(Myaien),  Sitsangaber.  d.  K.  Aknd.  d.  Wiat.  Math,  tiatorv.  Gl.  m2,  M.  101.  Abth.  1,  pag.  214  -  886. 
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BiTTXEK  beschrieb  die  Inlgcndeii  Arten : 

1)  Trrehrntula  lnri  icn  I!(tt  .  Tat'.  Kij,'  Ii,  c,  )Viil,l}u  imin  et",  (iwtriftfti  Xirow.  ;  ^Valdhehiiia 
ituku»r»kii  Uirr. ;  Spiriyera  Maiuurinii  Bitt,,  Taf.  9,  Flg.  2  a,  b;  Spirigera  Tricupii  üitt.  ;  Spiriferina 
ct.  Emmritkii  Suna;  Spiriferina  Sueni  Wik«,,  ;  Spiriferina  unttmiUt  flcuni.;  Spiriftrma  numeai 
Bitt.;  ttetzia  spec.  ex.  äff  <\tiiffl>'ir  Sr  ;  lihtmrhontlla  (iiuil<flir<i  Bitt.;  HhynchoneUtt  levavttna 
BiTT.-,  JDttKtna  ap»c. ;  0»trea  s^icc. ;  Lima  (l'iajfioatomoj  mif$ka  Urrr.;  Lima  (Hadula)  Baliana  Bitt.; 
(9)  ffitmilet  mtpaUinuBm.;  Fedm  myticut  Bnr.;  FMm  tpee.  Indtt;  Avietäa  (MtUagrina)  FmMmti 
Bitt.;  Ctissiantlla  anguata  BiTT.,  Tlf.  9,  Fig.  8«,  b,  c;  (lerrilleia  cf.  angusta  Gii.Dt. ;  Ptryumidin 
iittiüra  Bin'.;  ^fV  l'oitidonomita  fftf/anfruft  Brrr. ;  Mtfsidia  orientrtUn  Uirr.,  Taf.  9,  Fig.  4,  4a,  5; 
Modiida  »poc.  bidct ;  Mytilmi  8pec.  iiiüet ;  M^uphoria  micrasiatic»  Uitt.  ;  Schizodus  It'ftfrii  Bitt.  ; 
nM*tt  Mnueueinii  Bitt.;  Carditv  Coridl^  Bitt.;  CAmmtof«  MamMtnii  Bitt,;  CkemnA^  qMc. 
indet ;  B4)  äff.  rnsiid'jla  HOiiyr. 

Die  ()l)er('  Ahtbeilung,  Zone  der  Halohia  Neumayri  Bitt.,  besteht  aus 
^ninlich-soliwameii  Schiefern,  weh-he  nach  unten  lülmählig  durch  Auftreten  von 
sandigem  ijehm,  bei  Vergröiieruug  des  Kornes  in  die  Zone  des  Spiriger  Mumarimi 
übergehen.  Die  Fauna  dieser  Schicht  ist  viel  Urmlicher  und  enthält  die  folgen- 
deD  Aiteii: 

1)  HoMut  NtumaifwiBm^  Tftf.  9,  Flg.  9  n.  10;  Beelen  (LeptodtondrüO  aeolieiu  Birr.;  /Viyo- 
midi»  eumenara  Bitt..  Taf.  ü,  Fig.  6,  6a,  b,  7,  7a  8;  (''')  I'-itidvnomya  pfrgamrrm  Bitt.;  6)  Corbi»  spec. 

BiTTSEa  hat  sich  auf  Gnuid  tUawr  Fauna  dahis  geiasaert,  dan  am  obertriadUchen  Alter 
der  Sebiehten  von  Ba«l5«  Maaden  kein  Kvei fei  seiaktene,  und  dan  uaa  dieeelbea  al«  «Rhaetiieh* 

ant'fasseii  kiinne.  s  !  !  r   man  den  Begriff  Rhaetisch  nicht  auf  die  Kössener  Hergel  beschränke,  sondern 
nach  d'jm  Vorgant^   i;  i  k«-*  alles  über  di-ii  Kaiblcr  Pcln<  hti>ii  liegende  mitiimfasst.    Es  ist  dies  eine 
ziemlich  aligemein  gohultunis  Altersbestimmung,  und  man  Icann  ItiKoiroKis  Einwaad,  dass  ein  rhaetiachee 
AUer  niebt  gern  im  Biakleage  aiit  der  stratlgrapbbeben  Peeitloa  der  Sebtebtea  etiade,  alcht  Ar 
gaai  anbegründet  halten. 

Wie  iiber  auch  die  Stellung  der  Schiefer  und  Sandsteine  von  Baalia  Mauden 
in  der  Cbrniiologie  <ler  oberen  Trias  sein  jnaj^.  jedenfalls  steht  so  viel  fest,  dass 
diesell)en  nltertriadischeu  Alti'rs  sind.    !)it'>i  Annahme  steht  im  Kinklang  mit  den 
Conglumerateü  an  der  Basis,  welche  auf  die  grosse  Transgression  üur  Zeit  der 
oberen  Trias  hindeuten. 

2.  Der  Golf  von  Xsmid. 

In  der  ümgeliung  des  Golfes  von  Ismid  (etwa  40—45*  nördl.  Breite  und  80* 

östl.  Läii^'c  1  bat  ToULA  nicht  nur  Ablageningen  der  unteren  Trias  und  des  Muschel» 
kalkes  nachgewiesen,  sondern  auch  auf  Grund  des  allerdings  verein/dt  gebliebenen 
Fnndes  von  Prntrnt'htfcpras  anatolicim  Tot'l.A.  es  sehr  wahrschentlich  gemacht,  dass 
in  der  dortigen  üegeiid  auch  Schichten  auf  treten,  welche  sich  ihrem  Alter  nacli 
zwischen  den  eigentlichen  Muschelkalk  und  die  Schichten  von  Baulia  Maaden  ein- 
Hchalten. 

Aua  den  Terechiedenat  Profilen,  die  Toula  in  der  Nähe  des  Ortes  Gebs^', 
entlang  der  Bahnlinie  gemaebt  bat,  lässt  sich  im  Allgemeinen '  die  folgende  Ent- 
wickelnng  konstmiren,  und  zwur  von  Oben  nach  Unten: 

'  Eine  HaacbelkaUcfaana  am  Qelfe  Ten  luoid  la  KleioMiim.  Beitr.  a.  Pataent.  Oester.- Ungarns. 
189«.  Rd.  X,  pag.  163-191. 

'  Wie  Tomjk*  Profile  lK\vei<;Mi.  sind  die  La);crnn^svcrhn1tni<ise  reoht  gMtdrt,  aad  aa  kimnWB 
Ponkte  ist  bisher  eine  continuirlicho  Schiubtenfolge  beobachtet  worden. 
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Huchelkalk  and  Wwiraer  Sohishtwi  d«r  rropontii. 


2)  Muschelkalk. 

Zuolu  rst  lieppn  graue,  dichte  mergelige  Kalke  mit  viil  ^'lini-schwai-zen  Hörn- 
st-inknolleu  und  Schnüren.  Darunter  folgen  rothe  und  graue  Kalke  und  zuletzt 
gruuu  wuhlgcschichtete  Kulke  mit  vielen  Encrinitensticlglicdern.  In  den  grauen 
Kalken  wurde  die  folgende  Fauna  gefunden: 

1)  JäUrodm»  ipao.  Ind.;  JOkpticlioiuBa  Kihemi  Tovu;  Spiriftrina  fUtuktUtt^  MmtMOH  Da. 

var.  prop'inlii  fi ;  f','i-n  illi  in  spec. ;  Lima  spec. ;  Euomiihnhts  spi-c. ;  Trocliuf  f  Fli  iiiin<jiii)  äff.  acuticarinata 
Rufst,  apec. ;  Orthoceraa  cL  eamjpanile  Moja ;  Orthoceraa  spec.  indet. ;  Orthoceras  apec  indet.  »S.  O. 
putyabimtit  Wkäo.',  Heuroiuuailut  Tehihattek^  Tteou;  I1ew«iutuUlu9  iff.  omatut  v.  Hjtiiwt; 
Umnnautilus  yareiaaae  Tolla  ;  TtmtudtiäiM  {Flwrmautfltis  0  8p«e. ;  Dmarites  spec. ;  Ceratite*  iff. 
elegana  Mors;  Cerntitf!^  spec;  f'rrnUteis  apec;  Ceratiten  f?)  Bithifnincn»  Toila;  /}'tnubitr<  ('?)  spec; 
Acroehordiceras  HnUdi  T^ila,  Taf.  10,  Fig.  1  a,  b;  ArctMes  (l'roanx»te*i)  ap«c.  indet.;  trodadigdtes 
pnpoHHetu  Toou;  Uoiuf^t^iU»  onatoUma  TovLk;  MtmpkyUHtt  KteptrU  Toola;  UottophgBiUt  vt 
SueM»  Moja;  MofwphyUite«  apec. ;  BtyrichiteA  KunnuJifu.fis  Ti.i  i  a  ■.  Beyi  ichitcs  ^)//Mr»  Toi  ijk;  Beyrichite» 
Frittrhi  Tuula;  Fijfehitet  mtgaloditetu  Büva.  spec;  FtychUta  apec;  Stiiria  Mohamedi  Tuuu^  Taf.  10, 
Fig.  6,  5a;  Sluria  spftc.  ladet.;  Sim-ia  tpee.  Indet;  &«iia  ipM.  indet  ;  HungariU»  SdiauHtt  Toolm., 
T»f.  10,  Fig.  3;  Hungaritra  propontiua  Toula,  Taf.  10,  Fig.  4|  da;  Hw^rite*  spec;  Uungarit'*  Uarba- 
rosme  Tot  i.i,  Taf  10,  Fig.  9,  9a;  Beijrichitta  Libyaainua  Toula;  Begriehitea  Hannibalia  Tot  la.  Taf  10, 
Fig.  6  a.  7 ;  Beyrichilea  Sahdini  Tovi^ ;  B^rkhitea  Mithridatia  Tuula  (XicomediteaJ ;  Btj/t  ichitt»  IS-uaiae 
TmiUL.  fNieomuMte»);  Begrichifft  Äktt-Bthri  Touu  (NiemtdUa)',  BtjfriMUt  Otmami  TmjLk  Tef.  10, 
Pig.  8a,  b,  (Sicomeditex);  BeyrichiUa  Omuani  Toi  i.v.  vir.,  Taf  10,  Fig.  2  (ViemeäUt0;  Atroctitm 
Mnlltfi  Toiila;  Ätractitea  ct.  }fn!hf!  ToDLAi  65J  Atractites  spac.  (nov.  apec.?). 

J)  Werfener  S c h  i  c  h  t  e n. 

Unter  dem  Mus«  hrlkalk  laperu  hellgelhe  Sandsteine  und  Mergel,  sowie  grell- 
rothe  Mergelschieier  und  luthe  Sandsteine,  kurzum  eine  sandig  mergelige  Schicht- 
gruppe.  Aus  ein«n  Gestein  des  enten  BiaenbahnefluschniUes  nach  der  groBsen 
Eieenbalmbracke  bei  Gibe^,  das  der  sogenannten  BAuchwacke  des  Werfener  Schiefers 
sehr  Shnlich  ist»  stammen  nach  Bittners'  Bestimmung 

1)  Aviciila  ßpec  Aua  der  Gruppe  dos  .(.  ventiiana  Hau  es ;  f!,riitUlri  ct.  incurmtn  Lep«; 
OervilUia  exporreeta  Lefa;  GerviUeia  apec. ;  Mf/ophoria  ooata  Bs.  ^  raeudomonotis  «ff.  angul<^^ae 
Lkpb;  7)  yaticeUa  ct.  contala  Haube. 

Die  unter  4 — 7  auf^czithlten  Arten  stammen  aus  eiiicin  etwas  oolithischen  Kalk. 

Es  kann  nun  kaum  zweifelhaft  sein,  dass  die  unter  den  grauen  Kalken 
lagernden  Schichten  dm  Bttntsandst<»n  und  «war  in  der  Ausbildung  der  Werfener 
Schiefer  entsprechen,  jedenfalls  wird  durch  das  Auftreten  der  obigen  Fauna  das 
Vorkommen  von  unterer  Trias  aufs  Bestimmteste  erwiesen. 

Anders  liegt  jedoch  der  Fall  mit  der  Muschelkalkfauna.  Seihst  wenn  man 
die  sjossp  Zahl  der  zweifelhnfton  Arten  ali/icht,  so  bloihon  doch  noch  eine  ge- 
nügend»' Anzahl  von  Artfii  iihriir.  aus  (Icncn  ssicb  <lai  Alter  hcstimmen  lässt; 
Toula  ist  der  Meinung,  dass  die  grauen  Kalke  etwa  dem  'Jnnodosius-lioiizoni  der 
Alpen  gleichzusteüen  seien.  Dem  gegenüber  hat  bereits  Waaqen  die  Ansicht  aus- 
gesprochen, dass  man  es  mit  unterem  Muschdkalk  zu  thun  habe«  Noch  schärfer 
hat  sich  Arthaber  ausgedruckt^:  ,,1)ass  die  triadischen  Cephalopoden  ftthrendra 
Schichtenglieder  vom  Golfe  ron  Ismid  eine  Fauna  beherbergen,  deren  Alter  unmog- 

'  Meaee  Jalurb.  für  Hin.,  Geol.  o.  Paiaeont  1899.  Bd.  I,  p«g.  66. 

<  Über  daa  PatBeosodiuii  In  Hocharaenieit  nnd  Penien.  Beltr.  i.  Palaeent  Oeet-Unswne  1900. 
Bd.  Xll,  pag.  826. 
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licli  (las  des  oberen  Muäclielkalkes  sein  kann,  sondern  einem  Schicht^liede  entspricht, 
das  höchstens  an  die  Basis  unserer  Miischelkalkserie  zu  stellen  ist,  und  dass  alle 
jene  That^  m  In  ti  ,  die  Toi  la  für  das  jüngere  Alter  dieses  Niveaus  anführt,  sich 

nicht  al^  beweiskräftig  fiwif'Sfn  habeu." 

Dieser  Ansicht  kauu  man  sich  vollkommen  auschliessen.  Wenn  auch  nicht 
an  dem  Musclielkalkalter  der  Fauna  des  Golfes  von  Ismid  sn  xweifdn  ist,  so  steht 
jedenfalls  soviel  fest,  dass  derselbe  nicht  in  den  oberen  Muschelkalk  gehört 

Mehr  als  die  ganz  allgemeinsten  Ähnlichkeiten  mit  der  Muschelkalkfanna  des 
Himalaya  cxistiren  nicht;  die  von  Toüla  als  KonincJdtes  bestinunten  Arten  gehören 
wobl  zu  Bf'ffrichitcs.  Jedenfalls  lässt  sich  auf  Grund  unserer  gegenwärtigen  Kennt- 
nisse der  FuiuKi  den  Mni;^  holkalkes  in  Klum-Asien  keinerlei  Beziehung  zu  den  gleich- 
altrigen Faunen  des  Himalaja  erweisen. 

Zum  Schlnss  mag  nodi  des  eigmartigen  ^retrad^fecrw  anotoltetim  Toula' 
gedacht  sein,  dessen  Herhunft  nicht  mit  Sicherbdt  bekannt  ist,  der  aber  wohl  aus 
Schichten  stammt,  die  jünger  als  jene  des  Golfes  von  Ismid  sind. 

H.  AnMBleii. 
Bjulfa. 

Im  fangenden  der  Schicht«!  mit  Otoeeras  kodtoidet  Ab.  treten  bei  Djulfa 

(etwa  39*  50*  nÖrdL  Breite  und  45**  östl.  Tiänge)  Quarzite  auf,  welche  nach  Fkk(  k 
und  Mojsisovics  dem  Buntsandstcin  entsprechen  und  von  Frecii  geradezu  mit  doti 
Werfener  8chiefern  identificirt  werden.   Nacli  MoJSiSOVlcs  führen  diese  Schichten; 
I)  Tirolittt  s,^c.    2)  I'aewiomonoiis  Chudi  Hk. 

Die  Angabe,  dass  in  diesen  Schichten  TiroUtes  aul'tritt,  ist  von  der  ailer- 
grössten  Wichtigkeit,  denn  gerade  das  Fehlen  von  Tiroliks  bildet  nach  Mojsisovics 
einen  fannistischen  Hauptuntonchied  der  indischen  Triasprovinx  gegenüber  der 
alpinen  Trias.  V(em  also  in  der  Araxesenge  Triaatchichten  mit  TknoUk»  auftreten, 
so  können  dieselben  füglich  nicht  ziu*  indischen  Provinz  im  Sinne  MOJ8I8OTICB  ge- 
hören, und  so  lange  diese  Angabe  nicht  unwiderlegt  bleibt,  so  müssen  wir  annehmen, 
dass  die  Trin^  im  Araxesthale  im  Typus  der  alpinen  Werfener  Schiefer  entwickelt 
ist  und  faunistisch  zu  jenen  gehört. 

III.  Bokfeara. 

Bei  RaTnau  (ungefähr  39'  nördl.  Breite  und  69*  östl.  L&nge)  in  der  Provinz 
Darwas  tritt  nach  Kkafpt*  und  Bittmbr*  rother  plattigwr  Sandstein  auf,  der  ganz 

erfüllt  ist  von  Versteinenmgen,  grosstentheils  Pelecypoden.  In  Verbindung  mit 
diesem  rothen  Sandstein  kommen  graue  Kalki)latt(>n  vor,  die  el)enfall8  Versteine- 
rungen führen.   Die  Aufeinanderfolge  der  einzelnen  Glieder  konnte  mit  Sicherheit 

'  To0t.A,  über  I^rolradtffeera$  mtatottemm  n,     ein  neaw  TfiasAmdl  vm  Gelfe  von  Iiiiii<l 

lf«MS  Jahrb.  f.  GeoL,  Min.  u.  Palaeoiü.   1898.  Bd.  I.  pag.  26. 

*  Geologische  Ergebnisse  einer  Heise  durch  das  Chanat  Bukhara.   Denktchr.  d.  K.  Akad.  d. 
y/im.  Math.  Naturw.  Cl-  1901.  Bd.  70.  pag.  49-78. 

'  BflitrSge  nr  Pa]a«ontologie,  insbeaiondere  der  triadiBclion  Ablagarangra  cMtralasiatiflcbar 
JUAgMnß.  Jthtb.  d.  K.K.  geol«ff.  AaiahMut  1896.  Bd.  48,  paff.  689—718. 
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nidit  festgestellt  werden,  da  überall  bedeutende  Störungen  Plati  gegriffen  hgboi; 
doch  dttxite  nach  Kbatft  die  ungefähre  Folge  etwa  die  sein: 

i).  Rother  Sandstein  4(X>— ÖÜ<)  Meter. 
4.  Kulke  mit  Thon  wechsellagemd  \ 


3.  Bothe  und  grüne  Thone  / 
2.  Graue  Kalke  200  Meter. 
1.  SalsfBbrende  Tbone. 

Discordanz. 
Diabastufie  und  Diabase. 

Die  Fauna  der  rothen  Sandsteine  besteht  aus  folgenden  Arten: 

1)  JUImltiDeern/f  (?)  capriUim  Km«.;  Natiria  sput.;  fUarotomarUt  (?)8pcc.;  M^ncite^t  (AnoimlUt- 
phora)  of.  fam»9tui$  Wimv.;  Jijfophoria  oinUa  Ootor.;  MjfophitHtt  lawigata  Oouip.;  Pll0wi^lmtmii^ 
Z^hrl  spec.  nov.  Pseudomonotiti  lenttistrMa  qMC  BOT.;  FmidomoMUl*  alT,  inotfuhottatae  Bu.; 

10)  Fueudotumotig  hinnitidia  apec.  nov. 

Btttnfr  betont,  dass  alh  (lu-,e  Arten  fast  ausnahmslos  m  den  oberen 
Werfeucr  Schiefer  der  Alpen  nuthgewiesen  sind,  was  s|iccicll  für  die  rseudo- 
Monol^Arten  gilt.  Er  betont  audi  femer  die  grosse  Ubereinstimmung,  die  in  der 
petrogra}>hischen  Bescbaffenheit  der  Sandsteine  von  Ravnau  mit  jenen  der  Werfener 
Schiefer  herrscht «  und  fasst  schliesslich  sein  Urtheil  dahin  zusammen,  dass  die 
Übereinstimmung  der  Fauna  der  oberen  Werfener  Schiefer  der  Alpen  mit  jener 
von  Ravnau  in  Bokhara  eine  so  vollkommene  ist,  daxs  der  rothe  ^lyophoriensand- 
stein  von  Ravnau  mit  voller  Sicherheit  für  ein  Aequivalent  des  oberen  Werfener 
Schiefers  erklärt  werden  darf. 

Hei  der  grossen  Kenntnis,  die  Bhtm :u  in  ]'>v/ai'^  aut  dir  tnudischen  Pelecypoden 
hesass,  ist  es  wohl  nicht  angänglich,  irgend  welche  Zwtitel  an  der  Richtigkeit  der 
obigen  Ansicht  zu  hegen,  aber  indem  wir  dies  zugeben,  erülfnet  sich  eiii  Auablick 
von  Bo  ungeheurer  Tragweite  in  Bezug  auf  die  Verhältnisse  der  asiatischen  Trias,  dass 
dessen  letzte  Oonsequenzen  noch  gar  nicht  abzusehen  sind,  wie  wir  aus  «ner  ver- 
gleichenden Betrachtung  mit  den  zunächst  gelegenen  Triaslocalitaten,  wo  Schichten 
gleichen  Alters  vorkommen,  ersehen. 

In  der  Saltrange  sowohl  wie  im  Himalaya  ist  die  untere  Trias  in  der  (Jeplialo- 
podenfaeies  entwickelt,  in  Bokhara  haben  wir  dagegen  eine  aiispesproo}»ene  Pele- 
cypodonfacies.  Wie  man  iilu  r  die  Beziehungen  der  indischen  Tri;ts  zur  sibirischen 
denken  mag,  darüber  kann  kein  Zweifel  bestehen,  dass  die  Fauna  der  unteren 
indischen  Trias  mit  der  ca.  5200  Kilometer  entfernten  Trias  von  Ussuri  grössere 
faunistiscbe  Verwandtschaft  besitsti  als  mit  der  etwa  nur  den  achten  Theil  dieser 
Distans  ^tfemten  Trias  von  Ravnau. 

Ja,  diese  Differenz  geht  noch  weiter,  insofern  als  die  von  Lukas  Waaqex 
beschriebene  Pelecypodenfauna  der  Saltrange  mit  Ausnahme  von  Bui^omonolii 
ex.  äff.  Zeilen  Bimr.  und  Myophoria  cf.  laevigata  Alt.  keinerlei  Arten  mit  der 
Trias  von  Ravnau  gemeinsam  hat.  Das  Zeugnis  zweier  so  unbestimmt  gehaltener 
Arten  ist  keinenfalls  von  .^^rossem  Werth.  .Jedenfalls  müssen  wir  auf  Grund  \inserer 
g,.<Tf.n wärtiyen  Kenntnisse  annehmen,  dass  eine  mdsse  Differenz,  lithulogisch  sowohl 
als  faunistisch  zwischen  der  Trias  von  Bokhara  und  der  indischen  unteren  Trias  existirt. 
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Von  ganz  besonderer  Wichtigkeit  tat  ft  in«  !  der  Nachweis  einer  Discordanz 
an  der  Basis  der  unteren  Trias  von  Ravnau,  denn  in  dieser  Hinsicht  scheidet  sie 
sich  schart  von  der  unteren  Trias  der  indischen  iiegiou.  welche,  wie  wii"  später 
sehen,  ganz  allmülilif!;  in  das  Perm  iil)crgeht. 

Man  möchte  >iich  last  versucht  fühlen,  zu  glauben,  da^^  /.uisditn  Kavnau  in 
Bokhara  einerseits  und  der  Saltrange  im  Punjuh  andererseits,  eine  grcisse  Scheide- 
linie eiistirt,  welche  die  indische  Trias  Ton  der  europätsehen  Trias  scheidet  Diese 
Ansicht  gewinnt  besonders  dadurch  an  Werth,  dass  wir  mit  d^  Möglichkeit  su 
rechnen  haben,  dass  im  Pamir  die  gesammte  Trias  von  den  jSc^^äeS'-Schichten  ab- 
wärts fehlen  kann  (siehe  ]tag.  123). 

Ich  muss  ausdrücklich  betonen,  dass  die  hier  vorgetraffenen  Ansichten  vorläufig 
als  rein  spekulativ  aufgefiisst  werden  müssen,  denn  die  mir  zu  (ithotr  stehenden 
positiven  Beobachtungen  sind  eben  doch  nocli  zu  dürltig,  um  /.u  euier  bestimmten 
Vorstellung  zu  gelangen.  Soviel  aber  steht  fest,  zwischen  der  unteren  Trias  von 
Bokhara  und  A«e  unteren  Trias  von  Indien  existiren  gans  erhebliche  faunisttsche 
and  litJhologische  Unterschiede,  von  welchen  wir  vorläufig  noch  nicht  angeben  können, 
ob  solche  nur  facieller  oder  anderer  Art  sind.  Auf  der  anderen  Seite  steht  aber 
ebenso  frst .  dai-s  nicht  nur  die  innifi5.tru  fauuistischcn ,  sondern  geradi-zu  über- 
raschende lithologisthe  Beziehungen  mit  di  ii  WerfVnf^r  Schiefem  existiren.  Wenn 
wir  sumit  die  Trias  von  Kavnau  mit  der  unteren  indischen  Tnas  in  Beziehung  bringen 
wollten,  so  würden  wir  ein  durchaus  fremdartiges  Element  in  eine  Schichtengruppe 
fameinbringen,  deren  faunischer  Charakter  vom  äussersten  Westen  bis  zum  änssersten 
Osten  durch  seine  Gleichmässigkeit  ausgezeichnet  ist. 


Nach  unsem  gegenwärtigen  Kenntnissen  siml  ilie  Trias.ihlai^erungen  im  welt- 
lichen Asien  vom  Warmarameere  im  Westen,  bis  uach  Kavnau  in  Bokhara  im  Osten, 
also  ungefiihr  vom  27  östl.  Länge  bis  zum  70^  östl.  Länge  verbreitet.  Um  dem 
Leser  «nen  Begriff  von  der  Grosse  dieser  Distanz  zu  geben,  sei  bemerkt,  dass  die 
gesammte  germanische  und  alpine  Trias  innerhalb  des  5*  und  25*  $stl.  Länge 
liegt,  also  sich  Uber  einen  Raum  von  rund  20  liängegraden  erstreckt,  während  sie  im 
westlichen  Asien  sich  über  einen  Raum  von  40  Längegraden,  also  um  mehr  als 
die  doppelte  TiÜnije  cri^lreckt. 

T>ie  (Jrenzen  iler  ^u-stasiatiM lien  Triasbucht  lassen  sich  nur  gegen  Norden 
und  Osten  annähernd  feststellen.  Im  Westen  stand  dieselbe  jedenfalls  mit  der 
europäischen  Trias  in  Verbindung,  aber  die  Grenze  im  Süden  ist  rein  arbiträr. 
W^m  wir  annehmen,  dass  die  Trias  von  Kavnau  in  der  Nähe  der  Kfisic  abgelagert 
wurde,  so  diirfte  ungefähr  der  41.  Breitegrad  mit  der  Kordküste  des  westasiatiscben 
Triasmeeres  zusammenfallen.  Ks  ist  jedenfalls  sehr  bemerkenswerth,  daSS  die  vier 
Punkte,  wo  Trias  int  westlichen  Asien  auftritt,  ziemlich  genau  in  der  gleichen 
geographischen  Breite  liegen,  nämlich 


Die  Entwickelung  der  Trias  im  westlichen  Asien. 


1)  Baalia  Maaden 

2)  Ismid    .   .  . 


39«  15 
40»  4Ö» 
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li'ntcix-  Trias  im  «Mtlichen  Asien. 


3)  Djolfa   39»  ÖO» 

4)  Bavnftu  39*. 

Im  Osten  dttrften  die  Schichten  von  Ravnau  ziemlich  iu  der  Näbc  der  Küste 
abji("!>t'tzt  worden  sein:  dieso  Kitsto  niapr  pt\v;i  in  dor  G(L,'cmi  des  65.  Lärtpje- 
grades  gelegen  haben.  Xon  (Kr  Uicitu  vünl{:i\iiau  iiiu»s  die  Ohtküste  HclKirt'  n.ich 
Süden  gelaufen  sein,  und  zwischen  der  Ostküste  des  westasiatiscben  Triasraeeres  nnd 
der  Westküste  der  indo-chinesiscbeu  Provinz  existirte  eine  schmale  Landenge  von 
vielleicbt  fUnf  Längegraden  Breite.  Diese  Landenge  muss  wohl  cor  Zeit  der  grossen 
oheidyadischen  Hebungen  entstanden  sein.  Denn  nach  Frech  (si^Bd.  2  dieses 
"Werkes)  existirte  noch  zur  Obenarboii/.i  it  ein  grosses  Mittelmeer»  das  sich  quer 
durch  Kli'inasien,  Oeutrahisien  und  China  bis  zum  pacifiscben  Ocpan  f-rstreckte.  Die 
Südküste  ist  rein  liypotbetisch,  über  sie  wissen  wir  eigentlich  gar  nichts. 

Linerhaib  dieses  Gebietes  ist  binber  nui'  au  drei  Stellen  die  Trias  mit 
Sicherheit  nachgewiesen.  Zwei  der  Localität^  litten  an  den  äussersten  Grenzen, 
Baalia  SCaaden  und  Isaid  im  Westen,  Ravnau  im  ftussersten  Osten,  während  das 
Vorkommen  Ton  Trias  in  der  Araxesenge  so  ziemlich  die  Mitte  einhält.  Bs  liegeoi 
also  somit  noch  weite,  unbekannte  Strecken  dazwischen,  die  noch  allerlei  über- 
raschungen  bringen  mögen,  w«>nn  imsere  Kenntnis  dieser  Landstriche  eine  ein- 
gehcndiTC  geworden  ist.  Aber  immerhin  genügen  die  vorlirüpmlen  Anpraben,  so 
dürftig  äie  auch  sein  mögen,  uns  ein  ungefähres  Büd  von  der  Kntwickelung  der 
Trias  im  westlichen  Asien  zu  machen. 

Wenn  auch  noch  nirgendwo  Yollständig  susammenhangend  aufgefunden,  so 
steht  doch  fest,  dass  innerhalb  der  westasiatisdien  Bucht  des  alpinen  Triasmeeres 
die  gesanirutf  Trias  vom  Buntsandstein  an  bis  hinauf  ins  Khaet  entwickelt  ist. 
Leider  sind  wir  in  Bt'zut,'  auf  die  relative  Wichtigkeit  der  einzelnen  Formations- 
glieder nicht  genauer  unterrichtet;  alior  wenn  nicht  alle  Anzeichen  trügen,  so  ist 
auch  hier  die  obere  Trias  viel  mächtiger  entwickelt,  als  die  mittlere  und  die  untere 
Abtheilung. 

I.  Die  untere  Trias. 

Wenn  diiht  i  wahrscheinlicherweise  in  vi  itikaler  Mächtigkeit  genug  entwickelt, 
so  besitzt  nach  unseren  heutigen  Kenntnissen  die  untere  Trias,  der  Buntsandstein, 
im  westlic&eii  Asien  die  grösste  horizontale  Verbreitung.  Wir  kenn^  rothe  Schiefer 
und  Sandsteine  mit  einer  Pelecjpodenfauna  von  Gebs^  am  Marmarameere  nnd  die 
•  gleichen  rothen  Schiefer  mit  der  gleichen  Pelecypodcttfauna  begegnen  uns  wieder 
bei  Ravnau  in  Bokhara,  während  wir  hei  Djulfa  Qoondte  ebenfalls  mit  Pdecy- 
poden  kennen. 

Kurzuiii  die  \\.  iiiL;eu  An^^abeii,  die  un--  /.ii  (Jnbote  stehen,  lassen  mit  Bestimmt- 
heit erkennen,  dass  die  untereTrias  über  die  gesammte  Länge  derwist- 
asiatischen  Bucht  des  alpinen  Triasmeeres  verbreitet  und  in  der  Facies 
der  Werfener  Schiefer  der  Alpen  entwickelt  ist.  Cephalopoden  fehlen  toU- 
ständig  mit  der  einsigen  Ausnahme  eines  Urofifes  spec.,  aber  das  Vorkommen  gerade 
dieses  Genus,  wenn  richtig  bestimmt,  wäre  von  fundamentaler  Bedeutung.  Nach  ^rojsi- 
sovics  ist  die  Abwesenheit  des  (ienus  Tiruhhs  in  (U  n  Schichten  der  indisclien  Trias- 
provin2  geradezu  als  cbarakteristiscbes  Merkmal  aufzufassen.  Das  Vorkommen  Yon« 
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l^roiUes  bei  Djulfa  würde  diese  Schicliten  obne  Weiteres  von  der  indischen 
ProTinc  trenneu  und  in  das  Gebiet  der  alpinen  Trias  verweisen.  Mit  dieser  Ansicht 
stimmt  der  Charakter  der  Pclccyiiodenfaunn  atifs  Trcffliclistc  überein.  BiTTNEK 
betont  verschiedeiu!  Male  die  l'Uereinstiuiinuni;  der  Faun;i  mit  den  Werfener  Schiefem, 
und  in  seiner  letzten  Arbeit  sagt  er  noch,  dass  die  liben'instimmuug  der  Fauna 
der  oberen  Werfener  Scbiefer  der  Alpen  mit  jener  von  BavnAn  in  Bokh&ra  eine 
ao  TOlUcommene  sei,  dass  der  rotbe  Mjopboriensandstein  Ton  Ramau  mit  voller 
Sicherheit  fOr  das  Aequivalent  der  Werfener  Schiefer  erklärt  werden  dürfe.  Des- 
gleichen betont  er  die  lithologische  AhnlicUceit  der  Bandiwacken  von  Gebsä  mit 
solchen  der  Wei^ener  Schiefer. 

Aus  all  diesen  Angaben  geht  somit  zur  Genüge  henor,  dns*;  die  untere 
Trias  des  westlichen  Asiens  im  Typus  der  Werfener  Schiefer  ent- 
wickelt ist  und  mit  grüsster  Wahrscheinlichkeit  noch  in  den 
ocaanischen  Verband  der  europäischen  Trias  gehört.  Mit  der  unteren 
Trias  der  indochinesisch«!  Frovins  hat  die  der  westasiatischen  Provinz  auch  nicht 
die  geringsten  Besiehungen  gemein,  weder •faunistiscb  noch  Itthologisoh,  wie  wir 
späte  r  sehen  werdra.  Wir  dürfen  durum  wohl  mit  grosser  Wahrschein- 
lichkeit annehmen,  dass  zur  Zeit  der  unteren  Trias  eine  Bnrriere 
existirte,  welche  dasTriasmet  r  d  westli eben  Asiens  von  der  indo- 
chinesischen Provinz  trennte  und  dass  dai'um  die  Annahme  einer  grossen 
Meeresverbindung,  welche  sich  von  Centraieuropa  bis  nach  Indien  hin  erstreckte, 
wen^tens  fttr  die  untere  Trias  hinflUHg  ist 

Me  ZaU  dar  «na  d«r  imtsmi  Trtu  dar  vaataibtiadiaB  Bodit  daa  Blpiaan  TriamaaNa  ba- 
acbriabeeaa  Aitan  liatrigt  lA,  mndich: 

OabiA  Djallk  Ravnau  Zaiaminan 


Ophalopuden  —                     1                     1  2 

üiuitropoden  1                   —                    2  8 

Palaeypadaa  •                 1                 7  14 

Braehiopodan     ■    —  —  —  ^ 

ZoMmnflD  7                 8                10  19 


So  pering:  auch  diese  Zalilon  sein  imit-en,  sie  betveisen  •wenip'ifeti';  so  viel,  dass,  so  watt  bti 
jetzt  bekännt,  in  dar  ooteren  Trias  der  westaaiatiscben  Provinz  die  Pelecypoden  überwiegen. 

2.  Die  nittlere  Trias. 

Bezüglich  der  mittleren  Trias,  des  Muschelkalkes,  ist  unsere  Kenntnis  sehr 
gerinf»,  da  hierher  gehörige  Schiclifen  lii^Iu  r  nur  von  einer  Localität  in  der  rm- 
gebimg  des  Gnlfrs  von  Ismid  autgeluiideu  wurden.  Der  Muschelkalk  ist  hier  in 
einer  richtigen  Kalitlacies  entwickelt  und  durch  eine  reiiiie  Fauna  ausgezeichnet, 
die  aber  nur  sehr  entfernte,  ganz  allgemeine  AhnUchkeit  mit  der  Muscbelkalk&una 
der  indochinesischen  Itegion  besitzt.  Vergleicht  man  die  von  Toula  beschAebenen 
Arten  mit  jeaen  der  indochinesischen  Provinz,  so  ergiebt  sich  eine  so  grosse  Ver> 
scbiedenheit  der  Fauna,  dass  es  schwer  hält  anzunehmen,  dass  Ismid  und  der 
Himalaya  ins  Gebiet  einer  und  d>  rselben  Meeresproviuz  geliört  haben  sollen.  Bisher 
worden  55  Arten  beschrieben,  nämlich: 
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Oephaiopoden  .   48 

Oastropoden                                .  S 

PeleeypodMi    S 

Brachiopodan                                ,  I 

Bchinodara«»  1 


I.  Die  olere  Trias. 

Die  obere  Triaü  int  bisher  uur  von  Bualiu  Mumien  bekannt,  wo,  wie  wir  durch 
die  Bcbönen  Untersttchungen  Bukowski«  wissen,  Sandsteine  und  Sdiiefer  diseoFdant 
auf  Fusulinenkallc  lagern,  während  mit  Sicherheit  die  mittlere  und  untere  Trias 
fdilt.  Wir  haben  in  dieser  Ausbildung  unzweirdhafb  einen  Beweis  fUr  die  grosse 
Transgression ,  welclio  mit  deni  Beginn  der  Dlieren  Tnas  eintrat  und  für  wekbe 
wir  noch  vprsrhifdcntlich  Beweis«'  jrehfii  werden.  Anfnillis  14  wiederum  die  pro«**»- 
fauriistische  Verseliiedenheit  der  lir.ii  liioi)ii(li  iiruuii!i  v<»n  den  gleichaltrigen  Schichten 
der  indochinesischen  Provin/.,  und  lad  Auäiiahiae  des  Genus  Halohia  tindeu  sich  auch 
keinerlei  Arten  gemeinsam.  Dagegen  sind  nach  Bittner  die  Brachiopoden  kaum 
von  solchen  aus  dem  Bhaet  der  Alpen  zu  unterscheiden. 

Die  Zahl  der  bisher  aus  der  oberen  Trias  beschriebenen  Arten  beträgt  41, 


nämlich: 

Oephaiopoden  2 

Uaatropoden   3 

Pelmqppoian   .88 

BrMliispodsB  18 


wobei  wiederum  die  Pelecypoden  in  auffälliger  Weise  ttberwiegen. 

Faunistisch  steht  die  westasiatische  Triasbucht  elienfaJls  im  schärfsten  Gegen- 
satz zu  der  indot liinesischen  Provinz,  wie  sich  aus  dem  Veigleich  der  folgenden 
Tabelle  mit  der  Tabelle  weiter  unten  ergiebt. 

Atiä  dt't  wf!«taiiiatisH:heii  Tria»  aiiid  blaber  in  Ouuwn  118  Arten  bnebitebon  wordm,  di«  ticli 
ia  foJgicader  W«iM  vertliaUan 


Ubere  Trias 

Hiwcltalkaik 

Bantsandstoin 

Zosammen 

Cepiwlopod«« 

9 

46 

8 

58 

Uastro|>odaii 

8 

S 

8 

6 

Pt'h'cyiiiiiiHn 

88 

8 

14 

89 

Brachiopoden 

18 

8 

15 

Criii9id«n 

1 

1 

B  41 

56 

19 

115 

Weaa  wir  ber8ckaiehtiK«a,  da«  b«i  Braehraibanf  der  MaaebeliukllcRfciiiia  van  lamid  die  Art- 
antSfKbaiduig  vielleicht  allznftfin  aasgefdbrt  wurde  nnd  dass  ein  andrer  Bearbeiter  vielleicht  eine 
^•»rinfftT'' Zahl  von  Artt'ii  unters. hiedcn  haben  ho  ffillt  vor  anfin  ilii'  grosse  Anznlit  von  Pelecy- 

padi>n  aiit,  wclclie  shik  der  westasiaUschen  Trias  bekannt  sind.  KigfintüniiicberweiH«  sind  ea  gerade 
die  mttn  and  di«  ober«  Triaa,  vtlcbs  tleb  ia  dicter  Hiariobt  gagenSbsr  der  adttlerwi  Tifaa,  w« 
die  Oepitalopedeii  voibemebcn,  aaneiebaen. 

Wir  haben  also  in :  Der  unteren  Trias  dne  Braehiopodenfacies,  in  der  mittleren 

eine  rephalopodenfacies  und  v(»n  der  oberen  Trias  sc  heinen  gerade  die  alloi  obersten 
Schicliten  entwickelt  /,u  sein ,  w  elche  iiucli  in  der  indochineNischen  Provinz  haupt- 
sächlich eine  Bracbiopodentacies  darstellen.    Über  die  Fauna  selbst  ist  wenig  zu 
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sagen,  unter  den  Brachiopoden  und  Pelecjpoden  begegnen  wir  dureliauB  altbekannten 
Formen  mit  der  einzigen  Ansnahme  ded  Gen.  Bergfami^  Bitt.  von  Baalia  Maaden, 

die  aber  den  Glesammtcharakter  der  Fauna  nicht  beeinHusst.  Dagegen  kennzeichnet 
sieli  Mysidia  Bitt.  nach  Untersuchungen  Frkciis  als  eine  tjpiach  alpine  Muschel. 
In  den  Haihlor  Schichten  Un}i;ani8  (Veszpreni)  findet  sich  eine  neue  Art,  eine  andere 
(von  Stoppani  als  Pholndotnifa  beschriebene)  typische  Mysidi'i  keunzeiclnu't  die 
rhaetischen  Schichten  ilt  r  Nord-  und  Südalpen  ( Azzarola).  TTnter  den  Uephaloiiodt  n 
wäre  in  erster  Linie  das  Viu  koinmen  von  TiruUtes  vuu  pna/i}aulltjr  Bedeutung,  wiiiirend 
das  aus  dem  Muschelkalk  vom  üolJ'  von  Isnüd  beschriebene  Genus  2ücomtdik's  mit 
BtgruMk»  ident  ist;  dagegen  fehlen  die  für  die  indische  Trias  so  beisacbnenden 
Dinariten  und  Sibiriten  vollständig. 


Zweites  Kapitel. 

Die  indochinesische  Pioviuss. 

I*  Cealral-AsleB. 

1.  Afghanistan. 

Im  westlichen  AfghanisUin,  in  der  Pruviu/  Herat  (uugelähr  nördl.  Breite 
und  ü2°  östl.  Länge)  hat  Griesbach'  in  den  nördlichen  Thälern  <k'r>  Karu  Koh 
eine  Schichtenreihe  gefunden,  welche  wir  trotz  der  höchst  eigenartigen  Facies  un- 
bedingt zur  Trias  rechnen  mfissen. 

Im  Obahil-Thale  wurde  von  oben  nach  unten  das  folgende  Profil  beobachtet: 

8.  Oraae  nd  lieht«  Ssnilitau»  mit  SsbicliMni  und  eliilgeii  K«lkAt«iiüag«n.  Im  nnteren  Th«U 
kommen  SalileDfl5tse  bia  sn    Fin  Mlehttgksit  ia  ngdatf atiffen  Iiit«rvatt«ii  vom  80  bis 

100  Fuss  vor.  (lesamnitmiicbtipkcit  etwa  8000  FVM.  Von  FoMÜl«]!  fhndea  sicli  unt 
Pflaitzeorwt«,  besonder!  UchizQneura  apec. 

9.  Brsaas  Sandstetne  «nd  8diiiiir      KfthlsBddtasB  aad  Pdaaanreftaii,  dsroBter  BquiutOtB 

1,  Harte  dnnkelbranne  Sand'^teino  mit  zahlreichen  Fossilien,  namentlirh  MomttU  »alinaria 
aad  DaoneUa  indica  Bitt.^.  Die  Al&chtigkeit  der  beiden  letzten  Grappen  kann  nicht  wenigtr 
■Ii  2000  angl.  Tvm  betragen. 

Du  Lieg«ide  ist  nieht  pmua  bekannt,  jedoch  dürfte  es  wahncbeinlieb  dyadiedier  ProdnetaikBlk 
■•in,  wihxead  aadi  oben  hin  ein  «Ilmihliisr  Obergaag  ia  den  Jnr*  ststtllndet. 

Trotz  der  Terhältoismässig  dürftigen  Angaben  ist  diese  Ausbildung  der  Trias 
deawegen  t<mi  allerhöchstem  Interesse,  weil  hier  Schichten  der  marinen  oberen  Trias, 
von  kohlenflQirenden  Sandsteinen  überlagert  sind.  Im  Grossen  und  Ganzen  können 

wir  annehmen,  das«  die  unterste  Gruppe  etwa  den  Dannellenschichteu  des  Himnluya 
entspricht,  während  die  beiden  oberen  als  die  Aestuarienfacieft  der  JuTafisdben  Stufe 

<  Field  Notes  from  Afghanistan  (8).  Tnrkeatan.  Recorda  Qeol.  Sorvey  of  India  1886.  Vol.  XIX, 
pt.  4.  pag.  236—267. 

*  OniBiBAOT  nennt  dte  Art  D.  Lommel'*;  allein  Btrrnia  bat  naeligewieaen,  dasa  das,  waa  ge- 
vuhnlich  als  D.  Loiuny-V  in  indiichan  Triaeablafernngen  beiricbnet  wnrde,  eine  neoe  Art,  die  D, 
indica  genannt  ist,  reprSsentirt. 
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des  Hiinidaya  ungesehen  werden  dürfen.  Eine  derartige  Facies  lässt  jedenfalls  auf 
eine  relative  Nähf  der  Küste  schliessen,  und  in  dieser  Hinsicht  ist  das  Profil  von 
Cbahil,  wie  überhaupt  dn.^  Vorkommen  der  Trias  der  Provinz  Herat  von  grösster 
Wichtigkeit.  Wir  können  mit  ziemlicher  Sicherheit  annehmen,  dass  in  dieser 
Gegend  die  Kttstenlinie  dee  obertriadisclien  Meeres  Teriief,  imd  irir  lenien  gleich- 
seitig die  aeetuarinen  Aequtvalente  der  marinen  Trias  kennen.  Wir  begegnen  in 
«ler  Provinz  Herat  ganz  auf^mst  litM'nlich  derselben  Schieferfacirs  wieder,  die  wir  in 
Beludschistait  aus  dem  Zholitluile  kennen  h*mten  mit  dem  Unterschiede  jedoch, 
dass  während  in  Beludst  hisian  die  Srhtrhten  durchaus  rein  mannen  Charakter 
/.eigen,  jene  von  Herat  in  ihrer  mittleren  und  oberen  Abtheilung  wenigstens  Land- 
pflan2en  iühren. 

Es  ist  auflserordoitlich  bedaiwrlicb,  dae»  bei  der  eminenten  Wichtigkeit,  welche 
dieses  TriasTorkommen  iSr  die  gesammte  Auffassung  von  der  Entwiekdung  der 

Trias  in  Asien  l)esitzt,  nur  so  dürftige  Mittbeilungen  hierüber  vorliegen,  namentlich, 
da  schwerlich  anzunehmen  ist,  dass  in  nächster  Zeit  weitere  Forschung^  in  diesw 
(>egt'nd  vorgenommen  werden. 

Soviel  können  wir  aher  feststellen,  dass  in  der  Verknnpfttng  von  marinen 
Schichten  und  solchen  mit  Laudpflanzen  die  Trias  der  Provinz  Herat  im  Gebiete 
der  indischen  Trias  gans  einsig  dasteht,  aber  anderersdts  gams  auffaltende  Über^ 
einstiromung  mit  der  Trias  von  Sumatra  besitzt.  Auch  hier  haben  wir  Daonellen- 
schiefer,  welche  von  einer  mächtigen  Sandsteinserie,  den  Kwalu-Sandsteinen  Ober^ 
lagert  werden,  und  die  llbereinstiroroung  wird  noch  grosser  dadurch,  dass  sich  nach 
Vouz  in  gewinsen  Thonen,  zusammen  mit  den  Ualobien,  Pflansenreate  gefunden  haben. 

2.  RuBsisch-Turkestan. 

IKe  in  Afghanisch  «Turkestan  existirende  Entwicketung  der  oberen  Trias, 
schemt  auch  nach  Russisch-Tuxkest&n  Ubersugretfen;  jedoch  Iftsst  sich  bei  der 
Dürftigkeit  unserer  Kenntnisse  nichts  Bestimmtes  hierülter  sagen.  Es  ist  nach 
RoMAXowSKi  kaum  zweifeHiaft,  dass  in  die-,er  (lebend  jiflanzenführende  Schichten 
niiftieten.  allein  eine  Han|itsrhwiprif»kpit  bezüglich  des  Alters  dieser  Schichten  liegt 
darin,  dass  auch  Schichten  unzweitelhalt  jurassischen  Alters  in  dieser  Gegend  el)en- 
falls  pflanzenfllhrend  sind.  Man  mttsste  also  immerbin  mit  der  Annahme  zu  rechnen 
haben,  dass  die  als  Trias  gedeuteten  Schichten  thateächlich  zum  Jura  gehören. 

Ist  in  der  Tbat  aber  obere  Trins  roni  Typus  der  afghanischen  Trias  in 
Turkestan  in  der  Gegend  von  Saiuarkand  und  Taschkent  entwickelt,  dann  ist  dies 
für  die  .\uffassuiig  der  asiatisrlii  n  Trins  von  trrnsner  Bedeutung.  Ich  hahe  oben 
aneireffihrt,  dass  die  Tri.T^  der  Pruviiu  HeiaL  k.nnii  anders  als  in  der  Nähe  der 
Küste  abgelagert  sein  kann.  Das  Gleiche  wird  dann  auch  für  die  pflanzentührendeu 
Schichten  von  Samarkand  und  Taschkent  gelten'.  Ist  d^  aber  »0,  dann  muss 
die  Grenze  dee  obertriadischen  Meeres  in  dieser  Gegend  liegen,  womit  dann  «ne 
Verbindung  nach  Westen  hin  unmöglich  gewesen  wäre.  Ich  werde  auf  diesen 
Punkt  bei  den  allgemeinen  Betrachtungen  noch  zurückkommen. 

*  NMb  Kuchketov  Isfan  in  TnrkMUa  dls  JnraniBchen,  ptatiiAiillIhraiidaii  Abkganuifn  dlfskt 
anf  ))jl.iiMj/o;s<  hon  ächtchtes.  Damit  wln  denn  4iir  Bewei«  das  FehlMt»  der  Trias  ttr  «Iami  grSnana 

Tbeil  TurkMUns  erbracht 


bigiiized  by  Google 


123 


S.  Der  Pamir. 

Über  die  Triaeformation  im  fietUchen  Pamir  liegen  einige  apftriicbe  Kotixon 
TOr,  die  auf  Qrand  der  Aufsammlongen  Stolicskas  gemacht  »ind  und  Ton  S0BB8' 

verSffentlicht  wurden. 

Stoliczka  fand  in  der  Nähe  des  Passes  Ak-Tash ,  iinfjpfjtlir  37°  HO'  Tiördl. 

Breite  und  75"  östl.  Länge,  Kalksttinf.  die  mit  Kyiu  IionelJen  ertüUt  waren,  unter 

weichen  die  folgenden  Arten  buiiUmnit  werden  kuuutt'n : 

1)  HdotB»  UMM^ron«  finr.;  Hvhntkt  Arflntai  «pM.  aor.;  Hiäonila  ptiakt  Buu«.  tpec.; 
4)  AüqgMA  fn.  in«. 

Da  nach  BiTTXER  die  Bänke  mit  Hai.  rectlfrons  in  don  l^achsteinkalk  gehdren, 
so  kann  über  das  Alter  dieser  Schichten  kein  Zweilei  obwalten.  Wir  müssen  die 
Halorellenkalke  vnn  Ak-Tash  in  die  oberste  Trias  stellen  und  vielleicht  als  Aequi- 
talent  der  Schichten  mit  Spirifjera  Nodiuigi  BiTT.  in  der  (ippend  von  8piti  iinsehen. 

Ein  Stück  eines  lichtgrauen  Kalksteines  enthielt  Reste  eines  Fossils,  das  von 
Tellea  als  Manoti»  aalinmia  beetimmt  wurde.  Da  wir  am  der  Umgegend  von 
Spiti  den  genauen  Horisont  wiesen,  wo  JU MeÜ»  aiämaria  auftritt,  so  IcQnnen  wir  mit 
ziemlicher  Sicherheit  annehmen,  dass  die  JI<»»ioAr-Bänke  im  Pamir  alter  sind,  als 
die  i/o/ore/^-Bänke ,  und  dass  beide  zusammen  im  Himalaya  etwa  den  Schichten 
von  den  Sagenites-Bänken  «n  aufwärts  entsprechen. 

Es  ist  in  hohem  (iiade  liemerkeriHwerth,  daKs  sich  unter  ST(jm( /ka  s  Samm- 
luugeu  wohl  Versteinerungen  des  i>e?on,  des  Carbon,  der  Palaeodyas,  der  Neodyas  und 
d«r  oberen  Trias  finden,  keine  aber,  die  ans  der  enormen  Schiehtengruppe  unterhalb 
der  Sagenites-Sohichten  stammen.  Es  würe  nun  »ehr  auffallend,  wenn  diese  Schiebten, 
die  hn  westlicben  Himalaya  einen  so  berrorragenden  Antheil  an  der  Zusammen- 
setnmg  der  Schichtenfolge  einnehmen,  einem  so  gewiegten  Beobachter  wie  SrOLlCZiu, 
gänzlich  ent;:janf»en  sein  sollten.  Man  möchte  heinahe  aus  diesem  Fehlen  annehmen, 
dass  diese  Schichten  in  der  That  nicht  vorhanden  sind.    Wäre  die-ie  Annahme 
richtig,  so  hätten  wir  ein  ziemlich  rasches  Auskeilen  der  Trias  nach  Westen  zu 
Twzeichnen,  alldn  dieser  Annahme  Kchmen  die  Funde  von  Eavnau  in  der  Provinz 
Darwas,  wo  nach  Bittnbb  echte  Werfener  Schichten  vorkommen,  su  widersprechen. 
Ks  wäre  darum  vorschnell,  wollte  man  auf  so  vereinzelte  Funde  hin  ein  abschliessen- 
des Urtheil  bilden  und  es  ist  zweckmässiger  anzunehmen,  dass  die  älteren  Trias- 
biidangen  noch  nicht  gefunden  worden  sind,  als  dass  solche  ganz  fehlen. 

Die  Annahme,  dass  die  untere  Trias  im  Painir  fehlt,  gewinnt  allerdings  sehr 
an  Wahrscheinlichkeit  durch  das  Protil  von  Ak-'l'ash 

Wir  sehen  aus  diesem  Profil,  dass  die  Trias  aus  einer  wechselnden  Folge  von 
Kalken  und  Schiefem  besteht,  wie  wir  dies  nur  in  der  oberen  Trias  des  Mimalaya 
finden.  Da  die  Halorellen  sich  in  den  Kalksteinlagen  fanden,  die  von  Stoliczka 
direkt  als  Bbynchonellen-Kalke  bezeichnet  \v>  r  ]  11,  so  könnte  man  diise  Kalksteine 
als  obere  Trias  ansprechen.  Nun  sagt  aber  Stoliczicv  auch,  dass  er  in  dem 
dunkeln  Kalk  (e),  der  in  dem  Profil  sehr  summarisch  als  3a  bezeichnet  wird, 

*  Bsltclc»  SU  Stntignpbi«  Cwtnl-Aainw,  DeakaohrlAM  d.  Ktta.  Akad.  d.  WiastBiAtfiMi, 

Mbdl.  Natun»-.  Cl.  1894,  Bd.  61.  piig.  431  ff. 

*  Scientific  Etecolts  of  the  Socond  Yarkand  Hi^ision.   London  ItiUl. 

rnnk  UllMM«MMMfeK.  » 
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Halobia  Lonimeh  (?)  gefunden  liat.  Daraus  geht  also  zur  Genüge  hervor,  dass  der 
in  dem  Profil  von  Ak-Tash  als  ;3a  bezeichnete  Kalkstein  uiiniöi,'licli  von  demsellien 
Alter  sein  kann,  da  wir  hi<n-  Scliirliten  haben,  die  mit  dt  r  Zone  der  Halobia  comuta 
BiTT.  und  solche,  die  mit  der  Zone  der  Spirigera  NoeÜingi  Birx,  ideut  sein  müssen. 
Mit  anderen  Worten,  ^  Aktwh 
wir  baben  im  Profil 
Toa  Ak-Tash  die  ganze 
obere  Tna»  des  Hima- 
laya  ausgebildet.  Ob 
nun  die  untere  Trias 
fehlt,  oder  ob  dieselbe 
nur  übeisehen  wurde, 
IXsst  sieb  vorlänfignicht 
sagen.  Bei  der  geringen 
Mächtigkeit,  welche  die- 
selbe besitzt,  ist  dies  Letztere  wahrscheinlich,  wie  ja  die  Erfahrung  im  Himalaja 
gelehrt  h;it.  Auf  der  andcrrn  Seite  ist  das  Kehlen  von  Scliicliten  der  unteren  im«l 
mittleren  Trias  im  Pamir  doch  nicht  so  ganz  von  der  Hand  /.u  weisen;  wenn  man 
annimmt,  dasa  die  Schiefer  den  Daonellenschichten  iles  Himalaya  entsprechen,  so 
wflrde  in  der  That  die  untere  Tria»  fehlen. 


1.  Sand. 

2.  Rothe  und  ;;rttne  SaodBMlM  «te, 

3.  Schieier  (Trias). 


8a.  TrUdischer  K*lk. 

4.  Cnrboniseher  Kalk. 

5.  Diorit. 


II.  ledlei. 

1.  Trias  im  Himalaya. 

a)  Hirtoffflcber  Rlickblidu 

Wran  irir  tOB  4l«a  BMduwbniKni  *  «Intelneir  fiaimwlmigtn  TriatlbnOfen  ani  d«u  Bimlaiai 
welche  in  den  flbl(kig*r  nod  fochziger  Jahren  allgemeines  Interesse  erregten,  absehen,  ao  ist  et  na 
ersten  Male  Srorjc-xK^.  der  nn^  ein«  auf  «igwie  BcobachtangeB  begrSadet«  DanteUnng  d«s  Torkoasn» 
der  Trias  im  Himaiaya  giebt. 

VbM  d«r  TM  ibn  alf  KaliarScriw  bMeiehnotaB  8oUolitgrapp*,  die  •pttw  «la  DyM  «rksnl 
«Bld«^  «rturaghiülti  Biolkska  iwii  grom  Abibeiliuifaii,  w«le1i«  ar  Para  Miantowa  mid  Ulaai- 


*  Stella  felgaade  LiCteratnr: 
1851.  R.  STEAcnEr,  On  the  Geolog;y  of  part  of  the  HiiBBlaya  HaoBtaiiis  tad  TIbaL  Qearl.  Jeaia- 

Geol.  Soc.  London.   Vol.  VII,  pag.  2^^2—310. 

1802.   K.  Si  Efta.  VerhanJl.  d  K.K.  «ieolog.  Reichsanstalt.   Vol.  XII.  piij;  'ihS. 

1068.  H  J.  Bt^Nrojw,  Od  Dr.  Gcbxiuw  Collactioo  of  Fosails  trom  the  tipiti  Valley  in  the  Asiatic 
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Buim  brnnuit  Entere  entspricht  nach  Stoucxka  dem  DaakitriBkillc,  letsiar«  wM  als  Am  Tttaa 
nd  swar  den  Schichten  von  Hallstatt  and  St.  Caasian  entsprechend,  anfgefasst. 

£a  mnsa  dies  ganz  ansdrückUcli  hervorgehoben  werden,  denn  in  späteren  Arbeiten  sind  die 
TtrIlMiatoSioLMau*  vMAwli  nicht  gnflceod  gsvtrdifft,  ja  garadesn  vtrUaiaert  Warden.  Alle«,  ww 
dnrch  nachfolgende  Forgeher  geschehen  ist,  läuft  ilaranf  hinan!«,  dust  aaf  Grund  iiiisgeJebnterer  Samm- 
langen in  der  Lilaa(f-Seriea  aaob  das  Vorhandensein  dar  unteren  Trias  constatirt  wurde.  Das  ist  aber 
nichta  weiter  als  ein  Fortaehrftt  unserer  Kenntniis«  danaa  Stouozka'b  gegenüber,  ntciht  abar  ein 
SntBdtttxUches  Widerlegen  seiner  Beobachtungen.  Wenn  man  die  Litteratar  durchmustert  nnd  sieht, 
wie  mfihselig  and  aof  Grund  ««ialMir  palaaoatologisclier  ^tadndigkeitaa  leUiaailldi  das  Torhaadanaeia 
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Katwickelnng  der  Ktnwtus  der  Hiaalay^-TriM. 


d«r  •■toTM  Trlu  kemnugeklicelt  mnde,  m  darf  man  «•  Srauanu  aidit  warn  Yorwarf  bmIwr,  du« 

er  diese  Abtheilang  nicht  erkannt  hdt.  Ja.  maa  kann  sogar  ItOCb  weiter  gt-hen  nnd  sagen,  dw 
aachdam  dar  Nachweis  geführt  worden  ist,  dass  die  (>formi«-Schichten  Dicht  in  die  Trias  gehören', 
die  mit  lO  anotttbiger  Schärfe  an  Stoucska's  Beobacbtosgen  geflbte  Kritik  Griesbachs  sab«* 
Mchtigt  lit. 

GnfFflBAcn  hat  nach  dem  Tode  Stolicikai»  die  Unter^achnnjrcn  im  Himalaya  fortgeföhrt ,  aber 
Busere  Kenntnis  von  der  Entnickelang  der  Trias  nar  wenig  gefordert.  Die  seiner  AbbaadlDog  bei- 
facabaiMB  Proflle  aind  ao  aUrk  aehaaatiairt,  daaa  diawlben  darebaoa  alebt  Inaar  dar  WlikUchkatt 
entsprechen,  sondern  den  Verlaaf  der  .Schichten  so  darstellen,  wie  ihn  sich  der  Autor  gedacht  bat  .' 
GaiBSBAcn  fand  in  dem  oberen  Tbeil  der  Kaling-Series  eine  Ammonitenfanna  anf ,  welche  er  nach 
der  bünfigst  vorkonunenden  Art  als  Otoccra«-Scbicbten  bezeichnet.  Er  glaobte,  diese  0<4N:enut-Schicht«a 
ala  Triaa  anaaban  la  mllsaao  lad  naivta,  daaa  dioaallMB  dsan  Horteool  npitaaBtirtaa,  dar  aaeh  lltar 
als  <lin  Wfrf!>nfr  SihtifrT  -ii  -  Anf  Gmnd  dirscr  Ansicht  hat  er  Jann  '^if  nntersten  IG  Meter  der 
LUang-Seriei«,  welche  eine  Gesaauntmäcbtigkeit  von  4-36  Meter  aufweist,  als  Muschelkalk  abgeschiedaa. 
Oiaa  fayrtaavtlrt  thaMeUIeh  den  gaaMB  Fortaehritt  dar  QaiaaaAow'adiaB  UntaraadiaBgaB  gegealbar 
daiWB  SroucaKA'a.  Die  Redcutang  der  GaiKaa.vcirschen  AngaWa  Wird  llberdies  erheblich  dadurch  ge- 
mindert, da«s  fUHtnn. '  schon  sehr  viel  tYfihci  das  Vorharnlensoin  von  nnfiTcr  Trias  in  der  Gegend 
von  Spiti  nachgewiesen  hatte,  und  »ich  direkt  dahin  au!(gc:iprochen  hat,  dass  die  von  ihm  natanai^ 
tan  Vanlliai  ainar  SaUelit  angahSran,  wakha  den  Taiatabanungiraiebait  obaran  Lagen  daa  alpiMa 
Bnntsandataina  den  Werfener  Schfchtt'ii  entsprerhen.  An-h  i!n  -  -  Beobachtung  Gt^BEL's,  al*  Erster 
die  ontere  Triaa  im  Uimalaya  nachgewiesen  su  haben,  ist  später  gaas  in  Vergessenheit  geraUien 

Wamitli»!  arvaltart  «arda  dla  Kanotiiia  dar  Triaa  daa  ffinaiaya  dareb  Jhvnnt,  dar  daich 
alaa  iocgflltiga  Baadualbnng  der  Fanna  der  unteren  Trias  und  des  Moscbelkalkea  dla  Basis  fflr  all« 
weiteren  Untersuchungen  gelegt  hat.  Desgleichen  peben  seine  •^tnitigraphlsi.hen  Unterfrachnngen  ein» 
ganz  vortreifliche  Darstellong  der  in  Betracht  kommenden  Verhältnisse.  Leider  aber  hat  sich  Dixsaa 
!■  Bans  ^  ^  ratara  Triaa  alcbk  vaa  daai  Slaflaaa  dar  aariebtigan  Gantaaca'aeban  Awaabawiwg  n 

cmnnzipiren  pewnsst.  Parum  ist  auch  die  von  ihm  bc.Hfhriobene  Fanna  der  rintiMcn  Trias  nicht  als 
eine  einheitliche  Fanna  anzosehea,  aondern  als  eine,  welche  ans  den  dyadischen  MtoMma-Schichten 
und  dan  triadiaaban  IVAmalofttia^ebiebteB  (Zana  daa  iWona/etes  MarUumi)  ganiiebt  iak.  OavglaidMB 
lat  daa  Lager  daa  Ctfatitet>  »ubrohvsiu:>  nli  ht  in  dem  von  Diekkr  als  «Subrobaataa  bads'  beseichnoten 
SchicTitf'n  sondern  wie  5kakf*t  narbj^cwiesen  hat ,  in  einem  höheren  Nivean  saehen.  Dadurch 
erleidet  aber  auch  die  Aoffaasang  dber  das  Alter  der  olenek-Schichten  ein«  ganz  wesentliche  Ändemag, 
wie  wir  aptlar  aabaa  waidan. 

Mo.isisovir:!«  hat  sich  besonders  mit  der  oberrn  Trias  beschäftigt,  aber  auch  die  Mojaisovics'seba 
AafbssDDg,  dass  in  der  oberen  Trias  eine  Lücke  in  der  Sedimentbildong  e&istire,  der  Art,  dass  die 
'-^«««"fc-  nnd  ein  Tbeil  dar  Kamlaeban  Stafe  AUtan,  bat  sieb  niebt  bemtigt.  Ea  iat  daa  Tartfaart 
daa  leidar  tn  IMb  daUn  geschiedenen  Krafpt,  diese  falsche  Auffassung  beseitigl  n  kaben. 

Ans  dieser  knrz  gedräntttcn  hlstorisihen  t^bersicht  der  F.ntwii  keltinj»  nn«erer  Kenntnis  der 
Triaa  des  Himalaya  geht  hervor,  dass  so  relativ  jnng  dieses  8tndiam  anch  ist,  es  in  dieser  kurzes 
Zait  decb  mOglidi  gawaaan  iat,  daas  aioh  «taa  Bdba  INiTarenaan  van  aa  weit  gndfand  pfindpiallar  Bedeat- 
nng  fingcitellt  haben,  dass  dadurch  eine  richtigii  Erkenntnis  stark  erschwert  wurde  In  er-iti-r  Unie 
sind  hieran  unrichtige  palaeontologischo  Kathoden  und  Schlnssfolgerangeo  Schuld,  was  als  eine  Warnoiig 
dienen  aoOte,  in  femabgelegenen  Gegendan  nicht  inunar  gaaan  die  beiniacban  VarblUniasa  arkaoma 
an  wadaa. 

Um  dem  Le<'er  non  den  richtipen  Einblick  in  die?c  durch  den  Streit  der  Meinungen  innerhalb 
kurzer  Zeit  reichlich  verwickeiten  Verhaltnisse  zu  geben,  wird  es  am  zweckmasaigsten  sein,  zanicblt 
dla  OUadamng  jener  anarm  aiüchtigaa  Scbiebtenreiba.  die  in  Hlmalaya  tbar  dam  eatbamlaehan  (?) 


'  über  die  Otocrroj-üichichten  im  Iiimalaya.  Neues  Jahrb.  f.  Hin.,  GeoL  a.  PaL  1904.  Beilage- 
band  XYIII,  pag.  638-656. 

*  Dies  gilt  namentlich  für  das  Profil  von  Gweldinp  Kncamping  Giuand  (Taf.  6),  wie  ich  aal 
eigener  Ans< hauung  hi-4i.=itif;cn  kann     Anch  dasjenige  den  Shal  Shal  Cliffes  ist  reichlich  idealisirt. 

'  Ober  das  Vorkommen  unterer  Triasschichten  in  Hochasien.  Sitzungsber.  bajr.  k.  Akadeoiia 
der  Wissanacb.  in  München  1865.  II,  4.  84S. 
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Math-Quarzit  lagert,  und  die  Dyu,  die  Trias  nnd  den  Jura  in  nnonterbrochener ,  gaschloHener 
Relbenfolge  elnschUesst ,  in  ihren  grossen  Zfigen  zn  geben.  Dieser  Gliederung  gebt  am  Bsatcn  eim 
IHikmiAB  dar  Gnan  zwischen  Djma  oad  TriM  TOimns,  d«  garad«  in  diaaer  Hinalt&t  dia  Andclttan 
ganz  erbeblich  differiren.  Pen  Schlads  des  straf iRraphiscbcn  Theiles  bildet  eine  DarstellnTip  von' drei 
tjrpisclien  Profilen,  nimlicli  vom  Lingti-Flusse  bei  Spiti,  dem  rShal-Skal  Cliff  bei  Rimldn  Paiar  nnd  von 
Btahanag.  Daa  «rate  Prodi  glabt  Im  ▼awBtliebeB  dIa  IlHtomdtantaii  Kntrm,  In  BMOg  auf  daa 
zweite  Profil  konnte  jedoch  nicht  genau  der  Darstellaaf  Diknkks  gefolgt  werden,  da  durch  meine 
Untersuchnngen  dieselbe  in  Bezug  auf  die  mittler«  nnd  imtere  Triaa  BodiAcirt  vardan  mnss.  Dagagan 
giebt  da«  Bambanag-Profll  genan  die  Anaiohten  DiErnna  wiader. 

b)  Die  ((r(>nze  zwiHchen  Dyas  nnd  Trias  im  HimalayH. 

Als  eines  der  charakterischston  Srliiclit^ilu  dcr  im  Hiiualaya  wird  man  überall 
eine  mächtige  Bank  weissen  Quarzites  tindiii ,  der  mit  dem  Namen  Muth-Quarzit 
belegt  wurde.  Dieser  Mutk-C^iiarzit  ist  allgemein  als  Ober-Carbon  aufgefasst 
worden  *.  Discsordant  -Uber  der  unregclmüäsig  erodiiten  Oberftäclie  dieses  Quarzites, 
und  Tielfach  saeluurtig  in  denielben  hineingreifend,  lagert  ein  dünngesehiditetor, 
hrSekeliger,  tie&cbwaner  Schiefer,  der  sogenannte  IVwiwditö-Schiefer:  die  Kuling-  ^ 
Series  Stoliczka's.  Die  grösste  ^fäcbtigkeit  des  IVodketa^Scbiefers  beträgt  imgeifiShr 
250  engl.  Fuss.  Auf  Onind  dpi-  in  demselben  vorkonmienden  Fossilien  müssen  wir 
denselben  als  gleichalterig  mit  dem  oberen  Froductus -Kn]k  der  Saltrange  auffassen-. 

Über  den  schwarzen  Schiefern  folgen  in  scharfem  lithologischem  Kontraste 
graue,  rötblich  anwittemde  Kalke,  die  Lilang- Series  Stoliczka's,  Uber  deren 
Zagehörigkeit  zur  Trias  kein  Zweifel  existirt. 

Es  fragt  sich  nun,  wo  sollen  wir  die  Grense  swisch«a  Palaeosoicnm  und 
Mesozoicum  legen?  Am  naturgemässesten  wäre  es,  dieselbe  da  zu  legen,  wo  die 
«chnrfen  lithnlogischen  ünterscliiedc  zwischen  schwarzem  Schiefer  und  grauem  Kalk 
eine  natürliche  Trennungslinio  gehen  ,  also  im  Sinne  Stoliczkas  der  Kuling-  und 
Lilang-Series  unterschied.  Gegen  diese  Annahme  erheben  sich  jedoch  gewisse 
Bedenken:  Es  scheint  eine  grosse  Wahrscheinlichkeit  dafür  zu  bestehen,  dass  trotz 
der  lithdogischen  Einheit,  welche  die  iVo^iielM-Schiefer  darstellen,  dieselben  eine 
Reihe  scharf  geschiedener  faunist^sdier  Zonen  enthalten,  und  swar  kann  man  nadi 
dem  Standpunkte  unserer  heutigen  Kenntnisse  eine  obere  Abtheilang  ohne 
palüeozoische  Br u c h i o pode n  von  einer  unteren  Abtheilnng  mit  palaeo- 
zoiscben  liraebiopoden  unterscheiden. 

Bisher  ist  noch  nicht  mit  Bestunuitheit  nachgewiesen,  m  welcher  Hohe  über 
der  Basis  die  palaeozoischen  Bracbiopoden  aussterben.  Sicher  ist  nur,  dass  in  der 
Gegend  von  Niti,  am  Shal-Shal  Cliff,  gegenüber  fiimkin  Paiar,  wo  der  ProdudM- 
Schiefer  (No.  1)  eine  Mächtigkeit  tou  30—40  Meter  besitst,  7,18  Meter  von  der 
Oberkante  angerechnet,  also  etwa  23— 3.')  Meter  über  der  Basis,  drei  reg( Imässige 
Bänke  eines  sdiwanen,  sehr  harten  Kalkes  (No.  2)  auftreten,  welche  durch  dünne 

*  Ha«b  Uataran^asgan  Bavasw  in  dar  Gagaad  voa  aehaiat  di«M  ▼«>  Qanaaaaa  «af- 
gartallte  Ansicht  vam  Altar  da«  Mnth-QoaTsItaa  raebt  svatfalhafl.  Sroucua  aab  daa  Vatfc-Qaan^^ 
ab  allnrisch  an. 

*  £s  wäre  denkbar,  wenn  auch  bisher  noch  nicht  erwiesen,  dass  auch  Äeqnivalente  des  mittleren 
AsrfarfMi'galbM  odar  motiBtaDi  aiaaa  Tlailaa  daisalbaa  im  Awfvedta-Scliiarar  antbaltan  liad,  da  mit  ' 
ziemlicher  Sicberbait  aa  babaapt«B  lat,  da»  dia  FlrethietHt^iStht  van  Oitaa  aaeb  Waitaa  aa  Hiebtif;^ 
k«it  zonehmen. 
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AvMterben  dar  {NdMosoiacliea  BtMliUipod«B,  Aaftnton  wn  Otoetnu. 


T^apen  schwar/en  Schiefers  geschiodtni  sind  und  eine  Gcsammtmächtigkeit  von  nicht 
mehr  als  1 1  cm  hesitzen.  In  diesen  Kalken  sind  bisher  noch  keinerlei  Fossilien, 
weder  pulauozoische  Bruchiopuden,  noch  Aminoniten  aiiigefunden  worden,  und  man 
könnte  also  das  Auatterben  der  Brachiopoden  etwas  tiefer  als  diese  Schicht  ansetsen, 
da  dieselben  jedenfaUs  nicht  m^r  Aber  dmselben  Torkommen. 

Wenn  wir  uns  nun  einxig  und  allein  von  dem  palaeontologiechen  Moment  des 
AuBsterbens  der  palaeozoischen  Brachiopoden  hei  der  Festsetzung  der  Grenze 
zwischen  der  palaeozoischen  und  mesozoischen  Ffirniütion  leiten  Hessen,  so  müsste 
man  die  Grenze  ungefähr  7  Meter  unterhalb  der  Ohi  rkante  des  iVtw/Mc/MÄ-Schiefers 
legen  und  etwa  mit  diesen  Kulkeu  zusammunfuUeu  lassen.  Könnten  wir  mit  Be- 
stimmtheit annehmen,  dasa  das  Aussterben  der  palaeoxnschen  Brachiopoden  im 
Himalaja  und  in  der  Saltrange  genau  zu  gleicher  Zeit  erfolgt  ist,  so  hätten  wir 
damit  einen  ganz  ausgezeichneten  stratigraphischen  Horizont  fizirt  In  diesem 
Sinne  könnt^^n  wir  dann  annehmen,  dass  die  Kalksteinbünke  (^o.  2)  Ztemlich  gennu 
der  Scliiclit  7  des  Profiles  von  Virgal  und  der  Schicht  16  des  Profiles  von  Chideru' 
entapre  du?  II  würden. 

Dana  wären  also  die  im  Profil  des  Shal-Shal  Clififes,  die  uiuuittelbar  über 
den  Kalksteinbäuken  (No.  2}  lagernden  Schichten,  d.  h.  die  Ofocmu-Schicbten  im 
Sinne  Diekbbs'  dem  unteren  OeratitenkaUt  der  Saltrange  gleichwerthig  zu  eraditen. 
Es  wQrde  sich  somit  die  auf  S.  130  abgedruckte  Paralldisirung  ergedwn. 

Nun  haben  wir  aber  nicht  den  geringsten  Beweis  daftir,  das*  das  Anssterben  der  palaoo- 
zoiäi'lien  Braihiopoden  im  Hiinaliiya  und  in  JiT  Saltrang-e  gleiclizeitig  erfolf^f  Ist.  Ist  vielmehr 
die  von  mir  an  anderer  ätelle  ausgesprochcue  Theorie  richtig,  das«  da«  urplötzliche  Aussterben  der 
BrMUo|Md«i  >iif  eine  BAShuc  1er  Heenatampentnr  xarfloksiflÜinB  ist,  «od  dMs  dlsM  ErliSkitiiK 

von  Korden  nauli  Sädfn  forfuliritl.  so  wäre  anzanehmen,  das«;  die  paliieozülsthen  Brachiopoden  im 
Himalaya  schon  anagestorben  waren,  al»  dieselb«n  in  der  Saltrango  noch  peraiatirtea.  Daxu 
folgt  aber  logischer  WsIm,  dan  die,  dM  AaMtaxbea  der  pdseosejacheii  BreeUopoden  bexeiebneade 
Linie  ifi  der  Saltrange  höher  Hegt  als  im  Himalaya,  ud  dass  wir  dieselbe  füglich  nicht  parallelisirea 
können.  Das  sind  Jedoch  rein  .spct  ulative  Erwägungen,  »'if  w  elche  ich  kein  Ix-sondort  s  (ii-wicht  le^en 
m^icbt«.  Auf  der  anderen  Seite  wäre  es  aber  ebenso  gewagt  xu  behaopten,  dass  das  Ausstorben  der 
palaeeMtaehen  BiaeUopedea  im  Himalaya^  and  in  der  Saltranfe  geima  aar  fleieb«a  Zelt  eilMgt  sei, 
und  da.Hs  wir  diirtim  die  Linie,  welciie  dieee  blolofiselie  Katastnplie  reprtwntfrt,  Ar  beide  Gegaodea 
parallelisiren  dürfen 

£s  geht  alüo  menier  Auhiciit  auch  uiciit  au,  ohne  Weitete:»  zu  dekretireu, 
dass*  weil  sich  in  den  Kalksteinbänken  (No.  2)  am  Shal-Shal  Gliff  keine  palaeo- 
zoischen Brachiopoden  mehr  finden,  so  mttssen  alle  darüber  lagernden  Schichten 
naturgemäs»  zur  Trias  gehören. 

über  ilin  fossilleercn  KalksteinliStikon  (Ko.  2),  petrcnnl  darch  eine  wenige  Centimetor  müchfige 
JLa^e  schwarzen  Schiefers,  folgt  eine  80  cm  mächtige  Hank  harten,  splittrigen,  dankelblaograaea 
Kalkea  (Mo.  8) ,  welche  In  Ihrem  nnteren  Theil  sahlrelebe  ladlvidaen  von  Otectnt»  u/oodwarii  Qm. 
ftthrt.  Gegen  die  obere  Grenze  findet  sich  eine  Pele^pedeolage ,  «elehe  aamealltoh  daroh  AiMid!»- 
monotU  Griexbavhi  Birr.  cbuakteriairt  ist. 

EUertber  folgt  eine  45  cm  nächtige  Lage  (No.  4-f-<'>)  von  dunkel  blaaechwaneev,  hartem  wolil» 
geeehiditetem  Thon,  der  in  den  anteratcn  2<J  cm  (No.  4)  mehrere  lioaeaiSnBiffe  Binlagerangen  von 
hartem,  blanschwarzem  Kalk  führt.  Blew  Schicht  let  das  I«ger  dee  Epkof^uir«»  dalmSaam»  JhaSB. 


1  Beitri«e  s.  Oeoleg.  der  Saltraage.  Meaei  Jahrb.  t.  Min.,  Geol.  «ndPaL  1901.  Beilsga  Bd.  ZIY. 
pag.  45 1  n.  464. 

*  In  dieeem  Proäi  die  Schichten  8-U, 


Digitized  by  Google 


129 


Profil  am  ähal-ähal  Cliff  (Rimkin-Paiar). 
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Oranxe  von  Tiiw  and  Dyw  im  Hlauliym. 


Parallplisirung  der  obi-rcn  Dyas  und  der  «ntpren  Trias  unter  der 
V^oraussetzuug,    dass    die  Zuue    ticM   Otoceras  woodwardi   in  die 

Trias  gehört. 
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(XU*  ZahlMi  beiMieB  sick  auf  die  Nnmmani  d«r  Schiebten  der  betr.  Profile.) 


Dann  folfrt  ein«»  J2  nn  ■«tnrke  Bank  (No.  Ki  eines  harten.  ti!iitien,  sehr  zähen  Kalksteines  mit 
zahlreichen  Of/hictras  titttticum  Gkies.  aber  nor  aehr  selten  vorkommenden  Utoceren.    (O.  Wood- 

Den  Subluss  bildet  eine  Lage  dunkel  blausi-bwarzon  Schiefers ,  welche  in  der  Farbe  vielleicht 
eise  Kfiance  heller  ist  aU  der  eigentlich«  /V(></Mc(MK-Schiefer.  Diene  Scbieferlag«  wird  dorcb  zvet 
Biake  ainM  bartea  Kalksteines  von  graaar  Farbe,  von  30  cm  (No.  B)  rcsp.  17  cm  (No.  10)  llächtigkeit, 
dl«  wiedarm  dank  eine  achiefrita  Zwiaebenlas*  (Ka.  9)  von  SB  «a  Miehtigkait  gatranot  aiad,  ia 

eine  !'n»erlvinb  (  No  7^  von  JR'»  im  und  eine  Ohr>rhank  (No.  1!)  von  3<'0  cm  KO'si:lii?><]i-n  Die  Ober- 
bauk  ftihrt  zioialich  nahe  der  Oberkant»  eine  regelmässige  Lage  linsenförmiger  Kalkütuinkunkretiooen 
▼an  daakel  blaasekwamr  Fkrbe,  watcke  laklreicfae  Anmoikitea,  aanentUeb  FHomUbu»  Markkimi 
DiBK.  and  Metkortrns  rarahn  Dikn  nnd  andere  Arten  ftthraa. 

Darüber  fol^'en  dann  die  wobigesvhichteten  (grauen  Kalke  der  /iedtnstrofmia-SMchten. 

Die  in  den  äcUvktoa  Ko.  3,  K«.  4-|-5,  Ko.  11  vorkommende  Faana  ist  zusammen  mit  den  aM 
den  Uedgmtromia'SchUktaa  staniaaadan  Arien  tob  Diana  ab  Cepkalopoda  of  the  Lowar  Tlltf 
(ir^ii-hrri-hr-n  worden.  Tn  den  «tratigraphi«<-li>»n  Krr-phnisipn  hat  l>ir\»ti  die  Fauna  der  JJfiltnstraemia- 
iächichlen  ^damals  als  äubrubastas  beds  bezeichnet)  von  Jenen  der  Ofvcfrrus-Schicbten  geschieden,  and 
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Ophictras  and  Olocera»  aoii  den  GrenzHchichten  von  Trias  and  Dyas.  ]31 


1  Otnctrm  Wmdii nrdi  Gkiesb.  mut.  epit/mni.i  Fkecii  nnd  2  Ojihiccnt.'*  yibhosuin  (Sriksh,  Oberste  Dyas. 
Zone  de»  Dphietras  tibeticum  Oriesb.  Shalshal  Cliff,  Tibet,  '/i-  —  3a,  b.  Ophiceraa  Üakuntala  var. 
rrolmta  Feech.  '/j.  —  4.  üphirrra»  Suk-unfnla  Dienkb.  Typ.  '/i-  Aasgnss  der  vollständigen  (mit 
lländunKl)  erhaltenen  Wobnkaramer.  b.  Querschnitt  i- :  Lobenitnie  oines  Jiingerpn  Exemplar!«.  Shal- 
shal Cliff.  Tibet.  —  ß.  Opliirtra»  strirluraluui  Kkk<  ii.  Kbondaher.  Der  Pfeil  bezeichnet  die  Lage 
der  eraten  Kammerwand.  —  6.  Ophictras  (ibttirum  Ghii.?b.  Gleichnamige  Zone  der  obersten  Dyas. 
Kiunglong-Lugerplatz,  Uimalayu.    N.  Dikneb.    Palaoontolo^'ia  Indica  Ser.  XV,  vol.  II.  1. 
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wir  wissen  also  mit  Bcstimmthi  it,  dass  die  Faunu  der  letztgenannten  Schickten  uua  drei  in  vertikaler 
Keihe  über  einanderlagcmden  Uorixonton  gemischt  ist,  von  welchen  di«  beiden  ontdrea  No.  S  nnd 
Kfl.  4-1-6  IkiiiiittiMh  taibMxt  Tim  dam  obertn  Ho.  II  geiebiadw  liiid. 

Es  wäre  nun  die  Frage  m  erwähnen,  ob  sich  wif  Ghnuid  der  palMOOtoIogiacheD 
Untcrsuc  Iiungen  i>ine  bestimmte  Ansicht  darüber  aussprecbcn  lässt,  ob  die  genanntet) 
vier  Cephalopoden-Horizonte,  velcbe  ich  unterscheide,  als 

Oben:   4.  Zone  des  iV.  Markhami  Dienbb. 

3.  Zone  des  Ophkera»  Wtetictm  Gries. 

2.  Zone  tlt's  Ephmfccf'ms  dulaüantae  Dien,  spec* 
1.  Zone  des  Otoccras  Woodwardi  Ghi£S. 

noch  in  die  Dyas  oder  bereits  s(-hon  zur  Trias  gehören  und,  falls  die  Frage  weder 
in  dem  einen  noch  andern  Siiuic  definitiv  Piitsclii- den  werden  kann,  wo  wir  die 
Grenze  zwisdien  Trias  und  i)yas  zu  ziehen  hätten. 

Allerdings  kann  nicht  ein  einziger  direkter  palaeontologischer  Beweisgrund 
dafür  beigebracht  werden,  dass  irgend  einer  dieser  Horizonte  den  Werfener  Schiefem 
aequivalent  ist,  denn  alle  Arten  sind  neu.  Der  einzige  Grund,  den  man  nelleieht 
anfuhren  könnte,  wäre  der,  daat  nach  Bittnbb  BundamomÜ»  (hietibaäA  der  alpinen 
Art  des  Werfeuer  Schiefers  Psnidomonotis  ovahi  Schai  r.  sehr  nahe  stehe.  Wir 
kommen  also  im  besten  Falle  auf  das  Al)\v;iL,'rn  allgemeiner  vfnvandtsrhaftliclier 
Beziehungen  hinaus  —  eine  Methtui»',  (Icicn  (  iisirhfrheit  nifmaml  liestreiten  wird. 

Auf  der  auderen  Seite  ist  bislur  dua  (icuuä  ütoatas  nur  aus  den  echt  palaeo- 
zoischen  Schichten  von  Djiüfa  bekauut  geworden  '  und  Episageccraa  dalailaitiae  zeigt 
die  engsten  Beaehungen  zum  dyadischen  Episugeceras  Wfmm\  Kurzum,  so  dBrftig 
auch  die  palaeontologiachen  Beweise  sind,  das  Wenige,  was  wir  wissen,  spricht 
dafür,  dass  die  Schichten  mit  Otoccras  also  am  obigen  Profil  No.  3,  No.  4-|-Ö  und 
No,  6  noch  als  dyadisch  aufzufassen  sind. 

Es  bliebe  also  nur  noch  der  oberste  Ce|)halopoden-Horizoiit ,  die  Zone  des 
VroptychUes  Marlkami  zweilelliaft.  Zwei  Arten,  welche  hier  auftreten,  ÄsptdUe^ 
radioswi  Waag.  cm.  FiiEcu  und  (^hiceras  diseus  Waag.  em.  Fiuit'ii  (Ambiies)  sind 
mit  solche  des  unteren  bez.  untersten  Ceratitenkalkes  ident  Ea  scheint  dem- 
nach sehr  wahrsdieinlicb,  dass  diese  Zone  im  Grossen  und  Ganzen  den  Zonen 
des  Ctititcs  rad'mms  Köhkn  (unterer  Ceratitenkalk)  plus  der  Zone  des  Bnonohhus 
rotiindatus  entspricht.  Auch  die  Zurechnung  der  liegenden  Zonen  zurDyas  gewinnt 
hierdurch  an  Wahrscheinlichkeit. 

Wenn  wir  also  in  d«!r  Saltrange  die  Trias  mit  dem  unteren  Ceratitenkalk 
(Zone  des  CeUitcs  radiosus)  beginnen  lassen,  und  wenn  diese  Zone  mit  jener  des  Pr. 
JCarfttom»  gleichalten'g  ist,  so  müssen  wir  die  Trias  im  Himalaja,  etwa  einen  Meter 
unterhalb  der  Oberkante  der  Schiefergruppe  beginnen  lassen,  welche  unter  sweifeU 
los  triadischen  Kalken  lagert. 

Di<-s  ist  t-itie  rein  kfnutlielif  Grenze,  einzig  und  nllein  auf  [lalufüiitulogischen  Ei  \". ,.  L'niifr«n 
basirt,  denn  die  naturliche  ^chichtgrenzc  verläoft  zwischen  Schietvr  und  Kaikstoin.  ich  hübe  mir 
danun  tucli  dei  öftsren  die  Fng«  <voTgeIegt,  ob  es  nicht  iweckmässig  eeiii  vQrde,  die  Grease  iwledma 
Trias  and  DyM  de  sa  belascett ,  we  dieselbe  ersprliiiglich  war,  d.  L  zwiecbea  KuUn^  and  LUenc- 

■  Siehe  Bd.  2,  pagr.  506  ff. 

*  Der  Yerwendtecbeft  »riechen  Ophictrui»  und  Xmodkatt  gßj  niclit  n  gedenkeDl 
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Saftet.  Das  wlra  «ntsdüsdaii  «ine  natHrllcih*  SetdehtfNnas.  Gegaa  dlaie  AnukuM  «rhelMH  lidi 

jedoch  palaeontologische  Bedenken.  Wie  bereits  erwähnt,  erscheint  ei  feststehend,  dass  die  Zone  des 
Proptychite»  Markhavii  Dif.s.  dcjra  nnterr-n  CerMtitenkHlk  ile-»  Saltranpe  entspricht.'  E:i  hiesse  nun  den 
Verhältnissen  in  der  Saltrauge  allen  Zwang  aaliiun,  wullto  luaa  die  anteren  Ceratitenkalke  noch  aus 
d«D  CcntitMMcUcbtoB  UMelMiden  and  aooh  sur  dy»diseh«ii  CUdeni<&nipp«  UnnneliB«.  LiMea 
^\ir  aber  in  der  5>aUrange  die  Trias  mit  dem  anteren  Ceratitunkulk  (Zone  des  Ctltiteg  radioatu) 
beginnen,  so  müssen  wir,  so  wenig  es  such  anscheinend  der  natürlichen,  Utholopischcn  Gliedenmp 
Becbnong  trfict,  die  Trias  im  oberen  Theile  der  Kuling-äerles  Stoucz&a's,  d.  h.  den  iVoductus-Öchiei'ern 
im  8iaM  GmianAcm  and  Diikbm  bflgiuMii  lamaii.  IM«  Granae  «riielMii  PalaMsotcom  und  HeMioieani 
schneidet  dann  die  /'roc/uc^tM-Schiefer  im  oberen  Viertel,  zwischen  den  Zonen  des  Proptt/ehites 
Markhami  nnd  der  Ophicerm  tibeticum.  Kr8t«re  reprtMntixt  den  ältesten  triadischen,  l«tat«r«  den 
jüngsten  dyadischen  Cephalopoden-Horizont. 

Et  wäre  noch  nun  Schliune  «i  erwägen,  ob  nicht  ein  Naehwde  der  Aeqni- 
valrate  der  0toeentf>3chicbten  in  der  fialtrange  Licht  auf  diese  Frage  werfen  würde. 
Leider  ist  es  aber  trotK  allor  BotnOhongen  bisher  nicht  gdnngen,  die  OlncmM- 

Eaona  in  der  Saltrange  aufzufinden  oder  deren  Aetiuivjilenf*'  mit  Sidu  rlieit  fest» 
snstellen.  Die  obersten  Bchichten  der  Chideru-Gruppe,  die  Zone  des  Euphemus  xndicus 
sind  in  der  Saltrang«'  in  einer  Facies  ausgebildet,  welche  augenscheinlich  dem  Ge- 
deihen der  Cepb<iloi)oilen  nicht  besonders  günstig  war.  Man  kann  darum  auch  nur 
ganz  allgemeine  Schlüsse  })rziiglicli  der  ParalleliMrun^  machen.  Wir  können  an- 
nehmen, daßs  die  unter  den  ivulkeu  liegenden  JVorfwfaü»- Schiefer  der  Chi4eru-(Truppe 
entapreehen.  Wenn  wir  nun  weiter  annehmen,  dats  die  Zone  des  SinmfMms 
MaHiiiam  d«n  unteren  Ceratitenkalk  entspricht,  so  müssen  wir  schliessenv  dass  die 
darunter  lagernden  Otoeer(i»>Schiditen  etwa  der  obersten  Abtheilung  der  Cfhideru- 
Gntppe  d.  b.  d«r  Zone  des  Bit^pkaima  mS&OM  Mitsprechen. 

e)  Die  Betwickelmigr  und  GUedenuag  der  Trias  fm  Himalaya. 

Über  den  weissen  Mutli-Quaiziteu  lagert,  wie  oben  dargelegt  wurde,  eine 
fichiehtaifolge  von  Kalksteinen  mit  unteigeordaeten  Sdiiefem,  d«ren  Gesammt- 
mfichtigicMt  nahe  an  6000  engL  Fuss*  ^enau^e  Schätzung  nach  Ksafft  &828  engL 
Fuss)  hwanreidlit 

Diese  Schichtenserie  beginnt  mit  schwanent  feingeschichteten  Schiefem,  und 
darüber  folgt  eino  gewaltige  Kalkst^'ininassc.  Letztere  wird  sehr  constunt  in  einer 
Höbe  von  etwa  100-130  Meter  über  der  Basis,  durch  eine  250—530  Meter  mächtige 
Schicht  von  scbwarzea  Schiefern,  welche  mit  dünnen  Kalkbänken  sehr  regelmässig 

'  KiiwiT,  der  die  Bearbeitung  des  von  mir  gesammelten  Materials  übernommen  hatte,  ist  leiUUf 
an  der  Vertigsteliuntr  (l'-s  Manuskriptes  darch  seinen  frflhzeitipen  Tod  verbindert  werdfn.  Da  Kbapft 
die  UntersQchnng  der  nach  Zonen  aai'(;esammelten  i-'auna  von  äimkin  Paiar,  unter  genauer  Vergleichong 
mit  d«r  l!ssn«  der  ontenn  Cwntltenkalkn,  woin  iliin  das  tob  ndr  genaaMlU  Katevial  an  Gebota 
stand,  dordbOllirte,  so  ist  an  der  oben  aasgesprocbenen  Ansicht  kaam  zn  zweifeln.  Leider  war  beim 
Tod.-  Kbafft*»  sein  Manuskript,  wenn  auch  nahezu  vollendet,  doch  nicht  so  abgeschlossen,  dass  eine 
i'ubUkaiion  ohne  Weiteres  erfolgen  konnte.  Es  ist  zu  hoffen,  dass  dies  doch  noch  geschehen  wird, 
da  MB  erst  dam  aagan  kann,  irelehe  Artan  ans  dar  Zon«  de«  fVo/n^ydtöc«  IbiHchami  atSNUnan. 
Heiner  Erinnerang  nack  dnd  dlM  tina  gana  •fUadtUeh«  Zahl  der  ana  daa  O«0Mr<i«-8«M^t«n  Ite- 
•ekliabenen  Formen. 

*  Ich  möchte  ausdrücklich  erwähnen,  dass  die  Angaben  bezüglich  der  absoluten  Mächtigkeit 
nur  Kiharanga*  «dar  OnrdMelmittawarthe  daratellan,  and  dan  dia  IfiUshtifkait  dar  ainselnaB  Orappan 
schwankt.  Abi  relatiT«  Wartha  batraditai,  ataUan  dieaa  ZaUan  gaaan  daa  Yerhiltnia  dar  alniahiaa 
ikh  ich  tgl  jeder  dar. 
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wecbsellageni  in  eine  obere  und  eine  untere  Kalksteingmppe  gesdiieden.  Wir 
sehen  jedoch,  dan  die  Tbeilung  eine  sehr  ungleidie  ist,  indem  die  obere  Kalk- 

stein^nipi»-  die  imtere  ajanx  erheblich  an  ^läclitit^'kcit  ülK  itrifft.  Indem  wir  in  der 
oluTfii  (inippp  wipdtMniin  eine  mehr  Tnii>;.if:f'  von  »'iner  untt'n'u  mehr  gescliicliteten 
abscheiden,  gelangen  wir  zur  folgenden,  den  natürlichen  Verhältnissen  genau  ent- 
sprechenden Primär-Gliedening: 

IV.  Obere  Katlcsteingmppc :  Grane  nnd  braune  Kalke  etwa   1080  Met«r. 

b)  Obere  Abibeilang:  Graae,  dickboakige,  gesvhichteUs  Kalke  etwa  .  .  6&0  Meter, 
ft)  üntaM  AbtlMltuif ;  LabarkiwiiM,  itaBbsokige,  (MdilditttoKalk«  «twt  SSO  Ibiar. 

III.  Ob  rr  SubieferRrosipe :  Scliwarzo  Schi.ffr  mit  F\'a1kbiDk«B  etwa    .....    250—5^0  Meter. 

II.  Untere  Kalksteingrappe :  Grano  KnoUenkalke  etwa   40  Meter. 

I.  Untere  SeUefergrnppe:  Setiwarae  SeUefer,  «baa  mit  Kalkbinken  etw»  .   .   .      60—80  Meter. 

Diese  Gliederung,  entspret  lu  lul  )iatUrlichen  Schi<  htf.'ruppen,  werden  wir 
überall  im  Himalaja  antreffen,  v.  *  he  ge»ammte  Trias  entwickelt  ist.  Wir  sehen 
auch  sofort,  dass  diese  Uliederun^  iiau  der  von  Stouczka  aufgestellten  entspricht. 
Es  lind  nämlich: 

Die  obere  Kalksteinijruppe  =  dem  Para  I jitncstuue.  1  Hliaet 

Die  oberen  Schiefer  und  die  unteren  Kalksteine  =  der  Laiaug  8eries.  |  +  Trias. 
Die  unteren  Schiefer  der  Kuling  Seriee.  Dyas. 

Ef;  ist.  nöthig,  immer  wipcler  liorvorzulieben ,  dass  Stolicjcka  die  n.itiiiliche 
üliederuug  m  ihren  grossen  Umrissen  bereits  ganz  richtig  erkannt  hat,  und  äi»älere 
Untersuchungen  konnten  diese  Gliederung  wohl  weiter  ausbauen,  nicht  aber  au  der- 
•elben  rütteln. 

Als  den  besten  leitendoi  Horizont  im  Himalaja  können  wir  die  oberen 
Schiefer  ansehen,  welche  sich  durch  ihren  ReichÜium  an  Daonellen  auneichaen  und 

daher  auch  allgemein  als  Daonellen-Schichten  bezeichnet  werden.  Die  wenig 
mächtigen  Bänke  eines  harten  schwarzen  Kalksteines,  welche  durch  schwarze  Schiefer- 
lagen trctrcniit  werden,  sind  überall  mit  Leichtigkeit  zu  orkonnen,  und  wenn  man 
dies  im  Auge  behält,  so  wird  man  nie  in  der  luU  rpretatiou  eines  Profiles  fehlgehen. 
Mit  den  Daonellen-Schichten  beginnt  die  Indische  Ober-Trias,  und  die  darunter 
lagernden  Scbiditen  können  wir  als  mittlere  und  untere  Trias  auffassen,  während 
die  tiefsten  Schiefer  in  die  Dyas  gdiSren. 

Wenn  also  auch  die  Grenze  zwischen  mittlerer  und  oberer  Trias  durch  eine 
lithologisch  wie  palaeontologisch  gleii^seharfe  Linie  bezeichnet  wird,  so  ist  es,  wie 
ich  eingangs  ausgeführt  habe,  ganz  ungemein  schwer,  die  Trias  nach  unten  abzu- 
grenzen, da  die  natürliche  Sphiclttelifderung  nicht  mit  der  palaeontologischen  Gliede- 
rung zusammenfällt.  Wie  wir  tiii^  auch  stellen,  ob  wir  die  O^oc«*a«-Schichteu  noch 
als  oberste  Dyas  oder  bereits  al>  unterste  Trias  auffassen,  ob  wir  die  Grenze 
zwischen  Palaeozoicom  nnd  Mesozoicum  innerhalb  der  Kuling  -  Series  Uber  oder 
unter  die  OiMeraf'Schicfaten  legen,  immer  wird  dieser  Schnitt  ein  unnatilriieher 
bleiben,  so  ueit  die  stratigraphische  Gh'cilcninii^  in  Betracht  kommt.  Eine  strati- 
graphische  Einheit  wird  zerrissen  und  ein  Theil  als  Thas  aulgefasst»  währoid  der 
andere  Theil  ganz  unzweifelhafte  Dyas  ist. 
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loh  liabo  eingangs  meine  Zweifel  gegenüber  diesem  Verfahren  nicht  verhehlt, 
und  (largcN'^'t,  dass  es  mir  natürlicher  crschieni-.  äie  Trins  da  bpf^innen  zu  lassen, 
wo  der  plötzliclie  Wechsel  von  Schiefer  zu  Kalk  auf  einen  ganz  erheblichen  Um- 
schwung dtiv  V  erhältnisse  hindeutet.  Dem  sleheu  aber  vorläufig  palaeontologische 
Bedenken  gegenttber.  So  lange  e»  niclit  erwiea«!  ist,  das»  die  Fauna  der  unterm 
Geratitenkalke  der  Saltrange  poeitiv  ▼erschieden  von  der  de«  IV.  Marlehann  ist»  muss 
man  trott  der  ii(  Invcrwiegenden  stratigrapliischeu  Einwände  die  Triaa  im  Himalaja 
einstweilen  mit  der  Zorn-  des  IV.  Markhami  beginneo  lassen.  Man  mass  aber  dabei 
stets  im  Anpe  behalten,  dass  dann  die  Grenze  zwischen  Dyaa  und  Trias  nicht  eine 
scharfe  stratigraplusLhe  Linie  io}»räsentirt,  sondern  eine  wiiiiiUrlich,  im  oboren  Theile 
der  Kuling-Serie»  {FroductusSdüet'ev)  etwa  1  —  iO  Meter,  je  nach  Auffassung,'  unter« 
halb  der  Oberkante  gezogene  Linie  darstellt 

In  der  bier  voi^etragenen  Darstellung  lasse  ich  die  Trias  im  Himalaja 
mit  der  Zone  des  IV.  Markhami,  etwa  ein  Meter  unterhalb  der  Ober- 
kante des  Proc/uc/tis-Schiefers  beginnen. 

Nachdem  die  (iienze  der  Trias  jregen  unten  fixirt  ist,  die  mittlere  und  untere 
Trias  von  der  oberen  abgetrennt  f'rii)>ri!Tt  es  noch,  die  obere  (Irenze  zu  hestimmen. 
Hier  betiiuien  wir  uns  in  einem  Hiiuiichen  Dilemma,  wie  in  Bezug  auf  den  Beginn. 
In  der  gemeinbin  als  »Hocbgebirgskalk**  besdchneten  Scbichtengruppe  sind  scharfe 
lithologische  Schnitte  nicht  vorhanden ,  und  aufwSrts  steigend  gelangt  man  Ton 
Schiebten  mit  typisch  triadischer  Fauna  allmählig  in  solche  mit  edht  jurassischen 
Foesilien,  ohne  irgendwie  eine  Unterlureobung  bemerkt  zu  haben.  Auch  hier  wird 
man  danim  die  frrenze  wieder  auf  rein  palneontologische  Merkmale  hin  festleiien 
rnüstien :  und  nach  unseren  heutigen  Kenntnissen  müssen  wir  die  Trias  kurz  über 
der  Zone  der  Spirigera  NoeUingi  Birx,  aufhören  lassen.  Jedenfalls  beginnen  mit 
dem  Auftreten  der  Spinfi^ma  o6foAi  Schichten,  welche  bereits  mm  Bhaet  gehören. 

In  diesem  Sinne,  d.  h.  nach  Aussdieidung  zum  Bhaet  und  Jnra  gehörigen 
Schichten  im  oberen  Theil  des  Hochgebirgskalkes  (obere  Kalksfeeingruppe  z.  Th.) 
und  der  zur  Dyas  <;ehörigen  Schichten  an  der  Basis  (untere  Schiefer  z.  Tb.) 
ergiebtsich  für  die  triadischen  Schichten  eine  Gesanimtmächtigkeit 
von  etwa  368(1  engl.  Fuss  =  1220  IMeter.  In  dieser  Schichtenreihe  über- 
wiegt die  obere  Trias  mit  einer  Mächtigkeit  von  etwa  1170  Meter 
die  mittlere  und  untere  Triaa  mit  zusammen  etwa  40 — &0  Meter  ganz 
bedeutend,  und  man  kann  darum  wohl  verstehen,  dass  Stoliczka  dieselbe  bei  seiner 
Erstaufoahme  Übersehen  hat 

Wenn  wir  nun  zunächst  eine  Gliederung  der  obwmi  Trias'  versndiai,  so  ist 

1  Wean  man  die  Onasa  swiaelieii  Masoioloam  sad  PalaeMoiMm  sntsrlMlb  d«r  Zon«  dei  Drop- 
tychitM  Markhami  zieht,  so  liegt  dieselbe  1  Meter  anter  der  Oberkuita  der  Kldiiii^eri*  (rro.liu-liis- 
Schiefer) ;  legt  nian  (ü^selbe  anterhatb  der  Zone  des  Otococeran  Woodhjjidi,  eo  beflndel  sie  doh  10  Meter 
anter  der  Oberlunte  der  Koling-Serie  (iVodud4M.Schiefer). 

*  Keck  der  mn  Arkhatier  vertreteneiB  ud  vom  Hennüeber  gethefltM  Awriehl  begiimt  is  den 
A!p?n  die  Ober-Trias  mit  den  Raitiler  Schichten.  Wfirrle  man  fliese  (iiiedenmg  ani  h  anf  den  Iliiniiluya 
ftbertragen  wollen,  so  mösate  man  den  Stihnitt  zwischen  mittlerer  and  oberer  Trias  angefähr  Aber  die 
Josniiltae-SeMebteii  (8)  aber  «nf  all«  Fiille  aater  dem  TVofMÜM-HoriBtmt  (6)  legen.  Mit  udeni  Worten, 
die  hier  als  Ladinische  .Stofe  tlifclflnftT"  Sehichtcn  würen  noch  der  mittleri  n  Trias  zn^nrochnen. 
Kine  AafCMiiinc  der  sieh  Dinm  volleUiadjf  aaechUent.  wie  er  den  Verfteaer  brieflich  ndtgetheilt  hat. 


Digilized  by  Google 


136 


Gliederung  der  oberen  Trias  des  Himalaya, 


dieselbe  im  Allgemeinen  höchst  einfach ;  wo  die  DaoneUen-Schiditeii  bfl!gmiieii  wtä 
wo  dieselben  end«i,  darüber  kann  ki  iii  Zweifel  sein.  Ea  kann  also  nur  auf  die 
Abscheidung  von  Zonen  innerhalb  derselben  ankommen.  DrES'EU  hat  nnr  zwei 
Zonen  nntorschindon ,  nbrr  Kuafkt,  der  sicli  oinj^clicnd  mit  diesem  (iegenstande 
l)escliät"ti,^t  liat,  unteischeidL't  deren  sechs.  Kr  rechnet  allerdings  den  fossilleertn 
Dolouiit,  den  8piti-l)ülomit,  noch  zu  den  Däoiiellün-Schichten ,  allein  der  natür- 
lichen Gliederung  wird  ganz  entschieden  mehr  Rechnung  getragen,  wenn  man  den- 
selben, wie  hier,  noch  zur  oberm  Kalkgruppe  siblt. 

Die  Gliederung  der  oberen  Kalkgrnppe  ist  viedemm  auf  rein  palaeontolo- 
giaebe  Merkmale  basirt  Allgemeine  Regeln  lassen  sieh  zur  Zeit  noch  nicht  anfstellen, 
doch  scheinen  sich  an  den  einzelnen  Localitüten  gewisse  lithologische  Gruppen 
wohl  ausscheiden  zu  lassen,  von  welchen  Quarzite  mit  Auiaeotlnftw  jchamui»  in  der 
Gegend  von  Spiti  ;ira  charakteristischsten  sind. 

Xncli  unscm  gegenwärtigen  Kenntnissen  können  wir  von  oben  nach  unten 
uutergeheiden : 

12.  Megaiod ua-Kiilk  mit  Spiriyera  NoeÜingL 
11.  Jaäaa>t^i8''KjtSk, 
10.  iStat^efMfef'Schichken. 
9.  Korallen-Kalk. 

S.  fliiloriles-Schichten. 

7.  Äajierjfes-Scliichten. 
().  Spiti-Dolomit. 
.").  JVo;)r7p.?-Schichten. 
4.  Spirifn-inti  SliahfihaJemi$'iic\i\ch\x.\\. 
i\.  t/(>aiJ//ife*-Schichten. 
2.  ÄiZoAia-Schichten. 
1.  DooiieZIa-Scbichten. 


iL 

o 

CO 


Obere 
Kalkgmppe 
z.  Tb. 


Dooneffa- 
Scbichten. 


Es  bliebe  nur  noch  die  Frage  n  erörtern,  wie  wir  die  untere  Kalkstein- 
Gruppe  zu  trennen  haben,  die  zwischen  den  hier  als  Indische  Ober-Trias  aufge- 
fassten  Schichten  und  echter  Dyas  li^t,  und  welche  daher  die  indische  Mittel-  und 
Unter-Trias  umfassen  mii^^.  Es  knnn  zunächst  darüber  kein  Zweifel  obwalten, 
dass  wir  drei  litholopische  Gruppen  untersehrith-n  können.  Niimüch  eine  obere, 
Ulis  Knollenkalken  in  mehr  oder  minder  mächtii;«  n  Bänken  von  grauur  uder  schwar- 
zer Fai'be,  eine  mittlere,  aus  massiven,  grauen  Kalken,  und  eine  untere,  aus 
dünn  geschichteten  Kalken  von  grauer  Farbe,  best^end.  Die  oberen  Knollenkalke 
fuhren  die  bekannte  JRl^ieAiAss-Fauna  und  sind  dämm  unsweifelhaft  als  Aequivalente 
des  Muschdkalkes  anzusehen.  Bezüglich  der  tieferen  Schichten  haben  sich  aber 
swischen  Diener  und  Krapft  so  weitgehende  Differenzen  ergeben,  dass  es  beinahe 
unmdglich  erscheint,  eine  Übereinstimmung  zu  erzielen,  da  entweder  auf  der  einen 
oder  andern  Seite  ein  Beobachtungsfebler  vorliegen  muss. 

l)n:Ki:ft  glnnhtr  anii<  linien  zu  dürfen,  dass  unter  der  Hauptraasse  de«;  ^fuschel- 
kalkes,  wrhhc  er  in  eine  t>bere  geschichtete  und  eine  unt<'re  massig«'  glie- 
dert, eine  nur  i  Meter  m!ichti}j;e  Schicht  lagere,  welche  alü  Zuuti  des  Stbirites  prah- 
lada  bezeichnet  und  als  unterer  Muschelkalk  aufgefasst  wird.    Darunter  folgen 
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dann  dünngescbichtete  graue  Kalke,  die  Subrobostos-Schicliteii  benannt  und  bemta 

mm  Buntsandsteiii  gezählt  worden. 

Nach  Di£NKR  wäre  also  eint«  sehr  dünne  Srliicht  iint»  i»;n  Muschelkalkes  zwischen 
stärker  entwickeltem  oheren  Muschelkalk  und  Buntsandstein  eingelagert 

Wenn  man  das  KxAvrr'sche  Profil  analysirt,  so  haben  wir  im  QroBsen  nnd 
Oanzen  genau  dieselbe  Reibenfolge,  d.  b.  von  oben  nacb  unten:  Qeachicbtete  Kalke, 
dann  massiv«*  Kalk  und  wiederum  gesdiichtete  Kalke.  Die  Sducht  wdigen  Kalkes, 
d.  h.  die  Zone  des  Sibirites  prnhhuJa  (im  Sinne  Diexer's),  welche  den  unteren 
Muschelkalk  repriiseiitiren  soll,  fehlt  jedocli.  ^lan  wird  diese  venvickcltcii  Verhält- 
nisse am  besten  durch  eine  Q^enübersteliung  des  DiENER'schen  and  KiUFFT*schen 
Profiles  verstehen  '. 


Nrliernatisrhes  Profil 
am  Lingti-Plass  nach  Krafft. 


ScheiTiatisrhes  Profil 
von  liimkin  Paiar  nach  Diknek. 


7.  &»•  des  rtyrJMfM  m- 
C  Scficht  mit  CtnUta 


$.  Brach  iopodtaieUeht. 
t.  Zone  dea  OmwIUm  mi^ 

1.  FoMiUe«r. 
B«iiitMn(lst«in. 
7,  Mawmr«r  Knollenkalk. 
H  ena*IUlk«is.Scbiefer. 

i.  lam»  iM  IM  MnJoH- 

4.  jriwt-MVT-nf-Schiclittll. 
Zone  d«r  PtroptfMiM 


HoMbelkalk. 
C  Ob«c«  geacliicfatote  Ab» 
Uieilnng. 

g)  Haoptltiü  d  PivfhUtt 

0  Haaptläg.  d.  t'»nttU*a 
TlmaUri. 
6.  Untere  inasaig«  Abtbei> 
lung. 

A.DanDR«8ebicbt«t«K(ük« 

mit  XibiiHt.  praUaHn. 
Bniitsaiiil.Htt'ii». 
8.  S»hnbu»iu»-  (HrdtH- 

Hro4mia't  Schiebten« 
S,  (Morrrai-Schirbten. 
•)  Kalke  and  SeUaJiW. 
d)  FosBilarme  Sciüafer. 
r'i  Kalke  mit  Ofthif^nt 

Ii)  .Srliiofer  mit  Kpita- 

•>  Hanpdncer  de»  Ofu- 

Dyw. 

1.  JVMlM(Nt-ScbMlBr. 


Nun  bat  Diener  angegeben,  er  babe  die  Spirifirina  Slracheyi  Salt,  zusammen 
nJt  dem  Sumtes  pnAJtada  gefunden ,  also  in  der  dflnnen  Schiebt  4,  welche  im 
KmFFT'sdien  Profil  zwischen  6  und  7  liegen  sollte.   Nach  Krafft  ist  dies  nicht 

richtig,  sondern  die  Z<me  Sj^riferiMa  Strarl.riß  (Xo.  4)  liegt  1  Fuss  7  Zoll  unter 
der  Ptychitt  n-Fauna,  also  noch  innerhalb  der  „oberen  geschichteten**  Abtheilung 
lil£NKk'i>,  also  dem  Muschelkalk. 

Um  jedoch  die  Sache  auf  den  Höhepunkt  der  Verwirrung  mm  bringen,  so  soll 
SSbmk»  pnMaäa  nach  Krafft  nicht  unter  den  masahran  Kalken,  wie  Dibmbr 
meiBt,  sondern  direkt  über  denselben,  zusammen  mit  Ceratites  subrobusius  vor- 
lEommen. 

Hit-r  liegt  meiner  Ansicht  nach  wohl  oiu  Irrtum  vor,  denn  so  viel  steht 
fest,  dass  bei  der  Kundebigkeit  der  .XiiHnoiiiten  in  der  Trin»^  des  Himalaja  es 
nicht  wohl  wahrscheinlich  ist,  dass  ein  und  dieselbe  Art  durch  eine  Zwischeolagc 


'  Ktxrrt  hat  keine  Skizza  gegeben  and  icli  habe,  weil  es  sonst  absolut  nniuöglich  ist,  diese 
oomplMrU  Frage  m  ntwirrMi,  obn«  baatftodie  di«  Arbeit«B  Dtnin'«  iiiidK>Am's  vor  lioli  an  hab», 

nnnh  KRxrrt'.i  Angaben  dü.«  oTir^nsrelipn  lo  Protil  ^'<'zeic]ini>t.  Ich  halM  dabei  die  ZeUea  geakB  aewie 
in  der  etwas  nrnstindlichen  Keibenfolge  KKAirr'^«  eingetragen. 
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von  60  engl.  Fuss  Mächtigkeit  getrennt  zum  ersten  Malo  unter,  dann  aber  wieder 
über  dieser  Scliicht  auftrat,  dazwischen  aljei  fehlte.  Die  Möfjliclikcit,  d.iss  Sibirites 
prahladn  ebenso  wie  Ceratiks  subrobitshis  niclit  aus  den  Schichten  stanunen,  welche 
nach  denselben  Ix  iiannt  sind,  müsstc  demnacli  in  Retraclit  •;e/()^'pn  werden.  Auf 
der  andern  Seite  liegt  eigentlich  kein  Grund  vor,  auzuuehiueu ,  dass  Dienek  den 
Sibirites  jprahlada  nicht  in  dem  Horizont  gesammelt  hat,  wo  er  denselben  gefunden 
haben  will.  JeclenfBlIs  ist  es  gegenwärtig  uninfiglicli,  die  DiBNER'Bcbeii  Angaben 
mit  jenen  Krafpt's  in  Übereinatimmung  zu  bringen.  Bine  Lösung  dieser  Schwierige 
keit  wäre  nur  dann  denkbar,  wenn  man  annehmen  wQrde,  dass  die  Angabe  des 
Vorkommens  von  SibiriU's  prcMada  In  einem  so  tiefen  Horizonte  am  Shal>Sha]  CSliff 
anf  verrollten  Stücken  beraht 

Ist  diese  Erkliinmj;  richtig,  so  muss  die  Zone  de^^  Sibirites  prahlada  Dikxkh 
einen  aiuleni  Namen  erhalten;  es  wird  danuu  am  zweckmäs*<ijjstpn  sein,  dieselbe 
bis  auf  Weiteres  m  streichen  und  in  die  Hedenstroemien-Schicliteii ,  woliiu  die- 
selbe auch  lithülügisch  gehört,  einzubeziehen.  Auf  diese  Weise  wird  jede  Confusion« 
Termiedeii.  Man  könnte  eventuell  auch  Aeai  Namen  „Zone  der  Ithyndiont^  GneS' 
hacki*  statt  Zone  des  Sibüf^pnMada  Terwenden,  wenn  es  meiner  Ansicht  nach  nidit 
besser  wäre,  die  Gliedemng  nach  möglichst  einheitlichen  Prinzipien  durchzuföhren, 

DiKXER  bat,  wie  oben  dargelegt,  gemeint,  dass  der  Horizont  des  Sibirites 
prahlada  beiläufig  dem  unteren  alpinen  Muschelkalk  gleichzusetzen  sei,  da  dies  sich 
aus  dem  Charakter  der  Brachiopodeu-Fauna  und  den  stratigraphischen  Verhältnissen 
erfTphc.  ..Das  H anwende  diei^es  Horizoiit»'--  bilden  Ablacroninsen  mit  einer  tvpisclieii 
Fauna  des  oberen  Muschelkalkes,  das  Licu'ende  die  Schichten  mit  ('iViitifis-  s/ihmtfitsdi.s, 
deren  oberste  Biiiike  unmittelbar  an  der  Grenze  gegen  den  Horizont  des  Sibiritejs 
prahlada  bereits  eine  nutcrtriadisohe  Cephalopoden-Fauna  führen  '.•* 

Nun  findet  sich  aber  die  von  Diener  angeführte  Brachiopoden-Fauna  in  den 
als  oberen  Muschelkalk  betrachteten  Schichten,  und  der  angeblich  aus  don  Bont- 
ssndstein  (Dieners  Profil  3)  stammende  CeratöesM&ro^ftf«  findet  sich  nacbKRAFFT*» 
Angaben  ebendaselbst.  Mit  andern  Worten,  die  von  Dikker  auf  diesp  Arten  basirteu 
Schlussfolgernniren  lie/ieben  sicb  eigentlich  auf  die  Schiebten,  welche  als  Aequivalent 
des  oberen  Mu-ehelkalkes  anj^esehen  werden. 

Mun  ersielit  hieraus,  dass  wenn  au<  h  eine  Gliederung  des  mittleren  und  unteren 
Trias  des  Himalaya  nicht  schwer  dureliführbar  ist,  eine  Parallelisierung  der  ein- 
zelnen Glieder  mit  der  europäischen  Trias  auf  die  grusateu  iSchwierigkeiteu  stösst. 

Auf  Grrund  der  vorausgehenden  Darstellungen  werden  wir  also  die  folgende 
Qlieder  unterscheiden  können  und  zwar  Ton  oben  nadi  unten: 

6.  Geschichtete  Knollenkalke  mit  der  Ptyc}nle^-Fmn%» 
5.  Geschichtete  Kalke  mit  Spiriferma  Sbracheyi  Scess. 
4.  Geschichtete  Kalke  mit  CeraUt^  stArobusius  MoJ8. 
3.  Massive  graue  Kalke,  (Niti-Kalk  Noetl). 

2.  Geschichtete  Kalke  mit  dünnen  Schieferlagra  wechselnd,  HtfdeitsIrMNHO- 

Schichten. 

1.  Dunkle  Kalke  in  Schiefer  eingelagert  mit  iV.  Markham  Dien. 


o  .2 


'  Bfgtbmsse  pag.  39  (671). 
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Hier  liegt  et  nun  ganz  in  unserev  Bdieben,  wo  wir  die  Grenze  swtschen 
nüttlerer  und  unterfsr  Trias  leg«i  wolleni  iigend  welche  poeitive  Anhaltspunkte  sur 
Abgienzniig  haben  wir  vorlftufig  nicht,  denn  man  kann  den  fossilleeren  Niti>Kalk 
ebenso  gut  sur  mitüeren  als  sur  unteren  Trias  rechnen.  Ich  lasse  die  Mittel- 
Trias  im  Himalaya  mit  den  massiven  j^^rauen  Kalken,  ilic  überall  im 
Hiraalaya  eine  charakteristiKcho  Wand  von  etwa  20  m  Höhe  bilden, 
beginnen  und  liezeichnen  dieselben  der  Kürze  halb»  r  mit  dem  Nnmen  Niti-Kalk. 
Da  nun  die  in  den  obersten  Lagen  vorkoiumendf  HraLliiopoden-Fauna  angeblich 
mm  Charuktt  r  besitzt,  der  uut'  unteren  Muschelkalk  dcuLi  t,  so  dürfte  man  eigent- 
lich nnr  die  Kalke  mit  Itychiks  rugifer  als  oberen  Muschelkalk  bezeichnen.  Dann 
vSrs  aber  gerade  das  umgekelirte  in  Bezug  uuf  die  Mächtigkeit  der  einielnen  Ab- 
tbeOongen  der  Fall,  indem  nämlich  der  obere  Muschelkalk  dne  geringe  Mächtigkeit 
etva  im  besten  Fall  5  m  g^en  eine  solche  des  unteren  Muschelkalk  von  etwa  31  m 
Üben  wOrde. 

Es  stellt  dem  ja  nichts  im  Wege,  dass  man  im  Himalaya  von  einem  oberen 
and  nntrrpii  INruschelkalk  spricht  und  zu  ersterem  die  Schichten  ]Sr.  4 — ti  rechnet, 
m  let/iereni  tlie  Schicht  Nr.  3  zählt. 

Tn  obigem  Sinne  sind  dann  alle  unter  dem  Niti-Kalk  lagernden  Schichten, 
nämlich  die  J^ede»£^roemia- Schichten  und  die  ^^arkhumi- Zone  als  Indische 
Unter-Trias  anzusehen.    Ich  wiederhole,  was  ich  schon  früher  ausgesprochen, 
«ir  haben  keine  direkten  Beweise,  dass  diese  Schichten  dem  Buntsandst^n  aequi- 
Tslent  sind,  aber  es  liegt  vorläufig  kein  Grund  vor,  filr  dieselben  ein  anderes  Alter 
ä^tiD  als  Unter-Trias  in  Anspruch  xu  nehmen.   Indirekt  wird  diese  Ansicht  da- 
dittih  unterstützt,  dass  die  •S'^y)^Hiiiife8'^hicht<^n  von  Byans,  welche  den  Schluss 
'Ifr  Hetlensfroeiuia-HchichiQn  bilden,  ganz  unzweifelhaft  die  gleiche  Fauna  führen 
»if  die  SffphftHift's-Hvh'u'hti'v  der  S.iltrantre,  und  da  es  ferner  nnch  nielit  zweifel- 
hnU  ist,  dass  die   llnlnislrui  ttii(iSvhk-\\\A'n  »lern   (Jeratiten-Mi  i  ijel    der  Saltrange 
entsprechen,  so  können  wir  woiil  annehmen,  dass  im  HimalHyu  alle  Schichten 
roa  den  HedaistroetniaSdnchtt'n  an  abwärts  den  Ceratiten-Schichten  des  Salt- 
rsnge  aequivalent  sind.    Da  letstere  dem  Buntsandstein  gleichgesetst  werden', 
so  Ware  auch  damit  der  indirekte  Beweis  geführt,  dass  im  Simalay a  die  Schichten 
TOD  den  jEre(le}isthM!JMMi«Schiditen  an  abwärts  dem  Buntsandstein  entsprechen. 

Dissen  Darlegungen  entsprechend  kann  man  die  folgende  allgemeine  Gliederung 
fnr  die  Trias  dt  s  Himalaya  aufstellen:  (pag.  140.) 

Die  Annahme  einer  Viertheilnng  der  ozeanischen  l^rias  beruhte  abgesehen  von 
der  bisher  lückenhaften  Kenntnis  der  Bucheusteiner  Amnioniten*  auf  der  Oon- 
struction  einer  grösseren  Unterbrechung  der  Schichten  folge  im  Hangenden  des 
snteren  Muschelkalkes  des  Himalaja.  Anstelle  dieser,  auf  unzureichenden  Ikobacli- 
tungen  b«ruh^ai,  Vermuthung  ist  durch  die  eingehenden  Aufnahmen  von  Noet- 
ma  und  Khavfv  der  Nachweis  einer  stratigraphisch  und  paIaeontol<^ch  Iflcken- 
lesen  Entwickelung  getreten,  wodurch  die  Dreitheüung  fiir  Indien  als  die  natur- 
gemisiMie  palaeontologische  Gliederung  erscheint.  (Anmerkung  des  Herausgebers.) 

'  Wofür  »Oerdüigs  dar  direkte  Bew«!«  «rrt  noch  zn  erbringen  wir«. 

*  Fkk<:ii,  Neae  AmmonJtOB  MS  den  Bachensteiner-,  Wengencr-  uml  Rnibler-Hchichton  doi  tld* 
liehen  Bakony.    Resaltate  der  trbseiMCliftftUcheii  Rrfembonic.    I.  Bd,  K  Theil  P«lMont.  Anhang. 
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Gliederung  der  Djras-  und  Trias-Schichten  im  Himalaya  mit 
besonderer  BerUckeichtignng  des  Trias. 


Obere 
Kalksteingruppe. 
Ungefähre  Mäcbtig- 
k«ti  4160  «agL  Fuss 
a  1400  m. 


^     Jurassische  und  RUaetisehe  Kalke.  '     Khaet,  Brannor  Jura.     i  Jura. 


II 

ja 


'S(i^(>ttt^-Schichteii. 


CoraUm-Kalk. 


ira{ofiilM>8e]iiohtea. 


UauerUfs-Schichten. 


Spiti'Sotoiüt. 


Rha«t 


Norische ' 
Stufe. 
(:=  Juvavische 
Stafe  Hol».) 


O 


Obere 
Seliiefeiitiiippe. 


7'TO/#ite*-Schichten. 

•S  hpiriferina  Shal-SJiaUmfis-Sdncht.  I  Karaische 
•g  Stufe. 

3!  


Un^fÜiv«  Mftcbtig^  ' JiuMinltef'Schielitea. 


kdt  1600  en^l.  Fna« 
=  ö3U  n. 


//a/ofrül-Schicbten. 


/>aefi«ilii-8e1itelitw[i. 


liAdlatadie 
Stafe. 


AydUlC«t>ScliiditeB. 


Untere 
Kalkateingrnppe. 

üngeflUire  H&cbtig- 
kAlt  175  «ncl.  Fan 
»  40  m. 


Spiriferina  S^r«r/n'y/-Schichten. 


/;uftr0ftiMl<M>8cliieiitaii. 


HedenRtroemia-üc  hichten. 


Indische  Mitteltrias. 


Untere 


iWanoMw-SeUcliten. 


Indische  Untcrtriaa. 


Scliiefergrappe.     |^  —  —  ■  - — = — : — ; 

Grüsste  Maclitigkeit  '  Oloeerat-SdMhtea. 
250  engl.  Pnss-     ,        _  _     ..  .  ^ 


=  80  m. 


Neodyaa. 


1 


0Km 

I 

♦5 


Triu. 


•  1 


■  Wi«  dl»  obige  Obenkht  zefiet,  imf««et  im  Hijotlaya  wie  in  den  Alpen  die  Noiiaehe  hutw. 
JoTavische  Stafe  dai  Zwei-  bie  Dreifache  etnar  normalen  Stnfe.   Anm.  dei  Heraoogeb. 
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1.  Die  GtK«Bd  von  Spitj. 

Die  ausführlichsten  Untersuchungen  in  dieser  Gegend  (nngefähr  31°  30'  nördl. 
Br.  und  79°  östl.  Länge)  verdanken  wir  Kkakkt,  der  eine  sorgfältige  Gliedeninp 
der  Lilang-Series  am  Tjinfrti-Fliissi'  ausgeführt  hat.  Leider  war  es  ihm  iiiclit  ver- 
gönnt, seine  Untersuchungen  eingehender  darzostelleu,  denn  die  vorläutige  Mittheüung,^ 
welche  das  Einzige  ist,  was  hierttber  ezistirt,  enthält  so  viele  nnnrateidleikde 
Dmckfehler,  dass  es  für  den  Femuntehenden  beiiuihe  unmög^cb  ist,  den  richtigen 
Sinn  heransniBchälen. 

Es  ist  dämm  auch  erforderlich,  Kkafft's  Darstellung  etwas  zu  modificiren, 
und  namentlich  durch  geei^ftp  Schnitte  die  Gliederung  vcrstiindliclier  zu  machen. 
In  der  Gegend  von  Spiti  ist  nach  Kuafft  die  gesanimte  Trias  vertrrtrn  und  zwar 
Too  den  tiefsten  Schicliten,  welche  noch  den  Übergang  zu  den  darunter  lagernden 
IVodwefas-Schiefem  bilden,  bis  hinauf  zu  der  jüngsten  Trias,  welche  den  Ubergang 
zum  Jura  vermittdt. 

Nach  Kbafft  beobachtet  man  am  Lingti-Flusse  folgendes  Profil:' 

C  iBdiMhe  Ober-Trias. 

c*  KoilNh»  StiCB. 

12.  Zone  d«r  Spirtgertt  NottHufi  Brrr.   »Oberev  Kalk.' 

t}ber  der  ZoM  11  folgt  in  «in«r  Hächtigkeit  von  mindesten  2300  «n^iidien  Fnis 
eine  Hasse  von  grani-ü  odi^r  schwarzen,  dolomitischen  Kalken,  die  meist  dnnngreschichtot 
■lud.  LiUiologisch  int  k&um  irgend  eine  Gliederong  zu  erkennen  und  da  diese  Kalkstein» 
OHUBe  na  den  9plti<fhalM  eberlagert  wird,  a»  ist  aBaancbaieii,  dan  ale  in  ihrer  OaMouit* 
heit  dem  D  a  t:  h  s  t  e  i  n  k  a  I  k  .  d.  Ii.  dem  Rhatt  sowie  dem  un  t  e  ren  iitul  ni  i  1 1 1  e  r  t- n  Jnr* 
eattpricht.  Man  kann  jedoch  annehmen,  dass  etwa  die  ontenten  200  —  300  Foss  noch  aar 
aoriaeb««  Staft  geliSreii.   Hier  fenden  aicli : 

I.  Msfeiaitm  spec.  (7)  üfirigei-a  yoetlingi  Bivr.  Taf.  II,  Flg.  I.  TJma  eummmieii 
Bnr.    Lima  Kerraticosta  liirr.    5.  Spiriferina  spec  nov. 

il.Zone  der  A  ul  u  co  t  h  i/ ri-<  J  "h  ii  r  e  ii  s  i  .•<  Birr. 

Lithologisch  in  scharfem  Gegensatz  za  Zone  10  steht  diese  Gruppe,  welche  durch  das 
Aaftreten  von  waiaaeB  and  braonan  Qnaidtan  cbaimktoriairt  iit  and  dadnrcb  tSam  scharf 
markirten  Horizont  darstellt.  Die  Mftehtigkait  batrigt  etwa  acK)  -350  >ngl  h'ma.  Man 
kann  für  gewöhnlich  ilrei  <i[uarzitlagen  nnterschctdon,  welche  durchJLalkateinaoderschwanail 
Schiefer  getrennt  sind.    Von  Fossilien  haben  sich  gefunden : 

1.  Andaefitkgru  johm-mult  Bnr.  Taf.  11,  Fig.  S.  (?)  MtgmMfm  apaa..  Spiriftrima 
OrinbaM  Brrr.  4.  Unw  «rraMeoita  Bitt. 

10.  2ona  der  Uonotit  talinaria. 

Diese  Gruppe  unterscheidet  sich  lithologisch  wetii^  von  den  vorausgehenden,  da  sie 
hauptsächlich  aas  grauen  erdigen,  öfters  dolomitischen  Kalksteinen  besteht,  welche  mit 
graaaB  Sehiafeni  abwaehnln.  HlehtiglMit  atwa  800  engl.  Fnaa.  Palaeantalogiach  bt  diaaa 
Gruppe  durch  eine  grosse  Zahl  von  Bivalven  chnrakterisirt,  wlhrand  AniMiBitan  aaiir  adtea 
sind.   Dia  folgenden  Arten  sind  bisher  bestimmt  werden: 

1.  Moiuii»  aoHnaria  Bk  Anodontophvm  Oriabaehi  Brrr.  Spiriferim  Grittitachi  Birr. 
Rhijnchonella  bambanngenits  Bm.  Aidaeothfßrt»  f^Utmuh  Birr.  Sfiriftra  Dkmrt  Bnr. 
Taf.  11,  Fig.  .t.   7.  DistiehiUt  spec  nov. 

_       .  « 

>  StratigrnphiRal  "Sotcs  on  the  Mesozoic  rocka  af  Spiti.  Als  Appandix  snai  Qaaaral  Bapart  af 
the  GeoL  äurvey  of  India  for  18ä9;190O  gedruckt. 

■  Entapraehaad  da>  fMhar  daigdagtan  Ansiabtan  gabOran  dia  Otoemw-Sdiicbtan  in  dia  Dyaa 
and  (hllen  dabtr  aaa. 
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Indische  «ibertriu. 


Zone  der  Spi ri f eri na  Grietbachi. 

Kin  dickbankitrer  mnssivi^r  graacr  Kalkstein  von  etwn  100  engl.  Fans  Mächtigkeit,  der 
siolt  dorch  seine  Straktar  aU  ein  richtiger  organogener  Kalk  erweist.  Korallen  nnd  Bryo- 
iMMinrMto  iekr  Uvllg.  Y«b  FcMsiUlm  find  sa  OiiinMi: 

1.  Sftr^trina  GritAadU  Biit.  Taf.  11,  ?lf .  4.  (f)  Jtftjmdk«fMflSs  ftoMiamiffNtfo  BtfT. 

8.  Zone  des  Juvavitet  spAc.  (/fo/on'<M-Schichten.) 

Lithologisch  wie  roripc.  von  iingrtnhr  fast  drr  p;tc!rhen  llielitigkeit,  etwm  KO  MigL 
Fuss.   Foatulien  sind  zahlreich,  namentlich  sind  zu  nennen : 

1.  JhMvÜn  •!■««.  «ff.  EhrlidU  llon.  FlKfaUbetiU»  Toni^ttMi  Mojfl.  TOolUt  oT.  RftStt 
Mojs.  Taf.  21,  Fig.  8.  Anatibelite»  spec.  nor.  äff.  A.  KettüU  Mujf<.  Taf.  21,  Fig.  4. 
nionite«  apeo.  äff.  Htightsi  Mojs.  DittmarHts  spec.  nov.  äff.  D.  Hiniei  Mojs.  Pinacoctra$ 
■pec.    Fki^loefnu  spec.  indet.   9.  PleuronaHtüu»  spec.  äff.  tttcMcM  Kojs. 

7.  Zone  des  Jlauerites  spec.  (//au#r///»-8chiclitcii.) 

Dtesa  Grapp»  Mtit  it^  htnptaiaUldi  aiti  loitbnuia  ▼•rwittonlMi,  sttMUBW  imd  tiMtt' 
rigen  KalkitaiiiaB  ta  aiMr  Mgcbtiffkeit  ton  950  «nfL        xuama.  Av  diiwr  Sehielit 


1.  Hauerite*  spec.  i'ut^tibttitfit  sjtec.  nov.  all.  }\  'J'ornquüti  Mojh.  Mjftidioptfra  apec. 
^rfeub  ipeo.  MtOota  qiee.  6.  jlnotfcufcjplkww  GrMba^  Brt. 

<».  Spttl-Dolani«. 

Die  letztgenannten  Ri  hitliten  polun  ullmähliib  in  einen  granen  dtckgeschicbteten  Dolomii 
aber,  dessen  Mftchtigkeit  etwa  30U  engl.  Fnaa  beträgt.  Von  Fossilien  haben  sich  bisher 
nar  einig«  iehl«c)it  «r1i»U«M  BiTtlvso  gaftnulsD. 

K.  Zoa«  d««  TrepHtt  ef.  fuhbnllottit  HAoa«. 

Tn  einer  Mächtigkeit  vcui  000  -  700  engl.  Fuss  folgen  dann  abwechselnd  scliwarze, 
schief rige  Kalke,  lichtgraue  Kalke  nnd  grane,  bröckelige  Schiefer.  Ungeffihr  400—500  eogU 
Fais  von  d«r  Bast«  Hegt  dar  eigentliche  TropiUn-Horiaoat  and  dio  Ibiganden  Art«B  liad 
bisher  aus  demselben  bekannt  geworden: 

1.  Tropite»  <  f  ful.hiJf/itns  v.  H»i  rR.  T.  ct.  liiacolmllahts  Wnin  T.  (ParntropHea)  9p«c. 
nov.  T.  cf.  fusobn/latus  Mimh.  Taf.  18,  Fig.  2.  T.  ct.  torquiUux  Mujs.  JumviUs 
«ff.  haedua  Hon.  J.  «pec.  ladet,  ef.  J.  haeehu  Moja.  SofftitHt»  ape«.  äff:  mrkmemt  Koja. 
S.  spec.  nov.  äff.  Jlerbiehi  Mnj)<.  SandlintfiU»  spec.  nov.  indet.  Sirtniii  ri  spec.  lUlT.  ind«t. 
(?)  Herftflitea  spec.  indet.    ('Ij/dmtautilwi  Grienbafhi  M<ua,    14.  Nauiüu*  spec. 

4.  Zone  der  Spiriferina  Shal -Shnl  ensi»  Bitt. 

Dnrch  eine  Kalkbank  von  etwa  20  Fuss  Mftchtigkeit  von  voriger  geschieden,  folgen 
wieder  gras«  dttnne  geschichtete  Kalk«  mit  dflnnen  Schief  erlagen  altemirend  in  einer  Mfichtig- 
keil  von  etwa  250  Faaa.  Cephali^odea  alad  sebr  ««ItaB,  banpttfebltcb  fcoanaeo  Bracbio- 

jioden  vor,  nämlich : 

1.  S^iftrhM  8hat-iUiele$uit  Birr.  Tat  11,  Flg.  5.  J^kyndkomir«  /«nhnw  Bnr. 
9.  DkettM  ape«. 

a.  Ladlalaeh«  StaAb 

5.  Zone  des  J  o  a  n  u  i  t  f  s  c  if  f»  h  i  f  o  r  m  i  x. 

Graue  erdige  Schiefer,  mit  zahlreichen  dünnen  Kalksteinbänken  etwa  250—  300  engl. 
Faai  mtebtlg.   Ea  fanden  «Idi: 

1.  Jonnnites  cyrnhiformis  Wolf.  Taf.  18,  Fig.  8.  HautrÜes  «pflO.  noT.  TmcAiyeriia« 
cf.  aonoidr»  M<>.is.    T.  spec.  nov.  äff.  ariae  HoM.    6.  T.  Ipec.  Indat, 

2.  Zone  der  Ifalohin  ct.  comata  Bnr 

Darunter  folgen  schwarze,  splittrige  Kalke  mit  dünnen  schiefngon  Kalken  abwechselnd 
In  «ln«r  lliditi^«it  ▼«n  etwa  281  «ogl.  Fnis.  Hi«r  fanden  «leb  die  MgMid«n  F«flsill«s: 
1.  Ar(Mt«$  q^e.  IMtAiu  ef.  tomaUt  Bin*.  H,  cf.  fMCigertt  Bitt.  4.  D.  ef.  Lammdi  W«*a. 


stammen : 


Indisclie  UitleUrias. 
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1.  Zollt  der  DaoHttla  indita  Birr. 

Die  Indische  Ober-Trias  beginnt  mit  einem  liännpr-srhichtotcn  «chvarzen  Kalk,  der  durch 
dünn«  Lageo  einei  Bchwanen  ijchiefera  geschieden  ist.  Die  Mächtigkeit  desselben  beträgt 
160  engl.  Fun,  md  die  utenii  Leges  «tod  releh  aa  Geplielopodeii.  Ea  flndm  eich  kier: 

1.  l'roarctste»  bicincttis  Ifojs.  Ptyehitet  gerardi  Blanp.  Taf.  15,  Fig.  4.  Hungaritfs 
Hitiengia  Hcmb.  //.  äff.  Moßisocicui  Boekh.  Ogmnitt»  ecki  Mojk.  Trachifcera$  archrlaus 
L&CBE.  T.  äff.  ladinum  Mujh.  Daanetla  indica  Bm.  Taf.  11.  Fig.  G.  D.  Lomm^i  VfxÄO. 
Ii.  ßfiirtftm  hntiea  Bm. 


fi.  Zone  des  Ptychite»  ru/fifer  Orr. 

Die  oberste  Abtheilang  bildet  ein  turissigcr  Kn"!!*t!l;:ilk.  von  f^raurr  und  «iiinkelschwarxer 
Farbe,  in  dttimea  Baaken,  welche  durch  dünne  Lanaa  eines  achwurxen  Schiefers  geschieden 
aiiid.  IMe  Hitektigkeit  ketrdgt  etwn  16  «agl.  Fue.  DlMe  Sekiekt  entkSlt  die  «oklbekaanten 

Musthflkalkiunniüniten  iles  Himulaya  oiiJ  zwar  nennt  KaArrr  etwa  10  Arlon',  Nach 
DiKSEJt  omfasat  die  Cephalopoden-Faona  des  Muschelkalkes  von  8piti  die  folgenden  Arten: 
I.  Ntmlitut  $päinui»  Bwl.  OrfkeearM  apac;  lad«t.  «i.  A  0.  cämpaniti  Hon.  MneHti» 
apac.  iodet.  Cemtites  Wet»ont  Orr,  Tat.  16i,  Flg.  8.  C.  9oiti  Oii-.  Taf.  16,  Fig.  1. 
C,  spec.  indet.  ex.  äff.  Unnma  Dvt^,  C.  spcc.  inJet.  ex.  äff.  C.  Hidimba  Diks.  C, 
Dungara  Dies.  C.  onuMtn  Ovv.  C.  Thuilleri  Oi-r.  Taf.  Iti,  Fig.  2.  C.  hiwalagnnu» 
Blabf.  C.  IMIMM»  Orr.  Ptoareettt»  Balfouri  Orr.  Taf.  15,  Fig.  I.  P.  bidmtia  Hojs. 
JiiijrlchUfx  Khnnikof;  Ol  i  .  Taf.  16,  Fig.  6.  dymnites  JollifUHUS  Ovr.  Taf.  17,  Fig.  2. 
ü.  Kirata  Du».  Taf.  15,  Fifr. -■  0.  Sankara  Die».  Cr.  8i»ec.  nov.  uff.  Q.  Sankara. 
O.  lamardet  (trr.  Taf.  16,  Fig.  1.  Ittfchiu»  rwjifer  Orr.  Taf.  IG,  Fig  5.  P.tOcfamia 
V.  Mojs.  /*  Mamjalu  Dien.  /'.  Sakra  Die».  /'.  cognattts  i  tj  iv  Taf.  16,  Fig.  3.  P.  atura 
DiKK.  P,  impfetn«  Orr.  P.  innUctianun  Simi  /'.  iierudi  Bi.asf.  Taf.  16,  Fig.  4.  /'.  Everedi 
Orr.  r.  tidura  DiK*.  i'.  cochieatus  Orr.  Taf.  6,  Fig.  6.  83.  Pm  mahtiulta  ny^K.  nov. 
Taf.  14,  Fig.  6. 

Auch  boi  iluvscr  Schicht  tinti rscheidL t  Kuvth-r  wieder  eine  untere  Lage  mit  Xcnadiecua 
(Xtua^üi/  apec.  nnd  einen  Ueratiten,  der  dem  C.  rarana  Dikxeb  ftbnlicb  iat,  von  der  Uaapt* 
maai«  dte  Mnadietkalkea,  aina  Trauung,  die  irokl  kmim  kaltkar  Iat 

4.  Zoa«  der  Spiri f erira  Strmchtyi  Die«. 

Ddnn«  g^aaa  Blalke'  In  daar  lUaktii^ait  von  iasgeaaiuBi  t  engl  Faaa,  wovon  die 

mittlere  Lage  (4  Zoll  Hftchtigkcit)  die  folgenden  Arten  geliefert  hat : 

1.  Spirigtra  (Ätkfrit)  Stolieskai  Bm.  Spirifennn  Strachei  Dien.  Taf.  11,  Fig.  7. 
Tei-ebrataltt  (Ditlatma)  hiuialayana  Bitt.   4.  HhyttchmtUa  mutabilis  Stol. 

In  dar  «baren  Lage  ftuuEan  lick: 

1.  Xfnatipit  ape«.  iiav.  2.  CeratUe»  ^mb.  aJT.  Centite*  rmnma  Dum. 
3.  Z»aa  daa  Ctratittt  aubrohuttu»  Hoja. 

Eine  4  engl  Zoll  mlaktlg«  1^8*        k«rtan  daaUan  Salkaa.  Figaallliaa  aiad  kivflg  aad 

zwar  sind  zu  nennen : 

•  Die  von  KaAPrr  aufgezählten  Arten  sind  ganz  unzweifelhaft  in  Fol^e  eines  Drtic  kfchler^i  hier  auf- 
gefabrt,  denn  es  sind  genan  dieselben,  wie  sie  vorher  aus  der  Zone  des  Cemtitt*  subrobiuttus  genannt  werden. 
Diaa  geht  aar  Svidans  «na  der  daraaf  faicandaa  AaeatBaadanatsnag  karver,  mmack  8Atrit$t  peiääaia 

niemals  in  Schichten  mit  Spiriffrina  Stracheyi  sundem  stets  nnterhnlh  ilcrsolben  vorkuiiimt,  also 
wahrscheinlich  aock  nickt  über  dieser  Bank.  Ferner  nennt  Kiurr-r  auf  pag.  229  Ptyckites  rugifer  On. 
aad  Ctnütt»  TMlUri  Orr.,  woadi  aar  (kallge  kewiaaea  iat,  daaa  die  Uate  der  aaf  pag.  217  ab 
ans  dem  oberen  Moschelkalk  stammenden  Arten  falsch  ist  aad  aar  in  Folge  einer  sehr  llflchtigen  Ke- 

viaion  des  Satzes,  fflr  die  der  danialige  Direktor  C.  I,   Gn[FSR\ni  verantwortlich  ist,  stehen  M-'  b 


'  Kni,rrT  anterschoidel  unnuthiger  Weise  eine  untere  Luge  von  ü  'loW,  die  nur  ein  Fragment 
tSanx  ^ftrtftrtiM  gaUafart  k»t,  van  daaa  atftilarea  Haapüafar  mit  8p.  iftrudttyi  and  dar  «kacaa, 
$  «agl.  ZaU  itpktlgan,  Lage  ait  danaalkan  BcMAiopodaa. 
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Indischer  Untertriaa. 


1.  SmgariUt  spee.  CtnOHa  vuhrohuhu  Hojr.  Ttf.  14,  Flg.  6^  MonophffKlet  OoHfueii 

DiKs.  ^f.  pitamaha  Du:s.  Af.  sper.  ex.  äff.  Kittr/i  I>iks.  Jf.  spec.  ex.  äff.  //am  Dir.s. 
Af.  spec.  aus  der  Gruppe  des  M.  Sutssi  Mojs.  üüiirites  praMadn  Die».  Taf.  14,  Fig.  7. 
Gymnites  urga  DiKS.    Damtbites  Kanta  Dis«.    11.  Frotp^ingites  spec.  »qt. 

2.  Sechs  danne  Lagen  eines  harten  grauen,  theilweise  concretionären  Kalkes  von  in&gcsamnü 
6  FoH  2  ZoU  eogL  IttebtigtoU,  «liM  FonUlm. 

1.  Niti-Kftlk. 

Der  ÜDBchfllkalk  begLuii  mit  ^em  dsnkefai,  gnimen  fornlamm  KnoUeokalk,  d«r  «iM 
Mkohti^cit  von  00  engl.  Fun  bealtit»  FoiiUieii  lind  nv  ichleclii  erkalten. 

A.  Indische  Unter-Trias. 

4.  Grane,  sckieferigo  Kalke,  welche  mit  grauen  Schiefern  wechsellagem,  in  einer  Mächtigkeit 
▼OB  <0  FoBs.  Foacilien  ilnd  icktelit  «iliBltM,  aber  die  Berte  Utsea  erkennen,  dnn  die 
F*«»  der  folgenden  gleidi  ist. 

8.  Zone  der  Htitn^irotmiu  Moj${$opie$i  Dam. 

DieMlbe  besteht  aus  grauen  Koollenktlk  von  5  Foei  7  Zoll  engl.  Häcbtil^it,  der 

rostbraun  anwittert.    Fossilien  sind  selten,  nnd  r.war  wurden  bisher  gefunden : 

1.  Damtbites  niralis  Dim.  D.  cf.  cUiptiau  Dien.  Ucdenntroemia  Mofsisovicai  Diks. 
Taf.  12,  Fig.  1,  a,  b,  c.  FlendngUea  spec.  indet.  ex.  äff.  trilobato  Diex.  5.  Paeudoaa^eetra» 
nuiUthbaiitm  Kmstl. 

8.  Die  oceto  Zone  wird  flberlagort  von  echweraani  flddefer  in  einer  M lektigkoit  tn 

10  engl.  Zoll,  über  welchen  ein  grauer,  schieferiger  Kalk  von  7  engl.  Zoll  Dicke  liegt.  Da- 
rüber folgte  braan  anwitternJer  Kalk  mit  sehr  dtinnen  thonigen  Mitteln.  Die  Gesammt- 
machtigkeit  dieser  Lage,  weiche  nur  schlecht  erhaltene  Fossilien  geliefert  hat,  beträgt 
4  Ftti  8  ZeU  (engl.). 

I.  Zone  d«t  Pri^olifhu$  Markhami  Dinx.  (PnptjfMteß)' 

Über  den  Oifo«eriM-8eUekten  folgen  dftnafeiehiohtete  danklo  Kalke,  ireleh»  dnroh  dOniie 

Schieferlapfii  getrennt  slnJ.  Die  Fanna  ist  an  Imlivtilner  reich,  iiml  vor  allem  ist  das 
l'rtHolobna  bezw.  Meekocera«  vorherrschend,  da  neben  za-ei  bisher  schon  beschriebonea 
Arten  nonn  nme  Speeles  gefnnden  untrden.  Sie  Bearbeitung  der  Fknna  ist  nock  niekt 
akgnsdüoiseB,  da  KaAm  «ikread  derselben  starb;  die  folgenden  Arten  reprisentireB 

somit  nicht  die  Gesammtfanna.    Es  fanden  sich: 

Mf-ekoceras  (Prionolobus)  mraha  Dies.  .V.  f  P.)  cf.  Hodg$on!  Dn:\  .V.  (P.)  pufehrum 
Waau.  P.  (gJhroptjfchitts")  ammomidea  Waau.  P.  spec.  ex.  äff.  latifimbriato  Waau. 
P.  Jhtrkhmi  Dies,  Taf.  18,  Fif.  3.  A^Uitta  (^GifpiM')  apoe.  aor.  XaeedlwMS  ex. 
äff.  X.  Sdimidti'1t»t9.  Nmitiht$  of.  bnAmtmicus  Gnae. 


y.<  wiril  zweckmässig  sein,  dieses  Profil  in  Verbindung  mit  jenem  von  Xiti 
zu  besprechen,  aber  vorläufig  wird  es  genügen,  wenn  wir  die  grossw  litbologischen 
Gruppen  in  diesem  Profile  herYorheben,  dieselben  sind  von  oben  nach  unten: 


F.  Graue  oder  schwarze  diinngeschichtete  Kalko 
Weisse  und  braune  Quarzite,  mit  grauen  Kalken 
wechsellagemd  .  

£.  Bostbraun  anwittei-nder,  sandiger  u.  schietriger 
Kalk  mit  Sfindsteincn  und  Schiefem 
wechsellagernd,  in  der  Mitte  ein  charakte- 
ristischer massiver  grauer  Kalk    *    .  . 


600— 700  engl.  Fuss. 


900  engl  Fast. 
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D.  Grauer  fossiUeerer  Dolomit   300  engl.  Fuss. 

C.  Splittrige,  dunkle  Kalke,  mit  danklen  Schiefem  |  ^  Fuss. 

weclisellagernd  | 

B.  Graue  Knollenknlke,  mit  d&nnen  Thonmitteln  1  ^^^2  easi  Fuss 
wechseUagemd  J 

A,  Schwaner  Kalkstein  mit  dunUen  Schiefem  1  .         «  •>  n 
,            ,  14  Fuss  8  ZoIL 

wechsellagema  f 

Liegendes:  Dunkle  Schiefer,  zu  oberst  mit  Lagen  eines  1  j 

dunklen  Kalksteines  | 

Wenn  man  diese  sechs  Grappen  noch  weiter  zusammenzieht»  so  ergeben  sich 
die  bekannten  Tier  lithologischen  Gmppen: 

IV.  Obere  Kalke:  Graue  Kalke  1900  Fuss. 
IIL  Obere  Schiefer:  Schwarze  Kalke  und  Schiefer  1660  Fuss. 
IL  Vntero  Kalke:  Graue  Knollenkalke  112  Fuss. 
I.  Untere  Schiefer:  Schwarze  Schiefer  nnd  Kalke  110  Fuss. 


2.  Die  Gegend  von  Niti. 

Die  Gegend  vnn  Niti  (ungefähr  30"  50'  nördl.  Breite  und  HO"  i3stl.  I^iinge) 
ist  von  verschiedenen  Geologen  wie,  Dikxf.r,  GuiKSHAcir,  Kkafft  und  mir  sell>st 
besucht  worden,  aber  es  war  hauptsucbiich  das  ähal-ähai  Cliff  gegenüber  dem 

Profil  am  Shal-Shal  Cliff  gegenüber  Rimkin  Paiar 

nach  DiBRKk  und  HoKtutm. 

Imlisclie  Ober-Trias, 

1.  DaoneUeo-Schicbteji. 
ladiiche  Mittel-Triw, 

4.  Zone  »les  Pti/chite»  rugifer. 
3.  Zone  der  Spiriferi<\"  !<trnche<ji. 

2.  Zone  «les  Ctratites  aitbrolmstm, 

1.  Nitikaik. 
Indische  Tnter-Trias. 

2.  Z.  d.  Iledtmtroemia  ilqfsitarie*i. 
1.  Z.  d.  PrhnaMtt$  JforUlMit. 

Dyaa. 

6.  Fü^hilleere  Schiefer 

5.  Zone  des  OiAicera«  tiheticum. 
4.  Z<me  iL  Effisageeera» 

ilalailamae. 

8.  Zone  d  OUKtnu  Wo9^ 
icardi. 

9.  FoHÜlMn  Kiük». 
1.  lVMliK«iif>Sdd«fer. 

Weideplatz  Bimkin  Paiar,  welchem  die  eingehendsten  Studien  gewidmet  waren  und 
von  ^ol(  hem  das  nachfolgende  Profil  eine  schematische  Darstellung  giebt.  Eine 
Tortreffliche  Schüdemng  der  stratjgraphiscben  VerhlUtnisse  verdanken  wir  der  Feder 
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8ddwestlicher  Absturz  des  Shal  Shal  l'litl'  von  llimkin  I'uiar  aus  gesehen    Copie  aus  I)ie.m.k,  ErgclmisAe. 


Allere«  PaUeoznicum. 

2.  ObercarboniSkhe  Quarzilc. 

3.  IVoductut  Shklet  und  UnIcrc  Trias 

4.  MuscKelkalk. 


5.  Daonella  Bcd«. 

6.  Kauentcs  tleds. 

7.  H«lohlct  Ucds. 


8.  Schichten  mit  Spiriftn»»  Griabachi 

9.  Sigenites  Bcds. 

10.  Obcrtnadische  llochgcbirgskalk«. 
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DiEHEKS  ^  und  wir  dürfen  füglich  das  Profil  voin  Shal-Shal  Cliff  als  da»  Normal« 
profil  f&r  die  Trias  im  Himalaja  ansehen,  wenigstens  was  die  ScMcbtenreibe  bis 
an  filt^fSNäes^Schicliten  Itinanf  angeht  Allerding«  fehlt  in  diesem  Profil  die  Eai^ 
nische  Stufe,  und  darum  konnte  es  nicht  wohl  als  Normalprofil  angesehen  werden. 
Dieses  Fehlen  ist  jedoch  nur  ein  scheinhares,  denn  spätere  Untersuchungen  hahen 
iiufs  Unzweifelhafteste  den  Nachweis  erhraiht,  dass  auch  hei  Niti  die  Knrnische 
•Stufe  auftritt,  von  Diknek  aber  mit  zu  den  n;i<Miellon-Schichten  hezogen  wurde, 
was  bei  der  gleicli förmigen,  litholugist  beu  Ausbildung  nicht  erstaunlich  ist.  Von 
oben  nach  unten  beobachtest  man  folgendes  Profil: 

C.  Indische  Ober-Trlas.   (Korische,  Karnisdie  and  Ladinisuhe  Stufe.) 

b.  X«ii«cfae  Stufe. 

6.  Uochgebir^^skiilk,  nicht  n&ber  antersaclit. 

5.  Sageuitet-Siihichten. 

IM«M  Grnpp«  in  diMr  Miehtifkeli  von  «iws  160  m  iMfUlt  Hthologiich  md  palMon- 

tologiscli  in  ZWO!  wohl  gesi  hieden©  Abtheilangcn  ; 

6  b.  die  obere  besteht  in  einer  Mächtigkeit  von  &U  in  aas  wohl  geschichteten  leberbraansn 
Kalken  mit  zahlreichen  stark  zerquetschten  Steinkemen  von  BiTaUenj* 

6«.  df«  miton  bMl«ht  von  «tws  100  m  IttelitliMt  a«i  kknltgstt  Sdd«fem  «ttl  Kslk- 
st«i]iMi  Bit  wenigen  edüsAt  «rliaUenen  Brachiopoden. 

4.  Utilort't  es <}j\r\;'t  V  n  Hraup  oder  rötlilidigraue  Kalko  mit  dilnnMi  Zwi^chi-nlapen 
von  spUttrigem  uchwarzeui  Schiefer  in  einer  Mächtigkeit  von  80 — 60  m  Fossilien  sind 
leltan,  maiit  Mihl«elit  erhalten  uaA  nnr  snf  die  nntente  Lage  anmUtelbar  Aber  der  fei« 
gmden  beschrlnkt,  Bi  fknden  aich: 

1.  Halonten  spec. 

'A  /i  (t  u  e  r  i  f  e  s  -  S  chU  hten.  Eine  15 — 20  m  mächtige  Bank  von  niaaaigeini  graaeni,  fOtt* 
üruun  verwitterndem  Knollenkalk  mit  Zwisihenlagen  von  Sandstein. 

a.  Ladlnlsche  8t<ife, 

2.  />uo»r//«n-Scliicliten  an  der  Basis  mit  dem  Crlnoidenkalk.  Eine  2ÜU— 250  m  mächtige 
Scbicbtieria,  die  aae  einem  Wechael  von  gulgeidilcbteteo  KaUien  nad  Schiefeni  beatebt. 

Die  Kalksfeine  sind  meist  grau  oder  schwarzgran,  gelblich  anwiltrrnd.  meist  dicht  und 
splittrig.  In  den  Kalken  sowohl  als  in  den  zwiscbengelagerten  Schiefern  finden  aich  Dao- 
nellen  und  Halobiea,  die  meist  auf  bestimmte  Binke  beschrftnkt  sind.   Es  fanden  aicb: 

/oTf'lM  tpae.  lad.  alL  J.  daet  Moje.  ButouMstrag  apee.  nev.  ef.  B.  FttnH  Uoje. 
Aniitoiuttes  hainhdnai/ensia  Mojs.  Taf.  18,  Fig.  4.  A  KugftiH  M».??'.  .1,  ('(iruH  Mo.i». 
Gritsbachütt  MttUeyanm  U.qj».  Taf.  18,  Fig.  6.  U.  Hanni  Km».  Juvantts  spec.  ind. 
SagmtUt  apeo.  nov.  ind.  f^yritn  qie«.  ind.  l^betiU$  apec.  ind.  Fn^rentiH  spec.  nov. 
iad.  Ctadiacite»  (Hypodm^etUi^  mAaratm  Hat*.  Taf.  IS,  Fl«.  G.  JhiradaditeHet 
indicu»  Hoj9.  Parachjiliscifes  spec,  nov.  ind.  M*r}uphiß!itfs  spec.  ind.  Itacites  spec  ind. 
ex.  äff.  tl.  peruucti.  Fl.  Oldhami  Mujb.  Taf.  19,  Flg.  1.  Mqjstarite«  en^rm.  M.  (l'hifll- 
oetra^)  Sbmri  Hau.  Taf,  19,  Fig.  2.  FteHrotumtBiu  UbttintB  lünja.  JViNnNHNilffiw  apec. 
ind.    NmitUiu  apee,  nov.  ind.    Clyd^iiaiitUiu  apac.  nov.  ind.    2S.  Orlhoeera§  qtee.  ind. 

1.  Der  Crinoidenkal k  bildet  eine  2  -3  m  mächtige  Lage  von  wohl  geschichteton  Kalkott, 
die  lithologisch  noch  stark  an  die  Ptycbiten-Bänke  des  Muschelkalkes  erinnern,  sich  aber 
von  jenen  durch  einen  grossen  fleichtnm  von  CriaoidenstlelgUedern  und  eine  etwas  dunklere 
Farbe  onleraebaiden.  Be  fknden  alcb  liier: 

*  Ergebnisse  einer  geologisciien  Expedition  in  den  tentiui-Uixuala^H  von  Juliar,  Hundes  und 
Paiakbaada.  JD«ak«;brift  d.  Kala.  Akadeiaie  d.  Wiaa.  Math.  Haftarw.  Claaae  IMB.  Bd.  M,  p.  6S8— 607. 

'  Die  oberflächliche  Ähnlichkeit  dieser  Steinkerne  mit  <!orbis  meUim/i  IIaih  voraalaaatWI  ar- 
q^rancU«b  Gmsuach,  diaae  Sciüchten  all  Aequivalent  der  Saibler  Schichten  anzaseheo. 
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ladiüche  Mittsltrus  am  ätul-Sbid  Cliff. 


I  /  ,'(/(7<  >  cf.  lleimi  Moja.  Kutonui-  fra  <  spoc.  nov.  cf.  K.  IHinii  Moj!*.  ArpaiUtes 
Stracheifl  Mojn.  A.  rimkinmxix  Mt».i>»,  Taf.  19,  Fig.  3.  A.  litmftn*Ui  Mojs».  ThUbitt» 
Mdtagri  Mojb.  Taf.  Ii»,  Fig.  4.  l'rotrachjßcera*  tiUphuanum  Mojs.  Protrachyctnu 
•pM.  nov.  iad.    Tmdtyetrtt  tAetieum  Moj«.  Taf.  10,  Flg.  6.   7Viit«jkj|«rnmr  Bpoe.  ind. 

(Gruppe  tipr  DupUca).  Jotmxttts  vi',  ri/mhifnnriis-  Woii-,  T'lyclfitta  iioslhnmii.i  Mo.;« 
Taf.  XIX,  Fig.  6.  IfadU»  spec.  ind.  Uungarites  nitiengis  Muj».  16.  ArcetU»  atUtbicomiis  Hujr. 

B.  Indlaehe  MlUel-Triu. 

Der  Muschelkalk  Itesfeht  ans  craaen  oder  gelligr.ancn  knolligen  Kalksteinen,  welche  rino 
Uesamtnuichtigkeit  von  20—25  ni  haben  nnd  die  in  zwei  AbUteilaogen  zerlegt  werden  kann. 

IMa  obtw  AbtheÜnig  bwtoht,  •in  gM  gnBibuskUHm  haUgnu«  odar  adivan^aan 
Kalkatainan  mit  dünnen  ZwiBchenlagorn  von  SeUaÜBiB,  im  walebaa  ntn  drai  Eonan  B«(a(^ 
aehaidaa  kans,  nSmlir  li  von  «iien  nach  unten: 

Zone  des  l'tythitt*  rtififcr, 
ZoM  dar  SpiriftHna  Stnduf/if 
ZoBB  daa  VtratiUa  »tibrobti^tu. 

Die  untere  Abtheilnng  besteht  ans  massigen  praMoii  Kiiollenkalbi'ii,  in  ilenrn  ans  zu- 
weilan  aina  Schichtttng  angedeutet  eracheint.  Fossilien  sind  sebr  selten  und  ateta  aalilacht 
arhaltaB. 

Dinm  naiat,  daaa  deh  in  dar  oberen  AbtkaiUaiig  aina  waitara  GUadamof  sieht  TomaliinaB 

lasse,  <la  ilie  rcpljalo|ioilenfanna  eine  eirthcitliehe  sti.  Dies  ist  n;uh  Kimi  r^  nnJ  meinen  li^ctnen 
Untersuchangen  nicht  richtig.  Gerade  in  der  oberen  Abtheilung  des  Uoachelkalkes  laaaen  sich  die 
oUgao  di«i  ISiimiatiicb  gut  gaaehiadena  Zaaan  antanehaidan.  Dar  Kaicbelkalk  beatebt  alaa  ava: 

4.  ZoB«  dea  FtyeA^la«  rugifer. 

in  diaaar  Zona  tkadan  aidi  dla  falgandan  Arlan: 

1.  Xautiltu  spec.  ind.  ex.  äff.  N.  GHenlxichi  Dik.n.  Orthoceraa  apac.  ind.  ax.  alT.  0. 
enmixinifi  M<i.i«.    fVrntiif.<>  spee.  ind    ex    nff.  Wftuvni  Orr.     <\   Ilomnu  Dik.m.  C. 

Ilatiina  Tar.  V.  spec.  ind.  ex.  äff.  C.  Htwann  Uie».  C,  Airacaia  I)ii:s.  C.  spec.  nov, 
asB  dar  Oroppa  daa  C,  etreumpHeati.  C.  VimMlearma  Dmc.  Taf.  14,  Fig.  1.  C.  Atymm 
DiKx.  ('.  i'ifusa  DiK.N.  spec.  ind.  cx.  atf.  C.  V^isa  Dif.x.  C,  spec.  ind.  ex.  äff.  ('. 
Zoldiano  Mojs.  C.  Thuilltri  Orr.  Tuf.  16,  Fig.  2.  C.  Kamailrni  sjiec.  nov.  C.  spec. 
ind.  ax.  äff.  t\  Middmdorfi  Kars.  C.  spec.  noT,  Ind,  ana  dar  Giujtpe  des  (.'.  geminati. 
J»ponite»  Sugricu  Dikx.  Taf.  14,  Fig.  2.  J.  Chondra  ]>uk.  Achrochordiccnu  Bakurma 
DiKv.  Taf  14,  Fig,  3.  Nov.  Gen.  cx.  farn.  Avrfitidurvn;  spfc.  ind.  ilvekocerafi  fl^tn- 
rkhitttj  Khunih<>[i  Orr.  M.  (Utyr./  Kemra  Diks.  .W.  (Btyv.)  atÜna'a  Miu:».  M.  (Bryr.) 
nanda  Dina.  M.  fBtjpr.)  OangaMara  Diek,  M.  (Htyr.)  rudra  Dibx.  GymnUtt  JoUgmumB 
Orr.  Taf,  17,  Fig.  2.  (i.  nov.  spec.  cx.  atl'.  0.  Sanhura  DiSV.  liuddhaites  Hanta  Diks. 
Taf.  17,  Fig.  1.  Stiiria  SaMsocim!  M(ua.  Taf.  14,  Fig.  4.  ProfitychUcs  Xalikotit»  Diu», 
P.  Srikanta  Diks.  Plychite«  ruyiftr  Üi  r.  Taf.  16,  Fig.  6.  P.  guiinda  Diu.  F.  mtmitra 
Dum.  F.  Gnvrdi  Blan.  Taf.  15.  Fig,  4.  F.  Bttruti  Orr.  F.  Jhwm  Diia.  F,  coehUatiu 
Orr.  Tat  tby  Fig.  5.  4U  F,  matundra  Duv,  Taf.  14,  Fig.  &. 

8.  Zone  der  Spiriferinn  struchei/i  S.vlt. 

Grane  diinngcschichtote  Kulko  mit  erdigen  Zwiacbenlagen,  welche  eine  reiche  Brachio- 
poden-Fauna  fuhren.   Die  Mächtigkeit  ist  nnbedentead,  böchaten«  1  m.   £s  fanden  sich: 

1.  Spiriferinm  Btrachegi  Salt.  Taf.  II,  Fig.  7.  Spirigera  ^«Ueakai  Bm.  JSrüryeftoMlA» 
JHtHtri  Brt.  Jt.  mut«Mi$  Dikh.  6.  Tenbrtittda  (bi^ntma)  tmgutiea  Birr. 

9.  Zone  dea  Cerat  Itts  »uhrolmstus  M.i.is. 

Graue  dönngeschichtete  Kalke  mit  schiefrigen  Zwischenlagen.  Hier  fand  sich  Ctratite» 
subrobmtiui  and  mit  grösstcr  Wahrscheinlichkeit  ist  hier  auch  das  Lager  de«  Sibiritet 
prahhda  n  andian.  Ba  iriran  alaa  u  naanan: 

1.  CtratH»  ndkrtbtttttt».  Taf.  14,  Flg.  «.   9.  SSUrtU*  prMuia,  Taf.  14,  Flg.  7. 
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1.  Kiti-Kftlk. 

Ein  ronssiper,  grnner,  baufip  rostbraon  anwirfemder  Kalk  von  etwa  20  iii  Mächtigkeit, 
der  eine  sehr  charakteristische  Wand  bildet.   FouiUeo  sind  aebr  spirlich  und  tehiecht  erbalt«n. 

A.  Indische  Unter-Trias. 

8,  Itedmatroemia-i^Khichten. 

Diete  Abtheilnng  besteht  aas  dünnceschichteten  etwa  10—15  cm  dicken,  hellgniieit 
XjdkiMmn,  tfe  tünfls  durch  gleich,  thdb  dnreb  mloder  nichtige  schiuferige  ZwtaehMdigin 
getrennt  sind.    Dm  Mächtigkeit  betrügt  et«»  10—12  m.    Von  Fossilien  fanden  ddi: 

1.  Orthorrrn»  spec.  Nautilus  spee.  indet.  px.  äff.  .V.  rilhifUi  Miui«.  Dmmliitfs  P'trmha 
DiKK.  Taf.  12,  Fig.  3.  D.  «p«c.  indet.  al».  phnidorsato  Dik.-«.  FUmingite»  rohiUa.  Tal.  12, 
Fif.  9.      HtimOromi^  Mqftitmfkti  Ha»,  Taf.  19,  Hg.  U 

Die  oberata  Lage  dieser  Zone  bildet  die  von  DjiuriCK  ab  erdige  Kalke  mit  Sibiritrs 
prahlndn  nnt«rschiedenc  Schiebt.  «i^Irlie  mich  KitArt-r  i!as  Haui»tl8g<^r  der  HhynrhtmtUa 
Grieabaihi  darstellt.  Da  ich  oben  dargelegt  habe,  dass  diese  Bezeichnung  nicht  l&nger 
hnltbtr  ist,  oIibs  Terwiirang  b^rvonarafni,  m  wird  disselbs  am  b«it«a  in  dl«  iiedm$tromio- 
Schichten  mit  einbezogen.  Es  würden  dann  noch  in  der  obersten  Lage  die  folict'nden 
Brachiopoden  vorkommsn;  vomoigssstst,  dasa  dieaelben  nicht  ebsnfnUs  aas  verroUt«n 
Stächen  stammen: 

1.  JUyitdkMMffa  GrMMH  Dixv.  B,  (IfortUaJ  Kingi  Bitt.  8.  BHxh^  himatea  Bm. 

1.  ZaniT  das  Prio»»tohu$  Murkhami  Dmc.*  {n-oftgOOm), 

Dnnkler  harter,  blanschwurzer  Kalk ,  der  in  Fan  von  linsenförmigen  Conkrotionen 
«ine  Bank  van  atwa  20  cm  Mttchtigkeit  im  obarm  Thail  dea  iVodHCtua-ächiefer  bildai.  Es 
fanden  skb: 

1.  PrionoUbtu  MartOumi  Dirk.  Taf.  18,  Fig.  8.   DaHuMn  apae.  indai  F)rknuhbi$$ 

horriilis  Dies.  Agpidifn^  ( Kmiitickitei*}  Vidarbha  Die\.  .1.  (Kirnjiteg)  raruha  DiK».  A. 
(Vithnuite»)  pralambha  Die».  A.  radimn»  Waao.  spec.  (Meekocmu)  Taf.  13,  Fig.  6. 
Ophictraa  iAmMt$)  iitai$  Waao  apac.  Taf.  18,  Fig.  4. 

In  (Ii  r  nacbfolgeniI(>n  Tabelle  sind  die  beiden  Profile  einander  gegenüber 
t?estellt,  uiul  aus  dieser  Ubersiebt  gebt  besser  bervor.  wie  ausseroidentlicb  äbnlirh 
die  Hntwickelung  der  Trias  nn  beiden  Plätzen,  die  etwa  2(><)  Kilometer  in  d<'r 
Luitlinie  entfernt  sind,  als  durch  die  lungathmigsteu  Auseinandersetzungen  bewitäcu 
werden  kSnnt«. 

*  J>aa  Original  zu  Due^ek»  l'rojttychitea  Markitami  ist  ain  lahr  massig  arbalteoa«  Fragment, 
abar  tratidaai  achien  aa  mir  Tan  Anfhng  an,  daas  diaaa  Art  mit  dan  tsb  mir  gasaomaltan  Stücken, 
welche  Khaftt  ala  abia  naoa  Art,  IVimtolobus  NoctUnyi  bezeichnete,  ident  sei.  kh  hübe  seiner  Zeit 
diese  Anffassnng  KaAKt-r's  acceptirt.  \\n>\  man  svird  deshalb  in  der  Dvas  noth  diese  Art  unter  dem 
Nanen  Prionohbut  Soetlingi  änden.  Seither  hat  DiKxi:a  meine  nrsjiriingliche  Ansicht  bestätigt  und 
feb  baita  aa  daram  flr  swaekmiasiger,  dan  KnAvn'aeban  Naman  ainniridifiii,  was  am  sa  laicblar  ga- 
«icbchcn  kann,  üls  das  hlnterlassene  Mannscript  Knvnx's,  in  welrhoni  er  <lie  Art  I'rSftnolol'us  JN'o.f. 
tingi  begrtUidet,  in  absehbarer  Zeit  nicht  pablicirt  werden  wird,  schwerlich  aber  in  der  Form,  wie 
aa  baim  Toda  KnAFrr'a  ▼aria«.  Da  mit  grossar  Wabrsebeinllcbkeit  aaxnnehman  iat,  daas  der  etwatga 
Heransgeber  nicbt  dar  sabjektiven  Ansicht  Krakkt  s  bezüglich  des  Unter-uhiedes  von  Proptyrhite» 
Markhami  Hn'y.  und  Prionufohus  Nottlin'/i  Kic  \h  t  sein  wird,  sondern  u aiirni  heinlich  den  letzteren 
Kamen  einzieht,  so  ist  es  jedenfalls  im  Interesse  einer  vollständigen  Klarstellung  angebrachter,  statt 
dar  daaa  TflUIg  in  dar  Lnft  aabwabaadan  Artbaasidraang  Pritmohhu  VoHÜngi  Kbaftt  dan  Spaetaa» 
Namen  Mnrkhntnl  Pie.veb  zq  verwenden,  \va*  iih  uin  so  lieber  fhtie  als  ich  ja  selbst  von  Anfang 
an  ftberzengt  war,  dasa  dia  von  mir  gefundenen  von  Ka^t-i  aU  PrionoiobM  Hoetlingi  bestimmten 
Siieka  mit  ProiAydiUn  MaMiamt  Dinr.  Manf  aaian.  Ob  Obrtgens  dlase  Art  ganatlaob  nicbt  an  JYimiaUbm 
n  «talto  ist»  irill  ich  biar  nkbt  antMbaidaa,  mir  aebaint  diaa  «b«r  naab  allam  aabr  wabiacbainliab. 
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Parallelisirung  der 


n    r;  (<  n  (1  vftn  Spiti  nach  K rafft. 


Zun«  dor  Spirigem  NoeUingi. 

800 
Fui. 

Graae  oder  achwerxe  messiTe  Kilki. 

I 

Zone  d«r  Aulaeothifris  Johar$nti*. 

350 
Fiisi. 

Weisse  and  brenne  Qanraite. 

Zone  der  MMotit  uAtumia. 

800 
Fnes. 

Bostlinuin  annittender,  suidiferKelt 

Vi 

■> 
.a 

u 
■*) 

■  •M 

Zone  der  Sfitriferina  Griaibadti. 

100 

FOM. 

Oranar  KnoUenknIk. 

1* 

i. 

o 
5z; 

Zone  dM  «/HwrifM  speo. 

260 
Foss. 

Eostbraon  enwittemder  mndigor  wA 
eeUefriger  Salk»  nit  SendstsiMB 
and  ScUofem  veehiellagend. 

disohe  Ober-Trii 

Zone  dee  UaHtritee  epeo. 

250 
Faes. 

SpitiOolonili. 

800 
Pnw. 

Qrmner  dolemitlidier  Knik. 

ische  1 
ife. 

Zone  des  Tropites  cf.  tubbiülatut. 

700 
Fms. 

Splitteriger,  dunkler  Kalk  mit  ffUM 
Schiefem  «rechsellAgernd. 

E  •= 
«  öj 

chten. 

Zone  der  Spiriferina  SM-S/ialemia. 

260 
Faei. 

Grnue  Schiefer  Mit  «cUefiigmi  Eaik' 

i 
■/. 

1 

Zone  des  JoanuUvs  <  yiutiifortnis. 

800 

Kass. 

■tcinlagea. 

adiniscbi 

StDfC. 

Zone  der  IJalobia  ewwta. 

m 

Omne  Schiefer  mit  qilittijgen  dmkds 

Kalksteinbänken  wechsellagernd. 

Zone  der  DaontUa  indiea. 

160 
Fon. 

Omoe  Schiefer  alt  achwane«  Katt- 
•teinhlaken  weehwllagwmd. 

! 

! 

Zone  dei  Ptyehfta  rugifer. 

16 
Fois. 

Oraae  nnd  schwnnc  Xnellnnknlk«  aii 
dfinnea  SoUefervlttalii. 

ittel-Tr 

Zone  der  Spiriferina  Strachiyi. 

2V. 
FaM. 

Oruie  und  eohwen«  Kalk«  Mit  dlaasa 

SdiiefamiUeln. 

M 

• 

Zone  des  CsratHti  mbrobuttu». 

'/• 
F««k 

Qraner  Kalk. 

.5 

Niti-Kalk. 

1 

60 

Foss. 

(iraaer,  dickbanki^r  Knollen  kalk. 

 ^   - 

1 

1 

Zeno  der  Hedtnstroewia  Mojsigoticsi. 

8«V» 

Fnss. 

OrM«  adii«lir.Kalk«  refahniaaig  b.  Mb- 
nea  gmnamSchftfwa  vadbaaUacand. 

Indisi 

Unter-1 

Zone  des  Vrionololnis  Murkhami. 

t 

*  it 
Foss. 

Schwarzer  Kalk  und  {Schwarza  ScUefer. 

Digitized  by  Google 


151 


Trias  im  Himalaya. 

Gegend  von  Niti  nach  Diener  und  Noetliho. 


1 

1 

Hfl«k(abirg»k«lk  d«r  ob«r«n  Trian. 

180  Fnss. 
1050  Fass. 
600  Vw. 

jl/ryo/orfon-Kalkstein. 

Geschichtete  Kalke  mit  Lithodendron. 

Maiaig»  dickbftiiUce  I>olomite  und  Kalkfteine. 

5liy«MAft4diic1i(ra. 

100— löO 

7u>. 



Ub«fbnin«  Kilke  mit  SaftHä*»  «pec  Ind. 

300 
Fasa. 

100—180 
Fass. 

HeUyraae,  dolomiUsche  Kalksteine  mit  zaUreielieii 
Brachiopoden. 

MMMcliiGhteii. 

I>nnkle  Schiefer  und  Kalke  Bit  reicber  Oepihalepodeii« 
Fauna. 

AwraM-SehiciilMi. 

60  100 
Fuss. 

KnoUemkalk. 

1 
1 

.1 

2\  i>aoiw^0u-ScIuchten 

Kl  und 

^\  CrlBoMn-Ktlk. 

e 

Halobi«n-B»nk  der  Aonetdet-Zan», 

1 

600—760 
Fflii. 

Ihwkie  Sclifefer  tmd  K«lke. 

46—60 
Fan. 

Qnm  «ad  «diwmnM  KaolleHkalke  ndt  tdiieferigm 
Mitteln. 

Zm*  der  SpiHferim  Straeh«ti. 
Z»n«  des  Ceratittt  mtbrobtutm. 

Niii-Kalk. 

60 

Graaer  dickbankiger  Knolleokalk. 

I/rdfntirv€mia-Sch\chton. 

Pius. 

Graae  Kalke  und  .Schiefer  wechseilageruU. 

ZoM  de»  I'rionoloötts  üarJdutmt. 

4 

1    Dunkler  Schiefer  mit  einer  Lage  schwarzen  Kalkes. 
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Di«  Mächtigkeit  der  Trias^cbiditflil  im  Himalsy«. 


Die  Übereinvtimmnng  in  der  vertikalen  Folge  der  einselnei)  Zonen  i^t  ge> 
rudezu  übernischend,  und  wir  dürfen  annehmen,  dass  dieselben,  soweit  der  Uimalaya 
in  Betracht  kommt ,  eine  grosse  Verbreitiinir  lu'sitzen.  Anders  liegt  jedoch  die 
Frage  in  Bezuir  auf  <li<  Mächtigkeit  der  einzelnen  Zonen,  die  Unterschiede  sind 
hier  so  gross,  dass  mau  beinahe  annehmen  muss,  dass  Schätzungsfehler  mit  miter« 
laufen  sind. 

Die  Verschiedenheit  ist  «war  mclii  Mhr  bedeatond  in  Benag  auf  die  mitäare 
und  untere  Trias,  denn  deren  Grense  nach  oben  hin  ist,  wie  wir  früher  gesdien 
haben,  sehr  scharf  bestimmt  Anders  liegt  die  Sache  in  Bezug  auf  die  obere  Trias. 
Wenn  wir  votläu^  vom  „Hochgebirgskalk"  abseben,  so  beträgt  die  Mächtigkeit 
der  olnircn  Trias  in  der  Gegend  von  Spiti  nach  Krafft  2890  engl.  Fuss,  in  der 
Gegend  von  Niti  nach  Dienkk  1480  engl.  Fuss.  Sind  diese  Zahlen  richtig,  dann 
wriro  in  der  Uegend  von  Spiti  die  obere  Trias  fast  zweimal  so  miichtifr  «  ntwickelt. 
als  in  der  (4e|^'end  von  Niti.  Noch  eklat^mtcr  wiid  (liesos  Missverhaltnia,  svt-nn  wir 
nur  die  Mächtigkeit  der  naonellen-Schichteu  alieiu  in  Betracht  ziehen.  Selbst 
wenn  man  den  Spiti  Dolomit  auslässt,  den  Krafft  noch  zu  den  Daonellcn-Schichten 
sählt,  so  wären  dieselben  bei  Spiti  immerhin  noch  1C90  Fuss  mächtig  gegen  in 
Maximum  750  Fuss  in  der  Gegend  von  Niti.  Ja,  wenn  man  mit  Krafft  den 
Spiti^Dolomit  noch  hinzurechnet,  so  wären  die  Daonellen-Schichten  bei  Spiti  nahem 
dreimal  so  mächtig,  als  am  Shal>Shal  Cliff  bei  Niti. 

Sind  di«8e  Zaiilen  rielitig,  dum  wir«  dsr  Beweis  erbraeht,  dasa  die  obere  Trias  ia  der  Richtong 

von  West  nach  Ost  an  Miiihti'ckeit  atmimmf  mit  txnili^rn  Worten  sich  narh  Osten  zn  anskeilt  Ks 
ilt  ab«r  durchans  nicht  von  der  ilanU  zu  weisen,  dass  der  Unterschied  tbatsächlicli  nicht  existiit, 
niideni  aaf  Beobacbtungsfehler  SQrtiek«inhran  ist.  Die  SeltwieriKkeit  des  SdilUene  von  abeelitte» 
Hoben  im  Hoebgebirge  ist  bekannt,  und  nun  nue  mit  der  Mü^iebbeit  reebnen,  daes  während  Dikner 
die  Märhliirkeiri  n  /.ii  niiiliiL'  liezillVrte,  KsAi  n'  dieselben  7n  hoch  anjrab.  ist  jedenfalls  sehr  be- 
merkcnswertU,  dow  bei  KKAirr  dioaelben  Zonen,  beinebe  die  doppelte  Mächtigkeit  aufweisen  als  bei 
DiKsüK.  Leider  liiet  eieb  bienne  ein  beetiamter  Seblnae  niebt  sieben;  man  bdnnte  nonebmeo, 
daae  die  Scbiebtea  in  der  Oefend  von  Spitt  in  der  That  inttchtiKer  sind  als  in  der  Gegend  von  Niti, 
o<!>'r  al  er  iass  Kut^R  konstant  AbeiBCbAtst  bat.  Jedenfalls  ist  dies  eine  Frage,  die  nocb  sehr  der 
Klärung  bedarf. 

Anders  lircrt  die  Sache  in  Bezufr  :tnf  den  sof^nianntoii  Hochi^cldr^sknlk ,  wt» 
gerade  das  Umgekehrte  der  Fall  zu  sein  sclMint,  indem  einer  Mächlif,'kt'it  von 
1750  Fuss  hei  Diexkk  eine  solche  von  OöO  Fuss  l)ei  Kkafft  gegenühersteht.  Nun 
beträgt  aber  nach  Ivkafft  die  Gesammtmüchtigkeit  des  Hoehgehirgskalkes  2300, 
womit  allerdings  der  Rhaet  und  Jura  noch  einberechnet  sind.  Diese  Hächtigkeitszahl 
würde  siemlich  nahe  an  jene  von  Diener  herankommen,  aber  es  ist  nicht  gut  an» 
zunehmen,  dass  Dieneb  noch  jOngere  Schichten  in  seinem  Hochgebirgskalk  mit 
einbezogen  hat. 

Nun  ergiebt  sich  aber  eine  sehr  auffallende  Thatsache;  wenn  man  die  Ge- 
sammtmüchtigkeit der  oberen  Trias  incl.  dem  Daehsteinkalk  hi  rpchnet,  ^ü  hi  trä?^ 
di('sel])e  in  der  (iegend  von  Spiti  .TvlO  engl.  Fuss,  und  am  Slial-Shal  Cht!"  .il'lO 
I  ii;,'].  Fuss,  also  ziemlich  genau  die  gleiche  Ziffer,  wenn  man  etwaige  Fehlerquellen 
beriicksichtigt. 

Die  nachfolgende  graphische  Darsteiiuiig  wird  diese  eigenthilmlichen  Wr- 
liiihnisse  anschaulich  machen. 
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Graphische  Darstellnng  der  M&chtigkeit  der  Trias  im  Himalaja. 

1  mm  —  80  «0^.  Fom. 


Gegend  von  Spiti 
(Lingti-Rlver). 


Gegmd  voo  Niti 
(81i«l-8b*l  Cllfll). 


Zone  il<>r  Spirigtra 


Zone  d.  AuJucothtfrin 
Jokamuit. 

Zone  der  Monoti»  »a- 

Zone  dw  Spiriffrina 
Grietibachi. 

Zone  des  JuvtmiU» 
spec. 

taom  des  HmurÜt» 
sp«e. 

Spiti-Dolomit. 


Zena  i^^Tr^iU»  et. 


der  Spiriferina 
iMUkatenti». 

Zone  d.  JbtmUe»e}fm' 
bifonmif, 

Zone  der  Hahkia  eo> 

mat/i 

Zune  dt  r  /Jnunrlla 


,,..■,11  ;"i^ 


ic  r  r  (t  p  r  p 
p  r  r  p  F  r  r 
R  r  r  r  r  r  r 
.r.  r  r  rr  r  r 
TT  r'  r  y  f  r 
r  r  r  r  r  r  r 
r  r  r  r  r  r  r 
r  r  r  r  r  - 
r  r  r 


BontiOBdstein. 


JfiyalMoN-Kelk. 


Massiger  Dolomit  a.  Kalk. 


.Veycttttee^hiehtOB. 

Spiriftrhia  OrMbathi- 
Schichten. 

i/«lar0«943eUehtMi. 
/lmi«rffe»JSebleliteii. 


DeeiMlb-SdikhteD. 


MoMbelkalk. 
Bnntsandstetn. 


Man  konnte  hier  noch  annehnu'ti,  nnUirlich  immer  uuttT  der  VDraussctzung, 
dass  kein  Beobachtungsl'ehler  vorliegt,  duss  trotzdem  in  beiden  Gegenden  genau 
die  gleichen  Honaonte  Torkommen,  die  Ladinische,  Karaische  und  der  untere  Theil 
der  norischen  Stufe  in  der  Gegend  von  Spiti  viel  mächtiger  entwickelt  sind,  als  in 
der  (Hgend  von  Niti  am  Shal-Shal  Cliff.  Im  oberen  Theil  der  norischen  Stufe  ist 
das  Verhältnis  gerade  umgekehrt.  Der  ..Hotlipehirgskalk**  ist  von  erheblich  ge- 
ringerer Mächtigkeit  hei  Spiti,  als  l»<i  Niti.  Wenn  man  den  letzteren  f'liarakter 
auch  durch  die  Entwickelung  von  Koralleiiiiflen  erklären  k<inntc,  so  ist  damit  das 
Hütbsel  der  geringeren  Mächtigkeit  der  älteren  ISchichten  nii  lit  gelöst      ^fjin  kann 

'  Kigfntümlii  h  ist  jedenfalls  au«  h  ,  dass  der  orpamicenc  Korallenkalk  Zone  der  Spiriferina 
GritMtafki)  am  Sbal-Sbal  Cliff  erbebliek  mächtiger  entwukelt  ist,  als  bei  ."^piti. 
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doch  wolil  nicht  gut  aiioehnien,  dass  gleichsam  in  Voraliniiiifr,  diiss  in  dem  oberen 
Theil  der  norischen  Stufe  »ich  mächtige  Korallenriffe  in  <ler  Gegend  von  Niti  bilden 
Verden,  die  AKeren  Schichten  in  geringerer  M&chtigkeit  abgelagert  wurden,  um 
Plets  fttr  die  Eorellenstöcke  in  der  oberen  norischen  Stafe  zu  lanen. 

Hier  stehen  wir  vor  einem  Problem,  dessen  Losung  noch  Jahre  der  soi:g- 
fältigsten  Untersuchuiii^'  bedürfen  wird,  zum  Allermindesten  wäre  zu  erweisen,  ob 
die  Angaben  übor  die  Mächtigkeit  in  der  That  so  verschieden  sind  vie  es  g^n- 
wärtig  den  Ansdiein  hat. 

Zum  8chlus8  wäre  noch  auf  das  eigentümliche  Fehlen  des  Niti-Doloniits  im 
Profil  Ton  Rimkin  Paiar  aufmerksam  zu  machen.  Nnn  steht  aber  nicht  absolut 
fest,  dass  derselbe  in  der  That  fehlt;  es  ist  viebnehr  wahrscheinlich,  dass  derselbe 
von  Diener  noch  mit  za  den  Z^mmeBa-Sohiditen  gesuhlt  wurde.  Krafpt  neigt 
ja  aucli  dieser  Ansicht  su,  allein  ich  habe  oben  ausgeführt,  dass  es  aus  rein 
stratifrr.'iphisclu>n  Gründen  zwcckniässi^^cr  ist  ,  den  S'piti-Dolomit  noch  zur  oberen 
Kalkf^rupiiL'  liiu/.u/.urechnen.  Koineafalls  darf  aber  aus  dem  f,'egenw;irtif<en  s(?lipin- 
baren  Fehlen  des  Spiti-Dolonuts  im  Pro61  vom  Shal-8hal  Gliff  uut  eine  l'nter- 
bredmng  der  Schichtenfolge  geschlossen  werden.    Eine  solche  cxistirt  nicht. 

8.  Baabansg. 

An  der  Südwestseitc  des  Banilianag  Peaks  ist  folgendes  Profil  zu  beobacbtMl. 

l'ber  weni^'  uut  entwickelten  Schichten,  welche  zur  unteren  und  mittleren  Trias 
gehören,  folfjeti  in  ;,'ross(T  ^fächtigkeit  die  Daonellenschichten  und  darüber  etwa  20 
bis  30  m  miichtige  graue  KnoUeukalke,  welche  eine  steile  Wandstufe  bilden  (Nr.  ü). 
Dieselben  enthalten : 

I.  Panijupai'itt«  ap6v.  nov.  Indct.  (äff.  P,  Jacquhii).  P.  »pec.  nov.  indmt.  Juvarilen  spec 
ludet.  8a§«mUr9  tpM.  nov.  iadet.  HmutrUu  C?)  ipM.  aov.  iodet.  Arentn  tpM.  nov.  iad«t. 
IVmieMvrtH  ^m.  iodet.  (Orapp*  dei  P.  imp0nä»r).  B.  CtjiiwMaiXm  GrMbaM  «pec  nov. 

Wie  man  aus  obiger  Liste  sieht,  eine  recht  dürftig  erhaltene  Fauna. 

Hierüber  folgen  schwarze,  splitterige  Schiefer  mit  einer  Bank  von  schwarzgrnnen 
oder  rötlidip'!  ;m«'n  Kalken  die  so}]:.  Halorites-Sebiditen,  welche  eine  reiche  Fauna 
führen.    .Mojbisovics  hat  dieselbe  tintersnelit  und  nennt  die  folgenden  Arten: 

1.  Uaiorit$t  procyon  Mu.i!<.  Taf.  20,  Fif.  1  a,  b.  ü.  mpphonia  H<).is.  //.  Charaxi  Mius. 
H.  Phtumi»  Kojf.  Taf.  20,  Fig.  1  c.  JET.  Aka^  ICoM.  FsrafHtavttn  Blanfordl  Hoja.  Taf.  M, 

Fig.  2.  Moja.        Sttmbetgi  Moj».    P.  FtiHmanUU  Gr.    Taf.  20,  Fig.  8.  I». 

Jarquini  Mms.  /'.  I"t/ni!nl!i  Moi«.  /'.  Rennnii  Mu».  Ludolß  M.us.  P  minnr  M<U9.  P. 
Itrintoni  Moj-s.  /*,  biuidhakm  Moj».  Sioiiczkai  Moj».  P.  spec.  nov.  indet.  Thetidittt 
Ouidimh  Hol«.  T.  HnOevi  H<ms.  Ttf.  20,  Fig.  8.  GthrnMite*  fmdiwiu  Mm».  Taf.  21, 
Fip  4  An„tih,lilrs  Krfyhii  M<>.i.s.  Taf.  21,  FIr.  4.  .4.  spec  nov.  indet.  T!lft!ff  Rijali:  Moj.-». 
Taf.  21,  Fig.  d.  I.  Murchimm  Mojit.  1.  Ptrrin  Smith»  Mr>j^.  litratibetitts  Berttandi  Hum. 
Taf.  St,  Fig.  1.  P.  GtikietUoM.  P.  Adotphi  Hon.  Taf.  21,  Fig.  2.  P.  anguMo$dMii$.  Kon. 
J*.  Tornquisti  M(»j«.  IMictitts  Atalnnta  .Man».  Taf.  20,  Fig.  5.  Dittmaritea  Uindei  M.jjs.  Dionitet 
spec.  ind.  cf.  D.  AiibohiA.  Sttlnmantuten  Dntidfrii  Mojs  .s'/.  cfimitoideg  M0.19,  St  NoHJtmji  Moj». 
Taf.  20,  Fig.  8.  St.  undulataalnufuis  Moj».  St.  Lubboeki  Moj».  Clioneti»  Woodirm-di  Moj*. 
C.  Stdtert  M«w8.  C.  a&irfwm  Vbu«.  C.  «fkwmt  Moja.  C.  Uu^ut  Hom.  Taf.  20, 1%.  7.  C  apM. 
nov.  inilet  SirftiiUs  Richtevi  Moj».  S.  eleynns  Mojs.  S.  sper.  nov  indet.  Sandlingitn 
Nicoiai  Hom.  S.  ArehikaMi  Hiuf-  Atrfxteit  Ijeonaniii  Uoj».  Pinacorerat  parmaUoj^  Taf.  81, 
Fig.  G  nndTaC  N,  Fig  6.  Btmhanagite»  SrhlagintrtMUoM.  Taf.  21,  Fig.  7.  B.  DiMcrf  Kon. 
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rt<icile.i  Sakuntahi  5f.>j9.  Taf.  21,  Fig.  5;  T»f.  17,  Fip  3  Xaiitihts  bnmhnnagevsis  Mojs. 
N.  spac.  nov.  ex.  alf.  N.  mttodiei.  Cl^oHmUüu»  btantfularU  Mojs.  OrthiK«ra$  spec.  indet. 
60.  AtraaiUt  ipee.  ladet. 

Der  nSchtte  fonililBhretide  Homont  (Nr.  8  im  Profil)  iit  ein  tchiefriger  Kalk- 
stein T<Mi  etwa  35 — 40  m  Mächtigkeit,  welcher  Kahlreicbe  Brachiopoden  führt  Kach 
BnTNBB'  fanden  mch  hier: 

1.  Spiriferimi  Grits^nirhi  Bm  Taf  11,  Fig.  4.  JlMiM  Sekttagtri  Bitt.  var.  agiatiea. 
Spirigera  Dieneri  Bitt.  Taf,  11.  Fi^'  3.  .hnphi'rliua  spec.  Jihtfnchonella  Bamhftnngemis 
Birr.  R.  martoliuna  Bitt.  Auiacothyha  Joharerutis  Bitt.  Taf.  11,  Fig.  2.  Camaneila  pul- 
dbcOs  Birr.  Lima  cwimmni^  Birr.  Aefn».  htfornuhu  Bm.  P,  Mmiptm  Butt.  IS.  Am^ 
dmiophora  thrUtbaeM  Bm. 

Hier  endigt  dieses  Profil  und  es  würde  den  Ealitnen  dieser  ZusammcnsteUnng 
QberschreiteD ,  weitere  Detailn  von  anderen  Thas-Localitftteii  im  Himalaja  su 
geben,  namentlidi  die  einzelnen  KlappenTorfcommen  im  Detail  »i  besprechen. 

4.  Die  Tropitenkulke  von  Kalüitani. 

Die  genaue  straligrajihisclic  Stollnnfr  dieser  interessanten  Faunn  war  zur  Zeit, 
als  dieselbe  durch  Mojsisovics  bescliriebeu  wurde,  nicht  genau  bekannt,  doch  nahm 
Mojsuovics'  an,  dass  dieselbe  in  die  obere  kamischc  Stufe  gehure  und  der  von 
ihm  als  ■^ToTaUseh'*  beieichneten  Unterstufe  raitspreche.  Bs  werden  die  folgenden 
Arten  anfgefllhrt: 

1.  JMt4§  ipee.  HOT.  «x.  «ff.  J.  houttiuta  Uon.  Jotittt  tt.  daetu  VbM.  Ti^tttt$  MfqMmjeit* 

Müj«.  Tropites  spec.  nov.  cf  7*  aculangultig.  Taf,  18,  Fig.  1.  Tropifes  §pec.  nov.  indat. 
Tropita  mgn,  indtt.  cf.  T.  fusc^llatiu.  Taf.  18,  Fig.  2,  TropiUa  spec.  indet.  cf.  T.  dU' 
«oftulldlM«.  Sitt«moctr9$  sptc.  indet.  cf.  K.  samlUnyense.  Sagen it es  spec.  indet.  cf.  i>.  inermit, 
10.  TVncAyMrM  ipee.  mv.  indet. 

Nachdem  durch  Kbafft  im  Profil  von  Niti  die  Tropitenschichten  als  der 
jfingste  fossilführende  Horizont  der  Daonellen-Schichten  erkannt  wurde,  so  können 
wir  wohl  mit  Recht  annehmen,  dass  den  Tropitenschichten  von  Kalapani  das  gleiche 
Alter  zukommt,  nnd  dass  dieselben  im  Himalaya  ungefähr  das  Ende  der  karnischen 
.Stufe  anzfiiff  TV  Die  Ansicht  MoJSIsoviCH  wird  somit  durch  den  stratigrapbischen 
Befund  volUtHUthg  bestätigt. 

6.  Trift  dl  eck«  Klippen, 

Znm  Schlais  mSge  noch  in  kurzen  Worten  der  in  Fora  von  Klippen  im 
Himalaya  auftretenden  Triasvorkommen  gedacht  sein,  da  dieselben  eigentlich  mehr 
eine  tektonisihe  Wichtigkeit  besitzen.  Krafft'  meint  in  sehiem  posthnmen 
Werke,  dass  diese  Klippen  durch  eine  vulkanische  Eruption  von  iintcrirdisoh  an- 
stehenden Triasschichten  lusLn  risstMi,  in  die  Tjuft  geschleudert  und  dauu  zurttck« 
fallend  wieder  in  vulkanibchem  Eruptionsmaterial  eingebettet  wurden. 

Far  diese  imterirdiecli  nnatehendcn  Schichten  schlagt  er  den  Namen  Tibetanische  Serie  vor, 
ud  Bsiat,  dsM  dleülbe  gsns  erksblieh  von  der  eomtpoodireoden  HlanlajrftF-Serie  abwelnb*.  In 
dlMBT  TibstauiadiMi  Berit  find  bin  Jetsi  nnckfewieMit: 

*  Beitrige  zar  Pnlaeontologie,  insbesonder>-  (I>m-  triaJiM  Ii>  tt  AMai'erungea  ceattniaeistildier  Hoek* 
gikilge.    Jahrb.  der  k.  k.  Geolog.  Reichsanst    1«;)8.  B.l  4«.  ii  6S).ö --(;;*('.. 

^  Mem.  ge<«l.  Sarvey  of  India  li)02,  vol.  XXXii,  pt.  III.  Sielie  auch  C.  Dikneh,  Kotes  on  tbe 
OMrief.  Stnelnra  ef  tb«  GbitidiB  Bflgion.  Uen.  se«t.  Snrv.  of  India  fol.  XXVIII,  pt,  1,  p.  1—27. 
FansM.  LelbM«  nM«0«««e«.  It 


Digitized  by  Google 


156 


Dbmkkt  dir  Tiü*-F*inMi  des  Htmltfi. 


Dachsteinkalk,  ein  gnour  dolomitS«eh«r  IIMSiTer  lUlk. 

Tropiten-Scliichten. 

Unterer  Haschelkalk. 

Trotzdem  Km  Am-  die  Verschiedenheit  der  Tibetanischen  Serie  betont,  gelingt  es  ihm  nicht, 
hierfQr  wirklich  fiberzengende  Beweise  anxnftthren.  Ja,  man  gewinnt  sopar  die  Überzeuptng,  du* 
die  Trias  der  tibetanischen  Serie,  wie  dieselbe  sich  in  den  , Klippen*  darstellt,  genaa  so  entwickelt 
Ist,  vi«  ÜB  eIgMitlidim  matlfty«,  wobd  ei  ja  matftrlMi  sieht  augMcUoMBtt  sn  Mla  bntdU,  im 
gtmiM»  Uthologische  Differenzen  existiren.  Jedenfalls  bedarf  es  noch  ^veite^er  Beweine,  m  die  TM 
KtAMV  inpponirte  Versthiedenbeit  der  Tibetaniacbcn  Serie  zur  Thatsache  zu  machen. 

Yorl&ofig  können  wir  nur  annehmen,  das»  die  tibetanische  Serie  in  den  Verband  der  Hinalaja- 
8«rte  gehOrtf  vaA  genau  die  glelolie  EntwiekeluiK  der  Trln  se^  wie  Jem. 

DiBNrat^  hat  auB  den  TriaakUppen  Ton  Chitichun  und  Balchdhnra  «ne  reich« 
Faun»  betdiriabeii,  «elehe  er  theÜweiae  als  Mutdiellnlkfaiuia  (Obitichiui),  thett* 
weise  als  Tjpn»  der  HaUeUidter  Eatwickdmig  in  der  mditchen  Provinz  (Baldidhaia) 
erklärt. 

d.  Bemerknngett  fiber  die  Vhttu  der  Trlm  des  Hlnataye. 

Durch  die  sorgfältigen  Untersuchungen  Mo  isison  ics',  Dievfu's  und  Bittner's 
ist  aus  den  triadischen  Schichten  des  Himalaja  eine  reiche  J^'auna  bekannt  g«* 
worden,  nnd  zwar  nnd  bieker  im  Gramen  262  Arten  beicbrielien  worden,  die 
folgendermassen  vertheflen: 

Indische  Ober-Trias  Indiacbe  Mittel-Trias      Indische  Unter-Trias  Zomiubu 

Cephelopodee            119  80                          14  91S 

Pelecypoden                16  —                             2  18 

Bntobiopoden  16  15  Sl  _ 

ZiUMunmen         151  85  16  862 

^Selbstverständlich  dürfen  diese  Zahler  ni-  )'t  als  absolnt  genaue  anfrpsehen  werden,  zumal  ist 
die  der  Cepbalopoden  mit  218  Arten  ganz  entschieden  cu  hoch,  wie  man  bei  Durchsicht  der  Fossil- 
Ustea  ngebw  wird.  Aber  eelbet  venu  men  diee  In  Bwd^itehtignng  zieht,  so  fibeiwiegt  iueiUa 
die  Zatl  der  Cbplialepodea  diijeBige  alier  aadam  KlaaieB  gern  bedealead. 

AaflUlig  ist  femer  die  anecheinend  viel  grössere  Zahl  der  Cepbalopoden  in  der  indischen  Ohe- 
Tr!a<?p:e(r«nnbpr  iler  niitM»<rpn,  nanjentlidi  aber  der  iinteri  ii  Trias,  und  man  möchte  fast  zur  Annabn« 
gelangen,  dassi  eine  Zunahme  in  der  Kotialtang  der  Cepbalopoden  von  unten  nach  oben  stattefnndea 
kal  Diee  ist  aWr  weU  kama  der  Fall;  wem  »an  die  Ifiditigkdt  der  etnaelaea  AbtheOnngea  ii 
Betraebt  stellt,  so 


in  der  obma  Triaa      1  Art  anf  je  9,1  ra  Mickti^alt, 

in  der  ruitl!eri.'n  Trias  1  Art  auf  ;'  0  7  m  Mächtipkett, 
in  der  unteren  Trias     1  Art  auf  je  0,tt  m  Mächtigkeit. 

Die  nnterp  nnd  mittlere  Trias  wäre  hiernach  also  relativ  viel  reirher  nn  Cepludiopoden  ab  dis 
obere  Triae,  und  zwar  ist  das  Verhältnis  bei  beiden  ziemlich  genau  dasselbe.' 


*  BrgebniMe  ete.  pag.  64—66. 

*  In  der  Salt  Hange,  wo,  wie  wir  spiter  eebett  «erden,  nar  die  untere  Trias  auftritt.  b«trift 
die  Verbältniszahl  unter  ZugrunJelapc  der  WAAory'schen  Bestimmungen,  1  Art  auf  je  0,6  ic  nWm 
da  dies  Verhältoi«  eatschieden  zu  hoch  ist,  so  wird  wohl  1  Art  anf  je  I  m  Mächtigkeit  der  Wiik- 
Ucbkait  Biber  kamen.  Dies  emtspriobt  s»  aiendieb  den  oben  enalttelten  Terblltnis. 
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Gegonfiber  den  CcphalopodeD  treten  die  andern  Clftssen  derartig  znrflck,  dass  trotzdem  wir 
verschiedene  Brachiopodenhorizonte  kennen,  in  welchen  die  Arten  in  grouer  IndiTidaeazaU  vorkommea, 
dtoftllm  Mf  im  Ohinktn  dir  OesMuetibui«  tvh  geriagm  BiafliiM  ftaiL 

Die  TriM  dea  HuMlaya  kann  also  mit  Tug  und  Becht  als  eine  Cephalopoden- 
fades  besddiDet  werden  und  wir  können  darin  bis  jetrt  die  folgenden  10  fanniatiach  wobl 
cliarakteruirten  AmmonitMi-Holilonte  nntwscheidai,  nfimlich  von  oben  nadi  vnten: 


Ich  will  nicht  behaupten,  dass  diese  Zahl  endgültig  ist,  im  Gegentbeil,  es  ist 
sogar  sehr  wahrscheinlich,  dass  mit  fortschreitender  Erforschung  des  Him^aya  die 
Oepbalopodenluniaoiite  eidk  tennflliren  weiden,  aber  die  oben  festgeetallte  Tortikale 
Reibenfolge  kann  wenigstens  als  sicher  festgestellt  gelten,  und  darum  ist  dioMlbe 

von  besonderem  stratigrapbischem  Werthe. 

Diese  Angabe  gilt  allerdings  mit  einer  Einschränkung.  Meines  Wissens  ist 
die  direkte  Übereinanderlagerung  der  Schichten  mit  Ceratites  sttbrobustus  (RobustiteS' 
Schichteu)  und  dur  Sfep/mmif-v-Schichten  noch  nicht  beobachtet  wurden,  dieselbe 
ergiebt  sich  vielmehr  nur  aus  einer  Combiuation  der  Eiuzelproüie.  Nun  ist  es  sehr 
wabrsdittnlich,  dass  Geraüte*  mArvitalM  au  dran  WAAaKN'schen  Genus  St^^heautea 
gdifirt,  man  müsste  also  mit  der  MögÜdikeit  sn  redinen  baben,  dass  die  üodM^tfe»- 
Sduchten  mit  den  5lqiAaNi/es-Schichten  zusammenzuziehen  sind,  andererseits  wire 
aber  auch  zu  erwägen,  ob  nicht  Ceratites  stArobuslus  als  der  Nachkomme  von  Ste- 
phanit^s  8uperbt(s  anzusehen  ist.  Jedenfalls  mnss  die  ausserordentlich  grosse  ITber- 
einstimmung  beider  Arten,  die  viel  grösser  ist  als  hei  irgend  zwei  andern,  ganz 
besonders  betont  werden,  und  die  Möglichkeit,  dass  zur  Zeit  thatsächlich  nur  neun 
Amnumitenfannen  zn  nntencbdden  sind,  kann  nidit  von  der  Hand  gewiesen  werden, 
diese  neun  Faunen  sind  dann  aber  mit  um  so  grSssww  Bestimmtheit  festgelsgt. 
Vergl.  Taf.  28. 

Da  wie  wir  späterhin  sehen  wurden,  dieselbe  Eeihenfolge  auch  für  die  xmtere 
Trias  der  Saltrange  gilt,  so  dürfen  wir  whl  :mnelimen,  dass  wenigstens  für  das 
Gebiet  der  indischen  Trias  die  oben  niitgetheilie  Reihenfolge  der  Cephalopoden- 
horizonte  allgemein  giltig  int.  Es  mag  zum  Schlüsse  noch  bemerkt  sein,  dusä  die 
faunistlBoben  jSedebungen  lu  anderen  Triaslocalititen  recht  gering  sind. 

In  der  unteren  Trias  ezistiren  anscheinend  zumeist  autochthone  Pormoi; 
doch  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dass  eine  Neubearbeitung  der  Fauna  der  untermi 
Trias  der  Saltrange  die  Anzahl  der  gemeinsamen  Arten  ganz  erheblich  veigrdssem 
wird.   Ebenso  ist  die  Annahme  nicht  gana  unberechtigt,  dass  einige  von  diesen 


Indische  Ober-Trias. 


10.  iSSo^oiites^Scfaichten. 
9.  Aibr^Sohichten. 
8.  Hawrika-Sc^ächbsa, 

7.  Troptfes-Scbichten. 
G.  Jo«n)j(<ey-Schichten. 


Indische  Unter- Trias. 


3.  S^^e/>Äo«i^-Schichten. 
2.  Ifedeiis/ro^ia-Schichten. 
1.  Bwnofo&Ks^Sehichten. 
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Weitere  Verbreitung  mittel-  und  obertriadidcher  Aminoneen  des  liiniaiaya. 


Arten  eine  grössere  Verbreitung  baben  als  man  big  jetzt  annimmt  YorläuBg 
können  wir  nur  sagen,  dass  die  untere  Trias  des  Himalaya  nftich  Krapfts  Ansicht 
eine  Art,  Aspidites  ammomides  Waacj.  mit  der  Saltrange,  und  zwei  Arten,  JVioiift- 
hhus  varnha  DiEX.  und  Xenoiliscits  ex,  aft".  X.  Sckmidti  Mojs.  mit  der  inpano- 
äibiriscken  Trias  gemeinsam  besitzt.  dif  letztgenannte  Art  als  zu  iiiifustiiiiDi' 

ausgeschieden  werden  kann,  so  bt  üclaiinkt  sich  die  Zahl  der  mit  andern  Localitäien 
gemeinsamen  Ai  ten  auf  zwei.  Diener  meint  allerdings,  die  Zahl  der  gemeinsamen 
Arten  sei  grösser,  allein  seine  Liste  wirlct  niclit  überzeugend  und  man  wird  eimt^ 
weilen  gut  tban,  ein  endgiltiges  ürtdl  bis  nach  Neubearbeitung  der  Fauna  der 
Ceratitenichichten  der  Saltrange  su  reserviren.  ' 

In  dem  Muschelkalk  sind  namentlich  die  folgenden  drei  Arten  wichtig: 
CerutUes  siihrohuslus  Mojs.,  Ptychiks  (lieyrichites)  affittia  Mojs.,  Sfuria  iSSanMMnim  Mojs. 

Die  beiden  erstgpnnnntcn  Arten  sind  ancli  in  den  Triasablageraniren  M 
Olenekmündung  pefundfii  worden,  was  zur  ( Ii'nii^e  die  AtMjuivalenz  jenei- St-liicliten 
mit  dem  AfuMhflkalk  des  Himal.'iyf«  beweist.  Die  letzte  Art  ist  das  hekanuU' 
Leitfossil  der  Innodosus-Zono  der  alpinen  Trias,  und  damit  wären  auch  tlie  öe- 
ziebungen  zum  alpinen  Muschelkalk  festgestellt.  Die  übrigen  Benebungen  fiikeii 
nns  wieder  auf  das  Abwägen  allgemeine  Verwaodtscbaftsbesiebungen  binaui. 

Ziemlidi  das  Gleiche  gilt  ittr  die  obere  Trias,  auch  hier  sind  es  nur  die  all- 
gemeinen V^rwandtacbaftsrerhaltnisse,  die  Association  der  verschiedenen  Qenen, 
welche  die  Begebungen  zur  alpinen  Trias  vermitteln. 

^rojsisovics  ist  der  Ansicht,  dass  eine  eingebende  Untersuchung  der  Fauna 
der  Zone  des  Joannltf.^  ri/ntfnformis-  enge  Beziehungen  tut  jnlisrliMn  Fauna  der 
Äfedr.!  i  r.iiiprovinv:  beweise.  Maineiillirli  spreche  hierfür  d;is  Auttr«'t«  ii  von  Jo«»- 
nika  i  i/nibiforniis  und  Trarhyn'vns  tihrfinim,  einer  dem  Tracltycemii  uuatriactiiM  sehr 
nahe  stehenden  Art.  Ähnlich  spricht  er  sich  Uber  die  Fauna  der  Daonellen-Schichten 
aus,  in  wcldier  namentlich  die  Anatondten,  Griesbachiten,  Styriten,  CladisdteD 
und  Paradadisciten  bedeutende  Anklänge  an  die  Fauna  der  Schiebten  mit  LohUf« 
dHpäeus  des  Fenerkogels  auf  dem  Rötbeistein  bei  Aussee  bieten  sollra. 

Die  Tr()|)itcnkalke  von  Kalapani,  also  auch  die  denselben  entsprechende 
Zone  am  Lingti-Flusse,  werden  Muf  (irund  des  Zusammenvorkommens  der  ^eicheD 
Gattungen  und  pewiss<»n  specitischen  Beziehungen  als  das  j^enau  homotaxe  Aequi- 
valent  der  tuvaliscbeu  Tropitenknlke  der  ^fediterranprorinz  angesehen.  Man  mus* 
jedoch  hierbei  beachten,  dasis  die-  ..speziiischen'*  Bi/iehnngen  nicht  über  Bezeicli- 
nungen  wie  n.  f.  ex  ati.  oder  spec.  ind.  cf.  hinausgehen. 

Die  Haloritenkalke  sollen  Beziehungen  zur  lacisehen  und  alauniscben  Faun» 
seigen,  allein  man  wird  bei  nSherer  Prüfung  finden,  daia  diese  Beiidiungen  nicht 
allsu  fest  sind  und  namentlich  auf  dem  Vorkommen  von  Bitn^fWMmtea  und  Bna- 
coceras  parma  beruhen.  Bedeutungsvoll  ist  jedoch  das  Vorkommen  der  beseichnes* 
den  Hallstätter  Hydrozoengattung  Mekrastridium  am  Karakorum-Pass  (Fuech),  die 
auch  im  östlichen  Balkan  zusammen  mit  typischen  Arten  der  Zlambachschichteu 
vorkommt.  Man  wird  dcinn.irh  ziicrolirn  müssen,  dass  die  obere  Trias  des  Himalava 
eine  engl'  N'crwandtschat't  mit  der  oltcrrn  'i''iias  (Um  A]]i(>n  besitzt  und  das^ 
leicht  eine  Reilie  angeblich  bpr/itischer  Arten  nicht  anders  denn  als  locale  \'arietat»'U 
aufzufassen  sind.    (Anmerkung  des  Herausgebers.) 
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2.  Dir  Salt  raii^'e. 
H.  His*(orisrho  nnd  aligeuHMne  Heim  i  kmigen. 

Das  Vuikdinnien  von  Ceratitensthichteii  in  <lt  i  Saltrange  ist  seit  langein  Ih  - 
kannt,  ab«  i  UoUdeni  fiti  lialbfts  .lahrhundert  seit  iler  Entdeckung  der  Ceratittn- 
schichteii  iu  der  Saltrango  vertiüssen  ist,  ist  die  eigentliche  8tellung  derselben  erst 
vor  wenig  Jahren  richtig  erkannt  worden.  Zwar  hatte  bereits  Wynnb*  in  seiner 
grundlegenden  Arbat  durch  zahlreiche  Profile  den  innigen  Zuaanunenhang  zwitdien 
den  Ceratitenschichten  nnd  dem  darunter  lagernden  Rroäuelus-Ktlli  nachgewiesen 
und  ausserdem  eine  noch  heute  giltige  Gliederung  gegeben,  aber  Wyhhe^a  Be- 
obachtungen wurden  vollständig  durch  die  WAAOEN'schen  Publicationen  bei  Seite 
geschoben,  und  fanden,  namentlich  ausserhalb  Indiens,  nicht  die  ihrem  Werthe 
entsprechende  Beachtung. 

Waagex,  densen  Naoto  trotz  aianeber  Unriclitigkeiten  doch  unaaslöiscbUcli  nit  der  geolo- 
fbehMt  Dorehfondimg  dar  Stltnag«  verliiiBdvn  bl«ib*n  wird,  b»t  nIm  rntomdiviigtn  in  «iMr  ob* 
tagreicbm  MoMgimpbis  aMftigel^.*  Leider  haften  dicier  Pablleation  alle  die  tfiafel  an,  welcb« 
mit  einer  auf  nngenCpend  erhaltenes  Material  fia-irten  T'ntersachang  stets  verbunden  sind,  namentlich* 
Venn  du  Bestreben  einer,  Ina  minutiöseste,  gebenden  Artzeraplittentnf  vorwaltet.  WAAUcxt»  Monographie 
kann  dam  bmitn  neh  kanm  eine  grösser*  Bedentang  denn  all  UiloiiiehM  Dotaunent  berilnn,  & 
lieb  Mbon  nacb  knnem  betanagastelli  bat,  4sm  vleie  leiner  eof.  ,Arten*  ttberbanpt  ni«bt  «zlattren, 
■od  das.«  daram  die  palaer>n(riloKi<ii'!icn  SchlQsse  melir  oder  minder  hinfällig  $ind. 

Erst  eine  Neubearbeitung  (In-  Fauna  des  Ofratitenkalks.  auf  genügendes  und 
vn.lilt.Tlialtenes  Mat<*rial  basirt,  wird  Klarheit  bringen,  abei-  auch  ohne  diese  Neu- 
bvarheitiuig,  sind  wir  doth  schon  jetzt  im  Stande,  uns  ein  Ü  I  der  Entwickelung 
der  Trias  der  Saltrangc  zu  machen,  das  in  seinen  gtussen  Zügen  jedenfalls  richtig  ist 

Unter  Salirange  bezeichnet  man  im  Allgemeinenden  Rand  jenes  Plateaus, 
das  sich  in  dem  Dreieck  zwischen  dem  Lidus  im  Westen  und  dem  Jhelum*  im  Osten 
erhebt;  32*  SO'  nördl.  Breite  und  12^  30'  östl.  Linge  mag  als  der  ungefähre  Mittel- 
punkt angesehen  werden.  Im  westlichen  Theil  dieses  Gebietes,  bis  Uber  den  Lldus 
hin  fortsetzend,  treten  Gesteinsbildungen  auf,  die  durch  ihren  Reichtum  an  Cera- 
titeii  schon  den  ersten  Bp«d)achtern  auffielen  und  darum  als  reratitensclnclitPT« 
untersebieden ,  und  der  Trias  zugezählt  ^mrden.  Es  mas^  nun  an  dieser  Nti  l]r 
schon  erwähnt  werden,  dass  trut/,  der  mulHiigreichen  Monographie  Waaokn.s  die 
palacontologischen  Beweise  für  das  triadische  Alter  der  Ceratitenschichten,  noch 
nicht  über  die  allgemeine  Argumentirung  der  früheren  Jahre  hinaus  gerückt  sind, 
nämlidk,  das^  weil  Ceratiten  in  grösserer  Menge  nur  in  triadischen 
Schichten  gefunden  wurden,  die  Ceratitenschichten  der  SaUrange 
Trias  sein  müssen.  Irgend  welche  Arten*,  welche  die  Ceratitenschichten  der 

>  Wnnn,  Qn  tbe  Geology  of  th«  Salt-Range  in  Am  Ponjab.  K«a.  Oeolegical  Snnrey  of  Indin 

vol  14.  1878  Für  «lie  neuere  Littt  raf  ar ;  N-  rxLiMfi,  Beitrigc  zar  Geologie  der  Saltrange,  insbeeondere 
der  permischen  and  triadinchen  Ablagerangen.  Neues  Jabrb.  f.  Min.,  Geol.  a.  Palaeont.  1901.  B«i> 
läge  Bd.  XIV.  p.  468-471. 

*  Felaeontologia  Indien  Ser.  XIII.  8«lt-]Ung«  FoeeOs.  vol.  II.  FoiiUb  fiNnn  fbe  CemUte  Lünn* 
•tenn  18% 

*  Ich  wähle  die  auf  den  englischen  Karten  tlbUche  Scbreibweiee :  aoagesprochen  wird  der  Mame 
DsebkUfink 

*  Selbitvnntindlieli  UaMi  eieb  di«  Benerkosf  auf  die  enniidüecbe  Trias  nicht  etwa  anf  jnns 
dw  BianlnTa. 
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Übergang  der  Dyaa  zor  Trias  der  tia.ll  Range. 


Saltrangc  mit  Schichten,  deren  triadisches  Alter  nnbeitritten  ist^  gwieinsAm  haben, 
und  bisher  noch  nicht  gefunden  worden.' 

In  anderer  Binsicht  sind  aber  die  Ceratitenschichten  der  Saltrtng^  drren  tria- 
disch'-^  Alter  wir  nicht  in  Fra;,'c'  stellen  wollen,  von  besonderem  Intere^tse.  Dieselben 
könncu  nüuilicb  als  die,  slratigraphisch,  am  besten  dm  chlorschteu  triadischen  Schichten 
Asiens  gelten,  und  trotzdem  nur  die  untere  Trias  entwickelt  ist,  so  sind  diese 
Schiebten  so  sorgfaltig  studirti  dass  sie  die  Grundlage  für  die  gesanunte  vmtei« 
Trias  Asiens,  den  Himalaja  mit  eingeschloasen,  ab^gebm,  und  darum  alle  Paralldisi- 
mng  der  unteren  asiatischen  Trias  in  letater  Linie  auf  die  Trias  der  Saltrange  su- 
rftdoiillllurea  ist 

Aber  no<&  in  weiterer  Hinsicht  ist  die  Trias  der  Saltrangc  von  Interesse,  in- 
sofern, als  ein  ganz  allmäMtger  Übergang  zwischen  dem  dyadischen  Produdm-Kalk 
und  d»'Ti  darüber  lagernden  Ceratitenschichten  zu  beobachten  ist.  Allerdings  war 
aucli  iiijniiches  bei  der  Trias  des  Himalaja  zu  verzeichnen,  aber  gerade  in  der  äalt- 
.ränge  sind  diese  Yerhüitiiisse  besonders  schön  ausgebildet  Dieselben  sind  daher 
eboiso  amfBhilidi  beqnrochen,  wie  dies  gelegentlich  der  Betnudttmig  der  Trias  ha 
Himalaja  gescbeben  ist;  erst  dann  worden  die  stratlgraphisdien  und  palaeontolo- 
gischen  Verhältnisse  nüher  erliintefl 

b.  Her  Cbergaas  der  Dyes  snr  Trias. 

In  meiner  Abhandlung:  Beitrage  zur  (»eologie  der  Saltrange,  in.shiöuuiiire  der 
permischen  und  triadischen  Ablagerungen'  und  auch  im  zweiten  Baude  der  Leth. 
palaeowrica  habe  ich  ^attsAhrlich  an  Profilen  nachgewiesen,  dass  in  der  Ssltrange 
ein  gans  allmfthliger  Übergang  von  den  Sehichten  des  obersten  JMhtekU'KtXk  sa 
jenm  der  Trias  stattfindet.  Ich  habe  an  Hand  der  Profile  von  Cliideru  und  Yir^ 
gal  gezeigt,  dass  der  Uthologische  Charakter  der  Schichten  sich  ganz  allmählig  ändert 
und  dass  die  dunkelgrünen  Thone,  welche  im  Allgemeinen  für  die  Ceratitenschit  bleu 
charakteristisch  sind,  bei  V'irgal  zwischen  den  Schichten  des  oberen  Productus- 
ivalkes  gelagert  auftreten,  und  thatsäcblicb  von  jenen  nicht  zu  unterscheiden  sind. 
Wir  haben  somit  den  podtiven  Beweis  dafttr,  dass  dieselben  physikalischMi  60- 
dingongen,  wddie  zur  Zeit  der  untren  Trias  die  grftailichen  Thime  absetxien,  auch 
schon  gegen  das  Ende  der  Dyas  in  der  Chidenigruppe  geherrscht  haben  müssen. 
Diese  Thatsache  ist  ein  schwerwiegender  Beweis  fiir  den  innigen  stratigrafhischen 
Verband  der  triadischen  und  dyadischen  Schichten  der  Saltrange;  atratigraphisch 
gehörten  die  C  e  r  ati  ten  s  e  b  i  <■  b  t  en  (Trias)  noch  in  den  Verband  des 
Productus-Kaikes  (Dyasj  und  eine  Trennung  beider  ist  einzig  und 
allein  auf  rein  palaeontologische  Merkmale  hasirt. 

Dies«  Tbatsaclie  wird  am  besten  dnrch  folgende«  Profil  iUiutrürt: 


'  Es  könnte  böduteu  an  eine  kleine  im  oberen  Bnntsandstein  dei  Plattensees  vorkommende 
Axt  ÄBpiditta  eunuiatieua  Fuca  erinnert  werden,  die  dem  AapidiUa  discoidet  Waaobii  ansserordenlUck 
bbIm  steht.   Anm.  d.  Hms^. 

'  H«M»  Jalirb.  lir  Ua.,  Ctoolog.  vnd  PsUmbI  IML  JMUf*  Bd.  SIT.  f.  M8. 
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Obsre  Dias. 


4.  Cbidcrii-Grnppe. 
8.  Virgal-Grnpp«. 

1,  hvnmäM/Son. 

8di«iMtiMlM  Skine  dir  Vittidi-ScUadit  btf  GUdn«. 


Unter« 
Indische 
TriM. 


7.  Ceratitensanditeln  und 
Oberer  CeraUtenkalk. 
6.  CsimtitsfMMtBtL 
6u  Uatsnv  Centitonkalk. 


A.  Daakelrother 


Wir  beobacbten  hier  von  oben  nach  unten: 

rwt  Soll 


26.  Weisser  sandiger  KalkMieia  86  — 

25.  Sandstein  mit  Stachellen   5  — 

24.  Olivenfarbiger,  dünngeschichtetor,  plattiger,  ziemlich  harter  Kalk,  der  darch 
dflaa«  thsa^  llittal  fflcklMr  Partie  gasdiisdMi  iai.  Ba  faadan  sieh: 

Sttpkanltm  tupeniu»  Wuo. 

Prionittn  tubtretdtUm  "Wwo. 

Sffphanitf^'fiArroehordicfraK)  (U»iractum  Waao  60  — 

28.  OliTSnfsrbige,  etvas  brännliche  ziemlich  harte  Kalksandsteine  mit  zahlreichen 
SzeMp IsMB  van 

Fimhtgitn  fbaN'Nfünw«  IT  am. 

JMtnstroemin  spec.  nov. 

AfpidUfx  ifuj>fr)/ii.''  Waag   IQ 

22.  DonkelblaogrUner  Mergel,  dttnogesuhichtet  mit  einigen  dünnen  Kalksteinb&nk* 
eheB.  raadllsn  aahi  bAolIg,  naaaatlidi: 

PHoMihbu»  (K<mineleiU$)  volutH$  Waao. 
Celtites  armatua  Waag. 

l*rionolobH9  rotundatu«  Wxxo  100  — 

11.  Donkelbrntiner  selir  harter  Plattankalk  mit  saUraidiaii,  aoUaeht  arhaltaasa 

^Fragmenten  von  Ammoniten   8  — 

20.  Qrfinar  foasUleerer  Uergel  .   2  — 

10.  DiiakalbnanMibaitariilatUgar  Kalk  mit  nddiaiclmFragmalan^  6  — 

18.  LiditlicwiBar,  dbufafchklitator,  kaUtfgwr  Sandateln  ait  tlMaitaa  Ifitlah    .     3  0 

17.  Donkelbrannar,  aahr  hartar  j^ttigar  Kalk  mit  ludanÜiekaiB  Spwaa  van 

Ammoniten   4 

16.  Lichtbraoner  ddnngeschichieter  Sandstein  mit  thoaigen  Mitteln   8  — 

16.  Harter,  dnnkler,  kalkiger  Sandstein,  voll  mit  Fragmenten  von  lieiUrophon 

14*  SeklaMgar  Katkaandateln  vm  1»nnar  PIwlia,  a^gauwIiaiiiUck  fiMrillaar  .  .     8  0 
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Dyas-  und  Trias-Grenze  in  der  Salt  Range. 


13.  Harter  dunkelbranner  Kalksandstein  in  dünnen  La^en  durrh  thonigo  Mittel 
getrennt,  voll  mit  Fragmenten  von  ütlleruphon  oder  Stachella  

12.  Brauner  Tton  

11.  Dickbankiger,  ziemlich  weicher  :?andstein,  von  blassgelber  Farbe,  nur  dorch 
dänne  Thonschmitzcn  zerbankt.  Fossillecr  


Fns»  Zoll. 

4  3 
-  4 


5 
12 


6 


10.  Lichtbranner  Thon  mit  Bändern  von  kalkigem  i^andsteiu  und  Gyps.  Fossillcer. 

9.  Harter,  lichtbranner  Kalkstein,  voll  mit  Bellerophon  impreitus  W wo.,  Sehhottiin 

pingui»  WA.v<i   1  6 

8.  Weicher,  gelblicher  Sandstein.    Fossilleer   4  — 

7.  Weicher,  gelblicher  Sandstein  mit  grossen  Exemplaren  von  J'roductm  indicus 

Waag   9  -- 

6 — 2.  Oberer  Productus-ViMi. 

1.  Mittlerer  Productiis-KMi. 
In  diesem  Profil  entsprechen  die  Schichten  26  — 17  in  einer  Gesammtmäcbtig- 
keit  von  209  Fuss  10  Zoll  (engl.)  den  Ceratitenschichten  Wynne's;  während  Schiebt 
D— 1  ganz  unzweifelhafter  Frodiictus-KoWi  ist.  Es  bleihen  also  nur  noch  die  Schichten 
16 — 10  mit  einer  Mächtigkeit  von  29  Fuss  1  Zoll  übrig,  über  deren  Alter  man 
zweifelhaft  sein  könnte.  Der  lithologische  Charakter  ist  jedoch  der  Art,  dass  niemand, 
der  die  Saltrange  nur  einigermassen  kennt,  darüber  im  Zweifel  sein  kann,  dass  die- 
selben zum  Productus-KuWi  gehören.  Es  bleibt  somit  nur  noch  Nr.  16,  ein  licht- 
brauner, dünngeschichteter  Sandstein  mit  grünlichen  Thonschniitzen  von  3  Fuss 
Mächtigkeit,  dessen  Altersstellung  unsicher  ist. 


Trias  and  Dyas  in  der  Mittiali-Schlacht  bei  Chidem. 

In  der  Muntanar-Schlucht  am  Fusse  dt's  Chua-ka-pahar  konnten  Koken  und 
ich  bei  unserem  Besuch  der  Saltrange  im  Winter  1902,03  die  Grenze  zwischen 
Perm  und  Trias  bis  auf  etwa  2  engl.  Zoll  nahe  bringen,  in  dem  unter  einer  fossil- 
leeren Schicht  eines  dunklen  Thones  von  dieser  Mächtigkeit  ein  lichter,  cremefarbiger 
Kalkstein  lagert,  der  noch  Dyas- Fossilien  enthält,  während  darüber  ein  ähnlicher 
Kalk,  voll  mit  Resten  von  Echinodermni,  ^crof/wÄ-Zähnen  und  Gyio/cjw's- Schuppen 
lagert,  der  jedenfalls  bereits  zur  Trias  gehört. 


Keim  Digcotdans  siriKben  fWaetMkalk  and  C«ntit«iikalk. 
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Diese  Beispiele  genügen,  um  den  Beweis  eines  gamc  allmMhligen  Übei^nges 
der  dyadisdien  in  triadisdie  Schichten  erbracht  sa  haben,  und  swar  ist  der  Über* 
gang  ein  ><)  langsamer,  dass  man  ttber  die  Zugehdngkdt  gewisser  Schichten  im 
Zweifel  sein  kann. 

Ein«»  Diskordanz,  oder  selltst  nur  ein  Übergreifen,  zwisclion  Opra- 
titcnschichten  und  I^roductus-Knlk  oxistirt  nicht  in  der  Saltrange,  das 
kann  nicht  genügend  hervurgciiubcn  werden,  und  alle  hierauf  bezügliche 
Angaben  beruhen  entweder  auf  falscher  Beobachtung,  oder  freier  Erfindung.  Wohl 
aber  steht  fest,  dass  das  Ende  der  Byas  in  der  Saltrange  durdi  einen  mannig- 
Jachen  Wechsel  der  lithologisdiien  Facies  charakteiistrt  war,  indem  sich  die  obersten 
Schichten  der  Chiderustufe  in  ihrer  Ausbildung  bald  der  jüngeren  Trias  nahem, 
während  ein  anderes  Mal  der  Charakter  des  Oberen  Frodactos-Kalkes  bis  inr 
leisten  Schicht  gewahrt  bleibt. 

c.  StrmtigniphiBclie  ttlledenins« 

Dk  Schiohtenfolge  der  Trias  aeichnet  sich  fiberaU,  wo  dieselbe  auftritt,  durch 
einen  blaugrflnen  Farbenton  aus  der  in  scharfem  Gegensats  zu  den  lehmbraunen 
Tinten  der  Cbiderugruppe  steht 

Man  könnte  beinahe  die  allgemeine  Regel  aufstellen,  da.ss  die  Grenze  zwischen  Penn  nnd  Triaa 
da  läuft,  wo  die  branne  Farbe  vemchwindet  nml  die  dankelgrfine  beginnt.  ÜbTvicpcnfl  sind  thonige 
Schichten,  namentlich  im  mittleren  Tbeil  der  Ablagerongen,  untergeordnet  sind  iialkbanke,  die  sich 
hMptsicUleli  an  der  Bwit  uid  ma  dar  oberen  Oieose  flsden.  Die  K*lkbiiikA  etnd  aelit  voa  blMi> 

grauer  FaHie,  seltoner  gelLlich  :  mandhBial  kann  «IlM  Baak  W  iMdis  WeniMi,  dtM  «In  K»l>t»ndeteia« 
dar  sog.  Ceratitensandstrin  entsteht. 

Abgesehen  von  locnlen  Verschiedenln'iten  licpinnt  die  Trias  der  Saltrange  im 
Grossen  und  Ganzen  mit  einer  Lage  von  Kaikbänken,  welche  durch  dünne,  thonige 
Mttd  getrennt  sbd.  Indem  diese  Mittel  an  Dicke  snnehmen,  während  die  Kalk- 
ateinbänke  verschwinden,  resp.  weiter  auseinanderrileken,  geht  der  «untere  Ceratiten* 
kalk*  allmihl^f  in  den  «Oeratitenfflergel*  ttber.  Dieser  Ceratitenmergel  ist  bei 
weitem  das  m&chtigste  Glied  der  gesammten  Trias  und  in  seinem  unteren  Theile 
tief  dunkelblatigrün,  obon  melir  gelblicli-olivengriin.  Gegon  oben  werden  dif  Kalk- 
l)änke  wieder  häutiger,  sie  rücken  mehr  zusannncn  und  es  entstellt  der  _ol)ere 
Ceratiten  kalk au  dessen  Basis  eine  Lage  stark  sandigen,  grauen  Kalkes  liegt,  der 
nCeratitensandstein" . 

Man  hat  also  im  Qrossen  und  Oanzoi  die  folgende  Gliederung  von  oben 
nach  unten: 

4.  Oberer  Ceratitenkalk. 

H.  Coratitens.-indstein. 
2.  Ccratitemnergcl. 

I.  Unterer  Ceratitenkalk. 

Diese  Glieder  wird  man  Überall  in  der  Saltraage,  wo  Trias  auftritt,  ohne  die 

geringste  Schwierigkeit  erkennen  und  darum  ist  die.se  Eintheilung  auch  die  natttr- 
liehe,  wie  ja  bereits  Wyxxe  erkannt  hat.  Ich  will  damit  durchatis  nicht  sagen, 
dass  sich  innerhalb  dieser  ein/t'lnen  Glieder  noch  palaodntnlofri.sche  Ihvterstufen 
abscheiden  lassen,  im  Gegentbeil,  es  ist  dies  sogar  der  i^'all,  aber  die  seinerzeit 
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Unurer  Ceraiiteokklk  nnd  Ceratiteniurgel. 


Ton  Waaobn  TorgeacJilagene  Gliedenuig  itt  mnner  Ansidit  nach  nicht  gat  bi^prBiidftty 
lässt  sich  aber  immerhin  in  Qrosnn  und  Ganzen  mit  ebsdnen  Abftnderangm 
beibehalten. 

1.  Unterer  Ceratllenk »Ik  oder  Zone  dei  Ctititt»  radi«tut  Sokvii. 

In  der  Zone  des  OUids  radiosua  herrschen  die  d^adischeu  Gattungen 
Xenaß&KM  (krftftig  berippt)  und  Oj^Mens  (glatt)  noch  vor.  Von  ihnen  gehen 
swei  neue  Dtfferensiningsrichtnngen  aus,  indem  eich  an  den  gerippten  Xmih 
Siama  mit  kurzer  Wohnkammer  der  langsam  wachsende  OMks  mit  langer  Wohn- 
kammer anachlieest.  Aus  OpUceras  entwick^  aich  zwei  parallele,  in  den  ältesten 
Triaszonen  in  einander  üherf^olicnde  Gattungen  durch  stärkere  Ausbildung  der 
Auxiliar-Zacken  hezw.  Loben:  Der  evolute  Priomlobus  yi AXii.  em*  Fji£CU  und  der 
iuvolute  schcihenfürniige  Aspidiks  Waag.  em.  Frech. 

Die  Arten  *  der  Zone  des  Celtites  radiosus  Koken,  in  der  eine  weitere  palae- 
ontologisdie  Gliederung  nicht  möglich  erscheint,  sind: 

1.  Ophieera»  freqtum  Waas  sp.,  Tsf.  IS,  Fig.  1,  (OtfronUm  Waao.  ss  £<em«llw  pailogjfrtu 
Wäao.).  Ophictias  ditttHB  Waah.  (Awbit,^  Wvau.).  Taf.  18,  Fig.  4.  Ophictra»  ««^Mm«  Waag. 
spec.  (Prionolobu»  Waau.  nar  nach  dem  Q3'psabgass  bestiaunt).  CtUit«»  radiotua  Koc  Taf.  S8, 
Fi«.  1  a— c.    6.  Cdtit^  fotüa  Kok.    Taf.  22,  Fig.  2. 

S.  Di«  0« ratitanmergiL 

Li  dieser  Abtheilong  lassen  sidi  iweifelBQhne  mehrere  fannistiseh  wohl  ge- 
^nnte  Zonen  untorsdieiden,  und  swar  TOn  oben  nach  unten: 

2  c  Zone  des  BnimMm  (KaiMak»}  voMks  Waag. 

2b.  Zone  des  dUites  fdUas  Koken.' 

2a.  Zone  des  iViojtotod»  tütimäah»»  Waag. 

In  der  Zone  des  FrumMu»  rohtndatus  Waao.  fehlt  der  dyadische  Xemdiscus, 
wShrend  Ophiceras  (z.  Th.  mit  unTorändcrttm  Arten)  weiter  lebt.  Gkkennzeichnefc 

wird  die  Zono  ji^doch  durch  vorschreitende  Differenzirunf»  und  Grössenzunahme  von 
Prionolitbus  und  AspUiiks  Waag.  em.  Frech  (  -  ('li/jiihs  WAAfi.  etc.  s.  Tafelerkl.). 
In  ähnlicher  unmerklicher  Weise  gliedert  sich  durch  stäikure  Ausbildung  der  Spiral- 
skulptur  und  Anlage  eines  deutlichen  Aujdliarlobus  Flemingite.s  (Fl,  praemntius 
Frbgb)  vor  Ophkerm  ab. 

Aus  der  Zone  des  Prionolohua  retunäatua  sind  folgende  Arten  bekannt: 

1.  MmöUbu»  rotuHdatK»  Waa«.  Taf.  23,  Fig.  1.  FHonaUbtiM  fUeatut  ▼aao»  Tat  88, 
Wig.  9l    Opkktraa  /WftMW  Waao.  ap.    Taf.  IS,  "Wtg.  1.    Oj»iUiMra»  ttrmfftrm  Waa«.  q». 

*  Waaoes  macht  25  Species  namhaft;  in  die  obige  nnd  die  folgenden  leisten  sind  nar  die  sicher 
nachKewiewneB,       den  geoielniaaen  AatoneiUutgeD  ven  Kokbr  und  Koxxuir«  herHOireBdeD,  miit 

vom  Ileranspeber  bestimmten,  Arten  namhaft  gemadlt.  Wo  eine  Übereinstimmung  mit  'W.va<.kn'ii  Ori- 
pinalcn  auf  Grand  des  Vergleiches  der  Gypsabgflss«  sicher  au«!fiil5rbar  war,  ist  in  der  Erklärong  der 
Tafeln  daran!  hingewiesen.  Gypsabgdsse  sind  im  Palaeontoiogischen  Institat  der  Wiener  Univoraitat 
nar  Toa  den  beeeer  erhaltenea  Originalexenplarea  WaAeas»  aaegeflbit  irordea  and  ei  lit  «eld  kala 

ZufaÜ,    1  ;     ilio  grosse  Mt'hr/.iilil  lief  von  Kukkv  uml  Xmkti.im;  gosamniclten  Stöcke  mit  dieses  got 
erhaltenen  WAAoax'acben  Arten  identiflcirt  werden  konnte.  (Anmerkung  des  Ueranagebers.) 
'  Galefwtlicli  aelaer  Toor  im  Winter  1M8/08  t«b  Kooa  and  aad  ait  ssdptliOt. 
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Tut.  18,  Fig.  2  {GyroniUa  Waag  ;  wahncheinlich  =  LeeaniU»  planorbia  Waao.).  Flemingitta 
jyrafnitntius  Frech.  A^pidHe»  nölrfn»  Waao.  em.  Frki  ii  (dt/ptffs  Waao.V  Taf.  23,  Fig.  3. 
Arpiditw  discua  Vfxxa.  (—  dem  üypnabguM  de«  Original»),  b.  PseMäwagtceraa  muUiiobatum 
VoBXL  Taf.  28,  Fig;  4,  6.  Blum  tettea  nMh  vom  VirMtiena  9.  rrMMlonNirKr  (7)  9f. 
nnd  10.  Ourattdtu  ip^ 

Die  Fauna  der  Zone  des  Celtites  fallax  ist  noch  nicht  näher  nntersndit, 
aber  jedenfaUs  «nfönoig;  bis  jetst  sind  hier  beobachtet: 

1.  Cdtitea  fallax  Kok.  Taf.  22,  Fig.  6.  Xtnodiscua  perplieatua  Frech,  var.  nov.  involtUa. 
•tut  M.  Fif .  8. 

In  der  Zone  des  rrionolohus  volutus  fehlen  von  älteren  (i;iilungeii  Xcufh- 
disciui  und  Ophiceras,  während  (kUites  intenuittirt;  Aspidiks,  J'rwuoioims  und  l'svudo- 
sageceras  erreichen  —  bei  gleichzeitiger  Grössenzunahme  —  die  Höhe  ihrer  Ent- 
irickelung,  wibrend  FlemHf^  nun  «sten  Male  in  typischer  Form  auftritt;  be- 
merkentwerth  ist  das  Tereimtelte  Auftreten  des  mit  ICnffteoMa  nahe  verwandten  Sj^ 
sageceras.  Femer  ist  das  Auftreten  sandiger  Kalke  in  linsenförmigen  Hassen,  er- 
füllt mit  Stachellen  (Bdkropfmt)  in  diesem  Horizont  bemerkenswerth,  namentlich 
dadunli,  dass  in  (lifsen  Linsen  Fletninffiks  ffhiber  rplativ  häufig  vorkommt.  Die 
10  siclier  in  der  Znm  nachgewipf?enen  Aramoucea,  während  Waao£M  19  Speeles 
namhaft  macht,  sind  lolgeudenuassen  zu  bezeichnen: 

1.  Fn'onolobm  (KmtinckiUa)  rottUua  "Waao.  em.  Frecti.  Taf.  24,  FJp.  1.  Prh^nr^lr,bua  tot- 
datu»  Waao.  sp.  Tat  85,  Fig.  8.  {Mt^eoctrae  Waau.).  Pri«mol<^)m  ophiontua  Waao. 
Ta£  88,  Fig.  6.  THomMm  atamt»  Waao.  Taf.  98 ,  Flg.  7.  A$pidHet  m^pteim  WiiSy 
BVt.  prtueuraor  Fbech  {Vinchnuiteji  Dikn  ).  Taf.  24,  Fig.  4.  AifpidiU»  LatormdamtM 
Waao.  «p.  {Propiychitea  Waag.).    Taf.  24,  3.     Atpiilitrs  discoidts  Waag.  sp.  (Prop- 

l^itea  Waag.).  Taf.  24,  Fig.  2.  Aapiäitea  undatua  Waao.  sp.  {i'ropttfchitt*  Waa«.).  A»- 
pidUm  Mint»  Taf.  88,  Flg.  8.  AMitf«M0W«rM  imtftnMafllM  Novru  Taf.  8B,  Fig.  1, 
Taf.  26,  Fig.  3.  Flenihu/itfs  glabfr  Wxxo.  Taf.  26,  Fip.  4.  EpiaafftcgrasJaHdorKotumVoKiv. 
Taf.  26,  Fig.  8.  10.  Fteuronautilua  Koktni.  Taf.  25,  Fig.  4.  Diaeina  Loeachmanm  Fase«. 
Taf.  22,  Fig.  9.  Hieria  treten  noch  aaok  LoKaa  Vaaim  1.  Betttrephm  ip.,  PseUn  diteitu 
8cm.  an«  8.  P.  cf.  Jibtrtii  Gr. 

8.  Dar  CaratitanaaDdataia  »dar  Zaaa  4aa  FtgmiHfit«*  fhmiHfi»*u$  Waaaaa. 

Nach  meinen  Beobaditnngen  IXsst  sich  der  Oeratitensandstein  nicht  wäter 
gUedem,  jedenfaUs  ist  die  WAAOEv'sche  GUedemng  in  drd  AhtbeOungen  wohl  nicht 
sntreffend,  ebensowenig  seine  Angabe,  dass  der  Oeratitensandstein  die  auffallendste  und 
meist  auch  die  mächtigste  Abtheilung  das  der  Ceratitenschichten  repräsentirt.  Ich 
fasse  darum  die  drei  Abtheihingen  Waagess  unter  einüm  Namon  zusammen,  den 
ich  als  Zone  des  Flrmin'jif'  'i  flcnmtfjianm  bezeichne.  Nach  VVaagev  kommen  46 
Arten  in  dieser  Scbiclit  vor,  wahrend  die  Zahl  der  von  Koken  und  mir  gefundenen 
Fwmen  wesentlieli  geringer  ist: 

1.  Fl«mingiU8  fianingianua  Kon.  spec.  Taf.  26,  Fig.  1.  Jied*mtr»»mia  Mojaiaovkai 
Dna.  Tat  87,  Fig.  4.  PrümoMii»  Kitigimnu  (KndHMtta  Waä»^,  Taf.  87,  Ffg:  1. 
PHomolobua  gigaa  Waao.  spec.  (Koninckitta  Waao.).  Taf.  27,  Flg:  8:  MpkliUa  auparbua 
Waao   s.  atr.  Tat.  87,  Fig.  8.    8.  Tmno^ttilot  Imftfetrw  Fbbcb  n.  fpae.    TaL  87, 

Fig.  i. 
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C«ratitenMndsteiji  antl  oberer  Ceratitenkalk. 


hwu»  Waagbü  nramt  ans  d«r  CtrAtitaanndstdu-SeUelit: 

1.  Fecten  discites  Scai<OT.  TAT.  mieroHä  Bitt.  l'ttudomonoti»  ex.  afT.  TeUtri  Bin.  li.tuii,- 
phovHA  ff)  /'('littophonM  **>  spec.  Nuftdn  spec.  Macrocheilm  (?)  spoc.  TarboniUa  f Il-irl  ytUai 
gracüitif  Si  luua.    Amauropsis  (O  «pec.    Bdlcrophon  (Siachella)  spec.    9.  RhynehontUa  spec. 

Die  Angabe,  dass  diese  Arten  aus  dem  Ceratiten Sandstein  stammen,  ist 
jedenfalls  unrichtig,  da  dicsen>en,  wie  von  Kokex  und  mir  heobaclitet  wurde,  st^ts 
in  den  sandigen  Linsen  mit  Stachella  {  Stac/iella  heds  Wa.4(}en)  auftreten,  die  Waaoes 
noch  als  untere  Zone  des  Flemingitcii Sandsteines  aufführt, 

iSämmtliche  Anunoneeu  bind  durch  akmatiscbe  Riesenformeu  vertreten;  nur  der 
Nat^lta  betitst  mittlre  Grosse.  Troti  der  in  tiiadiBdien  Schichten  nur  sehr  seltes 
fibertroffenen  Grösse  der  Individuen  »eigt  nur  Prionolobus  eine  geringfitgige  Wätei^ 
entwickelung  der  Sutur  (Anlage  von  dentlichen  Auzilitr- Sättel  und  -Loben) 
Flemingites  und  der  von  Priontidnia  jetzt  scharf  geschiedene  Aspidites  bleiben  anf 
dem  in  der  Zone  des  J^anolobus  vohtus  erreichten  Stadium  stehen  und  Heden- 
sfrotinm  zeigt  sogar  eine  Hückbildang  (Verminderung)  der  Adventivloben.  (An* 
merkung  des  Herausgeber».) 

4.  Oberer  Ceratitenkalk:  Zone  des  StepkanUe*  supttbus  '¥fx\n. 

Am  schwierigsten,  wenn  uiclit  uiiiniiglich  wird  eine  Theilung  des  obei  en  ('i  ia- 
iitenkalkes  bein.  i^'obsUien  bind  selten  und  nur  in  den  wenigsten  Fallen  gut  erhalten. 
Hie  und  da  findet  sich  ein  lumacheUenartiger  Kalk  toU  mit  Peäen  äisdks  tst. 
fmerof»  Bitt.,  aber  als  durchgehenden  Horizont  habe  ich  diese  Bank  noch  nieht 
beobachtet  Ich  beseichne  mit  Waagen  diese  Abtheilnng  als  Zone  des  ISfqplmmU$ 
ttgaerbus. 

Nach  Waäoen'  sind  in  dieser  Zone  41  Arten  gefunden  worden. 

Die  durchgängig  mittelgrossen  Ammoneen  sind  mit  Ausnahme  weniger  „Meeko- 
ceren"  stark  sculpturirt  und  erinnern  in  nianclier  Hinsicht  schon  an  die  typisclic 
Museluilkalklauna.  Doch  ist  die  xVhnlichkeit  nur  scheinbar,  da  die  8  ( "eratiten- 
arten  säromtlich  unsicher  sind  und  die  übrigen  Formen  StepJuimics  und  iSibiriks 
(=  Goniodiscus  Waa«.  non  Müller  et  Tkoscuel  1842)  noch  durchgängig  aaf 
dem  Lobenstadiom  des  CemtUes  (Bobiistiks}  roMus  stehen.  Äerochordkeras  Waag. 
non  auct  (tüerat.  limestone  L  d  bes.  f.  4),  dürfte  nach  neueren  Aufsammlangea 
KoKEN*s  und  NoETLiHO's  SU  urtheflen  viel  grossere  Ähnlichkeit  mit  Ceraäks  subro' 
'  bvtkie  oder  Stephaniies  als  mit  Acrochordiceras  zeigen,  zumal  auch  die  Lobenlinie  von 
letzterem  völlig  abweicht.  Stephanites,  liobustites  (mit  Arro  hnrdiceras  WAAg.  non  auct) 
und  Sibiritfs  Waao.  stehen  auf  dem  durch  das  Fehlen  deutlicher  Anxiliar-Sättel 
und  -Loben  ausgezeichnete  iStadiuiu ;  Au.viliarzacken  sind  nur  zuweilen  verbunden, 
/Viowte«  geiuirt  einem  durch  spitze  Tiaterallobcn  und  zahlreiche  Auxiliarzacken  ge- 
kennzeichneten Seitenzweige  an.    (Anmerk.  des  Herausgebers.) 

'  Dieie  Liste  ist  eine,  scheinbar  wenigstens^,  sehr  ini]iosantc,  aber  mM  irird  nicht  fehl  gehen, 
wenn  man  dieselbe  nur  als  das  RRsnltat  der  snl'jtM  tivi  n  .\nschaaaDg  ■Wwokks  auffasst,  nicht  aher 
als  eia  richtige«  Bild  der  Fauna.  Die  meisten  der  Orginale,  auf  welche  obige  Arten  basirt  sind, 
«ind  darartig  seltl«cht  0r1i«lt«ii,  dm  dfotelb«  kaum  «la«  gwierisAe,  gMehw«igs  im»  dae  ipedflieto 
Bestimmung  zuImmi.  Ick  i^qIm  darom,  da»  li4fck<tea  18  rielMr  ontertohtldbMr»  AwiinpiiMm^rtw 
TorhaadMi  sind. 
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Li  der  Zone  des  l^^j^hinUea  m^erhu»  finden  sich  folgende  Arten: 

1.  BitpkanitfH  itHperbut  Waao.  Mentln  Hiberndatiu  Waaq.  SMrUt»  tterWAAO.  4.  iSlf> 
birite«  ang»latH8  Waao. 

Die  Fanna  ist  mit  dieser  rerin^en  Zahl  von  Arten  keineswegs  erschöpft,  denn  es  linden  sich 
nit^lichar  Weise  noch  CtltUes,  vielleicht  auch  noch  iViono/o^tuir-Arten.  Ferner  hut  WAAäKü  eine  Reihe 
von  Fornem  «nter  dam  Namen  Aerotkarüterm  (5  AitMi)  bcacbrieben,  di«  aber  kdiMDftdts  dl«MB 
(lenns  aiipeliüren  CemJe  die  Fanna  Jer  Zone  des  Stej>h'inilt\^  rurrrh-K  liedarf  (Irinpentl  einer  Re 
Vision,  aber  wegen  der  Seltenheit  and  der  meist  achlechten  £rhaituug  der  einzelnen  Stücke  var  eine 
BeattuBaDg  walterar  Arten  bbber  nodi  niebt  Bit  Sicbttbatt  aumAbran.  leb  nAdila  biaibai  be> 
merken,  dass,  soweit  bisher  bekaniit,  Chidara  die  einiiga  Laeatittt  iat.  va  die  Fönten  dleiar  Kan« 
aioigermaaaen  blufig  find. 

Lukas  Waaobm*  nennt  aus  dieser  Sdiicht  noch  die  folgenden  Pdecypodm: 

1.  Gerrilleia  c(.  ex}H>rreeta  Lei>h.    Pecttn  ex.  «ff.  ««NirnnM  Bcrr.   MgO^^kt  ef.  lotpigatd 
Alb.  JRKfen  AXbeiiii  Ooldp.  6.  Nuada  ipae. 

Hiernach  ergiebt  sidi  folgende  Gliederung: 


Henfaadea:  Dolomite  anbakamitaiB,  Tialleicbt  jawaaUcbeii  Alten. 


Oberer  Ceratiteniulk. 

Flattig  geschichtete,  dflnnbanUfa  Kalke 
»ik  tkanicw  XitMla. 

Zone  dea  aUflMniie$  tuptrim*  Waa». 

('eratiteusaiidstein. 

Uraner  sandiger  Ealk. 

Zone  des  FkmmgiUt  fitmingiamu 

WaA9. 

Ceratiteameiigol. 

OelUidiyraae,  oliTenTarbige  Helfet  mit 
dtnnain  KalksteInMünkan. 

Zone   des  Pn'unolohu^  (Koninekit«i) 
toiutus  Waau.  (•inschlieaslieh  der 
aof .  i8ta«Mfo-8cbiehtaa). 

Oraier  flinmerliaitigcr  Kalk. 

SSona  dea  Critita  fattax  Koan. 

Dankelblangrtine  Mergel  wit  diaaaa 
Kalksteinb&nken. 

Sone  des   fVAMwIoftiw  rckaidatu» 
Waas. 

Catorer  Ceratitonkalk. 

Plattig  geschichtete,  dflnnbankige  Kaika 

mit  ihonigen  Mitteln. 

Zeno  dea  C^ite»  raditimu  Kokbx. 

Liegendes:  Oberer  I'rodttetus-KAlk :  Zone  des  Jiufthemm  indictu. 


9.  PMlaeontolofisrlie  Cbarakf«HfiMk. 

Aus  den  oben  angefiilii  tt'n  ScIacLteü  hat  Waaukn  insgesammt  140  Aitcjj  von 
Ceph&lopodeu  beschrieben,  aileiu  unter  diesen  sind  99  Arten,  die  nur  uul  ein  einzige)», 
vielfach  schlecht  eriialtenes  Fragment  begründet  sind.  Ss  ist  darum  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  voraussusetien,  dass  die  Oephalopodenfauna  thatsSchlich  viel 
artenarmer  ist,  als  nach  Waaqek  anzunehmen  wäre.  Wenn  wir  die  Zahl  der  Am- 
moniten  anf  50,  höchstens  Falls  60  Arten  sch&tzen,  so  ist  damit  wohl  das  Maiimum 
erreicht. 

Hierzu  kommen  etwa  4 — 5  Arten  von  Nautthis,  die  noch  nicht  beschrieben  sind, 
1  Ortlwceras,  5— (3  Arten  von  Gnstropoden,  etwa  10 — 15  Arten  von  Peiecypoden, 
1 — 2  Arten  von  Brachio]iodeu :  und  scliliesslich  auch  zwei,  bisher  unbeschriebene, 


«  Gantralbtatt  flr  Kb.,  Oeol.  and  Palaeoat  1906,  p.  187. 
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Bette  Ton  Wirbeltbieren,  ein  Zabn  von  Ceratodua  und  ein  Schidd  «nee  Stegoc«pliaIen, 
dar  wahrsoheiiilich  zu  TnnuUotmmu  gehört. 

Die  Fauna  smgt  also  folgmde  Ziuammoisetsang: 

Amphibien   I  Art 

Fische   6  Arten 

Cepbalopoden  etwa  65  „ 

a.  Ammoniton   50— tiO  , 

h.  Nautilideu   5  — „ 

Gastropoden  etwa  ;> — 6  „ 

Pelecypoden  „  10 — 15  „ 

Brachiopoden   1 — 2  „ 

im  ivraximum  also  05  Arten,  unter  welchen  die  Cephalopoden  weitaus  die  übec^ 
wiegende  Zahl  rcpräsentiren. 

Die  Cephalopoden  sind  siimmtlich  eigenartig  nnd  bisher  noch  nirgendswo  ausser- 
halb Asiens,  oder  in  europäischen  Triasablagerungcm  gefunden  worden.  Charakto- 
ristisch  für  die  Fauna  sind  die  grosse  Zahl  von  glattscLaligeu  Formen  mit  nunualeu 
Ceratiten-Lobcn',  welche  unter  den  Terschiedensten  Namen  wie  Meekoceras,  Primo- 
Mus,  Redeiakomia  etc.  beechrieben  sind;  femer  gdiört  hierher  noch  der  eigen- 
artige PimiotaffeeenUf  sowie  das  Genua  BpiaaffeeeniB.  Neben  diesen  Formen  sind 
es  tradiyostrake  (Venera  wie  Fkutung^,  Stepliamtest  JVMmtCev»  femer  die  unter  dem 
Namen  Acrochordirmis  beschriebenen  Arten,  kursnm  es  ist  eine  sehr  charakteristische 
Fanna,  welche  in  der  Trim  der  Saltrange  vorkommt.  Diese  Eigenart  wird  dann 
erst  so  recht  hervortreten,  wenn  eine  Neiibearbeitnng  auf  besser  erhaltenes  Material 
begründet,  den  Charakter  der  Fauna  klarer  darstellt,  als  dies  in  Waaoen's  Mono- 
graphie geschehen  ist.  So  viel  'ässt  sich  al'er  bereits  jetzt  schon  sagen,  der  Gegensatz 
den  Waagen  zwischen  leiuslrakeu  und  uachyosüaken  Formen  konstruirt  existirt  hier 
ebensowenig,  wie  in  gleidialten  odw  iQtei^in  Schichten;  somit  kann  auch  auf  dieses 
Merkmal  hin  nicht  eine  Fonnationsgrense  mitten  in  die  Ceratitenschichten  hinein- 
gelegt und  der  untere  Theil  als  Bnntsandstein,  der  obere  als  unterer  Muschel» 
kalk  angesäten  werden*.  Die  Fauna  der  Ceratitenschichten  mt  jedenfalls  sehr  em- 
heitlieh  gestaltet,  trachjostrake  und  leiostrake  Ceratiten  existiren  sowohl  in  den 
unteren  Schichten  wie  in  den  oberen;  dass  fauniKtische  Unterschiede  existiren, 
liegt  auf  der  Hand  und  die  Zoneneintheilung  ist  ja  gerade  auf  diese  basirt.  Da- 
hingegen fehlen  Arcestoide  Ammoneen  (d.  h.  die  Vorlauter  der  jungen  triadischen 
Arcestiden  und  Phylloceren)  gänzlich;  in  dieser  Hinsicht  erinnert  die  Entwicke- 
lung  der  Saltrange  etwas  an  die  Cephalopoden  des  deutschen  Muschelkalkes,  welche 
ebenfalls  nur  ceratitoide  Formen  umfassen.  Eine  einzige  seltene  Aumlime  untor 
den  weitaus  Torherrschenden  Ceratitoiden  ist  die  neue  Triasgattong  E^itisageeeras  ans 

*  D.  h.  mit  Externloben,  «wci  Liiforallolien  nnd  .^nxiliarznr-ken. 

'  B«illaflg  gesagt,  diäter  untere  Mascbclkalk,  f  ür  ilcn  die  hydupische  Stafe  geacbaffen  wtnUa 
»«fto,  liflft  nocli  imt«r  den  Scbiclitsii,  die  »Ugeinein  eli  nnteter  Muclielltklk  «ngwwfMa  «udin.  Ba 

Wörde  somit,  sozasagiD  gelegentlich,  die  Grenze  des  Muschelkalkes  nach  nnten  erweitert,  and  da 
Atquivalente  des  .Hylnspisrh"  nirgendswo  sonsi  fiek.innt  siikI,  so  mttsste  als  logische  Conseqoea* 
Überall,  mit  Aasnahme  der  äaltrange  eiae  Discordanz  zwischen  liontaandsteio  and  Xoschelkalk  exütirea. 


Digitized  by  Google 


AltonbflttlBwmg  ood  ComlftUan  der  TTatoiirlu  dar  Salt  Bangn. 


169 


der  Zone  d(>s  Prionolohus  rohmdati(s,  ein  Nachkomme  der  palaeozoiscben  Med- 
licottiiden,  uud  die  ebenso  merkwürdige  Gattung  Pseudosageceras,  die  äbrigeiiB  auch 

aus  der  sibirisclien  Triiis  bekannt  ist."    (Änm.  d.  Herausgeh.) 

Anffallend  ist,  «lass  bei  (ier  Eigenart  der  Cepbalopodenfauua  die  Pelecypoden- 
lauua  ein  mehr  universales  Gepräge  trägt  \  wir  begegnen  hier  Formen,  die  wir  auf 
dar  gftxusD  Wdt  in  Schicliteii  gleichen  Altos  finden«  ja  Lukas  Waaobi  liat  so- 
gar nicht  angestanden,  unter  den  Ton  ihm  bestimmten  Arten  neben  Fonn«i  der 
«mopliichan  Trias,  solche  ans  der  Trias  von  Södsibirien  (üsstiri)  wiedemerlcMUien. 
Ich  werde  aaf  diesm  Punkt  bd  der  allgemeinen  Betrachtung  der  triadischen  Fauna 
mirückkommen. 

Von  ganz  besonderem  Interesse  ist  jedoch  das  Vorkommen  von  Ceratodus  spec. 
und  einem  Stegocepbabmsrbndel,  der  vielleicht  zu  Trematosaurus  gehören  durfte. 
Das  Vorkommen  beider  Arten  dürfte  wohl  auf  die  Nähe  der  Küste  deuten. 

<l.  Altersbe«tijiimung  und  Curr«latiun. 

Wie  ich  bereits  Eingangs  hervorgehoben  habe,  und  wie  durch  obige  Darlegungen 
aufs  deutlicbste  narbfre\nescn  ist,  baben  wir  keinerlei  positive  Anbaltungspunkte  ftir 
die  Alterbestiramuug  der  Ceratitenscbicbten,  wenn  wir  die  Cephalopodenfauna  in 
Betracht  ziehen,  und  die  Ansicht  vom  tnaibschen  Alter  ist  einzig  und  allein  auf 
das  Dogma,  dass  Schichten,  in  welchen  Ceratiten  in  grosser  Menge  auftreten,  zur 
TnM  geboren  müssen,  begrtlndei  Wir  sind  daher  wiederum  bei  der  Altnsbestim- 
mung  aaf  die  unsichere  Methode  des  Abschfttsens  der  verwandtschaldichen  Be- 
sidiangen  angewiesen.  Allein  sdbst  diese  liest  uns  in  Beeng  auf  die  europäische 
Trias  vollkommen  im  Stich. 

Die  dnsige  Art  und  Weise,  wie  wir  argnmenttren  kdnnen,  ist  die  Folgende. 

Scliicbten,  in  welchen  die  C'  ratiten  in  grosser  Menge  auftreten,  geboren  zur  Trias. 
Die  Oeratitenschichten  der  Saltrange  lagern  unmittelbar  über,  —  und  bilden  die 
stratigraphische  Fortsetzung  von  —  Schichten,  welche  eine  palaeozoische  Fauna  führen.  ^ 
Dann  ist  aber  nur  die  einzige  Möglichkeit  denkbar,  dass  die  Ceratitenschichten  der 
untersten  Trias,  d.  h.  dem  Bontsandstein  (Werfoner  Schicht«i)  entsprechen.  Auf 
etwas  sicheren  Boden  bewogen  wir  uns,  wenn  wir  das  Alter  der  Ceratiteiiscbichten 
aus  den  Pelecypoden  deduciren  woUten.  Nach  Lukas  Waagen 's  Bestimmungen 
ist  der  alttriadische  Charakter  der  Fauna  unverkennbar,  und  die  hierauf  begründete 
Annabme,  dass  die  Ceratitenschichten  im  Allgemeinen  den  Werfener  ScLichten 
a^iniivalent  sind,  ist  volll^ommen  zutreffend.  Die  einzige  Frage  wiire  nur  die,  ob 
nicht  auch  noch  andere  Glieder  der  Trias  vorhanden  sind.    Diese  Frage  darf  wohl 


*  Nimmt  man  das  Alter  der  eine  darrlians  einheitliche  Fanna  führenden  Prodoctaskalke  als 
djadifldi,  d.  h.  als  gleintialtrig  mit  dem  Zeuhstein,  tK>  müssen  die  Ceratitenschichten  triadiach  sein, 
ftfgl  w«  sbtr  TMsncBRTKmpr,  dwr  dMH  Predactiukalk  all  «arbonlMb  »rUift,  —  «im  n«tliiiif  d«i 
Prodaetnskalkes  ist  bei  der  Einheitlichkeit  -ir-inr  r  Fauna  nicht  anpSngig,  d.  h.  ist  nnr  ein  Theil  desselben 
carbonisch,  so  ist  ea  aach  der  gaiute  üomplex  —  so  kann  der  Ceratiteokalk  anntöglich  aar  Trias  ge- 
hSrn,  w  sii  imi,  dm  wisder  d«r  Ytmwh  gioMkit  «ird  dnr  'Byfo/Ourn  n  VUb%  da«  skht  «ttetbesd* 
DitkecdsBS  Ib  »im  •tarstiinpliiMA»  Bialutt  UiMininkooitrairaB. 
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mit  Bestimmheit  verneint  werden,  die  Fauna  der  Ceratitenschichten  ist  eine  durch- 
aus einheitliche  und  Formen,  welche  im  Himalaya  din  mittlere  und  obore  Trias 
charakterisircti.  sind  ))isher  in  der  Saltrang«  noch  nicht  gefunden  worden.  Wir  wissen 
auch,  das-  Ii  s  tiicht  etwa  der  ^fangelhaftigkeit  der  Aufsaniinluugeu  iuzUi.t:lirLibeiJ 
ist,  —  dcuu  wiederholte  Unterbuchungen  haben  stets  das  gleiche  Resultat  ergeben  — 
und  dAnim  dürfen  wir  mit  rerbalmtmässig  groaaer  Bestimmtheit  behaupten,  dass 
in  der  Saltrange  die  obere  Trias  fehlt 

Auch  diese  Ansicht  wird  dmrch  die  Untersachnngen  Lukas  Waaoexs  foll> 
kommen  bestätigt,  denn  die  von  ihm  von  Ohideni  beschriebene  Fauna  ans  der  Zone 
des  iSK^AoMifes  miperbus  enthSIt  die  gleichen  Arten,  wie  jene  aus  dem  unterlageni* 
den  Ceratitensandstein  (Zone  des  Fkmm^tes  fimaigiamut%  deren  alttriadischer  Chsnk- 
ter  ja  festgestellt  ist 

Wir  IcSnnen  also  unsere  Ansicht  über  die  Ceratitenschichten  der  Saltrange  da- 
hin  zusammenfassen,  dass  dieselben  die  marine  Au=^V)ildung  der  unteren 
Trias  in  einer  niij^endswo  iihnlicli  vorhandenen,  reirhen  palaeon- 
tolom'ischeu  Gliederunij  darstellen.  Die  Ceratitenschichten  der 
Saltrange  müssen  somit  als  das  Prototyp  der  marinen,  unteren 
Trias  angesehen  werden. 

ist  klar,  dass  eine  rarallelisirung  mit  der  unteren  Triab  Europa'^  eai  Ding 
der  Unm^güchkdt  ist,  da  in  Europa  die  Seiser-Schichten,  d.  h.  der  untere  vai 
mittlere  Theil  der  Werfener  Sdüchten  keine  Cephalopoden  führen.  Auch  die  Faiibi 
des  Bogdobergea  in  der  Astrachanen-Steppe  gehSrt  dem  obersten  Buntsandstein  sa. 
Wir  müssen  uns  damit  bescheiden,  zu  sagen,  die  Ceratitenschichten  der  Saltrange 
sind  homotax  mit  dem  Buntsandstein  Central europa's  und  den  Werfener  Schiefem 
der  Alpen,  aber  es  wäre  fehlerhaft,  hier  die  Cephalopodenliorizonte  der  Saltrange 
auszuscheiden.  Diesen  kommt  nur  eine  locale  Bedentniif»  zu,  und  sell)st  im  Hiuui- 
laya  finden  wir  es  schwer,  ja  fast  unuiöfilicli,  dieseltien  wieder  zu  erkennen. 

Wir  können  bereits  hier  schon  nur  in  gun/.  allL'emeinen  Zügen  parallelißiren. 
Wir  wissen,  dass  in  der  Saltrange  auf  Schichten,  weiche  durch  eine  grosse  Zahl 
von  Prionoloben  (Meekoceren  aut.)  ausgezeichnet  smd,  eine  Fauna  folgt,  welche 
durch  Aspiditen,  Hedenstroeroien  und  Flemingiten  charaUeridrt  ist  und  darüber 
folgt  dann  die  Slephanitenfauna.  Wir  haben  gesehen ,  dass  im  Himalaya  gensn 
die  gleiche  Faunenfolge  zu  beobachten  ist,  und  darum  ist  die  Paraltelisimng  troti 
der  lithologisehen  Abweichungen  nicht  unschwer  durchzuführen,  wie  die  folgende 
.Tabelle  aeigt: 
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Parallelisirung  der  Unter-Trias  der  Saltrange  und  des 

Himalaya. 


äftltrsnf«. 


HtvfeHd«i:  DiicordaDa  (Jaraniach«  (?)  Dolonit«),  |      Uaugandaa;  ladiacbe  Ilittal-Triat. 


I 


I 


Ceraiitenkalk. 


e  •  « 


Cnatitaa- 


CaMtiton- 
margal. 


5; 


N  » 


Unterer 
Ueratitenkalk. 


Oberer 
Praduetus-kalk 


s  c 

c  — 
«  ja 


.4 


•/J 


Zone  de» 
Stfphanites  mpfrbu/t. 

Schichten. ' 

Dunkelgraue  Kalka. 
von  BvA»». 

1         Z«Ba  da« 

iFUmingitttfimingiantm. 

Oiana 
PlattankaUte. 

ts 

o 

UnlenMroemia 
Schichten 
(=  Snbrobnstna  beda 

DlBIilB.)* 

,          Zone  des 

'    Prionolobm  polutus. 

<^ 

Zane  dm 

1 

Flemir 

1  J 
Zon«  den  ' 
'  r»„.     .1.            j  *  Dunkelblaue 

igriine  Schiefer 

«0 

r  ° 
•1  ^ 

Prionolohiis  (I't'opti/- 

(=  Ofocrrvrs  ])e<}s  Disna 
ex.  par.) 

Zone  des 
>      CfUitet  rmiiotim. 

mit  Kalk- 
liaaen. 

Donkalblaasr 
Kalk. 

c 

ja 

Zana  dat 

OpkietTM  t^kum^ 

Zone  des 
EupheiHtu  indiem. 

DonkelbUaer 
Schiefer. 

_u 

"ü 

Vi 
t 

Zone  des 
Episafftceraa  Ualailamat, 

Dnakelblaaer  ^ 
Kalk. 

Zone  des 
Otoeera»  Woodieardi, 

3.  Kashmir. 

Trotzdem  Kashmir  anscheinend  geologisch  gut  durchforscht  ist,  venigatolB 
würde  die  umfangrt  iclie  Abhandlung  Lydekkkrs  '  darauf  schliessen  lassen,  wissen 
wir  so  gut  wie  nichts  über  die  Entwickolunp  der  Trias  in  diesem  Theile  des  Hima- 
laya.  Lvdkkkük  hat  sich  einfach  an  Siolk  zkas  Eintheihmg  gehalten  und  seine 
Supra-Kuling-Series  enthälL  Trias  und  Jura.  Ich  kann  um  eigener  Erfahrung  be- 
stätigen, dass  bei  der  Entwickelung  beider  Formationen  eine  Scheidung  im  AU- 
geDieinen  recht  schwer  ist,  allein  bei  einiger  Mühe  hätte  sidi  dieselbe  doch  recht 
«ob!  dorcbführen  lassen. 

'  Lydkkker,  The  Gaology  of  Kaabmir,  Chamha  and  K-hagan.    Man.  gaoL  Sarr.  of  ladia 

ToL  XXII.  1883. 

Hmem,  LatluMa  hmohoI««.  18 
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Einstweilen  ivollen  wir  uns  auf  die  Constatirung  einzelner  Thatsachen  be- 
schränken. 

Ich  Mlbai  habe  bei  Paitooiii,  etwa  drei  Tagernftnebe  von  Stinagar  (34*  nordl. 
Br.,  75*  öefl.  Länge)  in  einem  dunkd  blanscbwanen,  harten  Ealk  eine  kleine  Fama 
.  Ten  Cq^halopoden  aufgefunden»  die  allerdings  noch  nicht  bearbeitet  ist.  Eine  vor- 
Iftnfige  Vergleichung  mit  den  Faunen  aas  dem  Himalaja  orgab,  dass  diese  Scliichten 
weder  obere  Trius  nocli  ^ruseln'lkalk  repräsentieren  künncn.  Es  ist  mit  aller  Wahr- 
scheiuliclikeit  anzuuehmen,  dass  jilso  untere  Trias  vorliegt,  und  wahrscheinlich 
durfteu  wir  dieselbe  als  Aequivalent  der  Hedenstroeniien-Schichteu  ansehen. 

Nach  Frech*  deuten  die  zwei  ursprünglich  von  BtVKiCii  bescliriebenen  Arten 
auf  obere  üntcftiiaa  nnd  Muschdkalk  hin.  Die  Fandorteangabe  Ijadack  ist  viel 
an  onbestimmt  gdialten,  als  dass  hierauf  weitere  Schlassfolgerangen  baairt  werdw 
kSnnte. 

DiBKBB*  nennt  ans  der  Gegend  rr<n  Sonamarg  im  Sind-Thale  CenUUes  Tkttüleri 
Opp.  und  Ptychitcs  Gprardi  Bi.anf.,  welche  Arten  auf  das  Vorkommen  TOn  Mnscbel- 
kalk  mit  Bestimmtheit  hinweisen. 

BiTTNKK  beschreibt  aua  der  SroLiozKA'scben  ä&mmiang  eine  Myophoria  anei  der  Gruppe  der 
Mf/Ofikori»  «Mto*  d«r  atpiiita  SdiliditMi,  raaeUieb  aw  dwi  Diaallisl»  In  Kaahnir  ataaiBMid,  wtdirdi 
Hf  das  Vorkomtiien  von  unterer  bis  mittlerer  Trin^  in  jener  Geg:end  gresrhlossen  werden  könnte. 

SoUiesslich  riebt  noch  Kkafft*  die  Yermathnng  aas,  data  die  dordi  die  Oebrflder  Stwiattin- 
wnr  ugebllcli  bai  Spiti  geaanaialtM  ad  tmi  QOmmu  b»Mib(tob«iaii  FomUImi,  mldM  «nf  Sdiiehtia 
vom  Alter  der  Werfener  ScUafar  deitra,  Btebt  von  Splti  itaiuin  kOniMi,  sondMii  dan  diaxlbea 
ebMlfatls  aas  Kashmir  kommen. 

Wenn  wir  diese  dürftigen  Mgaben,  von  welchen  eigentlich  nor  die  erste  thatsächlich  beglaabift 
Ist,  kritfawli  aiinIwB,  la  flUlt  aaf,  duf  wir  m  avMddieHlioh  adt  SditiAtMi  dar  ntoMii  imd  BÜttlnwi 
Trias  za  tban  haben.  Die-i  ist  jedenfalls  höchst  eigentümlich ;  wenn  man  bedenkt,  wie  viel  michtiger 
die  obere  Triaa  im  Ilimalaya  ist  als  die  ontere  (s.  p,  153),  so  ninss  man  sich  billig  wandern,  das.s 
bisher  aas  Kaabniir  noch  keine  Fossilien  bekannt  worden,  die  anf  das  Vorhandensein  von  oberer 
Trias  dentea.  Hau  aSdito  doeb  aBBehaiMi)  dast  es  «bar  wabndieiidlcb  vir«,  daai  FMaUlan  in  dam 
gewaltigen  Complex  der  oberen  Trias  aafg^esammelt  werden,  als  gerade  in  den  wenif;  inScbtii;  ent- 
wickelten Schichten  dM  Moachelkalka  und  des  Bantaandsteinaa.  Ich  möchte  nun  nicht  daraoa  schücssen, 
daai  dia  «bei«  Triaa  la  Kaabnir  voUetiadla  Ibblt. 

Ich  glaube  im  Gegentheil,  dass  in  den  mächtigen  Kslkmassen,  welche  ftber 
den  dyadischen  Schichten  lagern,  jedoifalla  auch  die  Daonellenschichten  zu  er> 
kennen  sind.  Leider  ist  es  mir  trotz  angestrengtesten  Suchens  nicht  gelungen, 
Fos^iliVn  zu  finden.  Ich  glaube  darum,  dass  die  einfachste  Erklärung  für  das  Fehlen 
obertnadisclier  Fossilien  aus  Kashmir  darin  liegt,  dass  dieselben  in  der  oberen 
Trias  relatir  viel  seltener  sind»  als  in  der  unteren  Trias  (s.  p.  173).  Jedenfalls 
llast  «n  Angehenderes  Stadium  der  Triaa  in  Kashmir  noch  sehr  wertbToUe  Er* 
gebniase  hoffen. 


'  Ergebnisse  etc.  p.  5t'H. 

*  Centraiblatt  fUr  Min..  Geol.  and  Pal.  1902,  Nr.  6,  p.  1S4— 137.   Vergl.  Taf.  12,  Fig.  4. 
'  Mjfophoriä  ovata  auet,  oad  taetigtrta  kemiteicliiien  in  d«n  Alpan  Warfaner  flaUablaB  abaaio 
via  Xaidalfcalk.    Anm.  des  Heraasgebers. 

«  OontralUait  (ttr  Min.,  OaoL  and  f  al«a«Bt,  1901.  Nr.  7,  p.  197-*199. 
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4.  Hazara. 

Die  Tiandschaft  Hazara,  (nngefShr  34'*  nördl.  Breite  und  73^  15'  östl.  Länge) 
kann  geologisch  als  Fortsotzunj»  ?on  Kashmir  betrachtet  werden.  Hier  haben  bereits 
Wynne  und  Waa(jen  in  den  siebenziger  Jahren  das  Vorkommen  von  Trias  kon- 
statirt,  aber  erst  Middlemiö»'  hat  weitere  Angaben  gemacht,  die  jedoch  au  sich 
noch  recht  dürftig  sind,  da  es  augenscheinlich  sehr  schwer,  wenn  nicht  unmöglich 
war,  irgend  weldie  FossiUen  zu  sammelii. 

N«ch  MiDDLBUiflS  beginnt  hier  die  Trias  mit  einer  50—100  engl.  Fuss  mäch- 
tigen Lage,  die  aas  Tnlkanischon  Material,  Breccien,  Quarziten  und  Schiefem  auf- 
gebaut ist,  und  darüber  folgen  500—1200  engl.  Fuss  Triaskalke.  Die  Argumente 
^fiDDT.KMiss',  welcher  auf  rinind  der  von  ihm  beobachteten  Discordanz  zwischen 
der  sog.  Inira-Trias-Series  und  diesen  vulkanischen  Schichten  dieselben  zur  Trias 
eiube/ieht,  scheinen  mir  sehr  wenig  sticlihaltig.  In  Kashmir  stehen  die  gleichen 
▼ulkaniBchen  Schichten  in  direkter  Verbindung  mit  dyadischen  Ablagerungen,  m» 
ich  mich  sdbst  bei  Ehonmoo  ttbeneugt  habe.*  Diese  werden  ttbeilagert  Ton  der 
Hauptmasse  der  tziadischen  Kalke. 

Ich  glanbe  daher,  dui  di«  vnlkaabdkea  Sdtichten  in  Hazara  nicht  rar  Trias  gehören,  sondern 
dass  diese  wie  in  der  ganzen  Himalayaregion  ansscblicsslicli  in  Form  von  mächtigen  Kalkablage- 
rangen  entwickelt  ist.  Das  Auftreten  volkaniacher  Schichten  im  Verbände  der  indischen  Trias  wttre 
cJtt  M  abwaidModM  Vtftmt  In  Charakter  der  «mat  eo  «inhdtUek  gabavteB  Trias  dea  ffiiaalaya, 

tiass  man  weitere,  numciitlicb  pahieontulo^ische  Beweise  hüben  mttssto,  nni  dicAts  Sdiicbten  zur  Trias 
zu  recboan.  Solche  Beweise  fehlen  aber  vollständig,  and  da,  wie  bereits  erwfthnt,  die  vulkanischen 
ScUaklaa  iu.  Kaihnir  in  die  Dyas  gehören,  so  wird  aa  swecknianc  m>b,  dieaelbea  Schichten  in 
Hasara  abenfaHi  nr  Djraa  sa  raebnen. 

Die  Kalksteine  bestehen  aus  grauen,  dickbankigen  Schichten,  welche  hie  und 

da  untleutlich  ausgewitterte  Fossilien  zeigen.  Bis  jetst  ist  es  noch  nicht  gelungen, 
irgend  welche  gute  Stiirk-p  m  crlialten.  Dio  wenigen  Angaben,  dass  sich  nament- 
lich Metjalodon  und  Virrmrardium  nelien  Chrmnitzin,  Germllein,  RhynchoneUa  und 
lerebratuh  gefunden  haben,  lassen  darauf  scbliessen,  dass  wir  es  in  Hazaru  mit 
der  allerobersten  Trias  zu  thun  haben,  die  im  Himalaya  dem  Megalodon'Kalk 
mit  Spirigera  Noeßhi^  entspricht 

Dia  Fraf»  antataht  wm,  Mdt  <a  Haaara  dia  gaase  ontare,  mittlera  nod  der  grifaate  Teil  der 

oberen  Trias  oder  ist  dieselbe  nur  noih  nicht  erkannt  worden?  Leider  lasst  aicb  dies«  Frape  vor- 
liofig  nicht  mit  Bestimmtheit  beantworten,  doch  will  es  mir  scheinen,  dasa  wenn  nor  etwa  200  Kilo- 
mCtv  wiitair  Batttcb  in  Kadunir  Schichten  der  unteren  and  mittleren  Trias  aaftreten,  es  sehr  eigen' 
tandfeh  w&re,  wena  dlaaalbe  in  Haiara  feUea  aallta.  lefe  diese  Ansieht  ilektif,  dann  wftre  die  Txbu 
in  Hazara  allording;«  von  erhebliih  viel  geringerer  Mächtigkeit  als  im  Himalaya  Feblt  aber  die 
ganxe  Serie  onterhalb,  etwa  der  .So^t^ni/M-Sohichten,  in  Hazara,  dann  hiltten  wir  wiederam  einen  neaen 
Bavab  ftr  die  Tnufreadon  nr  2ait  der  «baraa  Triaa. 

Die  Annahme,  dass  dann  audi  im  Pamir  nur  Schichten  der  oberen  Trias 
entwickelt  waren,  gewinnt  dann  sehr  an  Wahncheinliohkeit.  Dort  wie  hier  sond 
bisher  nur  Schiditen  d«r  obersten  Trias  nachgewiesen  worden  und  wmm  in  der 

*  The  Oeatogjr  af  Haaara  and  tba  Blaek  Mevotala.  U«m.  geel.  Sarray  of  India  1896,  veL  fS. 
(ffiahe  hier  aodi  die  «eiteren  Litteratorangabea.) 

*  NoETLisa,  über  das  Vorkommen  von  OondwanarSchichten  in  Kathuir.  Centralbl.  f.  Min., 
Geol.  u.  Pal.    1904.   Nr.  5,  pag.  129  ff. 
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That  an  beiden  LocalitHtcn  die  älteren  Triasschichten  fehlen,  so  wäre  hiermit  der 
allorljcstc  Beweis  für  <lie  Existenz  einer  Barre,  welche  tllc  \v«>8tasiatische  von  der 
indo-chinosischen  Provinz  zur  Zeit  der  untoren  und  initthMcn  Trias  trrnnt<>.  erbracht; 
denn  Ifazara  wie  der  Pamir  liegen  ziem] ich  in  der  Gi  ^<  nd,  wo  die  supponirte  West- 
kütittt  der  indo-cliiuesiscliea  i'rovinz  zur  Zeit  der  unteren  Trias  verlaufen  musste. 
Leider  wird  noch  eine  lange  Zeit  Tentreichen»  bevor  dieses  Problem  gelöst  seiii 
irird,  denn  Hazara  gehört  mit  zu  den  nnzngänglichsten  Thdlen  Indiens. 

5.  Beludschistan. 

XachdeTii  durch  das  Auffinden  von  DuJymites  apjhanicus  Mo.is.  in  einem  (to- 
schiebe  im  oberen  Zhobthale  f'U"  nördl.  Breite  u.  <U>°  östl.  Länge),  das  Vorkouimeu 
von  Schichten  der  oberen  Tria»  in  Beludschistan  sehr  wahrscheiiUich  gemacht  wurde, 
gelang  es  im  Jahr  1901  Vredenburq,  in  Schiefem,  welche  Ton  Griesbach  f&r 
Flysoh  gehalten  worden  wajren,  zahlreiche,  wenn  auch  schlecht  erhaltene  Jfomrftf 
aulkvfindeii.  Daneben  kamen  auch,  bisher  noch  nicht  beschriebene,  Haloriten  vor. 

Damit  ist  das  Alter  dieser  Schiefer,  die  eine  ganz  beträchtliche  Ausdehnung 
besitzen,  unzweifelhaft  als  obere  Trias  bp«st.imnit,  und  zwar  kommen  in  Behuhrbi- 
stan  wahrscheinlicli  nur  Schiebten  vom  Wu-v  der  ^n/on^M-Scbicbten,  l)i->  etwa  liinaul 
zu  der  Zone  der  Monolis  saUnana  vor.  Mittlere  und  untere  Trias  scheint  jedoch 
zu  fehlen,  denn  es  ist  kaum  anzunehmen,  dass  dieselben  bei  der  recht  sorgfältig 
durchgeftthrten  geologischen  Durchforschung  Beludschistans  nicht  aufgefunden  wardeD, 
trotsdem  nnnmdhr  auch  der  Nachweis  des  Vorkonunens  von  dyadischen  Sdiichteii 
geglückt  ist. 

Ist  diese  Ansicht  richtig,  so  deutet  das  Vorkommen  der  oberen  Trias  in 
Beludschistan  auf  die  tchon  so  vielfach  konstatirte  Transgression  su  Beginn  der 
oberen  Trias  hin. 

III.  Bi»i. 

1.  Karenn-Land. 

Ans  dem  sttdöstlidien  Birma,  d^  sogenannten  Karenn-Lande  (nngefilhr  19* 

nördl.  Breite  und  östL  Läni^e)  stammen  dunkelschwarze,  harte  Kalksteine,  tlip 
voll  mit  Halobien  oder  Daouellen  sind.  Wenn  auch  über  die  TiOcalitat,  von  welcher 
diese  Handstücke  stammen,  nichts  Genaues  bekannt  i^t,  '-o  J.irf  doch  mit  Sicher- 
heit angenonimen  werden,  dass  dieselben  in  'ler  Tbat  ans  dem  Karenn-Lande  stauimen, 
denn  dieselben  befanden  sich  in  der  SauimhuiL;  des  (reolügical  Departement,  noch 
ehe  die  grossen  Anfsammlnngen  im  Himalaja  gemacht  waren.  Eine  etwaige  Ter* 
wechselang  mit  dem  Himalaja  ist  also  ausgeschlossen.  Da  weiter  nördlich  durch 
lübooLBUisa  das  Vorkommen  von  Schichten,  welche  mit  dem  mittleren  Prodoctuskslk 
gleichaltrig'  sind,  nachgewiesen  wurde,  so  wäre  die  Existenz  triadisrher  Schichten 
in  diesem  Krdenwinkrl  a  priori  nicht  nnwabr^cheinlicli.  -ledenfalls  darf  das  Vor- 
kommen von  ohertriadisclien  Kalken  im  Karenn-Lande  als  sein-  wahrsclieinbcli 
gelten.  Soweit  sich  aus  dem  spärhchen  Material  etwas  folgern  läsat,  sind  wir  zur 
Annalime  berechtigt,  dass  im  Karenn-Lande  die  obere  Trias  ansteht  und  wahr^ 
schmnlich  gleichaltrig  mit  den  Sdiichten  mit  Juvawks  ioi^fiii»eMa  vom  Oberlanfe 
des  schwarzen  Flusses  ist. 
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2.  Nördliche  ächanstaaten. 

In  den  nördlichen  SchanstaatA  n,  liauptsüchlich  im  H^ipaw-Staate'  finden  sich 
in  enger  Verbindung  mit  dt  \  onischen  Kalken  bei  Kynsi,  Khyauk-Kyan  und  Napeng 
braune  Schiefer  di»'  voU  von  Fossilion  sind.  Namentlich  am  letztgenannten  Platze 
land  sich  eine  Faim.i,  die  nu^'euscbeinlich  genau  die  gleiche  ist,  wie  die  von  LocZY 
TOD  Tschungtji'ii  is.  p.  n4i  l)es(:}iii('l)t'no  Fauna.  Es  sind  anscheinend  dieselben 
Mjopborien,  nameutlich  eine  Art,  die  entweder  mit  ü/yoj/At/na  Ssechtnyi  Lut .  ident, 
eder  dodi  «ehr  nahe  Terwaadt  ist»  die  ausserordeotUeh  häufig  sind.  Daneben  fand» 
nch  aber  acbanbar  echt  pataeozoische  Pelecypoden,  so  namentlich  CoMoeair^Sam  spee. 
«nd  und  dne  groue  Beihe  von  Arten  aas-  der  Yerwandachalt  von  ^»Mfetia. 

Leiiier  ist  es  noch  nicht  möglich  gewesen,  diese  Fauna  genaner  zn  untersuchen  und  wir  müssen 
ooser  Urtlieil  nher  dns  Alter  derselben  bia  auf  Weiteres  reaerviren.  äollte  es  aich  bestätigen,  daas, 
ti«  ich  nrajiränglicli  auf  Grand  der  Myophuria  annabm,  diese  Schichten  triadiach  sind,  dann  hätt« 
4b  TrUs  and  swar  v«]irwlMinli«Ii  der  Ünsdktlkalk  in  dM  nCrdliehen  SekuMtMteii  «in»  wdl*  Y«r* 
br«itang.  Palaeuntologisch  wäre  dies  Vorkommen  insofern  vün  ;:an/.  bebomlerüBl  Illtavwief  all  «faM 
Sethe  palaeozoiacher  Pelecyiiodonformen  dann  bis  in  die  Trias  hinaal'reictaten. 

Gegen  meine  Auffassung  vom  triadischen  Alter  dieser  Fauna  worden  jedoch  gewisse  palaeon* 
telifiidie*  wd  stratlgraphtodie  Bedenken  erholMn.  L*tst«r«  Ifofim  nameatlieli  dinof  bioau,  dan 
di"  SiLufer  von  Kynsi  in  devonischen  Kalken  eingebettet  lagen,  un  l  dasN  an  eine  Verwerfung  nicht 
XU  denken  war,  wie  dies  durch  La  Tolche's  sorgfältige  Untersuchungen  ausdrücklich  bestätigt  wurde. 

Sollte  sich  die  Annahme  vom  palaeozoischen  Alter  der  Schichten  von  Napeng  bestätigen,  dann 
vifen  ueh  di«  UjraphoriMiicUditeik  tob  Twhaiigtjeii  ani  der  Trias  am  stnidian  lad  iai  Palaao- 
»icaB  xn  versataen. 

Rückblick  auf  die  Entwickelung  der  Indischen  Trias. 

Ans  den  Torhetgehenden  Einzelbeschretbiingen  erhellt  lur  Genüge,  dasa  es 
Mnaerordentlich  schwor  ist,  ein  maammenhängendes  Bild  der  Triae  in  Indien  im 
geben,  selbst  wenn  wir  uns  hier  nur  auf  die  Schiebten  der  marinen  Trias  beschränken 

Süd  vorläufig  die  aestuarinen  Ablagerungen  Centraiindiens  ganz  ausser  Betracht 
lassen.  Die  Schwierigkeit  liegt  hauptsächlich  darin,  dass  jedes  der  einzelnen,  hier  be- 
trachteten Gebiete  eigenartige  Cbarakterzügo  aufweist.  In  der  Saltrangc  finden 
wir  nur  die  tintoro  Trias  entwickelt,  wiibrend  die  ganze  mittlere  und  obere  Trias 
fehlt'  Fn  Behulsehistan,  in  Afj^hanistan  und  im  weit  abliegenden  Karenn-Lande 
finden  wir  nur  obere  Trias,  während  die  untere  wenigstens  in  den  beiden  erst- 
genannten Ländern  fehlt.  Im  Himalaja  selbst  haben  wir  die  gosammte  Trias  in 
seltener  Vollatändigkeit  entwickelt,  aber  anch  hier  Stessen  wir  anf  gans  merkwürdige 
Venchiedenheitm  innerhalb  der  oberen  Trias.  Wenn  keine  Beobachtungsfehler 
▼erliegen,  so  ist  im  westUchen  Hieil  des  BSmalaya  der  untere  Theü  der  oberen 
Trias  riet  mächtiger  entwickelt,  als  in  den  weiter  östlich  gelegenen,  und  hier  findet 

'  Aaf  iltaran  Kartao  Thibaw^State  geadtriaben. 

*  Die  allerdings  nur  auf  von  mir  selbst  geäusserten  Ansichten  basirt  waren,  da  keiner  dar 
indischen  Geologen  tn  nügend  pfilaeontologiach  geschalt  war,  om  den  palaeoxoiaohea  Charakter  gewinar 
Pelecfpodenformen  zu  erkennen. 

*  Ob  dieselbe  fiberbavpt  nieht  nr  Ablagemiig  gdangte,  tat  «ine  gSBs  andere  Frage.  Sie  Hüg- 
licbkeit,  dass  mittlere  und  obere  Trias  nrspränglich  vorhanden  war  und  durch  eine  joraaaiaelia  Denv» 
dation  wieder  weggeschafft  wurde,  ist  nicht  ae  ebne  Weiteres  tob  der  Hasd  sa  weiaea. 
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gerade  das  umgeliehrte  statt,  indem  Bich  der  obere  Thett  auf  Kostoi  des  nnteren 

entwickelt  hat. 

Eine  Einheitlichkeit  der  Entwickolung  lässt  sich  somit  nicht  nachwcisf-n  und 
wir  müssen  annehmen,  da3s  die  Ablagerungen  der  indischen  Trias  unter  sehr  ver- 
schiedenen faciellen  Bedingungen  abgesetzt  worden.  Leider  lassen  sich  bei  der 
immer  noch  grossen  Lückenhaftigkeit  unserer  Kenntnis  die  localen  Zöge  noch  nicht 
TOD  den  generdlen  scheiden.  ImmerliiD  kdnneii  wir,  wenn  ancih  nur  in  sebr  groben 
ümriasen,  uns  folgendes  Bild  von  der  Entwiekdiing  der  Trias  in  Indien  m&dbeii: 

Wo  in  ihrw  Gesammtfolge  auftretend,  ist  die  obere  Trias  unTSiigleiebücb  Tid 
mächtiger  ausgebildet  als  die  mittlere  und  untere  Trias.  Die  Untersnchnngea  in 
Himalaya  haben  dies  unzweifelhaft  erwiesen,  und  man  kann  ganz  allgemein,  venu 
wir  die  Mächtigkeit  der  unteren  Trias  als  1  ansetzen,  das  VerbiÜtnis  der  Hichtig- 
kcit  der  einzelnen  Abtheilungen  folgendermassen  angeben: 

Obere  Trias:  Mittlere  Trias:  Untere  Trias:  =  98,5  :  2,6  :  1. 

Dieses  Verhältnis  scheint  sogar  insofern  allgemeine  Giltigkeit  zu  haben,  dass 
an  einzelnen  Plätzen,  wo  nur  obere  Trias  gefunden  wird,  wie  z.  B.  in  Bdudsdu- 
fitan  nnd  in  Afghanistan,  diese  erheblieh  viel  mächtiger  ausgebildet  ist  als  im  <nl> 
sprechend«!  Falle  die  untere  Trias.  Wir  sehen  s.  B.,  dass  die  obere  Trias  in  der 
Frovinx  Herat  nicht  weniger  als  2000  eng^.  Fuss  mint»  wiüireiid  die  untere  Tri» 
der  Saltrange  im  besten  Falle  eine  Mächtigkeit  von  220  Fuss  besilxt  Diese  Daten 
genügen,  um  mit  siemlicher  Sicherheit  behaupten  zu  können,  dass  wenn  in  den  bis- 
her noch  nicht  erforschten  Theilen  Indiens,  namentlich  in  dem  Östlichen  Himalaja, 
Trias  ansteht,  die  nbertriadischcn  Ablagerungen  jene  der  mittleren  und  unteren 
Trias  an  Mächtigkeit  weit  übertrefl'en. 

Bezüglich  der  Gliederung  iiisst  sicii  folgendes  bemerken:  wenn  wir  die  hier 
in  Betracht  kommenden  Gebiete,  als  facidl  wesentlich  abweichende  Ablagerangeii 
em  nnd  desselben  Himalaja-Meeres  ansehe  so  können  wir  auf  Gnmd  derFoisil- 
fühmng  von  oben  nach  unten  acht  grössere  Unterabiheilungen  mit  susammeD 
20  ^nen»  onter  denen  nch  13  Gephalopodenhorisonte  b^den,  unteracbeideo, 
nämlich  von  oben  nach  unten. 

(Siebe  nebenstehende  Gliederung.) 

Es  ist  jedodi  im  hohen  Grade  wahrscheinlich,  dass  mit  der  immerhin  achea 
redit  beträchtlichen  Zahl  von  20  Zonen  die  Zahl  der  fossilfübrenden  Htmioate, 
in  welche  die  indische  Trias  gegliedert  werden  kann,  nicht  erschöpft  ist.  2fit  fori* 

schreitender  Erkenntniss  wird  dieselbe  sich  jedenfalls  noch  vermehren  nnd  zwsr 
glaube  ich,  dass  sich  zunächst  im  Muschelkalk,  namentlich  in  dem  Nitikalk,  der 
bisher  nur  schlecht  erhaltene  Fragmente  geliefert  hat,  die  eine  oder  die  andere 
Zone  wird  unterscheiden  lassen.  Kbenso  gilt  dies  für  die  Obere  Trias,  namentlich 
die  oberste  Abtheilung  derselben,  die  ^Iw/acoi/i^ris-Scliichten.  Wenn  also  auch  die 
Zahl  der  Zonen  oder  Horizonte  sich  in  Zukunft  noch  vermehren  dürfte,  so  wird 
jedoch  an  der  oben  aufgestellten  vertikalen  Beihenfolge  nichts  geändert  wodcn, 
und  die  Beihenfolge  der  13  Oephalopodenhorizonte  ist  jedenfalls  mit  Sicheifaeit 
festgelegt'  Wmin  also  neue  Horixonte  anfgestellt  werden,  so  mttssen  dieselben  udi 

*  Sieh«  flbrigens  das  besüsUoh  dM  SubrobMttu-  nnd  SkphanitM-UiuiMamt»  Gesagte. 
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in  obiges  Schema  enoieilien,  denn  an  d&r  Bahenfolge  der  acht  Hauptabthefliingen, 
oder  der  swanzig  ünterabtheUimgen,  wie  »ie  auf  Grund  der  Foftilf&hnuig  auf- 
gestellt worden  ist  nidits  mehr  za  Modem. 


S 


o 


o 

.S 

a 


a 
P 

I 

3 


VIU.  Aulacoth^ia->>ch]  ]\ten. 

20.  Zone  der  Sinrujcra  Noctlingi. 

19.  Zone  der  Aulacothyris  joharensis. 

18.  Zone  der  Mgnetii  soKnatiia. 

17.  Zone  der  l^^fiferina  Chie^adii. 
Vn.  HeUaritesSclnchten. 

IG.  Zone  des  Ilalorites  procjfon» 
VL  l/iiMmYM-Schichten. 

lf>.  Zone  des  Ilaueritcs  spec 
V.  Daoneüa-iichichtea. 

14.  Zone  des  IVepUes  oL  »OMhiits. 

13.  Zone  der  S^Mrifenrnsha^^uden^ 

12,  Zorn  des  Joemmiet  qptii^onm. 

11.  Zone  der  Hahhia  comata. 

10.  Zone  der  DaoneUa  wdka, 
IV.  I^i/c7ii7c,s-ScluLlitcn. 

0.  Zone  des  Ptychites  rugifcr. 

8,  Zone  der  Spiriferina  Stracheiji. 
7.  Zone  des  Ceratites  subrobustus, 

III.  iSi^i/MiMi/e-A-Schicbten. 

6.  Zone  des  fiffigAomfes  svpet^, 
IL  FfemiM^ifas^Schichten. 

5.  Zone  des  FkmMffUes  fieuüiigiaMi». 
4.  Zone  des  Prionc^Ans  vobtkis. 
'Pi.  Zone  dfs  CcUites  armaftft. 
I.  PnoHöfo^MW-iScbichten. 

2.  Zone  des  Prionohbus  roiumiatus. 

1.  Zone  des  FHonotobtu  Ma»1chamL 


(13.  Gephalopodenhorizont) 

(12.  Cephalopodenhorisont.) 
(11.  Cephalopodenborizont.) 
(10.  Oephalopodenhorizont.) 
(9.  Gephalopodenhorisotti) 


(8.  Oephalopodeuhonzont.) 

(7.  Cephalopoilenborizont.) 

(6.  Oephalopodenhmiaoni) 

(5.  Cepbalopodenhorisont.) 
(4.  Cephalopodenborizont.) 
(3.  Cephalopodenborizont) 

(2,  Cepbalopodenhonzont.) 
(1.  Cepbalopodenhonzont) 


Wenn  wir  nun  an  die  Betraehtnng  der  einsdnen  Formation^eder  gehen,  so 
eigiebt  sich  Folgendes: 


1.  Die  Indische  Unter-Trias  (Bantsandstein). 

Sduchten  der  unteren  THas  kennen  wir  bis  jetst  aus  der  Saltrangi^  Kashmir 
and  dem  Himalaja,  dagegen  scheinen  dieselben  mit  Sicherheit  in  Beludschistan  nnd 
Afghanistan  zu  fahlen,  während  sie  in  Birma  noch  nicht  nachgewiesen  sind. 

Im  Grossen  und  Ganzen  ist  die  untere  Trias  stets  in  einer  ka)kig>tbonigen 
Facies  entwickelt.  Sandsteine  fehlen  gänzlich,  denn  der  sogenannte  Flemingiten- 
Sandstein  der  Saltrange  ist  eigentlich  nichts  weiter,  als  ein  stark  sandiger  Kalk. 
Wir  können  jedoch  zwei  lithologiscb  scharf  getrennte  Gebiete  unterscheiden,  das 
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Facies  dar  Untertiia«  im  HimaUya  und  der  Salt  Range. 


Bimalayagebiet  imd  das  der  Saltrange.  Im  Himalaya  haben  wir  stets  dnokelsdnrsiie 
od«:  dunkelgraue  Kalke,  mit  schwanen  oder  grauen  Schiefennittehi,  in  der  8slt< 

ränge  sind  es  lichtblaugraue  Kalke  mit  blau  oder  olivengriintn  Tlionen.  Aucb  die 
Mächtigkeit  ist  in  beiden  Gegenden  Behr  verschieden.  Im  Himalaya  kann  dieselb« 
im  Durchschnitt  auf  40  engl.  Fuss  (13 ''2  in)  veransclilagt  werden.  Siclier  hA.  fk<s 
dieselbe  nirgends  mehr  als  IT)  m  beträgt.  Tt:  der  8altrauge  ist  die  ^Märhtigkeit  auf 
durchschnittlich  220  engl.  Fuss  (73  m)  zu  veranschlagen.  Der  Unterschied  beruht 
aller  AVahrscheinlichkeit  nach  auf  der  Sedimentarmut  und  der  grösseren  Tiefe  des 
Himalaja-Meers.  In  der  Zone  des  Prionohbus  MarkJiami  ist  in  manchen  Ijagen  jeder 
iweite  Ammonit  mit  Mündnngarand  erhalten  (z.  B.  Oj^iikema  üsou  Waag.)»  wahrend 
Mllndnngsexemplare  in  der  Saltrange  s^r  selten  sind.  Diese  Thatsachen  dentea 
auf  Absats  in  ruhigen»  d.  h.  tiefen  Wassern  des  Hümalaya-lifeers;  in  letstwen  sind 
thonige  Bildungen  ausserd^  selten,  und  sandige  Beimengungen  fehlen  gänzhcb. 
So  viel  steht  auch  fest,  dass  zur  Zeit  der  unteren  Trias  eine  Verbindung  zwischen 
dem  Saltrange-Oeljiet  und  dem  Himalaya-Meer  existirte,  denn  die  Ähnlichkeit  der 
Fauna  beider  (Jegenden  ist  überraschend. 

Rfan  mothte  sich  fast  versucht  tiililen  anzunehmen,  dass  wenn  auch  eine  Ver- 
bindung beider  Gebiete  ursprünglich  existirte,  äokhe  sehr  frühzeitig  unterbunden 
wurde.  In  dem  abgeschlossenen  Gebiete  der  Saltrange  wtwidLdte  sich  die  unto^ 
tciadische  Fauna  in  ungeahnter  FflUe  der  Indifidnen  und  Alten,  und  sie  mag  fid- 
leicht  noch  weiter  eocistirt  haben,  während  im  Himalaya  bweits  neue  Arten  auf- 
getreten waren.  Ähnliche  Gedanken  hat  bo^ttts  Waagen  entwickelt,  und  man  hat 
gern  den  Vezgleieh  gebraucht,  dass  die  Trias  der  Saltrange  etwa  in  ähnlichem 
Verhältnisse  zur  Trias  Him  ilav;i  stehe,  wie  die  germanische  Trias  zur  alpinm 
Trias.  Dieser  Vergleich  ist  kaum  zutrefi'end,  timsoweniger  als  er  noch  j^u  einer 
Zeit  aufgestellt  war,  da  man  annalim,  in  der  Saltrange  seien  zum  Mindesten  noch 
Muschelkalk,  d.  h.  die  sog.  H^daspische  Stufe  entwickelt.  Was  die  Fauna  beider  Gebiete 
angeht,  so  zählen  wir  auf  Grund  unserer  gegenwärtigen  Kenntnisse  im  Himalaja 
insgesammt  18  Arten,'  in  der  Saltrange  dagegen  zum  Mindesten  95  Arten,  ja  wenn 
man  die  Bestimmungen  Waagen*s  anerkennt,  so  würde  sidi  dieselbe  auf  etwa 
175  Arten  erhöhen.  Die  Zahl  der  gemeinschaftlich»  Arten  ist  noch  nicht  gcnan 
festgestellt,'  da  dies  nur  nach  einw  Neubearbeitung  der  Trias  der  Saltrange  ge- 
schehen kann.  Soviel  darf  einstweilen  als  feststehend  gelten,  dasa  eine  Reihe  Arten 
der  Genera  Prifmohhus,  Flrmingites,  Pseudosageceras,  Hedm.'itroetma,  Aspidites  und 
Stephaniti's  gemeinsam  sind,  und  dass  die  Zahl  dieser  Arten  grösser  ist,  als  man 
anzunehmen  geneigt  sein  dürfte.  J)ie  faiinistisclien  Untersc-biede  sind  noch  nicht 
ganz  festgestellt,  allein  meiner  Meinung  nach  sind  dieselben  recht  gering,  und  im 
Wesentlichen  auf  eine  grössere  Artenzabl  in  der  Saltrange  beschränkt  Das  Yw- 
kommen  von  Wirbelthieren  in  der  Saltrange  darf  wohl  kaom  eis  ein  solcher  Unter* 
schied  angesehen  wnden;  denn  es  mussdoch  mit  der  Wahrscheinlichkät  gerechnet 
werden,  dass  solche  sich  auch  im  Himalaya  finden.  —  Wir  können  somit  uDicre 
Ansicht  von  der  Verschiedenheit  der  unteren  Trias  in  der  Ssltraoge  und  im  Hins- 

*  DiMS  SSaU  dflrft«  aidi  JedsnlUla  aodi  erkSliMk 

*  In  den  tiefsten  ZoQM  dsd  O^lwnw  ducM  VAiio.  ud  JipAiijCif  Twifötti»  'Wamm>  baite 

Gebioton  femeiaaafli. 
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laya  dahin  fonuuluren,  daas  im  Saltraage-Gebiet  eine  mächtige  Schichten- 
^olge  von  hellgrauen  Kalken  and  grünlichen  Thonen  mit  indivi- 
duen-  and  artenreicher  Fauna  entwickelt  ist,  während  wir  im 

Himalaya  eine  wem»  mächtige  Schichtenserie  von  dunkeln 
Kalken  und  Schiefern  mit  nicht  sehr  reicher  Fiiunu  finden. 

Die  Oesammtfauna  der  unteren  Trias  Indiens  beträgt  somit  zum  Mindesten 
95 — 112  Arten,  nämlich:^ 

Amphibien   1  Art 

Fische      .......  G  Arten 

Cephalopoden   69 — 80  « 

Gastropoden   5—6  „ 

Pelecypoden   12 — 17  , 

Brachiopoden   2  « 

Eine  derartig  reiche  Fauna  aus  der  unteren  Trias  ist  wohl  avaserhalb  Indiens 
noch  nicht  gefunden  worden.    Wir  sehen  weiter,  dass  die  überwiegende  Mehrzahl 

iler  Arten  Ce|iLaloj)odeu  ^'ind,  und  wir  sind  darum  berechtigt,  von  einer  Cephalo- 
podenfacies  der  marinen,  unteren  Triii->  in  Indien  zu  sprechen.  .\ls  charakteristisch 
fiir  diese  Facies  müssen  wir  namentlich  die  glattschaligen,  liochmündigen  Formen 
mit  normalen  Loben  ansehen,  wie  IViotiolabtts,  Fseucbsagecerms,  Episageceras,  Hedcn- 
«Aroeima;  keines  dieser  Graiera  reidit  hinanf  in  hShera  Abtheilnngen  der.  Trias. 
Neben  diesen  Genwa  sind  es  hanptsäddich  die  Bauhschaligen,  wie  Flmk^U»  and 
Skj^nitcs,  welche  Tür  die  indische  untere  Trias  charakteristisch  sind. 

In  der  unteren  Trias  sind  bisher  sechs  Cephalopodenborizonte  unterschieden 
worden,  die  sich  wiedenitn  t!;i']i  ^faassgabe  der  vorherrschenden  Genera  in  drei 
Gruppen  scheiden.   Die«e  Zonen  sind  von  oben  nach  unten: 

m.  £%qp/(am'<iv-Schichten. 

G.  Zone  des  Ste^uauiea  «ifperiw.  (6.  Cephalopodenhorisont.) 
IL  iiemingites-^chichton. 

5.  Zone  d(5s  FletninyUes  fiemingianus.  (5.  Cephalopodenhorizont) 

4.  Zone  des  I'riotiohbus  mlutus.  (4.  Cephalopodenhorizont) 

3.  Zone  des  CdUte»  arm^us,  (3.  Cephalopodenhoriiotti) 
I.  iVwMwfo&tts-Schichten, 

2.  Zone  des  Frionolobus  rohotdakts.  (2.  Cef^opodeidiorisont.) 

1.  Zone  des  CeUites  raäiotM.  (1.  Cephalopodenhorisont.) 

Vorläufig  smd  diese  sedis  Zonen  nur  im  Saltrange-Gebiet  nachgewiesen  worden, 
während  im  Himelay a  bisher  nur  die  drei  grossen  Gruppen 

m.  der  iS(Q)Aa*ii'!M-8cbidkten.  (6.  Gepbalopodenboorisont.) 

IL  der  J%»m»jK^r^0ddMfrMmta:^Scbiditen.  <3— 5.  Cephalopodenborisont) 
L  der  iVi'onoZddw^chicbten.  (1—2.  Oephalopodenhorisont.) 

nnteitcbieden  werdm  konnten.  JedenfaUs  ist  es  bemerkenswerth,  dass  in  beiden 
Gebieten  genau  dieselbe  Tertikaie  Beihenfolge  dar  Faunen  nachgewiesen  ist, 

*  Wflrd*  man  Waauexs  sänuntUcbe  Arten  anerkennen,  so  wurde  sich  die  Zahl  aul  116  erhöhen. 
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2.  Die  Indische  Mifetel-Trias.  (Muschelkalk.) 

Sehiditeii  der  mitdeieii  Trias  worden  bis  jetet  mit  Sicherheit  nnr  im  Himalaja- 
gebiete indanTe  Kaschmir  angetroffen.   Mit  einnr  gewissen  WahrscheuUichknt  »t 

anzunehmen,  dass  dieselben  auch  noch  im  Pamir  auftreten;  angefunden  sind  die- 
selben bis  jetzt  noch  nicht.  Ausserhalb  dieses  Gebiete?.  %v(>!ches  po  ziemlich  die 
Mittellinie  des  indischen  Triasmeeres  einnimmt,  sind  diu  Muschelkalk ablagcrtingen 
noch  nicht  mit  Sicherheit  nachgewiesen.  In  der  Saltrange,  in  Beludschistan  uud  in 
Afghanistan  fehlen  dieselben,  wie  wir  mit  Gewissheit  für  die  Saltraoge  und  mit 
zieuLlicher  Sicherheit  für  Beludschititau  uud  Algbanibtuu  annebmeu  können,  gauzUck 
Die  triadist^«!  Ablagerungen  in  den  Scbanstaaten  sind,  wie  ich  oben  (p.  175)  au- 
fühlte,  doch  noch  etwas  zweifelhaft,  so  dass  es  vorlänfig  mdit  angänglich  ist,  die* 
sdben  in  den  Bereich  nnserw  Betrachtungen  su  sidien. 

Innerhalb  des  oben  umschriebenen  Gebietes  ist  die  mittlere  Trias  stets  ia 
einer  Kalkfacies  ausgebildet.  Zumeist  sind  es  graue,  knollige  Kalke,  die  stark  aa 
den  norddeutschen  Wellenkalk  erinnern;  den  Kalken  sind  graue  Schiefer  in  dfinaen 
Bänken  zwischengelagert,  die  aber  jenen  gegenüber  stark  zurückstehen. 

Die  Mäelitigkeit  des  Muschelkalkes  ist  nicht  sehr  gross  und  dürfte  nirgends- 
wo 40  m  überfein eiten,  wird  aber  in  den  meisten  Füllen  unter  dieser  Zahl  bleiben. 

Die  Fauna  ist  sehr  reichhaltig,  und  zwar  kenneu  wir  bis  jetzt  95  Arten, 
nSmlicb: 

O^balopoden  80  Arten 

Brachiopoden    ......   15  , 

Wir  haben  also  auch  hiw  wieder  die  reine  Cepbalopodenfades.  Charakle' 
ristisch  fttr  die  Fauna  sind  neben  dem  Genna  OMifes,  das  durch  zahlreiGhe  Artm 
rerfareten  ist,  namentlich  die  Genera  JPljfdtttes  (ind.  B^friehÜes)^  OymmUs  und  Jfoso- 

fk^Utes;  femer  werden  Beziehungen  mit  der  alpinen  Trias  durch  das  Genus  Stum 
heigeetdlt.  Es  iat  recht  bezeichnend,  dass  so  wie  wir  in  den  Muschelkalk  lünauf 
gelangen,  die  Fauna  eine  Reihe  von  Genera  aufweist,  die  auch  anderwärts  ver- 
kommen. Dagegen  reicht  keines  dieser  Genera  in  die  untere  Trias  hinab,  wenn 
wir  ¥ün  den  recht  zweifelhaften  Moiu^hjfUites-  und  CeraMeS'Ktien.  der  Saltrange 
absehen. 

Im  Muschelkalk  konnten  ,bis  jetzt  drei  fossUfüLrende  Zonen  unterschieden 
werden,  nämlich  Ton  oben  nach  unten: 

n.  JPtycÄtte^-Schichten. 

3.  Zone  des  Ptychiks  ruqifer,  (8.  Cephalopodenhorizont.) 

2.  Zone  der  Spiriferina  Straclieyi, 

1.  2one  des  Gbwittes  subrohustuSi         (7.  Cephalopodenhorizont.) 
1.  Nitt-Kalk.  (Fossüarm.) 

wobei  jedoch  bemerkt  werden  muss,  dass  diese  sämmtlich  über  dem  unteren,  fossil- 
armen Theil  des  Muschelkalkes  liegen. 

Bs  liMt  deh  TOiltaflf  idebi  tagen,  ob  dlM«  Zaaea  dno  veitore  ▼•rbreltaag  basitaan,  flit  te 
Himabiya  scheinen  dieselben  je>lu>  h  ullgemeine  Giltlgkeit  haben.  Namentlidk  gilt  diM  fir  ^ 
Aye&tftM-Faiui«,  welcb»  sovobl  bei  Niti  aU  bei  S^ti  «ad  in  Kaahmtr  vorkonmt^ 
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3.  Die  Indische  Ober-Trias.  (Ladinische -f- I^^i^nische -f- Noriscbe  8tufe.) 

Schichten  der  oberen  Trias  sind  im  Gebiete  der  indischen  Trias  viel  verbreiteter, 
als  solche  der  beiden  unteren  Abtheilungen ;  dieselben  wurden  ])is  jf  t/t  nachgewiesen  im 
Himalaya,  in  Beludschistan,  in  Afghanistan,  im  Pamir  und  im  Karenu-Lando  (Birma). 
Aber  fast  jede  dieser  Localitäten  zeigt  eine  abweichende  Entwickelung  und  man 
kann  eigentlich  nur  sagen,  dass  der  Genus  Haiobia  oder  Daonella,  das  alle  Ab- 
lagerungen  gemeinsaiii,  Terbindende  Merkmal  »t. 

Idthologiedi  sind  ea  in  gani  ttberwiegend«a  Kaasse  Ealkateine  und  Dolomite, 
meist  grauer  Färbung,  welche  die  obere  Txiaa  charakterisiren,  so  namentlich  im 
Himalaja  und  im  Pamir.  Ziemlich  von  der  gleichen  Wichtigkeit  sind  dunkle  bis 
schwarze  Schiefer,  ebenfalls  im  Himalaya,  dann  aber  namentlich  in  Beludschistan 
und  Afghanistan.  Von  untergeordneter  Bedeutung  sind  Sandstein  mit  Kohlenflötzen, 
wie  dieselben  nur  in  Afghanistan  und  Kussisch-Turkestan  auftreten.  Durch  das 
Yorkontmeii  ?oii  KoU^dtzen  in  beiden  LtUidem  lernen  wir  eine  aeetuarine  Faoiee 
der  indiBcfaen  Triaa  komeiit  die  aber  auft  engate  mit  der  marinen  Fades  verknApft 
ist.  Man  kann  «lio  adielden: 


Marine  Facies  der  indischen  Ober^Trias: 

1.  Bmalaya, 

2.  Beludschistan. 

3.  Afghanistan. 

4.  Pamir. 

ö.  Karenn-ijand. 

Aestuarine  Facies  der  indischen  Ober>Trias: 

1.  Afghanistan. 

2.  Bussisch-Turkestan  (?). 


Im  Himalaya  tritt  eine  hochmarine  Facies  mit  Korallenriffen  auf,  ebenso  wie 
wahrscheinlich  auch  im  Pamir;  in  Beludschistan  und  Afghanistan  haben  wir  eben- 
falls eine  marine  Facies,  aber  im  letzteren  Lande  geht  dieselbe  direkt  über  in  Sand- 
steine mit  Kohlenflötzen  und  Lfindjiriauzen.  Wir  können  also  sehr  wohl  annehmen, 
dass  diese  Schichten  in  der  JSäbe  der  Küste  abgesetzt  wurden,  was  füi-  die  Be- 
nrtheilung  der  Grensen  des  triadiechen  Oceanes  Ton  grOwtem  Werte  ist 

Die  Mächtigkeit  der  indischen  oberen  Trias  ist  sehr  bedeutend  und  durch- 
schnittlich anf  nicht  unter  1000  m  zu  veranscUagm.  Das  gilt  im  Himalaya,  in 
Bdudsdiistan  nnd  in  Afghanistsn,  knrs  überall,  wo  nur  halbwsgs  saferlissige 
Messungen  ausgeführt  wurden. 

Bis  jetzt  sind  aus  der  Ober-Trias  etwa  156  Arten  beschrieben  worden,  nämlich: 


von  welchen  die  MtiiiTnhl  ;vus  d-m  Himalaya  stammt.  Auch  hier  sehen  wir, 
dass  die  überwiegende  Zahl  der  ^irten  aus  Cephalopoden  besteht,  so  dass  auch 


Cephalopoden 
Pflecypodon  . 
Brachiopodeu 
Hvdrozoen 


120  Arten, 
n    ,  , 

3     „  , 
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Otiederung  der  Indischen  Obcrtrus. 


die  marine  obere  Trias  Indienft  eine  Cepbalopodenfades  repräsentirt.  Cbarakierisiisck 
sind  die  Genera  HtdmrHes  mit  dem  Subgenus  Para'/Hrn'if.s,  raratihctiks,  Stci}iimnmtf8 
und  Clionites,  ferner  auch  DuhimHis.  Trnjiids,  Jadutiitts,  Hdunitrf;  und  Sa'irnitrs, 
kurz  die  bekannten  Gf-ni  ra  di  r  dlicrcn  'I'rias».  Unter  den  Peiet^ypodea  nind  es 
im  Wesentlichen  die  Genera  iJaoitella,  Halobia,  Monotis  und  Megahdon,  welche 
auch  hier  Tertreten  sind. 

Wenn  man  den  Geaammthabitus  der  Fauna  in  Betradit  neht,  so  zeigt  die 
obere  Trias  Indien's  onaweifelhaft  die  grössten  Beaiehungen  zur  europäischen  Trias. 
Man  kann  diese  Besitdiungen  zur  europäischen  Trias  ungefähr  kurz  dahin  zusammen- 
fassen: In  der  unteren  Tria»  ist  die  Ähnlichkeit  fast  gleich  Null, 
in  der  mittleren  Trias  sind  einige,  a i  1  f r tl i n fjs  nocli  dürftige  Be- 
ziehungen verbanden,'  während  «1  i  e  ( )  b  e  r  t  r  i  a  s  \i  ;i  n  z  u  ti  z  \v  r  i  f  e  1  - 
haft  eine  weitgehende  Übereinstimmung  mit  den  Alpen  zeigt. 

In  der  oberen  Trias  des  Himalaja  aind  bis  jetzt  11  fossilflihrende  Horizonts 
unterschieden  worden,  von  welchen  die  untwsten  fünf  sich  wiederum  als  eine  Gruppe 
der  DaoneUenschichien  zusammenfassen  lassen.  Wahrscheinlich  gilt  das  Gleiche 
fttr  die  obersten  tIm  Zonen,  und  wir  hätten  dann  von  oben  nach  unten: 

IV.  .4w/«Cöiy«yr/Ä-Schichen. 

11.  Zone  der  Spirigera  No^äm^ 
10.  Zone  des  J»Ia«o%m  /oAamtsw. 

9.  Zone  der  MoitoUs  salinaria.  (12.  Cephalopodenhorizont) 

8.  Zone  der  ßpirifenm  Griesbadd. 

7.  Zone  des  Hakrites  procym.  (12.  Cephalopodenhorizont.) 

IL  AmmlM^Schichtffli. 

6.  Zone  des  BQmirik$  spec  (11.  Cephalopodenhorizont) 

I.  DkioiMjSa'Schichten. 

5.  Zone  ib>s  Iropites  cf.  suhhullnfns.     (10.  Cephalopodenhorizont) 

4.  Zone  der  Sp'mfcr'ma  shalshalensia. 

3.  Zrme  d«  s  Joannifrs  njmbifomÄs,         (9.  Cephalopodenhorizont) 

2.  Zone  der  U'tiof>i<i  ronutfa. 
1.  Zoue  der  DnoncUa  imhca. 

Eine  grössere  Verbreitung  dieser  Zonen  ausserhalb  dos  Himalayas  ist  noch 
nicht  nachgewiesen  worden.  Vorläufig  gilt  dieselbe  nur  für  dieses  (lehiet,  wn,  wi? 
ich  oben  p.  17(5  ausführte,  sehr  merkwürdige  \  «  rliiUtnisse  in  Bezug  ant  die  Mächtigkeit 
der  einzelnen  Gruppen  an  verschiedenen  Plätzen  lierrsciien.  Ausserlialb  des  Himalaja 
sind  bis  jetzt  nur  Daonellcnsehichtcn  mit  Sicherheit  erkannt  worden,  60  in  Karenn- 


'  Abgesehen  Ton  dm  aoeebUcbra  Vorkoiniicik  dw  Beyrithitn  proxtmm  ist  die  Mlir  gvoMe 
Xhnllcbkeit  von  lieyr.  reutteiui»  Betk.  mit  Jieyr.  Khamkoffi,  sowie  endlich  das  Anftnten  KWttir 

ii!t»nfer  Al  ten  hervorzniieben ;  Cr-rnfiff^  Ahirhi  ^f^.  i«,  kommt  in  Jen  Nonlalpi'H  uirl  im  llitnalaya  Tor 
MonophyHites  Suessi  Muj».  v»r.  ('onfuci  Die»,  in  Tibot  und  bei  Uudna  in  Österreichisch- Aibanieo 
vor.  (Latetor*  Aagabui  von  F.  Fraca.  Vw^.  Twt.  l<k) 
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liand,  Beludschistan,  Afghanistan;  ob  es  aber  möglidi  sein  wird,  die  o!)erpn  drei 
Gruppen  auszuscheiden ,  mag  dahingestellt  hleihen ,  docli  scheint  mir  dies  etwas 
zweifelhaft.  .ledt^nf'alls  i.st  es  anf  Grund  unserer  gegenw.irtiL'cn  Kenntnisse  noch 
nicht  möglich,  die  obere  Trias  von  Beludschistan  und  Aigiiuuistan  schärfer  zu 
gliednn  und  mit  den  Abtheflungen  des  Himalaya  genauer  m  parelldigiraB.  Fflr  Af- 
ghanistan und  RuBsisch'Turlcestan  dttrfbe  dieser  Yersach  Überhaupt  fruchtlos  ausfallen. 

IV.  Teagkiif. 

Beim  Bau  der  Eisenbahn  Phu-lang-Thuong  nach  Langaon  (etwa  21*  nfirdl. 
BrMte  und  106*  30'  oatl.  Lange)  worden  schwarze  Schiefer  angeschnitten,  welche 

Bänder  eines  schwarzen  Kalkes  eingelagert  enthalten.  Ein  schlecht  erhaltenes  SVag- 
ment  eines  Ammoniten  wird  von  Doi  vu.i.k'  auf  das  Genus  H>nig<tritrs  bezogen  und 
daraus  gefolgert,  dass  die  Rcliirliten  zur  Trias  gehören.  Diknkk*,  welcher  das 
gleiche  Stück  späterhin  uiitersuciit  hat,  spricht  sich  weniger  positiv  aus.  Er 
meint,  djiss  die  betreffende  Art  entweder  zu  dem  Genus  Nütites  Mojs.  oder  iVo- 
norikB  Mojs.  gehöre,  da  aber  die  Sutorliiue  des  Tongkingesischen  Amnoniten  viel 
weniger  entwickelt  sei,  als  bei  den  echten  Konten,  so  sei  es  wahrscheinlich,  dass 
da  Norites  im  Muschelkalk  auftrete,  die  Schichten,  in  wichen  der  Tongkingesische 
Ceratit  gefunden  wurde,  in  die  untere  Trias  gehörten,  —  TOrausgesatifc,  dass  die 
Identification  mit  .YoWf«  richtig  sei.  was  jedorli  nicht  als  ganz  siclier  anzunehmen 
ist.  Man  wird  sich  diesei-  Ansiclit  ansehiiessen  und  die  Existenz  von  unterer  Trius 
in  diesem  Theile  Asiens  nur  mit  einem  gewissen  Zweifel  betrachten  können. 

Viel  sicherer  ist  Dieker  dagegen  in  Bezug  auf  eine  zweite  Art,  die  vom 
Oberlaufe  des  schwarzen  Flusses  stammt  und  JuvavUeB  Tof^hngehsis  genannt  wird; 
auf  Grund  dieser  Art  wird  geschlossen,  dass  die  Schichte,  aus  welchen  dieser  Am- 
monit  stammt,  Sur  oberen  Trias  gehören^  und  nicht  älter  als  mittelkarnisch  sein  könnten. 

AVenu  somit  auch  das  Vorkommen  von  untertriadischen  Schichten  im  östlichen 
Tongking  mehr  als  zweifelhaft  gelten  muss,  so  hat  doch  der  sichere  Nachweis  von 
der  Existenz,  oljertriadischer  Schichten  .hIs  erbracht  zu  gelten.  Die  Schichten  mit 
Juvavites  TonykiHyen^sm  dürften  wahrsi-iieiniicii  mit  den  Daonellenkalken  aus  dem 
Karenn-Lande  (siehe  oben)  gleichaltrig  sein. 

Ausser  diesen  Vorkommen  tritt  in  Kambodscha  *  ungefähr  unter  dexa  16.  Breite- 
grade Trias  auf,  welche  von  oben  nach  unten  folgende  Schi^tglieder  zeigt: 

7.  Bimnnar  Thonseklefar  mtt  Mhr  mvaig  GlimMr. 
6.  Kalkige  Thomehiefer. 

5.  Psainmite. 

4.  Sandstein. 

5.  Piaamit». 
2.  ^^andstein. 

1.  CoDglomenk 

>■  BtSMin  lU  la  Soe.  OmI.  d«  FVaaee.  III  aer.   18M.        U,  ^  464. 

»  FMndn.  p.  882  -886. 

'  Icti  entnehmo  dioM  Angaben  Lootr's  Werk,  welcher  anf  p.  762  einen  .Xaszag  ans  Qminibii, 

Voyage  d'Exploration  d«  llndoi^Tliin»  «a  1868—68,  Patli  1878  |^«l>4.  Dns  Originalw«rk  war  mit 
Ieid«r  Bteht  mginiilinli. 
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Ich  weiss  nicht,  auf  welche  Gründe  hin  diese  Schichten  für  Trias  eiUait 
wurden,  aher  man  darf  wohl  annehmen,  dass  palaeontologische  Beweise  hierfür  vor- 
lagen. Die  obige  Facies  lässt  darauf  schliessen,  dass  ntir  obere  Trias  entwickelt 
ist  and  zwar  in  einer  Facies,  welche  sich  eng  an  jene  von  Sumatra  anscbüesst 

V.  Cbiaa. 
1.  ProTins  YUnan. 

Bei  Tshungtjen  (T^ung-tien-ting)  im  südwestlichen  Tbeil  der  ProTiniYfinMi 
«  (27"  30'  nürdl.  Breite  und  99"  30'  östl.  Länge)  fand  Loczy  '  in  einem  nur  4— öm 
mächtigen  gelben  Sandstein-  mul  Tlionscbiefer-Complex  zahlreiche  Versteinerungen. 
„Ein  gelber  feinkörniger  quar/halti^'er,  sebr  mürber  Thonscbiefer  enthielt  die  Ver- 
steinerungen, aus  wekhen  durch  Verwitterung  der  Kalkgehalt  bereits  entfenit  ^'ai. 
In  diesem  Materiale  waren  die  vorhandenen  Hohlräume  gerade  so  wie  m  den  euro- 
päiabhtiii  Fällen  Ton  MflUuskeiMehalen  Terursaolit  worden.  Auf  die  Beschreibung 
des  Erhaltungszustandes  wird  man  grosses  Gewicht  logen  mttssen,  da  wie  idi  oben 
geeeigt  habe,  ein  ähnliches  Vorkommen  aus  den  ndrdlichen  Schaostaaten  hekanntist 

Loc/Y  nimmt  an,  dass  dieser  Thonschiefer  den  granen  carbonischen  Kalken 
eingefaltet  sei  und  gic])t  ein  Proiii  des  Vorkommens. 

Die  mit  Sorgfalt  aosgefUhrte  Bestimmung  der  Versteinerungen  ergab  folgende 
Liste: 

I.  Loronfma  (ProtnathiUUa  '0  cf.  suhuniatd  Mhtk.  Pi  tutiathihlta  ipec.  Scalan'/t  an  Hor- 
thenia  an  Turbo  spec.  indet.  iS'uticvpsis  un  Natica  spec.  ind«t.  (?)  spec.  iiidet  afi'.  TraAf- 
MPlto  nodiftra  Kmu  Otlrea  (Ttrtueiititt)  d^ormtt  Qr.  Tat  80,  Fig.  I.  Lima  Mimidt 
»pec.  noT.  Taf.  30,  F'ig.  2.  Pecten  (Ammium)  spec.  indet.  Acicula  cf.  Bronni  Alb.  ('«■<- 
»UttuUa  an  Mi/oporia  spec.  indef.  Nuciüana  spec.  indet  äff.  N.  cxcarata  Mi  nst.  and  S.  Tüei 
MoouK.  Myophoriu  eleyans  Dkr.  Taf.  SO,  Fig.  S.  Ai.  cf.  laevipiia  (rr.  diu!  M.  cardinaüti 
Sphl.  M.  cf.  eurvlr«^ri«  Scbk.  M.  Snekmtfi  tpM.  nov.  Taf.  80,  Fif .  4.  M,  radiaia  cptc 
nuv  Tiif.  30,  Fig.  5.  M.  Kreitneri  spec.  nov.  Hfurophonit  cf.  anffutaitu  Moo»k.  P.  »p«. 
indet.  äff.  Thielaui  Strumb.  Pteuromya  (?)  spec.  indet.  äff.  PI.  (Panopaea)  Alberti  Voii. 
Spiriferina  8t(bfra<fifis  spec.  nov.    (Maria  spec.  indet.    28.  Encrinuti  liliiformiM  L. 

Unter  23  Arten  sind  nur     Arten  apecifiacli  sicher  bestimmt,  bei  den  flbrigen  15  Arten  bt  dh 
Bikaltnng  darutlg,  dus  lie  «tee  atelMra  BMtiainiing  der  Art  nlelit  soliMt.  Dieia  Aitea  nflaNB  Sbo 

WiMr  allen  Umstlndan  bei  einer  Discassion  des  Alters  der  Schichten  ausscheiden. 

Ks  b1<>iben  womit  nur  die  :uht  spcciflsLh  wohl  bevtlmiuten  Arten  übrig  wd  von  diasflds  aelicidwi 
fünf,  als  neu  erkannt,  ohne  Weiteres  iiu>!.      bkibcn  .-«imii  nur  noch: 

Oatrea  (Terifuemia)  difformis  Qv, 
Myophoria  elegant  Dkr. 
JMmM  tmtformk  h. 

fibrig,  veleb«  du  Alter  der  bettelBNiden  Behiakteii  anxweideiitig  üiireB  wtrden.  Kim  hat  aber  bereits 

Koken  seinen  Zweifel  Ober  die  als  Enerinm  lüiiformi»  bezeichneten  Stielglieder  aasgesprochen  and 
die  Richtigkeit  der  Bestimmnnßf  in  Frn!?^  ^cro^cn.  Ks  hli'iben  Nouiit  nur  Heek  die  beideD  entea 
Arten  tibrig  and  in  Bezug  auf  diese  mochte  auch  ich  folgendes  bemerken: 

Dae  ats  (htrea  (Tmrfuai^  dtffmrmU  Gr.  iMiaiclinete  Fonil  iat  der  Abdnck  einer  Ueipea 
Sebale,  mm  wekber  man  weder  die  Mnakeleindracke  nocli  die  BeechaJTei^t  des  SeUoeeraades  kennt. 


1  Die  wi^«!i>n<;cliaft!!cben  Ergebnisse  der  Beise  des  Orafen  Bbla  StEcnionn  in  Ostaeien  1893. 

l»d.  i,  p.  737—738.    bd.  ili,  p.  208—210. 
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Ob  M  bei  dieser  recbt  fri^fftirdigea  Erbaltaas  aacebncbt  w»r,  dieaes  Fossil  mit  (htrea  difformü 
Omar,  tn  idmtlfldreii,  will  nir  haglieb  enchfliiien.* 

Es  bleibt  scbliessUdi  kbo  nar  noch  Myophoria  elegans  Du.  ttbrig  and  wenn  man  bedenkt, 
iz^s.  diese  Art  naf  don  fragmentarisch  erhaIt(>Den  Abdrücken  dnier  rechten  Klappen  baairt  iit,  M 
könnte  man  gewisse  Bedenken  nicht  ganz  onterdrücken. 

Xek  lutb«  dlew  Frage  deshalb  aulkaworfftB,  weil  ^  oben  erwihnt  bei  Kjraak-kyan  nnd 

Mapeng  in  den  nördlichen  Schansiaaten  eine  Faana  anfgefiinilen  wurde,  die  was  die  Art  des  Tor« 
kommens  and  die  Erhaltung  betrifft,  genau  mit  jener  von  TsL-lmnptjen  jiboroiiistimmt.  Die  bfttreffenden 
Fandorte  liegen  alierdingü  niclit  w»niger  als  7U0  Kilometer  südlich  von  Tschnngtjen,  aber  nach  Loczr's 
Beadmlbang  an  Mhlienen,  nnaa  daa  TorkooDoien  in  dem  Scbanataaten  geaav  daa  QMclie  aein.  Aach 
hirr  haben  wir  gelMifbe  Scliiofer.  in  welrlien  dlo  Fossilien  auftreten.  Dii'  fohalen  sind  boi  den  mpisten, 
namentlich  den  M^opborien,  zerstört,  aber  die  Abdrücke  der  Schale  sind  sehr  scharf  erhalten.  Dies« 
SeUefbr  treten  ebaniUla  In  pmnen  Kalken  eingelagert  anf.  Am  wlebligsten  iat  aber  die  überelBatiii* 
mang  der  Faona,  namentlich  der  Myophorien,  so  dass  auch  ich  geneigt  war,  diese  Faana  als  triadisoh 
aafzafassen.*  Weitere  Anfsammlongen  haben  aber  ergeben,  dass  wir  mit  der  Möplii  hkeit  rechnen  müssen, 
dass  der  scheinbar  mesozoischen  Fanna  eine  Anzahl  von  palaoesoischen  Typen,  wahrscheinlich  mit 
jdjnBonydUls  and  G«$tthlm  Tarwaadt,  befemengt  sind,  «ad  feiner  bat  aldi  etgetHm,  daaa  dl«  Kalk« 
nach  den  Bestimniuigen  von  La  Tuuohb  eine  devonische  Fanna  mit  Caleeecota  aandalina  Ooldf.  f&hren. 
Sollte  es  sich  nun  nach  eing^chender  Bearboitunpf  der  Fauna  von  Kynsi  und  Napeng  herausstellen,  dass 
dieselbe  in  der  Tbat  palaoozoisch  ist,  dajui  müsat49  auch  die  Faona  von  Tscbungtjen  aas  der  Liste 
der  aeaeaalaeben  Faanea  geateidien  wardent  denn  daea  dieae  adt  dar  Faana  aaa  den  BÖtdUehen  Sehaa- 
ataaten  ident  ist,  darflber  besteht  fHr  mich  kein  Zweifel.' 

Wie  dem  anch  sein  mag,  es  erscheint  mir  nnter  diesen  Fmständen  zu  weifgehend,  aas  der 
Faana  von  Tschaog^en  zu  schiiessen,  daas  im  Herzen  Yänans  die  charakteristischen  Yersteinerangen 
der  deataeben  Utaralen  adtUaren  Triaa  (Knaebelkalk)  aaftretea.  leb  halte  dBeaa  Anriebt '  nnd  alle 
daran  gtkntlpften  Schlnasfolgenmgcn  weiterer  Bost&tigung  fttr  bedürftig  und  man  wird  einstweilen  das 
Crtheil  ober  die  Faana  von  Tschnngtjen  dahin  resümiren  dilrfen,  dass  obschon  das  Auftreten  von 
Myophorien  oder  myophorienartigen  Formen  mit  einem  hohen  Qrade  von  Wahrscheinlichkeit  fttr 
tijadiaobes  Alter  apricbt.  ee  sehr  wflaaebaBawardi  wttre,  wenn  dieaa  weitere  Baattt^nng 

finden  wfirde,  insofern  als  für  die  mit  Tsrhnng:tjen  äbereinstinunende  Fnnna  der  nördlidu  n  S -h^nstaaten 
ein  devonisches  Alter  nicht  aasgeschlosson  erecheiat.  Bestätigt  sich  auf  Grand  weiterer  Unter- 
anabangan  die  Anateht  vem  Alter  der  Fauna  van  Napeng,  dann  mllaat«  Tanngtjen  aoa  der  Eelha  der 
nMaom^chen  Faonen  gestrichen  werden.  Findet  aber  die  Ansiebt  vom  triadischen  Alter  der  Faana 
von  Tsnngtjen  Bestätlrttn;;,  dann  wird  man  nicht  umhin  künaaa,  aoeh  fttr  die  Faona  von  Napang 
triadisches  Alter  in  Anspruch  7.a  neiiinen  (siehe  Helte  176). 

Der  Herausgeber  möchte  nacli  t-rneutcr  lliitersnchung  der  von  LoczY  freund- 
lichst übersaudten  Orginule  duä  luitteltriadischo  Altur  der  Fauna  tou  Tsuug- 
tjen  alt  Tollkommen  gesichert  annehmea: 

Abgesehen  too  der  mit  deutschen  Exemplaren  tLberemstinunfmden  MffOji^wna 
deguns  Dxr.  sind  die  drei  neuen  Myophorioi  niesO«>isehe  Typen.  Im  Gegensatz 
zu  der  pnlfteosoischen  Orappo  der  Myophma  lae^aia  sind  die  Mjopborien  mit 
BadUlrippen  (Qm^e  der  Mjfopkoria  costata  nnd  harpa*)  auf  die  Trias  beschränkt. 

*  IHo  gane^bo  Beatlnuaang  dieaer  Art  bat  aneb  Koani  bereita  adt  Recht  als  nicht  gana 

antreffend  erachtet. 

*  Neues  Jahrb.  fllr  Min.,  Geol.  nnd  Pal.  19Ü1,  Beil.  Bd.  XIV,  p.  468. 

'  Nach  £insicht  der  Originale,  die  Herr  Loczv  die  Freundlichkeit  hatte,  an  den  Heransgeber  zu 
•and«««  «a  Qelagaabeit  hatte,  die  Intareaeantan  Ittlck«  r  aladiren,  find«  Uk  die  lan  aaf 
Grond  dfr  Htterari«ii-hen  Stadien  gewonnenen  Ansichten  vollständig  bestätigt.  Die  Erhaltnng^  der 
Fauna  von  Tsungtjen  ist  genau  dieselbe  wie  die  von  Napeng,  die  Ubereinstimmnng  ist  so  gross,  dass 
00  aebwiafig  sein  dftcfle,  StSeka  Ton  baidan  Localititan  getrennt  an  baiton. 

*  FanoN,  Vene  ZweiaiAalor  and  Braebiapedon  ana  der  Bakonyer-Trtaa  p.  6. 
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Insbesondere  steht  ^fytph.  rf.  mmirotfris  alpiucii  Formen  \rie  Bfi/oph.  hmpa  ii;ili<', 
während  Myt/ph.  mduUa  Loczv  den  in  gleicher  Erhultung  vorliegenden  Exemplaren 
der  Myoph,  Oole^usii  Alb.  aus  deuttehem  Keuperdolomit  mm  Verw^iMiB  Ihnlich 
ist'.  Die  Eoologiadie  Versdiiedeiiheit  der  radialgerippten  Myophorien  ton  den 
eonoentrisch  gestreiften  ist  mindestens  so  gross  wie  die  geirisser  Aminoneen-.Gai- 
tungen'^  und  die  geologische  Bedeutung  der  Myophoricn  ebensogross.  Für  mittel- 
triadisches  Alter  von  Tschungtjen  spricht  endlich  iiocli  die  nalio  Ven^'andt- 
schaft  von  Sinriferina  siUtfraffüis  Loczy  mit  Sp.  Locj^jfi  Eekz  aus  dem  ungarischen 
MuHchelkalk.' 

Als  eine  weitere  Localitilt  für  das  Auftreten  trindiscber  Soliicliteii  in  Yünan 
nennt  Loczy  den  Oberlauf  des  Kinscha-kiang  etwa  in  der  Gegend  vun  Li-kiang-fu, 
oberhalb  Mbo-pje-von  (27<^  30'  nordl.  Breite  und  100*  SO*  östl.  Länge).  Hier  liogen 
unter  carboniscben  Kalken  milde  gdbe  Sandsteine,  die  Loczr  wohl  auf  die  Ahn- 
Hcbkeit  mit  dem  Vorkommen  von  Tscluingtjen  für  triadisch  anspricht.  Fossihen 
wurden  nicht  gefanden  «nd  mnn  darf  darum  dieses  Vorkommen  von  triadischen 
Schichten  mit  einem  crro^scu  Fraijezrichen  versehen.  Jedenfalls  £rilt  dns  für  die 
Schichten  von  Tschungtji  n  gi  Niii^te  auch  für  die  Sandsteine  von  Mbo-pje-won,  sollte 
sich  die  Aequivalenz  beider  Localitättin  in  der  Zukunft  erweisen. 

2.  ProTins  Se-tschuen. 

Im  Norden  der  Provinz  Se-tschuen  konnuen  nach  LoczT  bei  Quan-jön 
(320  30'  nördl.  Breite  und  106"  SO'  QstL  Länge)  Spuren  der  marinen  Trias  vor. 
Es  treten  hier,  wie  bereits  von  Bichthofen  nachgewiesen,  gelbe  fleckige,  dänn- 

r;ps(  liichtete  Kalksteine  im  Liegenden  der  jurassischen  Kohlenflötze  a\if.  Diese 
Kalksteine  enthalten  unzälilif?e  marine  l'berreste,  und  Jax  '/a'  schreibt,  dass  diese 
Schiclileii  jiuf  ihn  ganz  th  n  Eindruck  gemacht  hätten,  als  wenn  er  zwischen  den 
bekannten  Werfener  SrlnelVru  dir  Al|)en  oder  Karapathen  ginge  (1  <■.  vol.  III, 
p.  212).  Eine  Beschreibung  der  Fossilien  ist  nicht  gegeben  und  man  kann  darum 
nicht  sagen,  ob  die  Ansicht  vom  triadischen  Alter  dieser  Schichteii  richtig  ist  oder 
nicht,  jedenfalls  ist  eine  gewisse  Zurttckhaltung  noch  einstweilen  angemessen,  denn 
allgemeine  Ähnlichkeiten  erweben  sich  häufig  als  trflgeriscb. 

3.  Provinz  Kwei-tschou. 

Aus  der  Provinz  Kwci-tsrhou  (uneerälir  '.V^^  rinrcll.  Breite  und  HO"  östl.  Lange) 
hat  Kokkn'  eine  kb'ine  An/.  ihl  von  Fonsilien  beschrieben,  die  daselbst  in  einem 
gelblicbpranen,  gliminerbnltif^'en  .Arerce!  vorkonmieri.  Oer  genauere  Fundort  ist  je- 
doch nicht  festzulegen.    Kokkn  nennt  die  folgend«!»  Arten: 

l.  Worthenia  tuberctdifera  spec.  nov.    H .  nuda  spec,  nov.    rieurotomaria  Uott»ch*i  tpec. 
BOT.    CöeloetiUrH»  ModUndorfi  spet.  nov.  T»f.  30,  Fig.  6.   Cmltutina  cf,  tonica  Ho.  C  ipM. 

'  Rine  Trennung  der  chinesischen  Form  als  Varietit  Wlie  oar  mit  der  etwM  kliltifSrea 
Aasprägnng:  der  Radialrippen  und  dor  Kante  zu  rechtfertigen. 

*  Fkeüu,  Nene  Zweiscbaler  and  Brachiopaden  aas  der  B&konyer-Tria«  p.  25. 

*  Über  trtsdlwk«  Tantelnenutgeii  ast  China.  K«ti«a  Jahrb.  f.  Via ,  fleol.  o.  Palaaont,  Jabr> 
gaar  1900.  Bd.  I,  p.  186—916. 
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Lunntmti  epee.  JMteoptit  «^gmote  epee.  mrr.  NueiOo  «f.  tirigittala  Qv.  tVealiiUi  /fBaith 

nöfsi.s)  S(.ü,!i/7i>  spec.  nov.  Rhynchontüa  st'ntntis  sper.  nuv.  Bctzia  Fuchs!  spec.  noT.  Taf.  30, 
Fig.  7.  Entroehus  rotiformia  spec.  nov.    Serpula  speo.    Bryuzoen.   16.  ThamnaHraea  {()  spec. 

Koken  ist  der  Ansicht,  dasn  der  allgemeine  Eindruck,  der  einer  ladinischen 
aUenfaH«  noch  kimiMslien  (Raibt^er)  Fauna  sei,  alldn  er  bemerid,  dMi  da  die  ge- 
w^nlich  zur  Bestimmting  des  Alten  bentttzten  Gephalopoden  feblen,  vir  auf  die 
xiendich  unaicbere  Methode  des  AbwXgens  der  yerwandstcbaftsrerliiltniflse  der  ein- 
zelnen Arten  angewiesen  sind,  um  die  Entscheidung  su  treffen,  «elcher  Stufe  die 
Schichten  einzureihen  sind. 

4.  Tibet 

Im  nördlichen  China  hat  Fottbrbb  von  zwei  Stellen  Handstüclce  «nes  grauen 
Kalkes  mitgebracht,  dar  nadi  den  Bestimmongen  von  Schbllwien  und  Fbech* 

eine  triadische  Fauna  führt. 

Beide  Fundstellen  liegen  im  Semjonow-Gebirge  im  nordöstlichen  Tibet  nahe 
der  Grenze  der  Provinz  Kansu,  etwa  Sü^  nördl.  Breite  und  102**  dstL  Länge. 
Am  ersten  Plat/i:  fand  sicli: 

1.  AVno(/r.sri(.^  /(/m/K^ici/M  siiec.  nov.  O^Aicera«  spec.  indet.  Z.Ophlcera.^  (Ambitts)  s^ec.  indet. 

Auf  Grund  dieser  Fauna  nahm  Scuellwikk  an,  dass  diese  Kalke  der  unteren 
Trias  vermutUich  gleichzustellen  sind.  nDurch  direkten  Vergleich  der  Tibetischen- 
und  Saltrange-Stttcke  konnte  ich  weiter  nachweisen,  dass  nur  die  beiden  tiefsten 
Zonen  der  Saltrange  Trias  Ammoniten  auf  ähnlicher  Entwickelungsstufe  enthalten. 
Insbesondere  sind  die  Dyas-Gattungen  Opläceraii  und  XenoiMUS  nur  an  der  Basis 
der  TJntertrias  nachgewiesen.'*    [Anm.  des  Herausgebers.] 

Das  zweite  Hnndstfuk  vom  Tja^f^rplatz  XiX  im  Senijenow-Gebirf^e  enthielt 
neben  kleinen,  sturk  invuluten  und  völlig  unbestimmbaren  Gephalopoden: 

1.  Monophyllites  spec.  indet. 
doch  lä&st  sich  in  Folge  der  mangelhaften  Erhaltung  die  Art  nicht  genauer  be- 
stimmen. Da  nch  echte  Monophylliten  bisher  noch  nicht  in  Ablagerungen  gefunden 
haben,  welche  Slter  als  Musdidkalke  sind,  so  schliesst  Scrgllwibw,  dass  dine 
Kalke  dem  Muschelkalk,  und  zwar  ▼ermuthlich  der  unteren  Abtheilung  derselben 
zuzurechnen  seien. 

Rückblick  auf  die  Entwickelang  der  Trias  in  China. 

Wenn  ee  nach  den  vorliegenden  dfirftigen  Mittheilungen  aulässig  ist,  uns  ein, 
wenn  auch  nm  flüclitiges  Bild  von  dem  Vorkommen  triadischer  Schichten  in  dem 
ungeheueren  Reich  China  zu  machen,  so  gestaltet  dies  sich  auf  Qrnnd  unserer 

heutigen  Kenntnisse  etwa  foli^ctidermassen : 

Bisher  sind  nur  Schichten  bekannt  worden,  welciie  sich  als  Aequivalente  der 
unteren  und  mittleren,  sowie  der  indischen  übertriaa  erwiesen  haben.  Die  sonst 
in  Asien  so  verbreiteten  Daouellenschichten  sind  bisher  in  China  noch  nicht  auf» 
gefunden  worden,  womit  aber  durchaus  nicht  bewiesoi  ist,  dass  dieselbe  Überhaupt 

I  Trias.  Pom  «ad  Carbon  in  China.  Sdirift«n  der  PlijslkaUadi-tt«n»giiMlMn  QetSllMk.  IMV, 

Dd.  43.  p.  1-22. 

PMcn,  LellMMi  ttMouia.  19 
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'  fiBhlen.  Im  Gegentlieil,  m  aehdnt  mir  wahnchainliidi,  daaa  di«a«  Scliichtai  in  d«r 
Zukmift  noch  gefunden  werden,  eine  Annchti  w«ldie  auch  KoKBR  in  theilen  scheint. 

Untere  Trias  in  Gestalt  von  grauen  Kalken  ist  bisher  nur  von  einem  Punktt 
(Senyonow-Gebirpe)  im  nördlichen  China  nacli^pwipspn  und  auf  Grund  recht  un- 
ansehnlich erhiiltener  Fossilien  als  solche  bestimmt  worden.  Bis  jetzt  sind  nur 
3  Arteu  von  Cephalopodeu  aus  diesen  Schichten  bekannt. 

Di«  mitHere  Trias,  Mtttclielkalkt  i»t  dangen  roa  iMlimcn  Orten  Iwkiiimt, 
im  ii5rdlidi«i  China  sind  es  graue  Kalke  OSengonow-GFebiife),  weiter  südlich  in  der 
Frovins  Se4id»ien  gelbe,  fleclc%e  KaUkstone;  die  Indische  Ober^Trias  ist  vor» 
läufig  nur  dtirch  die  gelblichen  Mei^  Ton  Kwei>tschou  repräsentirt,  und  sohliess- 

,  lieh  im  südwestlichen  Theil  in  Yttnan  el>enfal]s  durch  gelbliche  Mergel. 

Di«  Ikum  tat  liMnli«^  Mieb  ml  itmr  b«liall  dlMdbe  dak  Mf  im  G$aun  W  AiI«b,  BfaUch: 


Cophalopoden   I  Art   (dWMbtn  etn*  ubMlfanabiN  Fom) 

Gastropodm   18  Arten 

Pelecypodm   17  , 

Brachiopodm  ........  t  ^ 

Echinodermen   B  . 


.  8arp«ln,  Korallen  S  ^ 

BiyoiMtt  (BeaU). 

Wetaa  «nf  Hat»  "FamA  irgend  velche  Sehlnaafolgenuigai  bagrtiidat  werden  kffnnen,  so  dtffta 

mtin  vt^!!(>i%''Kt  sagen,  dans  im  nördlichen  China  der  Moscbelkalk  in  Form  einer  Cephalopoden  ffibren- 
den  iUlksteinfaciea  entwickelt  ist,  wfthreud  im  sOdlidien  China  eine  Cepbalopoden  und  Gastropodea 
'  flklTMid«  UvtpUhÜlta  «nftritt. 

Es  iimss  jedoch  ht'rvorgeliobeii  werden,  dass  die  Auffassung  vom  Vorkoauuei* 
der  Trias  in  China  noch  weiterer  palaeontologischcr  Beweise  bedarf,  denn  die  Reste 
auf  welche  sich  bis  jetst  die  Bestimmung  dtesw  Schichten  stutit,  sind  vorlSnBf 
noch  nicht  gans  ausschlaggebend  um  das  Niveau  unsweifelhafl  zu  fiziren.  Meine 
Bedenl^en  besttf^Uch  der  triadischen  Schichten  von  Yttnan,  habe  ich  oben  geäussert; 
Koken  erwähnt  ausdrücklich,  dass  die  Altersbestimmung  der  Fauna  von  Kwei-tschou 
nur  auf  die  ziemlich  unsichere  Methode  des  Abwägens  der  Verwandtschaftsverhält- 
nisse basirt  ist  und  was  die  Fauna  aus  dem  Semjonow-Gebirge  angeht,  so  sind  die 
betreffenden  Fossilien  eben  doch  von  recht  wenig  zufriedenstellendem  Kriiaitungs- 
sustand.  Immerhin  ist  wenigstens  das  eine  Ergebnis  als  feststdiend  su  b^rachteo, 
dass  in  Ohina  an  Teradiiedenm  Stellen  Schichten  Torkonunen,  welche  zur  Triss 
gesählt  werden  mfissen. 

Die  Entwickelang  der  Trias  in  der  indo-chineaiachen  Provinz. 

MoJSuovics  hat  mit  Recht  auf  Grund  seiner  Untmuchungen  der  Famia 
.  der  oberen  Trias  des  Himalaya  eine  indische  Tiiasprovins  aufgestellt,  deren  auf- 
fallendste Eigentümlichkeit  das  Überwiegen  der  Ceratitoidea  gegenüber  den  Jr* 
■egsioidea  sei  Ich  habe-  weiter  oben  auch  für  die  mittlere  und  untere  Trias  nach- 
gewiesen, dass  dieselben  einer  selbständigen  fa»inistisch(  ii  Provinz  angehörten.  Man 
kann  also  ungezwungen  von  einer  indi-^clieu  Triasprt)viiiz  spreclien.  Nun  hat  sich 
im  Laute  dieser  Untersuchungen  herau^geätullt,  dass  die  indit^chc  Provinx  im  Osten 
mit  den  chinesischen  Triasvorkommen  in  Zusammenhang  gestanden  haben  mnsi. 
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Man  wird  also  füglich  den  Begritf  der  indischen  Provins  in  einen  solchen  der  indo- 
ehinesisclieii  Prorinx  enreitem  kSim^  wobei  ja  dem  niehfts  im  Wege  steht,  daas 
man  eine  indische  Begion  Ton  einer  ch  ine  ei  sehen  Begion  nntenditideL 
Es  hat  sich  aber  weiterhin  ergehen,  dass  zur  Zeit  der  unteren  Trias  die  indo- 
chinesische Pro?ins  gegen  Westen  abgeschlossen  war,  und  dass  die  Ver- 
Ijiiidunj,'  mit  dem  grossen  oliortriadischen  M^ero  wabrsihcinlich  erst  durch  die 
grosse  Trausgression  zu  Beginn  der  oberen  Trias  hergestellt  wurde.  Es  wird  dem- 
nach luisere  Aufgabe  böiu  zunächst  die  Grenüen  der  indo-chinesischen  PrOTinz  zur 
Zeit  des  unterthadischen  Meeres  festzuä teilen. 

Uan  kann  m  als  aicher  annehmen,  dass  mit  der  oberen  Djas  eine  grosse 
Tranagression  des  Meeres  einsetste,  welche  mit  einer  Wanderung  der  Fauna  Ton 
Nordwest  nach  Südost  verbunden  war.*  Diese  palaeoioiache  Fauna  fiel  einer  Kata- 
strophe zum  Opfer,  die  rielb  icht  auf  eine  Erhöhung  der  mittleren  Meerestemperatnr 
zurückzuführen  ist.  Hinter  dem  gleichzeitig  nach  Südost  zurückweichenden  Meere 
scheint  sich  sehr  bald  Festland  erhoben  zu  haben  und  aus  der  Abwesenheit 
mariner  Triasschichteu  in  i-ussisch  Turkestan  dürfen  wir  wohl  schliessen,  dass  das 
indische  Dyasmeer  zu  Beginn  der  Triaszeit  völlig  gegen  Nordwesten  hin  abgeschlossen 
war.  AlM»r  wir  dürfen  audi  annehmen,  dass  die  indische  Begion  sn  Beginn  d«r 
Trias  gegen  Westen  hin  geschlossen  war.  Anders  llsst  sich  sonst  der  gani  auf- 
fallende  Unlt  rschied  in  der  Facies  der  unteren  Trias  Ton  Bavnau  in  Bokhara  und 
der  unteren  Trias  der  indischen  Region  nicht  erklären.  Erstere  zeigt  ausgeprägt 
alpinen,  letztere  typisch  indischen  Charakter.  Wir  können  ebenso  mit  ziemlicher 
Sicherheit  annehmen,  dass  die  Ablagerungen  der  unteren  Trias  der  Saltrange  in 
der  Nähe  der  Küste  abgesetzt  wurden.  Nicht  nur  sprechen  das  Auftreten  von 
JRijspls  mmrk$i  sond^  auch  das  Voikommai  von  Wirbeligeren  wie  Trematosaunis 
spec  himrftr.  Aus  diesen  Daten  können  wir  schliessen,  dass  die  Westgrenae  der 
indo-chinesisehm  Triasprovins  etwa  mit  dem  70.  Langend  ausammenfieL 

Die  Südkfiste  ist  relatiT  leichter  zu  bi  stimmen;  im  sUdlidien  Indien  fehlen 
Ablagerungen  der  mannen  Trias  gänzlich  und  alle  Anzeichen  sprechen  dafür, 
dass  Gondwaua-L:ind  noch  lange,  bis  ia  den  Jura  hiueiu,  existirte.  West-  und 
Südkiiste  mögen  unter  70"  üstl.  Länge  und  30"  nördl.  Breite,  etwa  in  der 
Gegend  de»  heutigen  Multua,  zusammengetroffen  sein.  You  hier  aus  erstreckte  sich 
die  Sttdkfiste  in  liemlich  genau  sttdösdicher  Bichtung,  schräg  durch  Indien  bis 
etwa  SU  einem  Punkte,  der  ungeführ  durch  den  100.  JJü^sigttA  und  den  20.  Brmte- 
grad  bezeichnet  wird.  Weiterhin  ist  die  Küste  unsicher,  es  dürfte  aber  eine  stark 
südliche  Abbiegung  existirt  haben.  Die  Nordkitote  ist  vid  hypotbeäschcr  als  die 
West-  und  Südküste.  Man  kann  nur  gnnz  allgemein  annebmien,  dass  dieselbe  im 
ürossen  und  (Tanzen  so  ziemlich  mit  der  Küste  des  alten  dyadischeu  Meeres  zu- 
sammentiel  und  dann  ungefübr  parallel  der  Südküstc  gerichtet  war. 

Unter  dieser  Voraussetzung  bildet  also  die  indo-chinesische  Prolins  zur  Zeit 
der  unteren  Trias  einen  langen  tou  Kordwest  nach  Südost  gerichteten  Meeresarm, 
der  nach  Sfldost  weit  geSffiiet  war  und  dmi  mit  dem  Weltmeere  ausammenhtng. 


'  Man  vergleiche  die  einteilende  Durlo^'ung  über  <lie  nordisclie  TnssirBMloD  dM  ZesllSlltlU 
io  DootacUaDd  (Letb.  palMOx.  8.  p.  553  ff.)  und  ßasalaad  (p.  fiöä  ff.). 
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Biestr  Meeresirm  hatte  ungefülir  die  Länge  dee  heutigen  Mitfelmeeres  bei  etwt 
.  doppelter  Breite  desselben  und  erstreckte  «ich  vom  TU.  bis  zum  100.  resp.  ISO.  Grad 
östlicher  Länge;  der  nurdlicbste  Punkt  map  mit.  (lem  40.  Ereitegrad  zusammen- 
gefallen sein,  während  im  Süden  der  20.  Breitegrad  die  Grenze  bezeichnete. 

Diese  Grenzen  mögen  im  Grossen  und  Ganzen  auch  zur  Muscbelkalkzeit  die 
gleichen  geblieben  sein,  jedoch  liegen  Anzeichen  einer  klpincii  Regression  während 
dieser  Periudo  v(»r.  So  fehlen  jedenfalls  Scbicliten  vom  Alter  des  Muscbelkalkcs 
in  der  Saltrange,  und  wenn  auch  vielleicht  noch  nicht  Festland,  so  war  das  Salt- 
rangegebiet  jedenfalle  ftir  den  Bert  der  Triaeperiode  TOm  "Weltmeer  abgetrennt* 

Zn  Beginn  der  oberen  Trius  trat  jeduch  eine  grosse  Transgression  des 
Meeres  ein,  welche  die  Grenzen  wesentlidi  erweiterte.  Im  Westen  wurde  die 
schmale  Baniere,  welche  die  weatasiatische  Bncht  der  alpinen  Trias  von  der  indo- 
chinesischen Provinz  trennte,  überflutet  und  damit  eine  ununterbrochene  Yerbindong 
mit  der  europäischen  Trias  hergestellt.  Im  östlichen  Tlu  ile  griff  das  Meer  wahr- 
scheinlich weit  Uber  Gondwana-Land  liinweg,  'einen  breiten  Streifen  desselben  be- 
deckend. 

Der  vorher  im  Westt  n  geschlossene  Meeresami  hatte  sich  zur  Zeit  der  obereu 
Trias  in  eine  IMeeresstrasse  verwandelt,  die  im  Westen  mit  dem  europäischen  Triai- 
meere  im  Osten  mit  dem  Weltmeere  in  Verbindung  stand. 

Innerhalb  der  hier  bezeichneten  Grenzen  sind  die  triadisclien  Schiciiten  ihrer 
ganzen  Ausdehnung  nach  entwickelt,  aber  nur  im  Himalaya  sind  soweit  Ins  jebt 
bekannt  alle  drei  Abtheilungen  der  Trias  sosammenhSngend  zur  Ablagerung  ge* 
kommen.  Wenn  wir  nnn  die  einseinen  Abtheilungen  der  Reihe  nach  besprechcs, 
so  efgiebt  sich  folgendes: 

.1.  Die  Indische  Unter-Trias.  (Buntsandstein.) 

Schichten  der  unteren  Trias  sind  bisbw  nur  aus  der  indischen  Region  und 
im  Semjonow-Gebürge  der  chinesisch«!  B^on  bekannt  worden.  Die  untere  Trias 
.  d^  indischen  Region  ist  im  Allgemeinen  redbt  gut  bekannt,  weniger  gilt  das  tm 

der  Trias  des  Semjonow-Gebii  ges.  Soviel  steht  jedoch  fest,  dass  letztere  eineEslk« 
steinfacies  mit  Ccphalopodeii  darstellt.  Wenn  wir  uns  vergcgenwärtiijen,  das«;  die 
untere  Trias  der  indisc  hen  Kegion  ziemlich  in  der  Siidwestecke,  jene  des  Semjonow- 
Gebirgcs  an  der  by]>otlietisi  hen  Xordküste  weit  nach  Ost^n  gerückt  Hegt,  so  können 
wir  hieraus  mit  weiter  sichliesbeu,  dass  im  ganzen  Gebiete  der  in do-- chine- 
sischen Provinz  die  untere  Trias  in  einer  cephalopodenführenden 
Ealksteinfacies  entwickelt  war*  Diese  Hypothese  ist  f&r  die  qtStere 
Forschung  in  jenen  Gegenden  von  grosser  Bedeutung,  da  sie  einen  Fingeneig  ah* 
giebt,  die  Stellung  sweifelhaftor  Kalke  eventuell  fixiren  sa  können. 

■ 

Aas  der  rnttann  Titu  der  indo-eUneeiseheii  Siflon  tUd  blalwr  iiMsessmist  9B— 115  Artea  be- 
.  ktimt  gsworden,  ntalicli: 


•  T'nler  der  V0rnn!?set7nn^,  dang  im  J'atf rangeyebiot  die  Schichten  der  mittleren  r.nd  oberen 
Trias  nicht  zur  Abiai^erang  getangteu  nnd  nicht  etwa  durch  spätere  Denadatioa  zerstört  wunien. 
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Indien.  Tibet.  ZoMiamen. 

Wirbeltbiere                                  7  —  7 

Capbalapodaii  eO-BO  8  TS— 88 

Gutropodea   ......*      6—8  —  5—6 

Pelecypoden  12—17  12—17 

Bnchiopodeo                                9  —  2 

Zwaanen  95-^119  8  96 — 116 


Die  Mohrzahl  dieser  Arten  siad  vie  nicht  anders  zu  erwarten,  aus  Indien  beschrieben  vordao 
aad  darum  kfinnen  obige  Ziffern  aveh  nicht  da  ■■Blheradie  Bild  weder  von.  der  mlieelvteii  ZM 
noch  der  rebtiven  ZuunaenMiniiK  der  FauB  geben. 

2.  Die  Indische  Mittel-Trias  (unta«r  Muschelkalk). 

Eine  grössere  Verbreitung  hositzt  schon  der  Mnscbelkfilk,  der  wenn  die  An- 
gaben richtig  sind,  namentlich  iu  der  chiucbischen  llegiou  eine  grosse  Verbreitung 
besitzt.  Aus  der  indischen  Eegion  ist  Muschelkalk  bisher  nur  im  Himalaja  (im 
weiteren  Sinne  ind.  Kashmir)  hekannt  geworden.  Li  der  dunesischen  Region  kennen 
wir  densdben  aus  Tongking  und  dem  Sen^jonow-Gebirge.  Ist  LöC2T*8  Ansieht 
vom  Alter  der  Schichten  Ton  Tschungtjen  richtig,  so  kommt  i\Itischelkalk  dann 
auch  nicht  nur  an  mehreren  Stellen  in  Yünan,  sondern  auch  in  den  nfirdlidien 
Schanstaaten  vor. 

Dann  aber  haben  wir  drei,  lithologisch  wie  faunistisch  scharf  getrennte  Ge-. 
biete  innerhalb  der  indo-chincsisrhen  Provinz,  nämlich  im  Westen  die  indische 
Region,  die  sich  bis  in  Sornjonow-Gebirgc;  fortsetzt,  im  Osten  die  chinesische  Region 

und  \vi(.(dcr  östlich  davon  das  tongkingosisclie  (Jebiet. 

Die  indische  Region  ist  eine  ceph  aInden  führende  Kalks  tein- 
facies,  die  tongkingesische  Region  eine  cephalopodenf ührende 
Schieferfacies,  dag^en  ist  die  cbineBische  Region  eine  pelecypoden- 
ftthrende  Mergelfacies.  Letztere  repräsentirt  unsweifelhaft  ein  fremdes  Ele- 
ment in  der  Entwickelung  des  asiatische);;!  Muschelkalkes,  und  es  ist  nur  zu  wttnschoo» 
dass  die  noch  einigermassen  dürftigen  Angaben  in  Bttlde  dadurch  ergänzt  werden,- 
driss  die  Frage  entschieden  wird,  ob  die  fanna  Ton  Napeng  in  den  Schanstaaten 
in  der  That  triadisch  ist  oder  nicht. 

Es  ist  somit  ungemein  schwer,  sich  ein  Bild  von  d*T  Entwickelung  des  Muschel- 
kalkes zu  machen.  Wir  hätten  dann  im  östlichen  Theile  der  indo-chinesischcn  Provinz 
eine  Nordost-Südwest  gestreckte  Zone,  in  welcher  eine  Pelecjpodenfacies  auftritt 
und  daran  ttfissk  beiderseits,  im  Nordwesten  und  Südosten,  eine  Cephalopodenfiftcies. 
Das  wSren  so  mgentttmliche  YerhSltnisse  sur  Zeit  der  Maschelkallcperiode  im  Ge- 
biete der  indo«  chinesische  ProTins,  dass  dieselben  jed^ifalls  noch  weiterer  Begrün- 
dung bedfirfen,  beror  sie  als  sidier  gelten  können. 

Unter  der  Tersnmetsiiag,  de»  die  als  Tiia«  aai^eelieBn  Sditelitea  ia  TIbm  fliatiloUick. 
hinztigcbört  n ,  wQrde  die  Fhvna  des  llaedielkelkei  der  iadiKchiaeiiBcliea  Praviaa  aae  191  Arien 

bestehen,  n&mlicb: 
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ladiiche  OberiiiM. 


Tangkfas. 

Sn^«iow«GtUrB». 

Tiiun. 

Ccphalopoden 

80 

2 

1 

88 

Gastropoden 

6 

6 

PelecTpoden 

15 

15 

BvwdiivpodMi 
EddaodanMii 

16 

1 
» 

16 

1 

M 

1 

M 

181 

Selbstverständlich  vomim 

ilprt  Hich  (Hose  7ah1,  wenn  Tschnngtjen  ansgeacbiedon  werden  miieste; 

falls  aber  sp&t«r«  auf  die  reiche  Fauna  der  nördlichen  Schanstaaten  basirte  Unterracbnngen  die  Anfielt 
T«m  UiadMhaB  Alt«r  dieser  ScUchtea  beatAtigen  sollten,  dann  würde  sich  die  Anzahl  der  aaa  dem 
»■■düillalk  bekUBtoit  Aitan,  muBMtHeli  Pda^podMi  «ad  OMlropwkn»  pm  erb^lich  «rhAen. 

3.  Die  Indisclie  Ober-Trias.  (Norische,  bez w.  Kamische  +  I dinische  Stufe). 

Die  obere  Trias  besitzt  weitaus  die  grösst«  Verbreitung  im  Gebiete  der  indo- 
chinesischen Provinz.  Tm  jinKsersten  Weston  finden  wir  dieselbe  in  der  Provinz 
Herat  in  Afghanistan,  sowie  wahrscheinhch  in  Kussisoli-Turkestan,  weiter  östlich 
treffen  wir  auf  obertriadische  Schichten  in  Beludschistau  und  im  Tamir,  im  Hinia- 
htyft  iftt  die  obere  Trias  in  ganz  «aonner  MSehtigkeit  niwickelt.  Li  Birma  (Karenn* 
LancQ  stehen  Halobiensdüditen  «it  deeg^dchen  in  Tongking;  in  der  ehmesisdien 
Begion  aind  bishmr  nur  die  Schiebten  der  Frorins  Kwei^tacbott  hierher  lu  s&hlen. 

Soweit  wir  wissen,  ist  die  obere  Trias  überall,  wo  dieselbe  auftritt,  in  grosser 
Mächtigl<eit  pntwickelt,  und  die  LagerungsverLältnisse  in  Afghanistan  und  Beludschi- 
stan  lassen  nnt  T^pstimmtheit  auf  eine  TraDfigressiou  des  Meeres  im  Anfang  der 
oberen  Trias  schliobsen. 

Die  lithologische  Facies  ist  sehr  wechselnd,  zumeist  sind  es  Kalki>teine  und 
Schiefer»  welche  am  Anfbnn  theihiehmen.  Widitig  ist,  dass  gewisse  Kalketeme 
der  indischen  Begion  mit  grSistw  Wahrsdieinlichkeit  als  Korallenriffe  anrasehen 
sind.  Sandsteine  treten  gsni  snrUck,  und  dieselben  sind  bisher  nur  im  wesÜiohsten 
Theil  in  Afghanistan,  und  im  südöstlichsten  Thcil,  in  Cambodscha  gefunden  worden, 
wo  dieselben  mit  Kohlenflötzen  vergesellschaftet  auftreten.  Von  Interesse  seheint 
mir  femer,  dass  überall,  wo  die  Transgression  mit  Sicherheit  konstatirt  werden 
konnte,  die  obere  Trias  in  einer  Schieferfacies  entwickelt  ist. 

Auf  Grund  der  lithologischen  Unterschiede  kann  man  zum  mindesten  vier 
Teisdiiedene  (3e1riete  nnterscheiden,  die  aber  ttbmdegend  in  den  Bereich  der  indi- 
eehen  Be^en  gehören.  Diese  sind: 

Das  afghanische  Gebiet.  Eine  Schieferfacies,  die  im  unteren  Theil  rein 
marin  ist  und  hier  Daon eilen  nnd  Ammoniten  führt,  im  oberen  aber  Landpflansen 
und  Kohlenflötze  enthält. 

Das  Himalavageliiet.  Eine  Kalkfichiefi  rfacies,  rein  marinen  Ursprunges, 
im  unteren  Theile  walten  Schiefer  vor,  oben  mächtige  Kalkmassen,  die  wahrschein- 
lich auf  Eondlenstooke  larfidonfähren  sind. 

Das  birmanisch-tongkingesische  Gebiet.  Eine  Kalksteinfades  mit 
DaoneUen  oder  Halobien. 

Das  chinesische  Gebiet.  Eine  Mergeifaeies  mit  Gastropoden  undPele- 
C^oden,  in  der  jedoch  die  sonst  so  verbreiteten  Daonellcn  zu  fehlen  scheinen. 

Die  Fossilien,  welche  bisher  beschrieben  wurden,  stammen  fast  ausschliesslich 
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aus.  dem  Hitnalayagebiot,  aus  den  beiden  anderen  Gebieten  Rind  bisher  nur  ver- 
einzelte Arten  bekannt  geworden,  und  darum  sollen  auch  die  folgenden  Zahlen 
keinesw^  als  Beweis  dafUr  gelten,  dam  dag  Himalayagebiet  foasüreicber,  die 
anderen  Gebiete  fossilärmer  sinil.  Jedenfalls  wird  eine  fortschreitende  Erkenntnis 
des  afi^iaiiiBdieii  sowohl  als  des  binnamsdirton^nesisdien.  Gelneles  noch  eine.- 
Reihe  Ton  Fossilien  liefern. 


Hau  liUt  Im  Oaasen  166  Artta,  w«ldi«  dek  fbl^eniteniMna  TertbsDaa: 
AJbhMdstaa.  BdadwUstaa.  Psair.  HiBSlsya^  Ksfwia-Ld.  ToofUnf.  Kvdptselwa.  Amaiai, 


Cephalopoden 

9 

110 

1 

i 

1S9 

Gastropoden 

8. 

8 

Felecypoden 

2 

9 

1 

16 

1 

.  2 

84(19) 

BracUopodMi 

8 

16 

ß 

81 

Echinodermen 

1 

1 

Sonstiges 

8 

8 

Zasauunen 

2 

4 

4 

151 

1 

1 

16 

170  n74  ) 

DiiM  Zahl  iat  tun  etwa  f&nf  zn  vorrüig«ni,  da  in  der  Gesammtsaiiune  etwa  ffinf  Pelecypoden 

SW«iBll  gHlUi  WtfdtIL 

Www  wir  BU  znm  Schliiss  eine  Gesammtaafstellang  der  triadischen  Fanna  der  indo-oUnwUchen 
Provins  BsehaB,  M  «iciabt  aioh,  d«M  au  darsdlMii  biaber  nind  40O  Arfcaa  bowhii»b«B  w«i4«a  liad. 


nimli^h : 

Untan  TiiM.     lUtilmra  Trfs«.     Ol»«»  Trias.  Znauama. 


Wirbelthiers  7                  —  —  7 

CepbalopodMt  72— 88  188  277-288 

G«Cropod«B  6                 6  8  18—18 

Pelecypoden  19—17                 15  19  46—58 

Brachii7;«,ci»n  8                   16  81  89 

£chiiiodbriuen  —                       8  1  8' 

SoBiligai  —                  —  8  8 

SmuMim  90-118              181  179  89O--407 


XtB  kaoB  alao  nsaa,  da«  nuid  400  Artan  a«a  der  Indo'ChiaealMbn  Provlns  bMekriebm  wofdeiu 

Diese  Zahl  ist  natürlich  keine  absolnt  genaue,  denn  wenn  man  die  nesiiinintzahl  der  von  "Waaokn  aus 
der  Saltrange  beschriebenen  Arten  in  Anschlag  setzen  warde,  so  käme  man  aof  etwa  487  Arten,  ond 
faUs  die  Fauna  Ton  Tschangtjen  ansgeschiedan  würde,  so  mflaato  dlss*  ZUTar  am  28  Arten  redaeirt 
waintaD.  Jak  dl«  Tiebvngtjan-Faaaa  aber  triadlieheii  Altera,  ae  miiite  auun  noch  mindestens  60  Arten 
aas  flen  nördlichen  Schnn  fnaten  hinxnrechnen.  Wir  könnten  also  annehmen,  das«  im  Maximnm  die 
Fauna  der  bis  beute  in  den  triadischea  Schichten  der  indo^chinesiscbea  FroTinz  gefondenen  A^tea. 
587  Spedee  betifgt,  alletn  ndt  Sidierhdt  liad  Udier  anr  407  Arten  udigewleMn,  die  ddi  «««atMll 
Mf  390  Arten  rednciren. 

Die  prösste  Zahl  dieser  Arten  Btainmt  ans  der  indi«<->if>n  Region  mit  rund  860  Arten,  wthrend 
aas  der  chinesischen  Aegion  insgasammt  ntur  44  Arten  bekannt  sind.  Dia  grosse  Verschiedeaheit« 
welcke  ia  uierer  KaaBtnia  der  triadiacbein  Ablafenugea  beider  Gebiete  eziatirt,  wird  am  beetaii 
durch  diese  Zahlen  iUustrirt.  Aus  dem  ungtheurcn  chinesischen  lleich  inclasive  Toii^king  kennen  wir 
bisher  im  besten  Falle  44  Arten,  ans  dem  im  Vergleich  hierzu  kleinen  Gebiete  des  Himalaja  sind 
aileia  968  Arten  besolirieban  worden,  wlhrend  wir  aas  dem  noch  kleineren  Gebiet  der  Saltrange  znm 
allenÜBdeaten  80  Arten  kennen. 

Ein  eiaziper  Hlick  anf  obige  Tahelle  genfigt,  um  zn  beweisen,  in  wie  flberw5!tij?cnder  Anzahl 
im  Gegenaats  zn  den  andern  Klassen  die  Cephalopoden  aoftreten.  Die  Zahl  der  bisher  bekannten 
Arten  muf  anf  974^— giB7  ▼etnnadilagt  werden,  denen  faueeaammt  iai  Haximant  nur  117  Arten  ribnnt* 
Heber  anderer  Klassen  gegenftberstehen.  Diese  Zahlen  beweisen  scheinbar,  dass  die  Trias  der  indo- 
cUaeaiaelioa  PnviBa  ibenriafead  ala  Cefhalopedeafades  «atv^okalt  ist.  lob  aage  mit  Abaiicbt.  achaia« 
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Fanaiatiseli»  BwddimitM  dwr  iado^luBtiiacliMi  Triu  n  OitMiao  and  Euopa. 


) 


an  dar  OlMMknfindniig. 


im  tüiiarigebiet. 


in  der  Mrepliichm  Triu. 


bar,  denn  nicht«  wftre  anrichtiger  all  eine  solclie  Bekaaptung  aafzasUUeii,  wenn  man  erwi^,  dus 
TOD  der  obeogenumt«»  Z»U  aUel»  stva  262  Artan  au  dar  indiaelMii  «oid  aor  ftnf  »aa  dar  «hiaaiiiAw 
Baften  alawM»*  Hlar  iat  ciaa  Ganaraliainiiv  «nangabiadt  ond  nun  mn«  Ton  Fall  tn  Fall  aif 

Qrand  der  Speclalun't'T-'-ii'-h'jng  entscbeiilon. 

Die  rund  400  Arten  der  indo-chinesiscben  Provinz  sind  mit  Aosnahme  von  etwa  2U  Arten 
mn,  d.  h.  bisher  aar  io  der  iado-eUn«sUehen  Provlns  gaAtndaa  wardan.  Dia  M  Artoa,  vahha  aü^ 
aadanrlrta  gaftiiid«B  wnidan,  «artaUaa  aleli  fiilfanderwaaan: 

1.  Ctratites  subrohiMus  Mojs. 

2.  Pttfchilc^  (Biynchites)  affinis  Moc». 
8.  Ortkoceraa  atf.  0.  punjaötftutis  Waag. 

4.  CendiUa  mimdut  Vaa«. 

5.  Ofikktrm  ef.  Sakuni4ita  DiBa. 

6.  J^eekoceroB  raraha  Dirk. 

7.  Pecitn  dieciUs  ScuiArr.  var.  mictotix  Birr. 

8.  iVdM  M.  aft  «MntrfeNt  Birr. 

9.  Shtria  Saiuavinii  Moja. 

10.  Peeten  dhnl,\';  Schlot. 

11.  Ceratitet  Abiehi  Moje. 

12.  CeratiUs*  trmodm»  Von.  var. 
18.  UomafSvißtUm  Siut$i  var.  Confueü  Bibn. 
14.  Perten  Alherfii  GoLnr. 
16.  GetriUeia  cf.  incurvata  Lepb. 

16.  Srwrikiijli'a  ffroeüior  Scbauk. 

17.  Oafrva  (TarrMwAU  d^«rmk  Goldf. 

18.  Myophoria  eUpn'^''  T'ks. 

19.  Enerinm  liliiformis  L. 

20.  iV^tNHwiada  az.  äff.  7«llerf  Ikn.  in  Bokkara. 

Nim  liefet  PS  auf  dor  Hand,  das«  wir  mit  Artr-n  wie  cf.  odrr  ex.  äff.  liier 
nicht  viel  machen  können  und  es  ist  zw('i  kiiiäs>i;:rT  dieselben  auf  (Jiuiid  ihrer  un- 
genügenden Erhaltung  auszuscheiden.  Daiai  bleiben  nur  ihm  h  I  I  Arten  übrig,  von 
welchen  Encrhws  lilüformi.s  L.  von  Tschungtjen  zum  Minde&ltia  recht  zweitelhaft  ist. 
Auch  der  Ceratites  mimUus  Waagen  kann  füglich  ausscheiden  wie  Mojsisovjcs  dar- 
gelegt hat.   Es  bleiben  soinit  im  besten  Fall  12  Arten  ttbrig,  nftmlidi: 

4  Cephalopoden,  1  Gastropod  und  n  Pelecypoden. 

Von  diesen ,  unter  welclien  wir  Tnrhonilla  gradhor  SciiAUB  aus  der  Saltraagc 
auch  mit  einigem  Zweilei  anscheu  dürfen,  kommen: 

2  an  der  Olenekmündnng» 

2  im  TTssnrigebiet, 

8  in  der  europäischen  Trias  vor, 

was  somit  auf  Grund  unserer  gecjenwärtigen  Kenntnis  die  Beziehungen  der  indo- 
chinesischen Provinz  zu  andern  Triasprovinzen  repriisentiren  dürfte.  Man  könnte, 
wenn  es  iil)erhaupt  zulässitr  wiire.  auf  diese  Zalden  Seidüsse  zu  bauen,  hieraus  de- 
duciren,  dass  die  Bezichmigtn  zur  europiühchen  Trias  enger  sind,  als  zur  japauo- 
aibirisdien  Provins.  Dies  ist  jcdocli  dnrchana  nicht  der  Fall;  unter  den  acht  Arten, 
welche  die  indo-chinesische  Trias  mit  der  europäischen  gemeinsam  haben  soll, 
befinden  sich  vier  PdeiTpodm,  nämlich  avei  aus  der  Saltrange  und  iwei  aus  Yttnaiit 
aber  nur  drei  Cephalopoden  aus  dem  Himalaya.  Dies  ist  in  Anbetraebti  dass  die  Trias 
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der  indischen  Hegion  der  Hauptsache  iiacli  als  Cephalopodenlacies  ausgebildet  ist, 
nicht  sehr  viel.  Wenn  mau  dagegen  die  Bezieliuugen  zur  japano-sibirisclien  Provinz 
untetsnebt,  so  findet  man  3  Oephalopodoi  und  nur  l  Ztreischaler  gemeinsam.  Kur^, 
wenn  diese  Zahlen  etwas  beweisen,  so  lehren  sie»  dass  die  fan- 
nistiscben  Besiehongen  der  indo^cbinesischen  Provinzzur  japano- 
sibirischen  Provinz  näher  sind,  als  sn  Europa. 


Drittes  KapiteL 

Sibiro-Japanische  Provinz. 

Nachdem  zuerst  Nauhakn  *  auf  Grund-  des  Vorkommms  von  JPsmäammotif 

Itichmondiana  und  Ton  Halohia  spcc.  im  Sakawabeckcn  das  Vorkommen  von  tiia- 
dischen  Siliichten  in  .lapan  konstatirt  liatte,  verdanken  wir  ^Mo.isisovirs  ausführ- 
lichere Mittlieihmgen  hierüber.  Soweit  bis  jetzt  bekannt,  treten  triadische  Schichten 
an  zwei,  weit  auseinanderliegenden,  Punkten  auf. 

Die  eine  derselben  findet  sich  auf  der  Nordinsel  Honshiu  in  der  Provinz 
Bikusen*.  etwa  88'  nördl.  Breite  und  140*' dO*  östl.  Länge  in  der  Umgebung  der 
Bucht  von  Sendai,  die  zweite  auf  der  Insel  Schikoka,  ungeföhr  32*80'  n$rdl.  Breite 
133   östl.  Länge. 

1.  Die  Trias  von  Rikuzen. 

Soweit  aus  Naumanns  An^aln  ii  iH  i  vorpeht,  l)il(lon  die  triadischen  Schichten 
eine  Mulde,  und  zwar  liegen  zu  unterst  St  hieter,  und  denselben  wahrHrheinlich  ein- 
gelagert die  Bank  mit  Pseiulomonotis  ocJwtica,  darülier  folgt  eine  Bank  mit  Kalk- 
stein und  zum  Schluss  wieder  Schiefer.  Die  Lagcrungsveriiältnisse  sind  nicht  ganz 
klar  und  NAUMAim  meint,  dass  man  sich  über  die  Stellung  der  Anmionitenschiefer 
zu  den  jRMiKl0MOMo(w>Scbiohten  den  Kopf  zarbrechen  kdnne,  allein  wahrscheinlidi 
würden  die  Ammonitenschiefer  in  grosse  Nähe  iL  s  Horizontes  der  PseudomanoHS" 
Schichten  zu  liegen  kommen.   Mojsisovics*  führt  die  folgenden  Arten  auf: 

1.  Ceratitea  joponicwt  ip««.  WKt*  Taf.  82.  Fig.  1.   C  hmnOm  «p«o.  noT.   C.  »mumtmi 
!<ppc.  nov.  C.  planipticatus  qtec.  noT.  ArpadiU$  »pM.  indet  A.  aoU$eM  sp«e.  nov.  7.<9yaNp 

ntte»  H'atanaini  spec.  nov. 

Wie  man  sieht,  sind  säniniflic  lic  Arton  nen  und  man  ist  Itei  dor  Altersbestim- 
mung wiederum  auf  das  Abwägen  der  V'erwandtschaftsverhältnisse  angewiesen.  Auf 


*  über  das  Vorkommen  voa  Triasbildungen  in  nördiichtM  Japan.   Jabrb.  d.  K..  £.  Geolog. 
Rdchiaostelt  1881,  Tol.  XTin,  p.  623  ff. 

*  In  Debeb  Handatlas  1695  finde  ich  den  Namen  der  Profiiis  RlkinMi  »cht  Migegwben. 

*  Über  oiiiigc  japanische  Trin^^fn^t^ilicn.    Beitr.  z.  PalMoatologi«  Ofltemlcll«1Inganu.  B«nutt' 
gegeben  von  Moj»i»ovich  und  Neljiavr,  Bd.  Vll,  p.  168  ff. 

*  DtoM  Art  wird»  vm  BaaoM  ab  PtUoeero»  atUtta  ud  tw  QwmaoE  Sb  Arittüe$^9[.  roH* 
formi»  bflMhiUbai. 
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Grund  cinor  sorgf;iltig:pn  Besprechung  der  in  Betracht  kommenden  Vfrhältni5;«f> 
meint  Mo.isisovits,  dass  die  Ammonitenschiefer  Japans  als  AequiTalent  der  norischen 
Stufo  zu  l)ctracbteu  sei.  Da  die  betreffende  Arbeit  im  Jahre  1880  erschienen  ist, 
altio  noch  drei  Jahre  vor  der  bekanDten  Umwüizuug,  so  bat  Moj^ictOMcs  diese 
ScldditMi  nrsprünglieh  th  mittlere  Trmt  aufgefastl»  Li  dem  Entwurf  einer  Gfia" 
dming  der  pelagisdien  Sedimente  des  Tnesiyttems  werden  auf  die  Sducbtoi 
Ten  Nipen  Biknsen)  unter  den  noriadien  d.  h.  ladtnieolien  Bildungen  anfgesiUt 
«Sie  dürfen,  wie  die  Häufigkeit  der  Ccratiten  beweiit»  jedenfalle  der  Untergnmd 
dieser  Stufe  d.  b.  etwa  den  Bnehenetetner  Schichten  zu  yergleichen  sein."  (Ang»' 
sichts  der  Unklarheit  der  La<;^erunj^svorbältiiisse  ist  auch  die  Vermuthung  nahe- 
liegend, dass  die  Ceratiten  aus  älterer  Mitteltrias  (d.  h.  au8  dem  Muschelkalk),  die 
Arpaditen  dagegen  aus  der  ladinischen  Stufe  stammen.  (Cerafitrs  Xauiuanni  er- 
innert an  die  indischen  C.  Hidimba  und  C.  Visoakarnut,  Dambiks  ISaumantii  nach 
DiENEB  an  1).  KuHsa  Di£N.  Anm.  d.  Herausg.) 

2.  Das  Sakawabecken  anf  Schikok«. 

Die  Lagerungsverhältnisse  erscheinen  hier  so  komjdicirt,  dass  es  nicht  möglich  ' 
ist,  sieb  davon  ein  klares  Bild  zu  machen.  Soviel  sclu  int  jedocii  festztistcben,  da?« 
die  P>    /  /»oMofw-Schichten  in  so  grosser  Nähe  des  überlagernden  Jura  auftrettuj, 
daüä  ilir  kioniont  nahe  der  oberen  Grenze  der  japanischen  Trias  gesucht  werdea 
muBS  (Naumann).  Ans  diesen  Schichten  beschreibt  Mojsisovtcs  die  folgenden  Arten: 

1.  Ärpaditet  takuntmu  spec.  nov.    Daoneiia  h'otoi  spec.  nov.  Taf.  31,  Fig.  1.   />.  mhfM» 
ipM».  nov.  Fmdomomik  oAotktt  (Knrs.)  Tat  8t,  Fi|;.  t.  6.  Rdm  »pM,  iiid«t. 

Diese  Sdiiehten  gehören  nach  HnusrntmcA  wax  Obwtrias,  was  mit  den  spaten» 
Beebacbtmigen  von  Perrdi  Smith  (Centralb.  f.  Min.  190S,  p.  695)  gut  flbereb* 
stimmt,  sind  aber,  wie  das  Feblen  der  Oeratiten  beweist,  wohl  jünger  als  die  Schickten 
von  Rikuzen.  So  fragmentarisch  auch  nnsere  Kenntnis  Uber  das  Vorkommen 
triadisehw  Schichten  in  Japan  sein  mag,  so  läset  sich  mit  Sicherheit 
erkennen,  dass  wir  es  hier  mit  Ablas^erungen  der  mittleren  Trias 
£U  thun  haben,  und  dass  Schichten  der  Obertrias  darliber  folgen* 

II.  SiUrisi. 

1.  Die  ÜBsnri-BQcbt. 

Obt^leicb  nach  den  russischen  Aufnahmen  die  Triasablagerungen  im  Süd- 
Ussurigcbiete  hücbät  wahrscheinlich  eine  ausgedehnte  Verbreitung  besitzen,  so  sind 
doch  bisher  nur  kleinere  Strecken  genauer  untersucht  worden  und  swar: 

1.  Die  Murawiew-Amur'sche  Halbinsel,  namentlich  deren  Ostufer,  als  deren 
Fortsetzung  in  südwestlicher  Kichtung  Russkij  (=  russische  Insel)  anzusehen  ist 

2.  Auf  der  entgegengesetzten  Seite  des  Ustturi-Golfes  in  der  Strelok-Strasse 
mit  der  Futjatm-Insel. 

3.  Bei  der  Eisenbahnstation  Basdolniya  im  Plnssthale  des  Snifun. 

4.  Am  Ussnrifluss  hei  Station  Belsowa, 
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Am  EttttexMtrich  der  Mnrawiew-Halbinsel  liegen  die  Trittablagenmgen  auf 
Bnodfii  nnd  breecienattigfln  Sandateioen'  und  iwar  ist  die  Lagernng  wie  folgt: 

Oben:  3.  ,MuttTe  Sandsteme,  regelmässig  gesdiiehtet,  Ton  feinem  nnd  mittleiem 
Eon,  gegen  oben  hin  kohlenhaltig;  die  Mehnaltl  der  Yersteinwungen 
Ton  Sehamara  stammt  aus  dieier  Schiebt 
2.  Graue  kalkige  Sande  mit  nndiebtoi  dünnen  Zwisdioischicbten  Ton 

Geröll. 

1.  Conglomerat  von  QeröUen  mittlerer  KomgröB&e.'* 

Auf  Ruselqi  gestalten  «ich  die  LagemngsTerbSltniBBe  etwas  andern.  Hier 
lagert  auf  Giamt  ein  Oong^omerat^  in  wdchem  sich  Bei^kalhg^oOe  finden.  Dieses 
Conglomerat  irird  von  einer  niäclitigen  Schicht  kalkhaltiger  Sandsteine,  von  grauer 
and  braungraucr  Farbe  Uberlagert,  in  welchem  steh  neben  sahireichen  Cephalopoden 

auch  Pelecypoden  nnd  Brarhiopoden  finden. 

Bei  Rasdoluaja  bcstoht  die  Trias  aus  Sandsteinen,  insbesondere  dunkelfarhigen 
Schiefem,  die  sich  durch  knollif^es  Gefiige  und  durch  die  Eigenthiimlicbkfit  aus- 
zeichnen, au  der  Luft  leiciit  iu  kleine  iStücke  /.ü  zerlallen.  Diese  Schiefer  cutiialten 
eine  Fülle  Ton  LameUibrandiiatensehalen  «ingeschloBsen. 

Auf  Grund  dieser  Angabm  sind  wir  jedenfaDs  znm  Sdilusse  berechtigt,  dass 
im  Usanrigebiete  die  Trias  in  einer  sandig-thooigen  Facies  ausgebildet  ist,  in  welch» 
gegen  oben  lün  kohlige  Schichten  auftreten.  Eme  ansfahrliche  C^halopodenfauna 
rerdanken  wir  Ddbneb,  der  die  folgenden  Arten  au&ählt:* 

1.  XcwIiIm  tpec  indet.  ex.  äff.  N.  quadrmxiuhi  Bevr.  Orihocerat  äff.  0.  punjabiemi  Wamo. 
O.  spoc.  indet.  ex.  äff.  0.  campanilis  Moj«.  Dinarite«  latiplieatun  Dies.  Ceratites  mimitttt 
Waau.  Damtbitu  nieolai  Djsm.  />.  nov.  spec.  indet.  Umtria  »cliamarae  Dikk.  ?  Dyu.  U. 
Iwamwi  Dm.  Taf.  92.  Fig.  2.  Pmidota^turtu  tpae.  vAfiL  Tsf.  32,  Fig.  8.  Proptyehite»  äeuti» 
uOattt»  Dm.  P.  humali«  Dir.s.  P.  spec.  indet.  ex.  äff.  hiemnli$.  Otoceraa  otoceratoidea 
DiSN.  sp.  ( Pr'ij'fifchites  Dje.n.)  Taf.  82,  Fig.  4.  Xi-nrtspi.s'  orifttt/iliit  Dif.n.  Ophiceras  cf.  mhttntaht 
Dm.  Meekoctra«  borealt  DtEX.  Ji,  nov.  «pec.  indet.  ex.  äff.  borealüi.  AspidUts  (Kmgites)  varaha 
Dm.  Taf.  82,  Flg.  S.  W.  A.  ttptmMtmoUi  (KminMt$$)  Dm. 

Die  Sandsteine  an  der  Ubsuribucht^  der  ustsibirischen  Kiiäteuprovinz  sind  auf 
Orond  ihrer  OephalopodenfuiDa  ursprünglich  von  0.  Diehbr  mit  den  Otoceras-Beda 
des  EGmalaya  Terglich«k  word«i,  dne  Ansidit,  der  ich  nicht  ganz  beipflichten 
mochte,  da  idi  der  Meinung  bin,  dass  dieselben  janger  als  die  dyadischen  Otoeeras-' 
Schichten  des  Himalaya  sind.  Allerdings  verweist  Ophiceras  of.  sakmttda  Dmn. 
scheinbar  auf  die  Zone  des  0})h{crras  Hbäieum  ebenso  wie  Otoceras  otoeentoidea  am 
meisten  an  Otoeenu  Draupadi  Dies  erinnert   Hingegen  ist  £seuäo8a0eeera8  in- 


*  D.  L.  IwAxow  bMcbreibt  diese  Breccien  folgendermasten :  j,£ine  ursprüngliche  Sciücbt  von 
llneeiM  nad  bmdmufftigvB  SaadvtaiiieB,  die  ld«r  and  da  dne  groblmolUge  Struktur  «aneliin«ii. 

Dieser  Schiebt  sind  in  den  oberen  Horizonten  Lagen  von  Samlm,  Kirsel-  nnd  Qoittittitwnen  ein- 
geschaltet, während  in  der  Tiefe  die  Brci  cien  ein  krystallinisches  Gefflge  mit  Betheiligung  von  Diabas, 
iksalt  nnd  Andasit  annimmt."  Diese  Bescbretbang  erinnert  in  gewisser  Hinsicht  an  das  Boolder-bed 
d«r  Saltmga. 

*  DiE.>Ku,  Trindische  Cephalopodenfunnon  der  MtfibirlMhed  K6st«kpfOvlas»  lUn.  da  Com, 
G*eL  de  St.  Petersbonrg.    1895.    Bd.  XIV,  Ml.  8. 

*  Tergl.  Leth.  palaeoz.  2,  p.  669. 
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zwischen  (10O2)  von  Noktlinc  in  der  tieferen  Untertrias  der  Haltrange  nachgewieMB 
(Zouen  des  Prionolobtut  rotundatus  und  Fr.  voluhis  [KomnckiiesJ). 

Wsnn  wir  von  diAseii  80  ArUa  diejenigen  »aaolwiden,  die  nach  Wiimu  Metbode  «1«  spee. 
iadai.  «s.  äff.  od«r  lludii^  baieleliiiei  aind,  und  dadweli  wt&nu  BrbtltqiifMiittaBd  leUieiMii  laaiea, 
Ro  bleiben  immerhin  noch  14  gut  bestimmt«*  Arten  fibrig,  die  aber  sämmtlich  mit  Aasnahme 
der  Ceratitet  minutu»  Waaobii  and  des  Ophietra»  cf.  takuntala  Dicxke  neu,  mithin 
tnr  AlterabAStlnmnng  nickt  verwendbar  lind. 

Wm  den  Ceratitet  wmwUus  Waao.  angeht,  so  glaube  ich  nach  genaaem  Stndiom  den 
WA  V'iKN  sdien  Orip'nalea  «!R^en  zn  ilurfi'n,  dass  diese  Art  auf  ci»  derartig  SOUecht  erbalteilW  Stick 
basirt  ist,  dass  sie  fiiglich  nicht  zam  Vergleich  benntst  werden  kann.' 

Opkieertm  ot.  »akmUiUt  Dinn»  Itt  ebenfalls  n«r  eis  Bmcbattek,  daneB  Baatlmflimg  mir  bei 
dar  grossen  Menge  der  0/i/iiV«ra«-Art€n  recht  zweifelhaft  t  rscliciiun  will. 

Korztun,  abgesehen  von  diesen  beiden,  zam  Mindesten  sehr  zweifelhaften  Arten,  haben  wir 
wenig  podtiva  Anbaltaponkte  dafür,  daas  die  obige  Kann»  in  der  Tbat  aateririadiacb  ist,  wie  DoEim 
nabit*  and  etwa  nit  dan  OKaefraa-SoUcbteii  —  Immer  utar  dar  Votmmaaetning,  das«  dieaa  ia  dar 

That  zur  Trias  peh'irpn  —  55a  parallelisirrn  spt.  Ich  hübe  bereits  versphicileiifliib  nachpcwicspn, 
dass  die  0(oc^rc»-Schichten  s.  a.  d.  h.  des  Utoceraa  H'oodtcardi  bis  zur  Zone  des  Ophiceraa  tibHkum 
dar  oberen  Dyaa  anrnteduan  abd.  IPira  Diniiw'a  Analdit  vom  Alter  der  VaanriTanne  rlebtig,  10 
misatan  nethwtndigar  Weiae  die  Funen  von  Rosskij  und  der  Halbinsel  Morawiew  ebenfalls  in  die 
obere  Dva«  pehören.  Wenn  man  dagetren  in  DiK.xr.a'»  Beschreibung  der  nntertriudiscben  Fauna  des 
liimalaya  die  Arten  aasscheidet,  welche  aas  den  eigentlichen  Otoc«ras-ächichten  stammen,  so  bleibt 
«ine  Fanna  übrig,  die  aaa  der  Eone  daa  IVipnetoftM  UitHAami  atammt  and  mit  der  bier  betraehtelan 
die  Kiüsste  ÄbnUdilwII  baiitat  Aber  awA  arit  der  anteren  Triaa  der  Sattiange ergeben  alek  gewiaw 
Beziehungen, 

Wenn  Idk  idr  naek  Dnrchsicht  der  AbbUdangen  ein  UrtheU  arlanben  darf,  ho  gebt  daaaalke  dakia, 
da»  dieaa  Fkuie  im  Orotien  nnd  Ganzen  eine  enCtallende  JLknUcbkeit  mit  der  Farn»  der  nntetan 

Ceratitenkalke  und  der  Ceratitcnmerprl  der  Saltrancr  besitzt.  Irh  möchte  mich  geradezu  dahin  aus- 
sprechen, dass  die  Übereinstinunnng  am  grünsten  mit  der  Fauna  der  Zone  des  PrionoMnu  rotiuidtUtu 
iat.  IHaae  Iknllekkelt  wird  gMS  bewndera  betont  dar«k  daa  Anftraten  Ton  Formen  wie  Kiitglk$ 
taraha  Dien.,  Meekocfras  bortaU  DtK.<<.,  Dinaritea  lalipUcatnii  Dibk.,  ntudoitngfceras  spec.  nov. 

Kur/uiii  icli  ;,'laiil)(',  dasäs  wenn  Schlüsse  von  don  allf^emciiion  Verwandtschafts- 
vt'rhiiltnissi'ii  auf  das  Alter  oiner  Fauna  /.ulässig^  siiul.  wir  annrliun-n  dürf«Mi,  dn&s 
die  Scbiehten  der  Ui)if.,'t'l)uuf;  von  AVladiwubtok  im  Grossen  und  Ganzen  mit  der 
unteren  Abtheiluntj  der  Certttitenscliicbten  der  Saltrange  und  der  Zone  des  Priono- 
khu  Mafikami  Dien,  im  Hunalaya  m  pftnllolunien  sind.  Dirne  Änudit  itt  Übrigen« 
aueh  bereits  von  Diener  acceptirt  worden  (Centralblatt  für  Geol.  etc.  1901,  p.  657), 
80  dass  wir  daran  festhalten  können,  dass  in  der  Ussuribiiclit  ein  SO  tiefer  Horizont 
wie  die  Zone  des  Otoceras  Wooiivardi  bisher  noch  nicht  gefunden  wurde.  (Yeii^. 
Leth.  palaeoz.  2,  p.  fi('>0. 

Die  jüngere  dur  beiden  Cepbalopodcufaimen  kommt  in  einem  dunkeln  rost- 
farbigen Sandstein  vor,  der  nach  Dieneb  beiläufig  dem  Muschelkalk  entspricht  und 
die  folgenden  Arten  führt: 

1.  MonophtiUit4»  »tehtikM  Dm.  Ptgekäe$  apee.  B.  JeroekorMetraa  spec.  ladet. 

An  der  Altersbestimmung  dieser  Schichten  kann  wohl  nicht  gezweifelt  werden, 

>  Das  Original  zu  Waaok.<«s  Taf.  Yli  A,  Fig.  1  ist  abbanden  gekommen,  und  Fig.  2  iat 
meiner  Analebt  naek  ein  JngendlndiTidnm  irgend  einer  andern  Art.  Jedenftdla  sind  die  Teigfiaaeitaa 
Fig.  2  a,  b,  c  sehr  wenig  nataifretrcn. 

*  Späterhin  bat  allerdings  Kkafft  eine  Art  Meekoetrtu  raraha  Dum.  in  der  Zone  des 
Hr^uMm  Mtriiiomt  bei  Spiti  »nfgernndan.  Soweit  von  obier  einzigen  Art  Sehliiaa  snliaaig  aial, 
Wirde  diea  flr  nntartriadiackea  Altar  apreckea. 
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isl  dieselbe  aber  richtig,  so  fehlen  in  der  Uesnrigegend  jene  Cephalop'odeohoriaonte^ 

die  in  Indien  schlechtweg  als  Flemingiten-  und  HedenstroemiapSchichten  bezeichnet 
nirerden.  Es  ist  ja  möglich,  dass  die  Aequivalente  dieser  Zonen  noch  aufgefunden 
werden,  abi-r  auf  Grund  unserer  gegenwärtigen  Kenntnis  müss(«n  wir  im  Ussurigebiet« 
im  Vergleich  zum  Himalaya  eine  T;ücke  in  der  Reihenfolgt'  «Ilt  ( 'ephalopodcn- 
horizonte  konstatiren,  da  unmittelbar  auf  den  ersten  Cephalopodenhorizont  des 
Himalaya  (Zone  des  JPr.  MarJJiami  DiEK.)  der  achte  (Zone  des  Pfychiks  fttgifer) 
folgen  würde. 

Ausser  den  Cephalopoden  hat  der  Ussurisandstein  noch  eine  interessante 
Pelecypodenfauna  geliefert,  welche  von  BrrTNBR  beschlieben  wurde.'   ESs  wurden 

die  folgenden  Arten  gefunden: 

1.  Peeten  discitt-i  Si  iit.orii.  var.  min-otia  Bitt.  Taf.  ?,\,  Fig.  3.  P.  nKMtylru:-:  Bin.  Taf.  Sl, 
Fij.  4.  i*.  aichotiau  Bitt.  /'  amuriciu  Bitt.  P.  (Lfj>toch<mdria)'j  ex.  äff.  Aiberti  Qouir. 
r^mimiMmM*  imawm  Birr.  Taf.  81,  Fi^.  5.  A.  muhiform'*  Birr.  OervUMa  cL  eaepemtta 
Lire,  yryiilitut  tttusta  Bes.  M.  Sckamarae  Bitt.  JSyophoria  cf.  laevignta  Atn.  Trigonodus 
orientalig  Bitt.  Anodontophora  (Myaeites)  FasnaSmis  Win««,  »pec,  A.  (Myacitt«)  Canalemia 
Cat.  spec.  Lingula  cf.  tenuUnitna  Bs.  L.  borealU  Bitt.  Diaciua  spec.  Tenbratula  Marga- 
rUowl  Bm.  ^fMftrim  ip«e.  SQi.   Bitt«rofihm  «pM. 

Der  nntertriadiscbe  Charakter  dfiMcr  Vftnna  ist  nach  Bittxek  in  die  Aogen  springend.  Wenn 

man  die  als  nen  beschriebenen  Arten  nosser  Betracht  iSsst,  so  sind  die  übripMeibonden  Arten  fast 
alle  aas  den  Werfener  äcbiet'ern  oder  deren  Aequivalenten  bekannt,  oder  ttie  besitzen  doch  in  diesen 
tbn  nielutM  imd  dntiMi  VerwandUm. 

Diese  Ansicht  Bittnbr*»  harmonirt  also  aufs  Vortrefflichste  mit  den  ans  der 

Untersuchung  der  Cephalopoden  gewonnenen  Ergebnisse  und  Wir  können  somtt  das 
nntertriadische  Alter  der  Schichten  von  der  Ussuribacht  ausser  aller  Frage  gestellt 

sein  lassen,  a!l('rdino:s  in  einem  andern  Sinne,  als  wie  von  Dienei:  tirsprüuglich 

angennTiiiiiL'n   wurde,   cU>nn  nicht  mit   den  O/oomi.v-Schichten ,  soiidorn  mit  den 

jUugereii  iViono/oiw-s-Öchii  hteii  ist  «lie  Ussuri-Fauna  zu  parallelisiitn. 

Dioca  bat,  wie  wir  oben  gesehen  haben  auch  MoscheUcBlk  nachioweisen  können  geglaubt,  «Ine 
AMicikk,  dt»  dank  dl«  tteteniMliitiif  dw  Pelecypodeafeiui»  nfelit  cias  besUtigt  wird.  Mu  auiM 

aber  BiiT.vrii  Ki^cht  geben,  wenn  man  annimmt,  das»  nnter  dem  von  ihm  beschriebenen  Materiale 
Petrefakten  aiu  jenen  Mnschelkalkablagerungen  nicht  vertreten  waren.  (^AUerdlngs  sind  auch  einige 
Arlas  —  Aedf»  iUeitts,  Myalina  vtMa,  MyopkttrUt  et  latatg^  —  «IwDNgat  nitttl-  in»  utarCriadiseli 
«ad  dia  Gaitoi«  TrtgomaiM  iat  bliher  dbarliaspit  aar  Ton  dar  Mlttaltrlai  an  bikanat.*  Anaurk.  daa 
HaranV') 

2.  Die  Olenek-Mfindung. 

Nachdem  Keyserling'  schon  in  den  vierziger  Jahren  das  Vorhaiulenselu 
triadischer  Ammoniten  im  nördlichen  Sibirien  festgestellt  hatte,  eine  Ansiclit,  dir 
manchem  Zweifel  begegnet  ist,  bat  M()J^^lSOVlCs'  in  einer  umfangreichen  Monographie 
in  Verbindung  mitTEr>LKu  die  von  Czekanowski  in  den  Jahren  1873/75  gesammelten 
Fossilien  bearbeitet  und  damit  den  endgiltigen  Nacliweis  erbracht,  dass  iu  der  That 
in  diesen  hohen  Breiten  eine  echte  Triasfauna  vorkommt 

'  Venteiaerangen  ana  den  Triasablagerungon  des  Sttd-Uasarigebietes  in  der  ostsibirischen 
SditaBprovias.  Mam.  da  Conft«  Geol.  voL  VIT,  Nr.  4,  1899. 

*  BulL  phya.  math.  de  l'Acad.  des  Sc.  de  St.  Peteraboorg  vol.  V.  Kr.  14. 

'  Arkt.Hche  TriaafauMO.  Uim.  d«  l'Acad.  Imp.  d«a  Se.  d«  ät.  PeUnboarg  VII  air.,  18S6. 

vol.  .\X.\ilI.  Nr.  6. 
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Unterer  Cerftliteakalk  mit  Cerat.  mbrobustus  an  der  OleaelualiBdaag. 


Nftch  den  spi&riidien  geologischen  Notiien  zn  «cUieHseii,  txiü  die  Trias  in 
Form  Yon  schwarzen  Schiefem  mit  Concretionen,  sowie  grünen  und  schwarzen  Sand* 
steinen  mit  muschelfUhrenden  Npsteni  auf.  Am  rechten  Ufer  des  Olenek  kurz  vor 
dem  Meng^iläch  (etwa  73*  nördl.  Breite  und  122"  30'  östl.  Länge)  finden  sich  in 
schwar/em  Schiefer  Hphaeroidalu  Kuullen  eintb  bcliwarzen  Mergelkalkes,  welche  zum 
Theil  leer,  zum  Theil  mit  Fossilien  Überfüllt  sind.  Aus  diesen  Schichten  hat 
MoJBttOviCB  die  folgende  Fauna  beadnieben: 

1.  DhmrUe»  »piniplieatm  «poe.  »»▼.  TwL  10,  Flg.  9,    D.  Mlirfir«  tpoc  bot.    D,  dmu' 

pUcatti»  speo.  no7.  D.  aÜm  ipw.  MV.   D.  htUrmtäitu  apec.  nov.   2>.  ^laekMt  epec  nor. 

D.  H|n»c.  indet.    />.  spec.  nov.    D.  ipec.  nov.  Indet.    /»    7'<f'i"  «iiiec.  nov.  C^ratite* 

nU/matoidettis  8|i«c.  nov.  C.  muUiplicattu  spec.  nov,  ü.  hifperLniTus  spec.  aov.  V.  fimipiicatxu 
■pee.  BOT.  C.  äiKtttm  spee.  ai»T.  C.  Middmftiorfß  Km.  C.  SdartM  spM.  aor.   C.  mAn- 

«[lec.  nov.  Taf.  10,  Fig.  5a,  Ii.  C.  spec.  imlet.  ('.  «peo.  indet.  C.  decipiens  spec.  nov. 
C.  iHOitramefß  spec.  nov.  C.  Bungei  spec.  nov.  iiibiriUx  KichiraMi  Keys.  spec.  Tat.  28, 
Fig.  10.  S.  iwvMmim  ipwt.  BUT.  &  ip«e.  aoT.  Xmudüetu  euomphalu»  Knr«.  spao.  X.  SekmUh 
apec.  nov.  Taf.  S6,  Flg.  ft«  7.  tfcnfMua  apaa.  aov.  A'.  Karpimkii  spec.  nov.  iftaliacwi 
K''tf^erlingi  «pec.  nov.  Af.  rotumfnfum  si>ec.  nov.  JV.  §pec.  indet.  if.  Kihincum  apec.  nov. 
Af.  epec.  nov.  indet.  ex.  äff.  M.  hfdetuirotmi.  Pro»phit^it4*  Cztkanowtkii  spec.  nov.  Popam- 
cMwr  apa«.  iadat.  HmnfnautUvM  miharahu  Ksn.  B9.  ^rwflfaa  gpae.  aov. 

Obar  iaa  Altar  diaaar  Faana  loiaart  tiA  HoieiaoTM»  wia  falgk:  .Waa  aaa  lUa  Altaiabaatiainnc 

der  Olonekfaunii  bctritTt,  ho  kann  diuselbe  vorläuntc  nar  iina  ileni  ^eologisclien  Charakter  dar  Fanna 
dedneirt  werden.  Ks  gaben  weder  die  Lagerangaverbftltaiaae  einen  hinraicbenden  AafsclÜBaa  ttbar  daa  AUor, 
nodi  iwnuaao  Arten  ?ar,  vaMia  baratta  aadarwlxta  ja  boctiaaliftaa  ScUehtan  gaitaidaa  vwAaa  «araa 
IM«  gaaaaVaaaa  aatat  äUk  aaa  aatehen  Arten  saaaatBMa,  naleha  bfa  hanta  daai(Naaak  aigaatAadich  sind.* 

Es  ist  also  die  nn^ichere  M^■thnf^(l  fli--'  Ahvh^ean  der  VenvandtschaftsverhSltnisae,  die 
MujBiüuvics  zom  ScbiuiMtt  kommen  lüMt,  dass  die  Oltineksclücliten  als  bomotaxe  Alters-Aeqnivaleate 
4af  Baditamaait  Warfliaaf  ScUaktaa  «aanaalwi  alad. 

Die  Entdeckung  ron  Cera^lea  mdtnhutiis  in  der  Trias  dea  Himalsya,  welche 
etwa  aedis  Jahre  später  erfolgte,  lässt  jedoch  die  Parallelisirung  der  Olenekfaona 
zu.  Diener  bat,  wie  ich  oben  anführte,  geglaubt,  dieselbe  mit  den  TTtdcnstromin- 
Schichten  der  unteren  Trias  parallelisiren  zu  mUssen;  seit  sich  jcclorh  lu  rausgestLllt 
hat,  dasg  das  Haiiptlager  des  Ceratitrs  snbrobustus  erheblich  ImIh  i,  näuilich  im 
Muschelkalk  liegt,  können  wir  die  Olcnekfauna  kaum  für  uiter  denn  als 
Muschelkalk  ansehen  und  awar  würde  dieselbe  den  unteren  Lagen  des  Muschel' 
kaUcB  der  flimalayaregion  entsprechen  (7.  Cephalopodenhorizont).  Ich  glanbe,  dasi 
diese  Ansicht  die  richtigere  sein  dttrfte,  denn  wenn  man  die  Fanna  dw  Zone  des 
IXnarUes  spiniplicatus  mit  den  Faunen  aus  Indien  reri^eicht,  deren  untertriadisdies 
AlttT  üher  allen  Zweifel  erhaben  ist,  so  l»emerkt  man  sofort  fso  wesentliche  faii- 
nistiäche  Unterschiede,  dass  es  schwer  hält,  an  die  Aeqnivalenz  dieser  Schichten  zu 
glauben.  Ich  habe  oben  ausgeführt,  dass  das  Ucuus  Ceratttes  mit  grosser  Wahr- 
scheinlichkeit erst  im  Muschelkalk  der  indischen  Region  auftritt.  Ist  diese  Ansicht 
richtig,  dann  mttsste  die  Fauna  von  d«r  Olendnattndung  sdii»  dssswegen  mitbdtria- 
disches  Alter  beBitsen.  Damm  mSchte  ich  geneigt  sein,  die  Zone  des  IHnetrUes  ^rngS^ 
cattts  schwerlich  für  älter  als  für  unteren  Muschelkalk  zu  halten,  lud  mit  der  Zone 
des  Ceniüfav  subrobustus  (7.  Cephalopodenhorizont)  im  Himalaya  su  paralldisiren'. 

'  An  dieser  Altersbestimnimi  \ird  liurh'^tons  das  Vorkommen  der  „Meekoceras" -Aritn  etwas 
lindern,  da  diese  z.  Tb.  Prionoloben  uuü  Aspiditen  ähnlich  sind.  Doch  ist  das  Vorkommen  höber 
entwickelter  Formen  stets  bedoatsamcr  als  dasjenige  einiger  äoperstiten.    (Anm.  des  Uemasgebers.) 
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Am  Magylfeläen,  gleichfalls  am  unteren  Olenek  liut  der  leider  so  früh  Ter- 
rtgrbew  Toll  *  «boafallB  eine  triadiedw  Fanna  entdeckt  und  twar  ist  das  Pkofil 
von  oben  nach  unten  tri«  folgt: 

4.  Grünlichgraue  Thonschiefw  und  Kalkthonschiefer  nüt  Ooneretiimen 

und  schlecht  erhaltoien  Cbratiten. 
3.  Bläulichgrane  Thonschiefer. 
2.  Sandige  bräunliche  Tbonschi^er. 
1.  HeUgrauw  Sandstun. 

Die  Fauna,  Wdko  aqgmsehenilieh  hauptsächlich  der  obersten  Schicht  ent- 
stammt, wurde  Ton  Moisiaovics  heschrieben  und  zwar  nennt  dersdbe  die  folgen- 
den Arten: 

1.  Cftatitts  spec,  nov.  imlet.    ('.  speo.  nov.  indet.  M0fkiiccrft.*  affine  Moj».  il.  spoc.  indet. 
Uun^aritn  trifortnh  Hojb.   Taf.  21),  Fig.  6.    //.  spee.  nov.  indtt.    H.  spec.  nov.  ludst. 
f  PrwphingiUs  spec.  bat.  lädst.  Fop9»i9cmut  ipwi.  bot.  lädst.  P.  wginb,  b«t.  ladel.  11. 
cMr«9.  spsc  BOT.  ludst.  _ 

"Wie  mao  aus  oMger  T.iste  sieht,  eine  recLt  raässig  erhalten«  Faona,  in  der  nur  zwei  Arten 
ipeeifitch  bssUaunt  werden  konnten,  nftmlich  Hungaritta  triformis  Mujs.  und  Mtekoceras  affin» 
Hu^  DIsM  Ait«Bf  welche  MojauoTtca  «sbaB  frSher  «im  der  Faun«  der  Zoo«  des  DinariU»  «pini* 
pUaihu  «imBsselilsdsB  kstts,  ,«sU  iIs,         fbnm  hShsrsa  BatwlekstangtiastaiMls  m  sehUssiss, 

*fner  etwas  jflnp^pfn  FaiiTi:i  nngebdren  könnten,*  hestimmen  somit  das  Alt—  i!i»r  Zone  des  Huntjariteif 
triformis  als  jttnger,  aU  das  der  Zou*  des  DimrÜts  spinipUcutu»,  wenigstens  nach  Ansicht  K.  von 
IttMouwm.  Dsrom  wsrdsB  toeh  dis  SehlehteB  Yom  MagylfUMn  alt  «atem  Ifant^ialkslk  angesehen, 
titer  der  Voraassetzang,  dass  die  Zone  des  Dt'narite*  »piniplicatux  den  WerÜNisr  ScllSehten  aeqni- 
valent  ist.  Ntin  habe  ich  jedoch  olx  n  auspiffnirt,  dass  wir  allen  Grund  haben  anznnehtiicn,  dass 
diese  erheblich  jfiuger,  and  keinenfails  älter,  als  unterer  Mnschelkalk  sein  kann,  unter  diesen  Um» 
MsdtA  gMlaltst  lieh  dis  Veihiltali  aadsfS  als  Vomuotics  «auhn. 

Beide  entsprechen  dem  unteren  Musdielkalk  und  da  auch  die  beiden  Arten, 
auf  «eiche  Mojsiaovics  so  sehr  viel  Werth  legt,  bei  Mengiläeh  Torkommen,  so 
dflrfle  es  wohl  kaum  mehr  zweifelhaft  sein,  dass  die  Schiebten  von  Men^läch  und 

Tom  Magylfelsen  als  gleichaltrig  aufzufassen  sind  und  in  den  Muschelkalk  gehören. 
Beide  kummeii  etwa  als  gleichaltrig  mit  der  Zone  des  CmUÜes  StidroiwstMS  (7.  Cephalo- 
podenhorizont )  des  Himalaja  aufgefas^t  werden. 

Am  Felsen  Tumul-Kaja,  der  die  Grenze  des  Olenek's  gegen  das  Mündungs- 
delta bildet,  wurde  eine  Schiebteuserie  von  Sandstein  und  schwarzen  Sciiiefem 
entdeckt,  deren  tirfste  Lagen,  tdiwane  und  grBne  Schiefer  mit  grttnen  Sandsteinen 
«eehsebd  die  folgende  kleine  Fauna  geliefert  bat: 

1.  lAmguHa  «pss.  Indst  ßpirifmina  spse.  ludst.  S.  ipsc.  iodst  JUbimdloiiclla  tpse.  ludet 
H.  aps«.  lädst. 

BiTTKEn,  der  diese  Formen  heschrieben  hat.  war  ursprünglich  der  Ansicht,  «Inss  es  bei  iler  un- 
SMBgaadeo  Erhaltoag  nnd  dem  äoaserst  indifferenten  Charakter  der  Rhynchoaellen  nnmöglich  ist,  auch 
rar  sla  slnlgsimnsa  bsMedlgMidsi  Bisaltst  besOgUeh  dsr  AltsnitellanK  dlsisr  Bumnla  la  srrdchsa. 

In  seiner  später  erschienen  Arbdt  Uber  die  Pelecjpoden  des  Ussnrigebistes 
memt  Bittneb,  dass  die  Schichten  von  Tamnl-Kaja  wahrscheinlich  als  Buntsand- 
stehi  anzusehen  sind. 

'  über  einige  arktische  Trias-AmnoBiten  Mem.  de  TAcad.  Imp.  d«s  Sc.  de  St.  Petersbonfg 
TIL  8sr.  1888.  vol.  36  Nr.  6.  p.  1-21. 


Digitized  by  Google 


202 


Trias  dar  N«aBibirucheii  Inssla,  Obertrias  bei  Werchajaink. 


Auch  auf  den  Neonbiriftclieii  LiBelii  hat  Toll  nocli  knn  vor  Beinern  Tode 
Trias  entdeckt.  Soweit  sich  aas  den  etwas  spKrlich^  Nachrichten,  die  zum  Theü 

auf  einer  brieflichen  Mittlieilung  P.  Sciimiot's  berulu  n  (siehe  auch  Centralbl.  flir 
Min.,  Geol.  und  Pal.  1004)  schlicssen  Wisst,  sind  die  hier  auftretenden  Schichten 
nahe  mit  jenen  der  OlenekmUndung  verwandt. 

3.  Werchojansk. 

Über  den  Fundort  IKest  sich  nichts  tagen;  nach  Schmot  stehen  die  Schichten 
(Thonsduefbr)  am  Flusse  Jana  in  der  Nfthe  der  Stadt  an:  grosse  Blöcke  davon 
wurden  im  tiefsten  Winter  zu  C/.ßKAKOWSKi  gebracht,  der  dann  die  Fossilien  heraus- 
schlug.   Die  von  Teller  beschriebenn  Fauna  iimfasst  die  folgenden  Arten: 

1.  P<ei('lij»i'jnoti»  othotica  Kevs.  Taf.  31,  J-  i;^.  2.  /'.  ocliotira  vnr.  den^istriata  Tell. 
f.  ochaiita  var.  spargicoaUUa  Tkl:^  P.  ochotica  var.  eurhachii  Tkul.  r.  ochotica  v»r.  ambigua 
TfeLU  P.  ltdnUea  var.  pt^^ffimra  Tbl&.  P.  JakuKea  ap«e.  aav.  P.  mMatvüt  ipte.  un. 

P.  cydoiüm  spec.  nov.  P.  scntifonni^:  s(>ec.  nov.  P.  ZitUli  spei-,  nov.  O.rißnmfi  hlojdtorktl 
apeo.  BOT.  Q.  Cxtkamit>9kii  spao.  ngv.  ^vkula  (MeUagrinaJ  Tundrae  %\f*<t.  nov.  Ä,  (MtUagrimf 
Mftmiirtmiätt»  wfM,  dot,  iVctat  ipaa.  aff>  iütitm  v,  Samat.  P.  ftieMoKb  apae.  aoT.  0^ 
««Tb«  f  apa«.  iadal»  Ctarüta  ipac.  indat.  80.  SMmojw««  apac.  indaft. 

über  das  Alter  dieser  ächichten  drückt  sich  Tellkh  sehr  vorsichtig  ans,  and  zwar  sind  seia« 
Schlassfolgerungen  hanpUächlich  anf  das  Vorkommen  der  Piteudomonotis  ochotica  basirt,  da,  wia  di« 
ubige  Liste  ergibt,  sämmtlicbe  andere  Arten  mit  Ausnahme  des  einen  zweifelhaften  Pecten  naa  liaL 
Tstuta  acliraibt  Uartbar  folBandtamaauB: 

,Dfe  PufiirJmttrmnti*  ochotica  stellt  sidi.  wie  wir  nolun  uerdon,  nar  als  ein  Olicd  eines  f^n 
geschlossenen,  spezitisch  schwer  zd  aondarnden  Formenkreisea  dar,  dessen  Vertretern  in  den  Faanea 
dar  TriatablagenuifaB  diaasaita  und  jasaeita  daa  paeiflsehra  Oeeaw  and  anf  den  ImelgaUatan  ^aBe^ 
halb  desselben,  nnd  zwar  sowohl  in  nordischao  Bratten,  wie  auch  auilticli  >]ts  Aeqaaton,  eiaa  harva^ 
ragende  Rollt*  znkomnvt  Wi  nn  wir  vi>rl:tufi^  anch  nn  keinem  der  Fandpunkte  in  diesem  aosgedehoten 
Terbreitnngsgebicte  das  Niveun,  dem  diese  PneudomoHvliii-JL&aiQ  entstammen,  stratigrapbisch  schärfer 
Ixlran  kSanan,  ao  aebaint  atr  doeli  dareh  dta  apttar  anafHhrlieh  an  baipiaeliandMi  Analaglai 
zwischen  den  sibirischen  Fanden  nnd  jenen  in  den  pacitischen  KUstenketten  Nordanicrika's  (Californlen 
Idaho,  Britisch-Coliimbicn)  das  eine  wenigstens  festgestellt  zu  sein,  dass  die  Pnendomonutit'ScIiiQkUB 
van  Wercbojansk  mit  voller  Sicherheit  als  der  Trias  angehürig  betrachtet  werden  köonan.*  Pm» 
SioTB  vaU  Kojanovica  arglnian  dlaw  AmfllltniiiBan  daUn,  daaa  dia  mit  Japaa  nad  Kaaaaaland  aalir  saha 

varwandten  Ablapernngen  XorJumerikas  d-T  nbertihis  ziizarechnrn  <<in'!. 

JedonfaUs  därfte  es  zweckmässig  sein,  das  Urtbeil  ttber  das  Alter  der  jpä^Mi/omoHOliVSchichteB 
▼aa  Warchojanak  alnstwailMi  datiia  xa  raaarriran,  daaa  k«in  Ornnd  Tarliagt,  dia  SeUafar  van  Waichs 
jansk  nnd  die  gleichen  Schichten  am  Sfidnfer  dos  Ochotskischen  Meerbusens  für  uUcr  als  Trias  zn 
halten,  nnd  dass  dieselben  wahrscheinlidi  obere  Trias  re|ir;Is£!ritiro(i.  (.Untertrias  kommt  nicht  in 
Frage,  da  die  ontertriadischen  /Veu</«/moiiO</^-Arten  einer  gänzlich  abweichenden  Gruppe  angelioreD. 
ffiagagea  Uaak  dia  llmliolikait  dar  PMuämmMit  «ehoHea  and  darOxytomaa  nitlnrasslaohaa  FWrana 
dan  Gadankan  an  «bara  Tiiaa  nabaliaiaDd  aiaekainon*  Faxon.) 

Rückblick  auf  die  Eatwickelung  der  Trias  in  Sibiri«n. 

Wenn  wir  nnn  die  hier  mitgetheilten  Besnltate  zusamoienfassen,  so  ergiebt 
ticli  ein  höchst  eigentümlichpH  Bild  der  Entwickelung  der  Trias  im  östlichen  Theil 
von  Sibirien.  Sind  die  oben  mitgetheilten  Ansichten  Uber  das  Alter  der  vcrschiodt  nen 
Localitüten  richtig,  so  sind  in  Sibirien  östlich  vom  120°  östl.  Länge  und  zwisclic« 
detn  42"  und  72**  Grad  nördl.  Breite  die  Reste  (?)  einer  ausgedehnteu  Trias- 
ablagerung vorhundeu,  welche  in  ihrer  Gesammtheit  die  ganze  Trias  umfassen. 
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Allein  es  ist  bemerkenswertb,  dass  an  keinem  der  bi»ber  bekannten  FundpUtse 

die  vollständige  Serie  der  Trias  auftritt. 

lui  äussersteu  Süden,  im  Ussurigebiete  baben  wir  Scbichteu,  weklif  n  l?uiit- 
saudütein  vertreten,  im  äussersten  Norden  linden  sieb  Scbicbten,  welche  mu  wenig 
älter  vie  jene  sind  und  kaum  älter  als  unterer  Muscbelkalk  sein  dürften.  Auch 
Muacbelkalk  dürfte  mdglicber  Weise  im  Uasorigebiet  anateben,  dagegen  scheint  es 
wohl  »emliGh  sichor  cn  sein,  dass  an  beiden  Localitäten  die  obwe  Trias  fehlt 

Die  obere  Trias  ist  bisber  im  Norden  nur  von  Werchojansk  und  im  Süden 
Ton  der  Mamg^-Bucbt  an  der  SUdkUstc  des  Ocbotskiscben  Meeres  bekannt. 

Nun  ist  es  sebr  eigentüiiilicb,  dass,  wenn  man  die  beiden  Tjocalitäten  der 
unteren  Tri:tä  duiob  eine  gerade  Linie  verbindet,  diese  beinabe  genau  mit  dem 
Meridian  zusummeniallt. 

Die  Fundorte  fiir  obere  Trias  liegen  nun  östlich  dieser  Linie,  ja  noch  mehri 
die  japanische  Trias,  für  welche  ebenfalls  ein  obertriadisdies  Alter  in  Anspruch 
genommen  wird,  liegt  ebenfalls  östlich  der  Linie  OlenekmOndung-Wladiwostok. 
Di(se  eigenartige  Verbreitong,  so  spärlich  .uu-ti  die  uns  zur  Yerfügnng  stehenden 
Dat^n  einstweilen  sein  mögen,  ist  siclicr  kein  Zufall,  jedenfalls  gebt  hieraus  zur 
Genüge  bervor,  dass  die  jupanisclie  Trias  in  den  gpograpbisclien  Bezirk  der  sibi- 
rischen Trias  gebr»rt,  und  es  ist  somit  wobl  zulässig,  von  einer  japano-sibirischen 
Triaspro viiiz  zu  hprecben. 

Die  Entwickelung  der  Trian  in  der  Japano-Sibirischeu  Provinz. 

Auf  Grund  der  am  Scblusse  der  Besprechung  der  sibirischen  Trias  gemachten 
Bemerkungen  balte  ich  es  für  zweckinlissii?.  die  Triasublagerungen  in  .Ta|)an  und 
Sibirien  unter  dem  Namen  japano-sihirisclie  Provinz  als  Sedimente  einer  und  der- 
selben Meeresproviuz  aut'iufassun.  Kiu  Blick  aul"  die  Karte  leiat  allerdings,  dass 
die  Grenzen  dieser  Provinz  eigentlich  recbt  unbestimmte  sind.  Wenn  wir  annebmen, 
dass  die  Sandsteinbildungen  dor  unteren  Trias  im  Ussurigebiete  und  an  der  Olenek« 
mündong  in  der  Nähe  der  Kflste  abgelagert  wurden,  so  erhalte  wir  fttr  die  Westküste 
«ne  ziemlich  genau  bestimmte  Ijinie,  die  im  Sttden  ungefähr  mit  dem  130.  Längen- 
grade zusammenfiel,  weiter  nördlich  aber  etwas  gegen  Westen  ausbog  und  wahr- 
scheinlich westlich  des  120.  Längegrades  verlief. 

Ist  diese  Annabme  der  AVest^enze  richtig,  dann  kann  unmöglich  ein  Zn- 
summenhang  der  sibirischen  Region  mit  der  Trias  von  Spit/.bergen  bestanden  haben, 
denn  beide  waren  durch  einen  weiten  Continent  getrennt  Eine  arktische  Trias- 
profinx  im  Sinne  Mojsisovics*  kann  also  nicht  gut  ezistirt  haben. 

Im  Sttden  communicirte  die  japano-sibirische  Provinz  mit  der  indo-chinesiBchen 
PrOTinz,  die  beide  vielleicht  durch,  eine  breite  Halinnsel  geschieden  waren.  Die 
Grenzen  nach  Norden  und  gar  nach  Osten  sind  ganz  unbestimmt.  Ob  die  japano- 
sibirische  Provinz  Überhaupt  thatsächlii  1»  »ine  geschlossene  Provinz  im  Sinne  der 
indo-chinesischen  Provinz  bildete,  oder  ol)  dieselhe  nur  einen  Tlieil  einer  grosseren 
Meeresprovinz,  weiche  Theiie  von  Asien  und  Amerika  umtasste,  darstellte,  wäre 
noch  nüier  zu  untersu^en. 

Inneihalb  der  japano-sibirischen  Provinz  sind  wahrscbeinlich  Schichten  der 
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gesammten  Trias  zur  Ablagerung  gelan;^t,  iiljer  soweit  unsere  Kenntnis  reicht,  s'mä 
dieselben  nirgendwo  in  zusammenhängender  Folge  bekannt.  Oh  dirs  in  der  Tliat 
so  ist  oder  nur  unserer  uugenUgeDdeu  Kenntnis  zuzuschreiben  iht,  mag  dahingestellt 
bleiben. 

1.  Die  untere  Trias. 

Schichten  der  unteren  Trias  sind  im  Ussurigebiet  und  wahrscheinlich  auch  an 
der  Olenekuiünflong  entwickelt.  In  beiden  Gebieten  sind  es  vorzUglieli  Sandsteine, 
die  im  üssurigebiet  kohlent'iihrend  sind,  welche  die  untere  Trias  charukterisiren. 
Wir  habtfu  va  also  mit  einer  ausgesprochenen  Sandsteinfacies  zu  thun,  wodurch  die 
untere  Trias  der  japano-sibiii^chen  ProTinz  sich  «charf  von  der  unteren  Trias  der 
indoMilihiesiachen  Provinx  unterscheidet. 

Dm  Vorkommen  von  Kohlen  und  Landpflunzenreston  deutet  wohl  auf  die 
NiUie  der  Küste  hin. 

Faunistisch  repräsenlirt  die  untere  Trias  der  japano-sibirischen  Provinz  eine 
Cephalopodenfacies,  welche  allerdings  nur  in  sehr  losem  Zusammenhang  mit  der 
indo-chinesischen  Provinz  stand,  da  bisher  ausser  einer  ein/igen  Art  von  CVphalo- 
poden  Mcckoa:ms  t  ut  aha  DiKü.  nur  eine  Pelecypodenart,  I^ecttn  di^cite.'i  St  nun  . 
▼ar.  mkri>Hs  Birr.  als  ident  erwiesen  wurde.  Es  ist  jedoch  nicht  zu  verkennen, 
dass,  wenn  man  die  allgemeüien  VerwandtschafteverhUtnisae  abwägt»  eine  gewisse 
Ahnlichkät  der  Faunen  nicht  zu  ?erkenneii  ist.  Auf  der  anderen  Seite  mnss  je- 
doch betont  wwden,  daia,  wahrend  in  der  indischen  Region  Priotto- 
loben  und  Flemingiten  vorherrschen,  erstero  in  der  japano-sibi- 
rischen Provinz  zurücktreten,  letztere  gänzlich  fehlen. 

Bisher  sind  aus  diesem  Uebiete  4»  Arten  beschrieben  worden»  welche  sich 
folgendermussen  vertheilen. 


UiiviKsbi«t  01«n«kmiiiiiiiv< 

CepbalopcMjeD           80  —  80 

Guiropoden             1  —  1 

Pctoeypodm           14  14 

BiachiiopodMi           6  S  10 

m         4Ö  6  iT 


2.  Die  mittlere  Trias. 

Schichten  der  mittleren  Trias  sclunnen  in  .Japan  vollständig  zu  fehlen  und  ikr 
Vorkommen  im  Ussurigebiet  ist  nicht  ganz  einwandsfrei,  da  dai^selbe  bisher  nur  auf 
den  Fund  eines  f^chlerht  erhaltenen  Mimophylfiffit  ho;;^riindet  ist.  Dagegen  kommen 
an  der  Oletiekiiiinidung  schwarze  Kalke  und  Schiefer  mit  einer  reichen  Cepbaio- 
podeufauna  vor,  w  i  Iche  in  die  mittlere  Trias  zu  stellen  sind. 

Faunistisch  repräsentirt  die  mittlere  Trias  der  japano-sibirischen  Provinz  eine 
Cephalopodenfacies,  welche  namentlich  durch  zahlreiche  Arten  des  Genus  Cerai^ 
charakterisirt  ist  Danehen  findet  sich  IKmriks  sehr  häufig.  In  der  Zuaammtn- 
setzung  weicht  die  Muschelkalkfauna  der  japano-sibirischen  Provina  sehr  stark  ron 
der  Buntsandsteinfauna  des  Ussnrigebietes  ab,  und  wir  bemerken  auch  hier  wiedenm 
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den  ünteraebied  m  der  Fauna  b«ider  Formationen,  den  wir  bweite  gelegentlieh  der 

Besprechung  der  indischen  Region  constatiren  konnten,  nämlich,  dass  das  Genus 

CmUites  nicht  im  Buntoandstein  Torkommt,  sondern  ausachlieselich  auf  den  Muschel- 

kalk  beschränkt  ist. 

Bi*>iher  sind  im  Güiizon  42  Cephnlopoden-Arten  beschrieben  worden,  WOVOn  dr«i  «a«  d«m  ÜMuri» 
gebiet  sUmiuen,  die  übrigen  von  der  Ulenekm&ndong  kommen. 

8.  Die  obere  Trias. 

Soweit  bisher  bekannt  sind  die  Schicliten  der  olu  i  < n  Trias,  welche  im  japano- 
sibihschen  (iebiete  vorkumiuen,  in  Japan  sowohl  als  lu  der  sibirischen  Region  in 
einer  Sddeferfacras  ausgebildet  In  Japan  begegum  wir  den  Daonellenschiefem,  in 
Sibirien  den  l^sMd^oJiofu'^Schiefern,  und  trotzdem  in  Japan  auch  eine  Cepbalopoden- 
fauna  vorkommt,  so  dfirfkea  wir  es  im  AUgmeinen  mit  Ablagerungen  vom  ^^ypns 
der  indischen  Daonellenschichten  za  thun  haben.  Die  Zahl  der  bisher  beschrieböien 
Arten  beträgt: 

Japan.         Wercbojauk.  Zasammen. 
Cephalopoden         B  —  8 

Gastropodea         —  —  — 

Peleeypoden  4  SO  S4 

Brachiopoden        —  —  — 

Zasammen       12  80  8S 

Die  Fauna  der  oberen  Trias  der  japano-sibirischen  PrOTinz  ist  somit  viel 
ärmer  als  die  der  mittleren  und  unteren  Trias,  wenigstens  soweit  man  ans  diesen 
i^ahleu  einen  Schlnss  zu  ziehen  berechtigt  ist.  Diese  Zahlen  scheinen  die  Ansicht, 
dass  die  obere  Trias  der  jiipano-sibirischen  l'rovinz  den  Daonellenschichten  der 
indischen  Kegiuu  entspräche,  bestätigen  zu  wollen,  denn  auch  in  Indien  sind  die 
Daonellensohichten  retatir  tiel  ftimer  ab  die  mittlere  and  untere  Trias.  Lrgwad 
welche  fannistische  Besiehungen  zwischen  beiden  Provinzen  haben  sich  bis  jetzt  noch 
nicht  erkennen  lassen,  was  wohl  der  Armut  der  japanischen  Trias  sosuschreiben 
sein  dürfte. 

ObarUkkt  nun  H»  Fsniift  im  OaBmi,  i«  find  Uahor  tu  dam  B«i«Ieh  dar  japaaMiblxiaebai 
Tiüs  119  Aftm  battbriebaa  irotdeD,  nliilieli: 

Vater*  Txbf.  lUttlere  Trias.  Ghw  Trias.  Znaammen. 

Cephalopodea           20                   48  70  . 

a«sti«p«d«n        .1                 —                 —  1  . 

Pdaeypodsn            14                  —                   i4  18  ' 

10                  —                   —  10 


4»  48  38  110 

Diese  Zahl  steht  ganz  erhebUcb  hinter  der  aus  der  indo-chine&ischen  ProvinS 
znrfick,  aber  wenn  auch  geringer,  so  zeigt  sie  im  Allgemeine  dodi  dieselben  ZUig^ 

nämlich  das  TM^erwiegcn  der  Oeplialopoden  pepenüber  allen  anderen 
Klassen.  In  der  japano-sibiiischen  Provinz  tritt  aber  ein  iKMicr  Zu;:  hinzu,  näm- 
lich das  stärkere  Hervortreten  der  Helee\ potlen ;  in  der  indischen  Kegiou  betrug  das 
Yerhältniä  beider  wie  1  :  ö,o  in  der  japauo-sibaii^chen  Kegion  ist  es  viel  kleiner, 
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nämlich  knftpp  1:2.   Es  lasst  sich  ja  n&tärlidi  nicht  sagen,  ob  dies  VerhSltnis 

in  der  That  so  ist  oder  nicht,  da  innii  sich  nicht  gut  des  Gredanlcens  entschlagon 
knnn,  als  sei  dassflhc  hauptsächlifh  durih  die  Pclpcypodciifaiina  von  Werchojansik 
zu  üiTfitrnstf'n  der  C'ephalopodpn  verscliolM'ii :  /ii  lit  man  jeni-  iiiinilirh  ah,  so  stellt 
sich  dab  Verhältnis  etwa  auf  1:4,  was  di'iu  Verhultnis  in  der  indo-chinesischen 
Provinz  näher  konuut.  Allein  wie  dem  auch  sein  mag,  wir  haben  jedenfalls  die 
untere  and  mittlere  Trias  in  einer  Cephalopodenfacies  entwickelt,  während  schein- 
bar von  der  oberen  Trias  nur  die  Pelecypodenfades  der  Daonellenschichten  bekannt 
ist.  Wir  werden  später  sehen,  dass  sich  in  dieser  Hinsicht  die  obere  Trias  der 
japano-sibirischen  Provinz  ganz  auffallend  an  die  Trias  der  anstrat-asiatiscben 
Provinz  anschliesst. 

Viertes  Kapitel. 
Die  Arktische  Provinz. 

I.  Spitzbergea. 

Die  sämiiitlichen  Fundorte  lipf?en  auf  der  Halbinst  ]  Cap  Thorsden  am  Kisfjord 
an  der  Westküste  von  Spitzbergen.'  Hier  findet  sich  /wixlien  d*T  Prilaeodyas.' 
und  echten  Triasablagertiugen  eine  Schichteureihe,  deren  Alter  nicht  ganz  feststeht^ 
die  aber  stark  an  die  Werfener  Schiefer  erinnert»  und  eine  retdie  Pelecjpoden- 
fauna  führt 

Ohne  scharfe  Grenze  liegen  darüber  die  Triaskalke  und  zwar  kann  man  mehrere 
durch  abweichende  Faunen  charakterisirte  Abtheilungen  unterscheiden!  nämlich  Ton 
unten  nach  oben: 

1 .  P  o  s  i  d  o  n  i  e  n  k  a  1  k.  Bitumintlsc- .  schiefrig  spaltende  schwane  Kalke 
erfüllt  mit  unzähligen  Schalen  der  Boikloma  Mimer  Öbkro  und  ausserdem: 

6'.  poldi  ii«  Mojs.  Taf.  2ä,  Vig.  b.  C.  cogtatw  Übsbo.  C.  nov.  spec.  indet.  C.  Öbergi  Moja. 
Taf.  29,  Fig.  7.  a  limhtrSmi  Vom.  KMmmw«  fwealam  Hoj«.  Mimo]^^jiBttet  ^Aergnuif 
ÖBua.  Pio9kUmin  Mimer  Onero.  (f)  Mwtoti«  hona»  ömo.  14.  Atktda  toAi  Öbbm. 

2.  Daonellenkalk.  Höher  hinauf  folgen  über  Diabaslagem  schwarze,  merge- 
lige Kalkscliiefer  mit  mächtigen  Ealklinsen  und  Knollen.  Diese  intensiv  schwarzen 
Kalke  enthalten  zablreidh  Daeneffa  lAadürSmi,  sowie  auch  die  folgenden  Arten. 

1.  Cer(ttHt!>  hi'/'Kiifti.-'  LiNDMTUöM.  ('.  XitthniMi  Mojk.  f.  ii>'inin(ifH-<  Mo.r^.  ('.  tirelictis 
KojB.  C.  spec.  indet.  äff.  arclico.  C.  falccUua  Mujb.  C  spec.  indet.  äff.  faicaio.  C.  spec. 
iadst.  C.  sp«e.  ind«t.  Flffehflet  trotMa^ormis  Luidbtsüx.  P.  ipee.  iaääL  P.  NorittuteßUt 


'  Hojsnovics,  Arktisch«  TriMflMutan.   Utei.  de  TAcad.  Imp.  dw  Sci«Rc«f  d«  St.  FilenbonrK 

VII  S<T.  vol  XXXllI,  Nr.  6;  ferner  Lixd-triI«,  Om  Trias  «h  Jnrafursteningar  frAn  Spetsbergen.  K. 
Srenaka.  Vet.  Akad.  Handl.  1865/06,  Bd.  6  Nr.  6.  —  N<>Ki>F.NHKjt">i.ii,  Utkast  tili  Spetsbergens  g«ologi. 
Ebenda.  Bd.  6,  Nr.  7.  —  Öbchq,  Üm  Triasforsteningar  friin  Spetsbergen.  Ebenda.  Bd.  14,  Nr.  14. 
über  die  ven  der  Mlnredixcbea  Ezpeditioo  meh  Spitzbersea  188S  senmmelteB  Jars-  md  Triae- 
fossilien  vrihnnr;  tili  Svpriskn  Vet.  Aka<l.  Handl.  Bd.  8,  Kr.  12.  —  Joli.  BSnw,  Über  die  ebertritdliehe 
Fauna  der  Uareninsel.   Ebenda.  Dd.  37,  Nr.  8. 

*  Daa  palaoesoiscbe  Profil  in  Spitzbergen  aiebe  Letb.  ptlaeea.  S,  p,  416. 
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Von.  P,  Lmifretii  llojs.  P,  bUifiwu  Uom,  P,  eugtpphiu  Kom.  R^omoeerot  HfoM  Udm.' 

/'.  ToreVi  r.  VerneuJi  MnM.   Taf.  29,  Fig.  2.   F.  Malmgrtni  "Lxsvsttiiy».  Taf.  29,  Fig.  I. 

P.  spec.  jjidet.  Nautilus  Sibjßae  Mojb.  A'.  Xortletul^föltli  Limi»tbüm.  DaontUa  Lindstremi 
Uom.   D.  arttha  Uiüm.  Jrea  influt»  öasaa.   86,  Smetita  thngata  Obsbo. 

3.  Halobien-Kallce^  BrUonliclie Kalke  und  schwavser  harte  Mergelschiefer 
mit  HaMm  SSU^  Likd.  und  flacbgedrllckten  i^attscbaligen  AmnuMiiten.  Es  fanden 
fldi  1.  Metkoceras  apeci  2.  Topmmefaa  spec 

4.  Gelblichgrauer,  Bandiger  und  wmig  dünngeBdiichteter  Kalkstein  mit  Lm^Aa 
ptHaris  LcMDasBK,  Feäen  OAerg^  Ldnooren  und  Uam  spib^ergmm  Lundorek. 

5.  Unreiner,  grauschwarzer,  ziemlich  dUnngescliichteter  Kalkstein  mit  Sjnriferina 
Lundgreni  Joh.  Böhm,  BKudomm&Hs  spiMtefgenm  Jon,  Böhm  und  Halobia  cfr.  Neu" 

nUUfli  BiTTNEK. 

Man  wird  ^fo.Tsisovics  vollständig  darin  beistimmen,  dass  die  Fauna  der 
Daonellenkalke  line  Muscbelkalkfauna  repräsentirt  und,  da  die  Posidonienkalke 
unmittelbar  darunter  lagern,  so  wäre  nur  die  Frage  zweifelhaft,  ob  man  dieselbe 
BOeh  zum  Muschelkalk  rechnen  kann  oder  bereits  als  untere  Trias  auffassen  soll. 

Mit  der  in  ziemlich  gleicher  geographischen  Breite,  aber  etwa  3000  km 
östlich  davon  seltenen  Olenekfauna  hat  die  Fauna  der  Daonellenkalke  keine  einsige 
Art  gemein.  Eigentlich  liegt  kein  anderer  Grund  vor,  die  Fauna  der  DaoneUenkalke 

mit  jener  der  OlenekmUndung  zu  vergleichen,  als  die  ungeföhre  Gleichheit  der 
geographischen  Breite,  denn  was  die  absolute  Distanz  angebt,  so  könnte  man  die 
Fauna  von  Spitzbergen  ebensogut  mit  der  Fauna  dos  deutsrhoii  Muschelkalkes  ver- 
gleichen, umsoinelir  als  licide  ziVmlich  unter  der  ^k'icliL'n  geographischen  T;iiiige 
liegen.*  Immerhin  dürfte  mau  sich  der  Ansicht  Moj.sisovics  anschlieasen,  dass  die 
Posidonienkalke  noch  in  den  Muschelkalk  und  swar  in  die  untere  Abtheilung 
desselben  einzureihen  seien.  Eine  typische  PosidonienkalkfaGiea  hat  F.  Frech 
im  ungarischen  unteren  Muschelkalk  nachgewiesen  (Plattensee). 

Die  flalobimkalke  repräsentirra  augenscheinlich  Obere  Trias  und  zwar  mög- 
licher Weise  den  unteren  Theil  derselben,  d.  h.  die  ladinisohe  Stufe  Bittners,' 
der  Kalkstein  mit  LinquUi  polaris  die  karnische  Stufe  und  di  r  Kalkstein  mit  S2)iri- 
ferina  Luv<hirnn  wahrscheinlich  nori.':<  li*^  (jin  aviscbe)  Aequivaltnite.  (JoH.  Böhm.) 

Wir  dürfen  also  mit  ziemliclu  r  Sicherheit  annehiueii.  dass  auf  Spitzbergen 
Muschelkalk  und  die  obere  Triaü  euuickelt  sind,  dat-s  aber  untere  Trias  wahr- 
w&hrscheinlich  fehlt,  jedenfalls  aber  bisher  noch  nicht  aufgefunden  ist.  KoRDEM- 

'  K.  Hai-u  hat  den  V<>r.Hi  lilag  gemacht,  dieie  Fwnm  9\m  ,Parap»panocn'tts"  abzutrennen.  8Ia 
»tehea  allerdings  auf  der  Grenze  der  dyadisrhen  Popanoceren  und  der  mitteUriadigthen  weditprraren 
I'roatctstea.  Doch  ist  eine  besondere  Bezeichnung  für  diese  Zvischenform  kaum  nötig,  da  lypisihe 
FlutpopsiMcerm  soA  ia  aedlterrsne»  Hvsdielkslk  vorkommcs.  Di«  B«seiclmiiiig  Ptoarwttt»  dlifte 
vMlsicht  •Btspfeebeiidiir  leln.  Anin.  dM  Hwsiiseben. 

'  Die  Enffenuing  zwisclien  Ca]*  Thorsdrn  nnd  Rüdersdorf,  die  beide  auf  nahezn  dem  pleirhen 
liiageagradc  liegen,  beträgt  nur  2800  lini,  und  weitere  2U0  kni,  also  genao  die  gleich«  Entfernung  vie 
swjfdiea  SpiUbergen  und  der  OteukmAadnig,  brintca  ns  mitten  in  den  dentscben  HaiehellEtik. 

*  HomeoTioe  list  die  Halobienkalke  Spitsbergens  fibeneliMi,  denn  in  seiner  Übereldit  der  Tcits» 

Sedimente  der  TLetvs  f>jlilt'n  dieselben.  Hagepcn  werden  fia  in  den  arktiuchen  Tria!<fanni0l  nll 
a^eiiidi*  bezeichnet.   Im  Sinne  der  neueren  Komenclatur  wäre  also  (Ladiaiach"  zn  lesen. 
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Vergleich  der  Spitzbergischen  nnd  Sibiriichen  Trias. 


aKJÖLDS  Profile  sprechen  jedenfalls  für  das  Fehlen  der  unteren  Trias,  und  man 
würde  somit  in  der  Entwickelung  der  Trias  in  Spit/hergen  ein  Anzeichen  für  eine 
Transgression  des  Triasmeeres  zur  Muschelkalkzeit  haben,  wenn  nicht  schliesslich 
doch  noch  die  Posidonienschichten  als  untere  Trias  aufzufassen  wären. 

Jedenfalls  sind  diese  Verhältnisse  noch  sehr  wenig  geklärt,  und  es  wird  noch 
vieler  Untersuchungen  bedürfen,  bevor  man  über  die  Stellung  der  Trias  von  Spitz- 
bergen etwas  Genaueres  weiss.  Ja,  diese  Unsicherheit  geht  so  weit,  dass  nicht  mit 
Bestimmtheit  zu  sagen  ist,  zu  welcher  der  grossen  Provinzen  die  Trias  von  Spitz- 
bergen gehört. 

Ich  habe  oben  dargelegt,  dass  die  Entfernung  in  der  Luftlinie  von  Cap 
Thorsden  nach  der  Olenekmündung  3000  km  beträgt.  Wenn  man  daher  wie 
Mojsisovics  von  einer  arktischen  Triasprovinz  spricht  und  die  Trias  vom  Olenek 
in  die  gleiche  Provinz  stellt,  wie  jene  von  Spitzbergen,  so  könnte  man  mit  dem 
gleichen  Recht  die  letztere  noch  zur  germanischen  Trias  ziehen,  da  die  Entfernung 
in  der  Luftlinie  die  gleiche  ist.  Diese  Annahme  wäre  umso  berechtigter,  als  zwischen 
der  Fauna  von  Spitzbergen  und  jener  des  Olenek  ebenso  wenig  eine  faunistische 
Ähnlichkeit  existirt,  wie  zwischen  ersterer  und  der  germanischen  Trias. 


II.  Die  Birenlosel. 

Dank  der  eifrigen  Untersuchungen  schwedischer  Forscher,  namentlich  J.  Gun- 
NAR  Adnerssons'  sind  wir  über  das  Triasvorkommen  auf  der  Bäreninsel  (etwa 
74"  30'  nördl.  Breite  und  19**  östl.  Länge)  genau  unterrichtet.    Jon.  Böhm'  hat 


die  hier  gesammelten  Fossilien  beschrieben  und  zwar  im  Ganzen  99  Arten,  wovon 
die  grosse  Mehrzahl  zu  den  Pelecypoden  gehören.  Nach  Andersson  beobachtet  man 
am  Urds-Bcrg  von  oben  nach  unten: 

Myophorien-Sandstein  20  m 

Kamisch.    Dunkler  Schiefer  mit  Thoneisenstein  und  marinen 

Versteinerungen  40  m 

Unbestimmten  I  Gelber  dünnplattiger  Sandstein  mit  Pflanzenresten, 


Alters. 


Stinkkalk  in  den  Schiefern  140 


m 


'  Über  die  Stratigraphie  nnd  Tektonik  der  BÄreninsel.  Bull,  of  tho  Geolog.  Inst,  of  the  Univ. 
of  Upsala.    Nr.  8  1899,  p.  264. 

*  Uber  die  obertriadische  Fauna  der  Bfirenijisel.  Eongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Hand- 
lingar.   Bd.  37,  Nr.  8.  1903. 
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In  dem  MjophorieiiMnditem  und  den  dnnklen  Schiefern  Lat  Böhu*  die 
folgende  Faun«  cf.  Taf.  38  gelonden: 

LtTNiMiKiKi  Dttetna  IIa)  enUi  JuH.  Böhm.  Crama  tetrica  Jon.  Böhm.  Spirifehna  spoo.  Spi' 
n'ferina  Bpec.  äff.  Spir.  l-Sssfuen.y-ia  Zro.  Sjnrifrrina  Jyindgtrömi  Jmi,  Böhm.  Ret:ia  nvf- 
tica  Jon.  BOuM.  HjfnchoneUa  spec.  Terebrattda  trre«  Jwh.  Böuh.  i'Oatrea  spec.  Gryphaea 
XeHkaui  Jon.  BSnc  <7rK|iijlaM  SMii  Jm.  Bflmt.  (^ryipAaM  apeo.  Pb«tNU>fMf«  spM.  IM»^ 

]>utern  JoH.  Böhm.    Ai'»!«  striatoidea  Jun.  BduM.  »pHzbfrgtwis  Lckdorex.  Lima 

biarata  Jon,  Böhh.  Lima  üwtnanderi  Joa.  Böuii.  i^ima  ü(gj»'  Joa.  Böhm.  Mjfaidioptera  BueMi 
Jon.  JVe^m  öbergi  LotrooiKtr.  Ar<«M  ape«.  P«e(«i»  Dornet  Job,  Böiim.  Aeiatlopeetm 

trnui»triatua  Joh  Böhm.  Aticulu  spec.  ex  «fll  /(.  Böckhi  Birry.  Arkula  fpec.  AmmUt  To- 
relli  Joh.  Böitv.  Aricula  Bittneri  J<m.  BtiHM.  Eutrorph»*!^  nrtnA  J,>ii  RGum.  Eumorphoti» 
pariabilis  .Jon.  Böhm.  Eumarphoti»  teagana  Jus.  Böhm.  Eumorphoti»  n.  spec.  ex  alF.  £.  TelUH 
Brmr.  Caaaj^itillSB  tteUfonmi$  Jon.  Beim.  Myiidkoi»lcnw  penw  Jos.  BUrm.  Jüniaftls  apa«. 
DunnmUk  Lotini  Jon.  B{>hm.  Dakeirellin  urtina  Juh.  Böhm.  UervilUia  spec.  ex  äff.  t?.  co»tata 
V.  SdiLOTit  Gerrilleia  Nordenskjiildii  Jon.  Böhm.  (Jtrtilhin  Bennetti  Jon.  Böhm.  Gfri  ifh'ia 
Lßmnighi  Jon.  Böhm.  Modida  äff.  raibliana  Bitts.  Unna  Uma  Job.  Böhm.  Pirn»  //«^rf 
JoM.  B0m.  JfMratf«!!  B^MdV  Jon.  Bfimi.  Jf(Ber«ilM  Dumiii  Jon.  B9m.  CtoiiAaMi  (IRMrodanl) 

Ottritßuun  Jon.  Br'uNt.  Ciindlaea  {Macrodon  ?)  sp.  Cti'rtfxlonfti  Tobie.'ieni  Jf>n.  B("iim.  rVfWO- 
llOfito  lumris  Joa.  Büuu.  Ctenodonta  spec.  JSuaüa  triatyularüt  ion.  Böhm.  Myophoria  Not- 
htmi  JiAitB».  (Fig.  8.)  TbfiMltd  Da«».  JK  (Jhl  Jim.  BShh.  (Fig.  6  n.  6.)  Trigonia  margariti^ 
ftra  J<ML  BARK.  (Fif.9.)  Anoplophora  ephippium  Jon.  Böhm.  Phurophoms  Andersmni  Jvu.'BOmt. 
Pffurophorua  petiongut  Jon.  Böhm.  Cardita  spec.  Megalodon  Pouki  Jon.  Bön>i.  Megnlodon  ratun- 
datu»  Joa.  Böhm.  (iONod<m  spec.  ex  äff.  oitariiformi*  IL\»tk.  Gonodon  modestu»  Jon.  Böhm. 
cf.  CtujpAfaH'a  aafNlrod/ata  Srorr.  ffamomy»  FVwa&nyl  Job.  Böhh.  PMIatfoMya  fVotidiMaa 
Jon.  Böhm.  Worthenia  bifurea  Jon.  Bök».  Siaenna  Conwtntzi  Jon.  Böhm.  Siunna  spec.  ex 
äff.  detcendentia  Koken.  Protonerita  spec.  Promathiitlia  spec.  ex  äff.  P.  Turrittllae  Dxk. 
Brvmathildia  parca  Juh.  Böhm.  Utuiularia  periiea  Joh.  Böhm.  Veittalium  boreaU  Joa.  Btfmf. 
Amlolt'iMi  «t  orrtwm  PicnsB.  C3Am/<M  HsranW  Jos.  Bflni.  CWmdaa  ^ilMaana  Jon.  BSmi. 
Trachgceras  «p«c.  Darrgonites  eanadensis  Whiteave»  spec.  (Fig.  7.)  Da»  s.canarintsia  Whiteav*» 
spec,  var.  nov.  tiimata.  f  DawaonUt*  spec.  f  Diplonrtnittt  spec.  ?llungarite»  spec.  ^ol- 
JktfrrfMat  InilfeHlflm  WunMTtti  apao.  {Flf .  8,  9,  10.)  IT.  ef.  JTe.  ComdU  WmTBATn  apw. 
.y.  spec.  2f.  Llmitlrtmi  Jörn.  BBimä.  (Fig.  II,  12.)  N.  Mojarm  i  Jon.  Böhm.  iV.  Mojtrari  <nr. 
npplanata  .Torr  B<)iih.   i>  NaihortttU»  ftoboou»  Ja«.  Böioi.  dfonoj>Ayfltf«s  apeo.  JUmTurMunMi 

spec.    ;' Belomirliifiichus  spec. 

Bezüglich  des  Altera  dieser  Fauna  iiussert  sich  Böhm  folgondermassen :  Clio- 
ttUes  Barent^i  und  Clionites  spitiosus  schliessen  sich  an  die  CliottUcs- Arten  der  kar- 
medien  Stufe  an.  Trachyceraa  ist  nach  v.  MojsiBOVtcs  f&r  dieselbe  eharakterietiBcb. 
Obechon  die  Bestimmung  der  letasteren  Gattong  nicbt  gesidieit  istf  da  die  Loben- 
linie  nicht  beobachtet  werden  konnte,  und  die  Annahme,  dass  in  Tmchycer<is  spec. 
ebenfalls  ein  Damomtes  Torliegti  nirlit  von  der  Hand  zu  weisen  ist«  so  seigen  doch 
die  unfpr  Pnit\<;fV)!t>'f;  bpsrhrieheripn  Arten,  sowie  Diploffinmittf's  spec.  in  Bpzug  auf 
die  Spaltung  der  Extenirippen  eine  analoge  Eiitwirkelung  wie  flie  Trachyceraten 
der  paeifischen  Trias.  Aus  diesem  Umstände  darf  wohl  nach  dem  Satze,  dass  jede 
Formenreihe  zu  derselben  Zeit  an  verschiedenen  Orten  dieselbe  Entwickelungshöhe 

'  Die  Bearbeitang  der  intere&nanten  Fauna  hat  W.  Damss  noch  kun  rot  aainam  Hioscheidea 
bafaBoan  «ad  Ihr  abartrladladiaa  Altar  «rkaimt  Dia  van  Job.  BOw  TMrflusta  Althmdlniv  iit  wihraml 
der  Korrektnr  erschienen ;  'pr-^'-ibe  WK  in  Mfß  dMMan  «0  fraondlldi,  dl«  TantolMBdaB  Abadudtle 
einer  I>aichsiclit  zn  unterziehen. 
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Beziehung  der  Trias  sn  der  Bireoiiuel. 


—  Bei  es  in  aufsteigender,  sei  es  in  alwteigender  Linie  —  Aufweist,  der  Bttckscbluss 
^asogen  werden,  dass  wir  et  in  der  Torli^enden  Fauna  mit  einer  solchen  von  kar* 
nischem  Alter  su  thnn  Haben.  Dem  widerspriebt  ancb  die  Übrige  Fauna  keineswc^;». 

Die  geringen  Beziehungen,  welche  die  Trias  der  Bäreninsel  mit  der  Trias  der 
japano^ibirischen  Provinz  besitzt,  erklärt  sich  am  Besten  daraus,  dass  hisher  im 
ganzen  "Rereich  dieser  Provinz  solch  jung-triadisi  lic  Schichten  noch  nirlit  h**kannt 
geworden  sind,  wie  überh.miit  auf  dem  ganzen  asiatischen  ( 'oiitinrnt  Schichten 
karnischen  Alters  hisher  nur  aus  lieui  Hinialava  hekanut  bind,  wenn  man  von  den 
Daonellenschichten  Birma's  and  den  gleichaltrigen  Scbicbten  Afghanistans  absieht 

Allein  mit  den  karnischen  Ablagerungen  des  Himalaya  besitzen  jene  der 
Bftreninsel  auch  nicht  die  geringste  Beziehung,  dagegen  scheint  es  von  Bedeutung, 
dass  sieb  gewisse  Beziehungen  mit  der  Trias  von  Nordamerika  und  mit  der  medi- 
terranen Triasprovinz  zu  erkennen  geben. 

"Wenn  u II s<  re  Vorstellungen  von  der  faiinibtisrhen  Zugehörigkeit  der  Trias  der 
Bäreninsel  noch  nicht  ganz  geklärt  <  i  scluiinen,  so  darf  es  wohl  doch  als  fraglos 
gelten,  das'^  dieselhe  ebensowenig  wie  S)ji(zlK'rgeii  in  den  Bereich  der  japano-*.ibiri- 
schcii  Provinz,  sondern  viclKidit  als  östlicher  Ausläufer  noch  in  den  Bereich  der 
anierikanisch«Mi  l'rovinz  lichört. 

Es  ist  recht  bedauerlich,  dass  die  Schieferserie  im  Liegenden  der  Myophorien- 
Scbichten  nicht  auf  ihr  Alter  bin  bestimmt  werden  konnte,  denn  es  wäre  von  grösster 
Bedeutung,  m  wissen,  ob  noch  untere  Trias  vorhanden  ist  oder  nicht.  "Wäre  solche 
vorhanden,  so  würden  sieh  ja  die  etwaigen  Beziehungen  zur  unteren  Trias  von  Spitz- 
bergen relativ  leicht  constatiren  lassen;  könnte  aber  mit  Sicherheit  nachgewiesen 
werden,  dass  untere  Trias  fehlt,  so  würde  das  Vorkommen  der  jMyoi)horien8Cbichten 
auf  (kr  Bäreninsel,  wiederum  auf  die  Transgression  zum  Beginn  der  oberen  Trias 
hinweisen. 

Fünftes  Kapitel 

Die  Austral-Asiatische  Provinz. 

I.  Saoiatra  tmi  Bornes. 

Auf  Sumatra  hat  Wilhelm  Volz*  im  Jahre  1S98  miichtige  Sedimente  der 
ohrrcn  Trias  am  Oberlaufe  des  Kwalu-Fiusses  (Kus.  Ostküste)  etwa  2"  nördl.  Breite 
uml  ö<itl.  Tviingi'  fntdcrkt.  Discordant  lagern  hi<^r  auf  (^bercnrbon  gelbe  mächtige 
Thone,  die  in  ».•inigea  Lagen  grosse  Mengen  von  Daonvlla  sti/rlacd  und  Dnouella 
cassiana  führen  und  somit  auf  ein  karnisches  Alter  hinweisen.  Diese  Thone  sind 
meist  von  hellgdblicher  Farbe,  und  ihre  Mächtigkeit  dürfte  mehr  als  200  m  be- 
tragen. Darüber  folgt  coneordant  eine  über  500  m  mächtäge  Sandsteinserie  (Kwaln- 
Sandstein),  die  in  ihren  unteren  Thcilen  weich  und  thonig  sind,  nach  oben  aber 
mehr  quarzitisch  werden.   Diesen  sind  in  wechselnden  Abständen  dünne  Zwischen» 


'  Beiträge  Kiir  geologischen  Kenntnis  v«n  Kord-Sonsto».  Zcitschr.  d.  d«atKb.  Geolog.  GsidL 

1899,  BU.  LL  |>.  1-61. 
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lagen  grauer  Thone  eingtächaltet,  wovon  die  im  unteren  Theile  der  Saiulateiupartie 
Torkommenden  fossilreichcr  und  kieselärincr  sind,  als  die  im  oberen  Thcil  auf- 
tretenden. 

Aus  den  gelben,  schiefrigen  Thonen  Ton  Pangun-jungan,  die  im  Flussbett  des 
Sangei-St-Mengalem  aufgeschlessen  sind,  werden  beschrieben: 

1.    Daeitetta  Myriaca  Mojh.    Taf.  31,  Fig.  7.    2.  D.  caMiana  Mojn. 
und  hiernach  er^pebt  sich  das  Alter  dieser  Schicbieu  als  das  der  Raibier  8cbichteD. 

Aus  den  f?ration  Thonen,  die  leider  nur  als  Bacligeröllc  im  ol)pr('n  SiinRei 

Si-Mengalam  gefunden  wurden,  zäblt  VoLz  vier  Halobieu  und  linc  JJaoneila 

auf,  die  aber  wahrscheinlich  aus  verschiedenen  Lagen  der  grauen  Thone  stammen. 

Es  sind  dies  die  folgenden  Arten: 

1.  DMHußa  anmatreiui»  You.  lütbbia  battakmuf»  Yolm.  B,  mtngaiatMM^»  Y«u.  H. 
htahmta  Vols.  Taf.  Sl,  Fig.  5.   J7.  cf.  CkarfjfniMi  H<u>. 

Die  grauen  Thone  mtisson  somit  als  kamisch  angesehen  werden  und  zwar  ent- 
sprechen dieselben  etwa  den  Raibler-Schichten  der  Alpen.    \o\.7.  ist  der  Ansicht, 

das«;  wir  es  hior  mit  Küstonbildungen  zu  thun  haben,  und  dass  die  rnäcbtif»o  Ab- 
lagfiiinf^  der  Kwalu-8andsteino  in  ilirem  tmti'ren  Tboile  der  olicrtirolibclKii  Ah- 
theilung,  m  ihren  oberen  Theilen  dagegen  jüngeren  bajuvarisihen  Horizonten  an- 
geboren. 

Mittlere  und'  untere  Trias  sind  bisher  auf  Sumatra  noch  nicht  nachgewiesen 
worden,  und  nach  den  soi^gfaltigen  Untersuchungen  Ton  Yolz  darf  man  wohl  mit 
siemlicher  Sicherheit  schliessen,  dn^s  dieselbe  überhaujit  fehlt. 

lob  habe  oben  (p.  122)  auf  dif  ganz  merkwürdige  Ubereinstimmung  in  der 
fariellen  Ausbildung  der  Trias  von  »Sumatra  mit  jener  der  Provinz  Herat  aufmerk- 
sam gemacht,  und,  um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  möge  man  den  betreifenden 
Passus  dort  naclisehen. 

Über  die  Trias  auf  Borneo  mit  einer  als  MimoHa  sdimfia  beseichneten 
Muschel  (9  Bsmäomm^  ixlko^)  liegt  nur  eine  gans  kurze  Angabe  vor.* 

II.  Ttsisf  ssd  Rotti. 

(Cakl  Re.sz.) 

Die  von  Wiciimann  aufgefundenen  und  von  Rothkletz*  bearbeiteten  Trias- 
zvveischaler  von  Bäa  auf  Rotti  sind  wt'g<>ii  ihrer  ^('0{:rapbi?^cllen  Zwiscben<itellung 
zwischen  Sumatra  und  der  pacifischen  Trias  vun  i^unz  behonderer  Bedeutung. 

In  der  Umgebung  Ton  Namadale  an  der  Bsi  Ton  Bäa  auf  Botti  stehen  nach 
BoTiiPtiBTS  weisslich  bis  rothliohgelbe  und  graue  dünnplattige  Kalksteine  an,  wäh' 
rend  auf  Timor  am  Flusse  Kalema  ein  fthnltcher  Kalkstein  gefunden  worden  ist 


•  Fb.  V-'fi£i.,  Beiträg«  zur  Kenntnis  der  tnesozoinchen  Formationen  in  Bomeo  (Samml.  d.  GeoL 
BeichsmOMitmi}  in  Leiden.  8er.  I,  Bd.  VII,  lieft  2,  p.  217—2^0  mit  Tuf  Vül  LeiMon  190->,1  — 
Brfi«kUger  Scbi«fer  ganz  erftiU|  mit  Resten  von  „Monotin  aalinuiHi' .  Das  Ciestein  wurde  von  einem 
ProqMktor  Mbvsb  fMunult  ud  Btammi  mlimlMiiiUdi  au  dem  S.<0,  toh  K«odai  aaf  Boneo.  — 

*  A.  RoTiii-LKTz,  Die  Perm-,  Trias-  und  Jara-FoTSlKtloii  tof  Timor  vsA  RotU  Jm  tüdiaelicii 
AcUp«L   FalMOotognphi««  Bd.  80,  (1888),  S.  S9. 
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IndoBMiaclw  TriM-Terbreittni  d«r  DtunuHa  «tirrtow. 


HoTiii'LETZ  hatte  hieraus  folgende  Arten  bestimmt: 

'OImi*  TriM: 

1.  MoHotit  »aUnaria  Bkoxk, 

Mlittore  Trias: 

2.  Halobia  LommHi  AVi).»m.     H.  lineata  Hn!<tb.    H.  Chariffona  Moicu    H.  tutriea  Mqjs. 

H.  Wichniauni  RornpLETz.    7.  //.  eaeitiam  Mojn. 

Das  WirnMAXN'sche  Material  liat  sicli  durch  neuere  Funde  ganz  erheblich 
vermehrt  uiul  ein  erneutes  Studium  wai  durch  den  inzwischen  erfolgten  Nachweis 
glcichalteriger  Ablagerungen  im  Feloponnes,  in  Mjsien  imd  Auf  Sunifttra  geboten. 

Hierbei  exgab  sich,  dass  die  Ton  Bothpletz  als  MonoUs  ae^naria  Brohv. 
botimmten  Fonnen  mit  PtaidomowUs  otAotica  Keys.  tat.  denästneOa  Tellbh  ident 
sind,  Halobia  cassiana  Rotiipletz  (non  Mojs.)  dagegen  mit  Daonella  sUjriaca  Mojs. 

Jn  Btratigraphischer  Hinsicht  wichtig  war  auch  die  Feststellung,  dass  IlaWm 
LomwM»?!  RoTiiPLETZ  (non  Wh  fimann)  keinesfalls  zu  der  Art  der  Wengener  Schicliten 
gehört,  vielmehr  zeigen  die  schlecht  erhaltenen,  nicht  ganz  sicher  bestimmbaren 
Stücke,  die  demselben  Gestein  wie  Daonella  sti/riaca  entstammen,  die  meiste  Ähn- 
lichkeit mit  Daonella  indica  Bittnee  (Taf.  18,  Fig.  11). 

Durch  diese  Verändtrunj^  in  der  Bebtiiiiinunj^  ergiebt  sich  Folgendes: 

I.  Die  waiai>ciieiulich  höheren  gelblichbraunen  Kalke  von  Rotti  bestehen  aus 
einer  Zusammenhäufang  TOn  J^mdomawlis  ocftoffea  Keys.  var.  densistriata  Telleb 
und  deuten  somit  auf  die  Obertrias  des  circumpadfischen  Gebietes  (nicht  anf  die 
Alpen)  hin, 

2.  Die  hellMi,  jedenfalls  tieferliegenden  DaoneUmkalke  enthalten  neben 

Halobia  JMchmanni  Rothpletz,  Halolia  ChaHjfom  MoJS.  u.  a.  als  häufigstes  Fossil 
Daonella  stifHaea  Mojs.«  eine  typische  Art  der  unter«i  Obertrias  der  Alpen  (Baibier 

Scbiclilcnl. 

Daonella  stiiriara  Mo.is.  verbreitet  sich  demnach  von  Kotti  und  Timor  nacli 
Sumatra,  ferner  dann  über  den  Peloponnes  nach  Sicilien  und  nach  Süddalniatieu  bis 
in  die  Ostalpen  hinein.  Infulgedessen  stellt  die  Trias  von  Timor  und  Rotti  ein 
höchst  wichtiges  Zwischenglied  der  obertriadischen  AeKdomoNolw-Schichten  des 
Pacific  mit  der  Mitteltrias  des  alpinen  Mediterrangebietes  dar. 

III.  Melttkkcn. 

Nach  Georo  Boehm  treten  auf  Misol,  auch  Misool  geschxieh»,  etwa  4*  südl. 
Brdte  und  ISO*  ösU.  Lange  Thonschiefer  auf,  in  welchen  sich  massenhaft  Daonellen 
gefunden  haben.  Die  Stücke  sind  schlecht  erhalten,  doch  dürfte  die  Art  mit  einer 
der  auf  Snmatra  vorkommenden  Formen  ident  sein. 

Dieses  Vorkommen  reiht  sich  also  vollkommen  in  den  Rahmen  der  auf  den 
Sundainseln  beobachteten  Triasschichten  ein,  andererseits  lässt  die  unniittclbare 
Xühe  der  Westküste  von  Ncu-Gninea  erwarten,  dass  vielleicht  auch  auf  der  Hnlh- 
insel  Beraou,  ja  im  eigentliehen  Theil  der  Insel  selbst  Triasschichten  anstehen, 
welche  dann  das  Bindeglied  mit  der  Trias  auf'  Neu-Oalcdonien  darstellen  würden. 

„Die  von  (j.  Boehm  auf  Hallu  <^Molukkeu;  gesammelten,  z.  Tb.  sehr  umfang- 
reichen Rasenkorallen  gdiören  sur  Gattung.  2%ee(»mt2ta,  die  sich  in  SbnlidieiLFM^en. 
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von  8i  Casaian  bis  sam  Oberen  Jwa  rerbreitet  BemerlceiiBwerÜi  ist  jedoch  die 
Älmliclikeit  des  Gesteins  mit  dem  des  alpinen  Bhaet;  infolge  dessen  ähnelt  auch 
da  Stück  der  Iheeotmilia  chArata  Emmb.;  doch  ist  eine  Spedes-  oder  Horisont 
bestimmnng  bei  der  schlechten  Brhaltnng  ansgeschlonen.'*   (Anm.  d.  Heraasgeb.) 

Rückblick  aof  die  Entwickelang  der  Trias  in  der  Austral-Äsiatischen 

Provinz. 

Bei  der  geringen  Kenntnis  dos  geologischen  Baues  der  austral-asiatischen 
Tnwlwelt  ist  es  selir  schwer  zu  sagen,  oh  da-^ellist  die  untere  Trias  und  der  Miiscliel- 
kalk  gänzlich  fehlen,  oder  ob  dieselben  nur  uuch  nicht  aufgefunden  wurden.  Die 
I^erungsTerhiltnisse  aof  Sumatra  sowohl,  wie  auf  Botti  nnd  Timor  scheinen  da- 
ftr  m  sprechen,  daas  diesdbe  gänzlich  fdilt,  und  dass  in  diesem  Bereich  des  tria^ 
dischen  Meeres  nur  Schichten  der  oberm  Trias  lum  Absatz  gelangten. 

Diese  Ansidit  spricht  jedenfalls  sehr  su  Ounsten  einer  Transgression  zu  Be- 
ghm  der  oberen  Trias. 

r>i'^  Trias  scheint  auch  in  dieser  Provinz  einen  grossen  Wechsel  der  litho- 
logiscli'  II  Facies  zu  zeigen.  Auf  Sumatra  haben  wir  Schiefer,  Thone  und  Sandsteine, 
aul  Kolli  und  Timor  dUnnplattige  geschichtete  Kalke,  allein  trotz  der  lithologischen 
Verschiedenheit  ist  die  Fauna  dieser  Schichten  einheitlich,  da  sich  bisher  nur-  Pelecy- 
poden,  den  Genera DaoNelbi  und  HaMia  angehürig,  gefunden  haben,  wärend  Cephalo- 
poden  sdieinbar  TollstSndig  fehlen.  Bis  jetzt  sind  im  Ganzen  vierzehn  Arten  be- 
sdiriehen  worden  und  zwar  je  sieben  von  Sumatra  und  Botti. 

Die  austral-asiatische  Provinz  gebt  im  Osten  in  die  eigentliche  australische 
Prorinz  über,  wo  wir  auf  Neu-Caledonicn  und  Neu-Seeland  ebenfalls  Schichten  der 
oberen  marinen  Trian  finden,  während  auf  dein  eigentlichen  australischen  Continent 
kohlenfiihrende  Sandsteine  entwickelt  bind.  Es  ist  jedenfalls  sehr  bemerkenswerth, 
dass  wir  im  äussersten  Westen,  in  der  indo-chinesiscboii  Provinz,  und  im  äusscr.ston 
Osten,  in  der  australischen  Provinz,  welche  durch  die  austral-asiatische  Provinz  mit 
enterer  Torbunden  wird,  eine  ganz  analoge  Entwicklung  der  oberen  Trias  beobaditen. 
Li  beiden  Gegenden  fthren  die  obersten  Triasschichten  Landpflanzoi,  ja  die  An- 
häufung derselben  ist  stellenweise  so  gross,  dass  es  zur  Bildung  Ton  mächtigen 
Kohlenflötzen  kommt 
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Vergleichende  O.bereicbt  der  Triaaablagerungen  in  Asien. 


West- Asiatische  Bucht  der  alpinen  Provinz. 
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Trin^ablHcrernngen  in  Asien. 
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Triasablagenmgen  in  Asien. 


ProTins. 
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Triasablagerungen  in  Asien. 
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Die  alpiue  Trias  des  Mediterran-Gebietes 

von 

G.  VON  Artiiahkk 
Privat-Doc.  der  Palaeontologie  ao  der  Universität  Wien. 

Einleitung. 

Wie  in  anderen  Foroifttiofien  finden  wir  aueh  in  der  alpinen  Trias  einen  reichen 

Wechsel  vou  ScdimentbUdungeni  die  aln  r  in  keiner  iuideren  Formation,  oft  auf  geringe 
locale  Erstreckun^'  liin,  so  rasch  wechseln  wir  dien  in  dor  nr-onniscluii  Trias,  und 
speciell  im  GeMrtf  der  Ostalj)pn.  Diese  Maunif^taltigkeiL  ht  atuli  die  Ursache 
gewesen,  tias.»  die  richtige  licwertuug  der  Schichtglieder  und  die  Erkenntnis  ihrer 
Altersfülge  so  lange  schwankend  gewesen  und  auch  heute  noch  nicht  vollkommen 
sicher  gestellt  ist.  Auf  die  epodionachenden  Arbeiten  Frahz  von  Haueb*b  und 
snner  Mitarbeiter  an  der  geologischen  Übersichtskarte  dar  österrdchisch^nngarischen 
Monarchie,  welche  die  Hauptglieder  der  alpinen  Trias  richtig  fixirton,  folgte  eine 
Zeit  in  der  z.  Tb,  das  theoretisch-speculative  Element  in  den  Vordergrund  gestellt 
wurde.  Da  mit  den  hieraus  gezogenen  Consequen/en  jfdoHi  die  Aiifnalimen  im  Felde 
nii  ht  ;zlt'i(.  hon  Schritt  hielten,  ersahen  sich  Fehler  und  Irrtihner,  die  in  der  Litterntur 
Aut'uahatu  fanden.  So  eul^tand  allmäblig  ein  Wust  von  Namen  für  Schichten  und 
SGhicht^rui)])en,  welchen  die  verschiedenen  Autoren  die  verschiedenste  Bedeutung 
snmassen,  so  dass  die  einschlägige  neuere  Litteratur  aosserordentlich  schwierig  su 
lesen  ist. 

Dann  b^ann  im  Jahre  1892  durch  eine  Publikation  £«  v.  Mojsisovics',  in 
i<  r  die.  bisher  zumeist  anerkannte  Eintheilung  vollständig  umgeändert  wurde,  eine 
uIhtiahliL'f  Klärung,  Dass  diese  so  raseh  sich  voUzo-jen  hat,  ist  das  Verdienst 
Dr.  A.  HriTNKR's,  der  in  /-ahlreichen  Schriften  für  die  richtige  Fassung  der  ein- 
zelnen Scbichtgruppen,  ihres  Verhältnisses  zu  einander  und  ihrer  Benennung  am 
meisten  bdgetragen  hat. 

So  sind  wir  jetst  fast  wieder  auf  Hauer's  und  Stck's  Standpunkt  surttck- 
gekommen,  deren  angenommene  Schichtful^'i  n,  allerdings  unter  anderen  Namen,  in 
den  neuesten  Uliederungsversuchen  wiederkehren. 

'  Die  Uallttätter  Entnickulnng  der  Trias.  Sitzangsber.  kais.  Aka<i.  der  Wiss,,  math.  natorw. 
Cl.  Bd.  101,  pa«.  m 
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Q.     Aarn^m*,  Wadhiel  d«r  8«dimentbildaiig«B. 


Wechsel  der  Sedimentbildungen. 

Wir  kennen,  wie  schon  oben  hervorgehoben  ^vurde,  in  der  alpinen  Trias  cinon 
reichen  Wechsel  der  Sedini<  ntliildungen:  Ablncjeningen  ans  grösserer  Mi  t  rr?tu  le. 
Sedimente,  die  in  weiterer  oder  geringerer  Kntlernung  von  der  Küste  abgeset/.t 
wurden  (dolomitiscbe  und  kalkige  Bildungen,  Couglomerate  feineren  oder  gröl»eren 
Kornes),  Abs&tse,  die  sieb  aus  Bchlammi^en  Wässern  niedergeschlagen  haben  (Mergel, 
thonige  Kalke),  aus  klarerem  Wasser  mit  sandiger  Trfibung  (Sandsteine)  oder  ans 
solchem,  das  mit  leichtem  eni])tiveni  Material  angereiche  rt  ist  (Tuffe)  etc.  —  iJle 
diese  Bildungen  zeigen  unter  sich  wieder  zahlreiche  Abänderung^  und  Übergänge 
oder  Einschaltungen  im  inaiub  r. 

Man  hat  für  eine  Ausbildungsart  der  Sedimente  die  Bezeichnung  „Facies" 
gewühlt,  welcher  Ausdruck  am  pr!izis<*8ten  von  Bittxeu'  definirt  wurde  a!<  ..jcd»' 
Au'^bildungsweise  oder  Erscheinungsform  einer  in  einem  bestimmten  Zeiträume  er- 
folgten A]>Iageruug;  die  Gesauimtheit  der  Facies  jeder  derartigen  Ablagerung  bildet 
ein  stratigraphisches  Ganzes  oder  Nireau". 

Der  zweite  Theil  dieser  D^mtion  bat  zur  Yoranssetzung,  dass  gleichzeitig, 
an  dem  emen  Orte  Sedimente  der  einen,  an  einem  anderen  sich  Sedimente  einer 
andern  Facies  bilden  können,  wie  man  es  trefflich  z.  B.  am  berühmten  Bichthofen» 
Riff  beobachten  kann  (vgl.  Texttafel  p.  220).  („Auskeilen*  einer  Riff/unge  in  den 
Cassianer  Mergelkalken).  Hier  haben  wir  also  zwei  Bildungen,  die  faciell  ungleich 
sind  hart  nebeneiniind»  r  fhcterojnsch),  beide,  Riff-  und  Mergelkalke,  sind  aber  gleich- 
zeitig gebildet,  und  gehören  di  iii  Ca^ssianer  Niveau  an. 

Es  ist  von  vornherein  klar,  dass  die  Al)lag<  i  uii,L;>hedingungen  der  verschiedenen 
Facies  ancli  von  EinHuss  auf  die  sie  iH'lit'rlMi^'tiitfe  Fauna  waren,  und  es  i«it 
interessant  zu  beobachten,  wie  diese  sich  bei  dem,  oft  ausserordentlich  raschen  Ge- 
steinswechsel  ändert,  so  dass  Gksteinsfacies  nnd  Form^facies  in  engster  Wechsel- 
beziehung zu  einander  treten. 

Der  Becoaro-Kalk  besteht  aus  einem  Wechsel  von  Kalken  und  Kalk- 
mergeln ;  das  Leitfossil  der  tieferen  Abtheilung,  Dadocrinus  gracUis  finden  wir  meist 
auf  harten  grauen  Kalkplatten,  gemeinsam  mit  Crinoiden-  und  K(  IninKlemien- 
Trümmem,  wahrend  die  Kehrseiten  dieser  Platten*  dort,  wo  die  Mergelkalk-Zwischen- 
lagen beginnen  mit  zahlreichm  Exempl.nren  von  Rivalven,  Gastropoden  niul  Brachio- 
podeu  bedeckt  sind.  Sowolil  die  Kalke  als  die  Crinoiden  deuten  auf  tieferes,  reint  res 
Wasser,  während  die  mergeligen  Zwisihenlugen  uiUsanunt  ihrer  Mollusken-  und 
Brachiopodenfauna  für  schlammiges  Wa.sser  und  geringere  Tiefenverhältnisse  sprechen. 

Ein  anderes  Beispiel  hiefür  eutuehmcu  wir  den  Dacbsteiukalkeu  und  /.war 
jenen  Partien,  die  von  GChübi:«  die  Bezeichnung  MPlAttenkalke**  erhalte  haben. 
Sie  bestehen  aus  woblgebankten  hellen  und  dunklen  Kalken  mit  kohligen  oder 
mergeligen  Zwiscbenmitteln.   Auffallender  Weise  sind  die  hellen  und  die  dunklen 


>  Bmiiia:  Znr  aeneren  TriMliUeratar.  Jahrbneh  k.k.  feol.  RA.  Bd.  44,  p.  887,  1894. 
*  Snm:  Oeologi»  d«r  StAjrormsrk  p.  838.  Orss  J87I. 
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Kalkf  in  einer  Gestfinslcuik  vereinigt,  jedoch  durch  ^Scliädelnähte*",  il.  h.  durch 
Schichtflächon  auf  duuen  »Sl)lulitlieu-arti,ue  Gebilde  (Drucksulureu  Kuihplktz)* 
aufsitzen,  fe»t  miteinander  verbunden.  Hier  müssen  annähernd  dieselben  AbsaLz- 
bedingungen  angedauert  haboi,  jedoch  scheint  seitwdse  dureh  thonige  Trübung  des 
Waeeers  dm  Sedimenten  eine  andere  Färbung  zagefUhrt  worden  au  »ein.  Diese 
festen  Kalkbänke  nun»  welche  ihrerseito  local  mit  dolomitischai  Lagen  wechiefai 
können,  sind  durch  centimeterdicke  Zwischenmittel  getrennt,  in  denen  G-anoid- 
schuppen  und  kohlifre  Landpflanzen  liegen ;  It  t/.fcr*'  f^chören  zu  den  gi-össten 
Seltenhfitf'Ti  in  den  Kalklagen,  ymlche  Jilei/alothis,  Wo rtht  Hiasolitnria  und  Stock- 
Korallen  führen,  die  wieUtr  den  Zwischeniuitteln  ttttal  fehlen.  Wie  geringfügig 
können  diese  Osciliationen  des  Meeresspiegels  nur  gewesen  sein,  da  bald  wieder 
der  frühere  Zustand  sich  einstellt!  Ausserdem  aber  deuten  diese  Verhältnisse  an, 
dass  diese  Kalke  in  geringerer  Meerestiefe  zum  Absatz  gelangt  sind. 

Diese  beiden  Anführungen  mögen  xnm  Beweise  der,  jedem  Alpengeologen 
bekannten  Tliatsache  des  raschen  Faciesweclisela  in  der  oceaniscben  Trias  genügen, 
der  jedoch  stets  nur  locale  Bedeutung  besitzt. 

Kifftheorie. 

Wir  wenden  uns  nun  einem  specielleren  Gebiete  der  Ostnlpen  zu,  das  in  der 
Gesciiichte  der  alpinen  Triaslitteratur  grosse  Bedeutung  erlangt  bat:  Südtirol  und 
die  angrensenden  Yicentiner  Alpen. 

Das  Meer  der  unteren  Trias  umflntete  schon  die  krjstallinisohe  Hauptmasse 
der  Alpen,  die  als  langgestrecktes  Festland  auch  för  die  palaeozoischoi  Meere  Be- 
deutung  erlangt  hatte,  und  durch  liUndzungen  und  grosse  Buchten  gegliedert  war; 
als  eine  der  bedeutendsten  muss  die  grosse  Südtiroler  Bucht  bezeichnet  werden.  Sie 
dringt  in  weitem  Bogen  (  von  Auronzo  bis  A^jordo)  von  Süden  her  vor,  zeigt  an 
ihrem  Ufer  einen  Manti'l  von  vulcanisrliua  und  SL-dimeiitgesteinen  dyadischen  Alters 
(Bozener  Forphjr,  Grödner  Sandstein,  Bellerophoukalk)  und  ist  gegen  Süden  otVen. 
Das  Innere  der  Bucht  nehmen  heute  fast  ausschliesslich  triadische  Bildungen  ein. 
Hier  ist  die  Wiege  der  Btfftheorie  gestanden. 

Zum  ersten  Male  hat  F.  v.  Richthofen  in  seiner  klassisch  gewordenen  Arbeit 
^über  die  Umgebung  von  Fredazizo,  St.  Cassian  und  der  Seisser  Alpe"'  (p.  295  ff.) 
dif*  Ansicht  ftusgp«?prochen,  d.ass  wir  es  in  den  Südtiroler  Dolomiten  mit  Korallenriff- 
bihiungen  zu  thun  haben:  TjKpsit'r  und  Gi  MHEL  haben  diese  Theorie  liekiiniplt,* 
SruK^  sie  sofort  angenommen;  E  v.  Mojsisovics*  war  ursprünglich  durchaus  kein 
Freund  der  Bifftheorie  und  hat  erst  später  in  dem  schönen  Werke:  „Die  Dolomitriffe 
von  Sttdtirol  und  Yenetien*  *  am  meisten  zur  Verbreitung  derselben  beigetragen.  In 

'  ?UK.sH  iiml  M(..i-j-.)Vics :  Stadien  fibfr  die  Trin'?  und  Jurabildongcn  in  dSB  0.«AlpMI  II.  fle» 
birgignippe  des  Osterhornes  p.  171.  189.   Jahrb.  k.k  geol.  K.A.  Bd.  18.  1668. 

*  ttmtm.vn:  0«o1og.  Qoenwlmitt  dnroli  die  Oatalpea.  Theil  III,  p.  218.  8tirttgart  llf94. 

*  Gotha,  .lustas  Perthes.  1860. 

*  D.is  Mon'k'l-  und  S<hlerngebirge.    Sitzungsber.  bayr.  A)5a<lemie  il.  Wiss.  1873. 

'  Eine  Excnrsion  in  die  l'mgebung  von  St.  Ca&sian.    Jahrbuch  k.k.  geolog.  K.A.  1868  (p.  529  S.). 

*  Über  die  OUederssc  der  ob.  TrissbildnngeD  d.  Alpeo.  Jstarb.  k.k.  ceoleg.  B.A.  1869  (p.  US  ff.) 

*  Wies  1870. 
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neumn-  Zeit  haben  Fhech  '  und  Voi.z*  wertlivolk-  Biitriipe  zu  (]f'r  Rifffrage  ge- 
liefert und  sind  i-ULTgi^oh  für  die  Aiiftas.snng  dieser  Dolomitgelnrge  als  Hitl'bildungeo 
eingetreten,  währe  ad  üotupletz  '  und  Salomon  *  die  Riffthoorie  bekütapfen. 

£.  Y.  Mojsisovics  schildert  die  Entstehung  der  Dolomite  folgenderiuassen:  bei  den 
Riffbattten  der  EoraUen  wurden  diese,  d.  b.  ihr  Oalcitgehalt  chemisch  umgewandelt» 
dolomitisirt,  wobei  die  Eorallenstractur  Terlorm  ging  und  vielfach  nicht  einmal  die 
Hohlformen  übrig  blieben.  Ein  Riff  ist  kenntlich  durch  seine  einheitliche,  steil  ge- 
böschte  Gestalt,  die  am  Au^senrand  auftretende  Übergussschichtung  und  die  Kiff- 
steine,  d.  h.  Brocken  der  durch  die  Brandung  zerstörten  äusseren  Riffwand,  welche 
die  WofiPn  in  di<"  li<  t tropische  Vorlage  des  Riffes  getragen  haben  (Cipitkalkp  RifiiT- 
iioFEN  s).  Mojsis5(»VR  >  unterscheidet  bei  diesen  RiÜ  bildungen  ein  der  krjstallinibc  hen 
Küste  vorgelagertes  Wallrifl",  das  sicli  heute  durch  ungeschichtete  Dolomitmassen 
charakterisire,  während  in  dar  dafamto*  liegenden  Lagmen  oder  ^uialregion  ge- 
schichtete Dolomite  za  finden  seien. 

JoH.  Walther*  und  Rotbplbts*  haben  die  recenten  Korallenriffbildungen 
auf  der  Sinaihalbinsel  studiit,  welche  alle  Stadien  der  Dolomitisining  vom  frischen 
Korallenkalk  bis  zum  Dolomit  ^/zeigen.  Die  Dolimitisimng  geht  eventuell  sehr  rasch 
vor  sich,  was  sich  an  den  stellenweise  schon  vollständig  dolomitisirten  Tridacna- 
Schalen  beobachten  liisst.  Das  Riff  ist  nicht  immer  homogen,  sondern  kann  audi 
Zwischen-  und  Weohseliageruug  von  Forauiiuitereasanden,  Sandsteinen  mit  d^uar/  und 
Feldspatkömern ,  Thonen,  Salzlagern,  Lithothamnienkalken  etc.  aufweisen,  welche 
als  fadelle  Einschaltungen  anzusehen  sind.  Die  Umwandlung  in  Dolomit  ist  mit- 
unter so  Tollständig,  dass  nicht  nur  die  Eorallenbildungen  allein,  sondern  auch  die 
Zwiscbenlagen  mit  umgewandelt  werden.''  Je  nach  dem  Grade  dieses  Vorganges 
werden  die  organischen  Einschlüsse  erhalten  (dolomitischer  £alk)  oder  seratdrt, 
d.  h.  ausgelaugt  und  die  Hohlräume  mit  Mineralsubstanz  atisgekleidet:  anssprdoni 
finden  sich  unregelmässige  Drusen  und  Löcher,  in  denen  Magnesium  und  Aatriiim- 
salze  lagern  und  eine  Art  Depot  nnori;ani([ue  dieser  Salze  darstellen. 

Die  Ursachen  der  Dolountisirung  sind  folgende":  Die  rasch  verwesenden  Or- 
ganismen, die  in  grosser  Menge  in  den  Riffen  vorhanden  sind,  bilden  unter  dem 
Einflüsse  des  in  ihnen  stagnirenden  Meerwassers  Chloride  und  Sulfate  (schwefd« 
saure  Magnesia,  Chlormagnesium  etc.),  in  denen  Magnesium  gebunden  ist.  Bei 
fortschreitender  Zersetzung'  werden  die  Carbonate  der  Haittheile  unter  dem  Ein- 
flüsse der  besonders  bei  phytogencn  Sedimenten  reichlich  in  ihnen  enthalt<?nen 
Kohlensäure  gelöst;'  die  weiteren  chemischen  Vorgänge  bestehen  in  Niederschlägen 

*  Kmrnucha  Alpen,  p.  404  IT.   Halle  1894. 

'  Korallenfauna  der  Trias,  IT.  Palaconto^raph.,  Bd.  XLIII,  p;.  9&  ff.,  1897. 

*  Oeolüif.  (iticrscliiiitt  dareb  dif>  Ostalpen.    Stoft^.n'  ]^^*A. 

*  Geolog,  und  paluoont.  Stadien  tkber  Uio  MaimolaUi,  l'^Iaeontograpb.  Bd.  XLil.  1895. 
Bd  XIT.  p.  487. 

^  Kurnllciirifl'e  der  Siiiiüb«lbin«el}  Abhandl.  k  alcha.  Ges.  der  Win.  Ustb.  Pkjeikml.  Cl. 

»  1.  c.  p.  24  ff. 

*  lUnai'Lhiz,  1.  c.  p.  6ü  If. 

*  RoTHPLBTS,  I.  «.  p.  51,  Saiamox,  1.  c  p.  44  IT. 

*  Wai.thku,  Die  Kesteinsbildenden  Kalkalßcn  dee  GolfflS  VOD  Hwpel  Will  die  EnMekttllg  etwktor- 
ioeer  Kalke.   Zeitschiifl  dealsch.  geoL  Ges.  Ititid,  p.  940  ff. 
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der  schwer  löslichen  Verbindungen  (Kalk  und  Magnesiumsalzen),  in  Reduction  von 
löslichen  Oxjdsalzen  und  Umwandlung  der  bereite  ausgeschiedenen  Carbonate. 

Tritt  das  Sediment  durch  Hebung  aus  der  Wasserbedeckung  heraus,  so  Verden 
die  circnlirenden,  abermals  mit  EohlenBäure  beladenen  Tagw&sser  wieder  Yerände- 

mngen  hervorrufen,  unter  denen  Umkrystallisirung  die  bedeutendste  sein  wird. 

Bei  den  Wengener  und  Cassianer  Dolomiten  Südtirols,  die  für  die  Rifffrage 
besonders  in  Betracht  kommen,  finden  wir  Ahnliches  wie  bei  den  recenten  Riffen  der 
Sinaihalbinsel  beobachtet  wurde:  die  Doloniitisirun^  b.it  den  organisclun  (idüilt 
der  Kalkmassen  verändert  und  zwai  im  lauem  der  Kiüinasso  am  meisten,  je  wt  iter 
nach  aussen  desto  veniger  und  dies  ist  die  Ursache,  varum  von  den  Korallen  des 
einstigen  KoraUenriffes  nichts  oder  fast  gar  nichts  mehr  zu  sehen  ist,  vie  Volk* 
in  überzeugender  Weise  dargethan  hat.  Wir  ünden  nur  mehr  ihre  Spuren  in  der 
festen  Kiffmasse  in  Gestalt  von  weissen  Flocken  im  ^M  issgrauen  Dolomit,  oder  in 
verzweigten  Holilrfiiimen,  welelie  mit  Dolomitsputki \>tall(>n  ausgekleidet  situl  und 
den  früheren  Korallenslock  ibirstrllen.  Die  Kititriiiiuiitr  aber,  welche  von  der 
Aussenseite  des  Riffes  durch  die  Brandung  losgelöst  wunlen  und  am  Rifffuss  sich 
angesammelt  haben,  /eigen  bedeutend  bessere  Erhaltung  der  Korallenstructur,  die 
nur  dann,  venn  sie  in  die  Mergelvorlage  des  Biffes  gelangen,  vo  jeder  Einfluss  der 
Dol<Hniti8irong  ausgeschlossen  var,  zu  einer  tadellosoi  wurde.  Je  höher  also  der 
Dolomitgehalt,  desto  geringer  die  P^rhaltung  dieser  Riffbildner. 

Die  triadischen  Riffe  zeigten  aber,  so  wie  die  recenten,  auch  eine  Fülle  von 
Bewohnern,  die  naturgemiiss  vorwiegend  auf  der  Ansscnseito  des  Riffes  lebten  und 
bank-  oder  nesterweise  gefunden  werden.  Di  nIuiIIi  haben  iine  IlartizehiUlc  aiu  h 
unter  der  Dolomitisirung  weniger  oder  g»i  nicht  gelitten  und  die  Fundorte  am 
Mte.  Clapsavon,  an  der  Marmolata,  bei  Edno,  am  Sehlem  und  in  den  Cipitkalken 
ttberbaupt  haben  uns  die  reiche  Fauna  dieser  Riffbevobner  kennen  gelehrt,  die 
vorliegend  aus  Oephalopoden,  G as tropoden,  Lamellibranchiaten, 
Bracbiopoden ,  Bryozoen,  Echinodermen  und  Fo raminiferen  bestand. 

Die  AiiffassnrifT,  dass  die  Schierndolomite  nicht  korrallogenen,  sondern  diplo- 
porogenen  L  rspriings  seien.  i«!t  in  neuester  Zeit  hesonders  von  Sai,omon  vertreten 
worden,  doch  scheint  mir  auf  das  Fehleu  gut  erhaltener  Korallen  zu  grosses 
und  auf  die  chemischen  Einflüsse  bei  der  Dolomitisirung,  welche  besonders  im  Zer- 
stören  der  Fossileinschlüsse  ihren  Ausdruck  findet,  zu  geringes  Oevidit  gelegt  zu 
sein.  Die  Diploporen  sind  keineswegs  so  leicht  und  massenhaft  überall  im  Schlem- 
dolomit  zu  finden,  wie  es  nach  den  Ausführungen  Salo.mon's  den  Anschein  hat; 
ja  im  massigen  Dolomite  des  Schiern  selber,  nicht  an  der  Aussenseite  des  Riffes, 
konnte  ich  keine  Spur  von  Diploporen  finden,  \md  Fw&VH  ist  es  ebenso  ergangen, 
trotzdem  er  zahllose  Dünnschliffe  untei  sucht  hatte. 

Uiemit  soll  aber  keineswegs  geleugnet  werden,  dass  Diploporen  ebenfalls  ge- 
steinsbildend auftreten  und  an  der  Aussenseite  der  Riffe,  auch  am  Sehlem*  in 
bedeutender  Menge  vorkommen.  Nur  der  zu  grossen  Verallgemeinerung  der  An- 
sdiauung,  dass  Korallen  nicht  Riff  sondern  nnr  Basen  bildend  auftreten  können, 

*  t.  e.  p.  97— S9,  W. 

*  GeicBEL,  Geogdoal.  HittailoBgoii  ans  dwn  Alp«n.  SiCsaDgRbor.  k.  teyr.  Akidami«  mtl.  physik.  Cl . 
Bd.  III.  p.  1»,  1878. 
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und  (Ihss  die  ^fwaltigoii  J )(»loiiiitniassc'n  nur  Diplopoiciisrdiiucnt  seien,  soll  hier 
entgegen  getrekii  werden.  Dabs  Koralkn  seit  der  Silur-  und  Devunzeit  felsbildf^nd 
auftreten  wissen  wir;  dass  die  Dolonütisirung  den  organischen  Gehalt  der  Kalke 
in  rersc1ii«denem  Grade  veraicbtet,  hat  Yolz  nachgeiriesen;  dass  Diploporen 
ebenfalls  felsbüdend  auftreten  können,  ist  bekannt  und  dass  auch  ihre  Reste  der 
Dolomitisirung  nicht  Widerstand  leisten  können,  ist  naheliegend  und  folglich  ist 
logischer  Weise  auch  nicht  einzusehen,  warum  die  mitteltriadischen  SUdtiroler  Dolo- 
mite nicht  auch  aus  Korallen  aufgehaut  sein  sollten  und  Riffform  besitzen  könnten? 
Es  ist  vielmehr  anzunehmen,  dass  local  au  dem  einen  Orte  DiployiorensrhlaTtmi  '^ich 
anhäufte,  während  in  anderen,  den  Korallen  L'Unstiperen  Gej^enden,  Koralleuntlt' 
emporwuchsen,  wie  sie  zu  allen  Zeitepochen  heit^indeii  hal»en.  Sicherlich  hahen 
aber  auch  geographische  EinfloMe  eine  Bdle  gespielt. 

Wenn  aber  oben  nachgewiesen  wurde»  dass  die  mitteltriadischen  Dolomite 
Südtirols  trots  ihres  Mangels  an  gut  erhaltenen  Korallen  sehr  wohl  als  Eorall^' 
riffbildungen  anzusehen  sind,  so  soll  doch  keineswegs  die  ganze  Rifflehre  mit  allen 
theoretischen  Schlussfolgerungen,  welche  sich  am  besten  in  schematischen  Protilen 
ausdrückte,  hier  in  vollem  Umfaniie  anfreclit  erb?jlten  werden.  Die  wichtigsten 
theoretischen  Criterien  für  die  Kiffnatiir  sind  nach  K.  v.  Mojsisovics  (1.  c.)  folgeiMk-: 

a.  Der  steile  Winkel  der  Ri  1 1  böschung,  (30°  und  mehr).  SALOMCtN  hat 
(1.  c.  p.  35  ff.)  aus  den  „Dolomitriffen"  selbst  eine  Reihe  von  Stellen  namhaft  ge- 
macht, aus  denen  erhellt,  dass  dieser  Winkel  (Faciesböschungswinkel  Saloicon's) 
keineswegs  immer  so  gross  ist,  ja  in  den  meisten  Fällen  15^20*  nicht  übersteigt 
Das  hat  aber  seine  Ursache  in  dem  normalen  Wirkon  der  Erosion  oder  dem  raschen 
Vordringen  der  heteropischen  Vorlage  des  Biffes  ü])er  dieses  selbst  (Gebiet  der  Tuff- 
eruptionen), wodurch  es  erstickte,  wie  wir  am  klarsten  an  dem  berühmten  Richt- 
hofen-Riff  sehen. 

b.  Die  U bergUB.sbi^bicb tung  besteht  nach  E.  v.  Mojsisovics  (l.  c.  p.  tiy,  Text- 
bild) aus  einer  nach  aussen  gerichteten  Plattung  der  äusseren  Hiffvvand.  Verursacht 
ist  dieselbe  angeblich  dadurch,  dass  die  brandenden  A\'ogeu  grössere  Brocken  und 
kleinere  Stücke  losrissen  und  am  Rifffuss  anhäuften;  hiedurch  entstand  eine  Art 
submarinen  Schuttk^els  ttber  den  die  grösseren  Blöcke  in  die  heteropische  Vorlage 
abrollen  mussten. 

Setzt  man  diese  Entstehung  der  Ubergnssschirhtung  als  richtig  voraus,  so  ist 
eine  von  dein  liitV  abweichend«'  Znsammensf tzunp:  dieser  S'-^^inten  Randpartien 
zu  erwarten,  d.  b.  eine  khistisclie  BeschafVenlieit  (k'rsell)pn.  sowie  starke  Abrol- 
lung der  Fossilciuschlüsse  infolge  der  Brandung.  Beides  aber  linden  wir  nicht, 
fiehnehr  ist  der  Dolomit  der  plattigen  Bandpartien  ebenso  beschaffen  wie  im  Riff- 
kern,  und  die  Fossilfnndpunkte,  die  in  diesen  Bandpartim  liegen,  s.  B.  Mte.  Glap- 
savon,  Marmolata,  lieferten  nicht  abgerollte,  sondern  oft  die  feinsten  Sculptur« 
details  zeigende  Fossilien. 

Aufbau  und  Zerstörung  des  Riffes  konnte  unmöglich  mit  gleicher  Intensitit 
erfolgen  (verfrl.  das  oben  anueführte  TextbildV  «^onst  wären  die  KitVe  entwe  b  r  gar 
nicht  od-T  mir  auf  der  Innenseite  fortgewachsen ,  was  Inologisch  undi'nki)ar  ist. 
WiUe  dies,  aber  der  Fall  gewesen,  tlanii  wäre  das  Areal  der  Kiffluldung  (odt-r  der 
Dolomite)  am  Ende  der  mitteltriadischen  Riffzeit  im  Vergleich  zu  deren  Beginn  auf 
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ein  Minimum  beschränkt  gewesen,  was  abermals  nicht  der  Fall  ist,  denn  das  Areal 
der  älteren  Dolomite  ist  annähernd  ebenso  ßvoss  wie  dasjenifre  der  iünperen.  Ausser- 
«ieiii  konnte  die  Brandung  in  der  zieiiilu-h  gut  gej-cliiitzten  Südtiroler  l^m  lit,  deren 
Grösse  annäheiiid  dem  l^uarnero  glich,  unmöglich  die  enorme  demolirende  Wucht 
gehabt  haben,  die  Torausgesetat  werden  mBaste,  Die  Brandung  zerstörte  wobl  die 
Biffwand;  die  oft  gewaltigmi  Blöcke  Ton  Cipitkalk  aber  sind  eher  durch  geodjna^ 
mische  Vorg&nge  (locale  Brüche  in  Zusammenhang  mit  Tnffeniptionen)  von  dem 
BilF  losgetrennt  worden. 

Sai.omox  hat  (1.  c.  p,  die  oft  zum  Vergleich  herangezogene  Litteratur  über 
recente  ]\ur:il!tifre  1)eleuchtei  und  hier  kein  Analogen  fttr  die  fragliche  Übergues- 

Ächichtunjr  j^efunrien. 

Diese  Flattung  der  Randpartien  der  als  Riffm:issive  anfgefassten  Dolomitstncke 
scheint  vielmehr  eine  Eigentümlichkeit  zu  sein,  welelif  keim  swrgs  für  die  HitVe  allein 
charakteristisch  ist,  sondern  die  wir  überall  an  grösseren  und  kleineren  Felswänden, 
MaadTenoderStöcktti  beobachten  können.  Tritt  diese  Erscheinung  in  kleinem  Hassstab 
oder  kleinen  Veriiältaissen  auf,  so  nennt  man  sie  sphärische  Absonderung^  hier  wird 
sie  Plattung  genannt,  die  aber  keineswegs  ident  mit  Schichtung  ist.  Der  Gesteins- 
charakter  spielt  hiebei  gar  keine  andere  KoUe,  als  dass  die  Plattung  sich  bei  festerem 
Gp'^tein  besser  erhalten  wird  wie  hei  weielierem.  weshalb  bei  dorn  einen  länger  die 
sciuirfeii  Fornien  bestehen  bleiben  werden,  währeDd  bei  dem  anderen  die  Verwitte- 
rung runde  Formen  erzeugt. 

Der  Einfluss  der  Athmosphaerilien,  Frost  und  Hitze  greift  die  Massive  natur- 
gsmias  am  Bande  st&rker  an  als  in  der  Mitte,  weshalb  die  Handpartien  stärker 
TOtt  Spalten  und  Klüften  entsprechend  dem  Oefallswinkd  durdiseiat  werden,  woraus 
eine  Art  von  Fiattang  entstehen  kann. 

Die  sogenannte  Übergussschichtung  ist  daher  nur  als  eine  Verwit- 
terung b  form  aufzufassen,  die  Überall  im  Kalk,  Dolomit  oder  Sandstein- 
gebirge sich  beobachten  lässt. 

Wenn  aber  das  Bestehen  einer  1  bergussschichtung,  wie  sie  vielfach  an  der 
Riffkante  gezeichnet  wird  fvergl.  M(>jsis()VK"S  Dolomitrifte,  ausserdem  Textfigur 
p.  geleugnet  wirtl,  so  soll  damit  keinpswe«rs  eine  Art  von  Srhiehfung  in  Ab- 

rede gestellt  werden,  die  wir  am  Fuss  der  Kitte  in  Form  von  struirten  Blocklagen 
finden  (vergl.  Textfigur  p.  230  Tom  Grödner  Joch  und  p.  375  von  den  Bossxähnen). 
Diese  Schichtung  findet  sich  daher  in  der  heteropen  Vorlage  des  Biffes  und  ist  eine 
andere  Übergussschichtung  als  jene  im  Sinne  E.  v.  MoJSisovifd. 

c.  Cipitkalke  (s  Block  oder  Conglomeratetructur).  Durch  die 
Brandung  wird,  wie  oben  schon  hervorgehoben  wurde,  die  Riffwand  teilweise  zer- 
stört und  das  zerbrochene  Material  am  Hifffusse  angehäuft.  Hier  tritt  es  in  Contact 
mit  den  weichen  Materialun  der  In  teropischen  Vorlage  des  Riffes,  von  der  ps 
aufgenommen  wird.  8o  enlhtehen  feste  oder  brecciöse  Kalkhiinke  von  verschieden- 
ttem  Korn  und  Dimensionen,  was  Flüchtigkeit  und  horizontale  Ausdehnung  anbelangt, 
sowohl  in  den  Wengener  Mergelschichten  als  in  den  Tuffen.  F.  von  BiCHTUOFBif 
hat  die  lecundare  Natur  dieser  KalkbSnkdben  und  dickeren  Lager  am  Fasse  des 
Sehlem  auf  dem  Wege  durdi  den  Cipitbaeh  lum  ersten  Male  erkannt  und  ihnen 
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die  Bezeiclinnng  „Kalkstein  von  Oipit"'  gege1)en.  E.  v.  Mojsisovics  hat  dann  das 
Typische  dieser  Cipitkalke  in  ihrem  steten  Auftreten  in  der  Umgebung  des  Ritfcs 
nachgewiesen.  Es  sin<l  zumeist  dünnplattige  Kalke,  die  aus  einem  Haufwerk  von 
Cidariteu  und  Crinoiden-Zerreibsel  gebihlet  sind,  oder  dicke,  klotzige  zähe  Kalke,  in 
denen  Korallen  überwiegen,  während  Brachiopoden,  Bivalven,  Gastropoden  selten 
sind,  Cephalopoden  aber  zu  den  grössten  Seltenheiten  gehören;  oft  sind  einzelne 
Fossile  urarindet  mit  Augitporphyr  oder  Tuflinaterial ;  die  Farbe  ist  auf  frischem 
Bruche  grau  oder  graubraun,  verwittert  geli)braun.    Diese,  naturgemäss  nur  auf 


Ansicht  des  Gröilnor  Joches.    I)ie  feste  lliffmasso  deü  (!assiiincr  Dolomites  ist  in  Itlöcke  (Cipit- 
kalk)  uui'gelusl.  die  in  der  hctcropon  Vorlage  eingebettet  sind  und  mit  dieser  (Cassianer  Mergel)  den 
KiflYnss  lunhnilvn.    (Nach  einer  Photographie  von  U.  v.  Astharek.I 

geringere  horizontale  Erstreckung  von»  TJiftTusse  sich  ausdehnenden  Kalk])änke  ( Block- 
oder r'onglomeratlagen)  treten  bei  der  Verwitterung  aus  der. weichen  Umgebung  der 
Tutte  und  Mergel  heraus,  zerbrechen  und  ]r)sen  sich  in  einzelne  .Stücke  verschiedener 
(inis^e  wieder  auf  (vergl.  Texttigur). 

d.  G  es  eil  i  c  h  t  e  t  e  und  schichtungslose  Dolomite  finden  sich  in  der 
Dolomitenregion  iSüdtirols  in  häutigem  "Wechsel.  E.  v.  Mojsi.sovics'  hat  daraus  ge- 
schlossen, dass  beide  (lesteinsgrtippen  genetisch  und  toj)Ographisch  strenge  geschieden 
seien,  da  erstere  die  Reste  der  \\'allrirt'e,  letztere  die  Lagunenbilduiigen  zwischen 
diesem  und  dem  Festlande  darstellen. 

>  1  c.  p.  179. 
»  I.  c.  p.  TjOI. 
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Dieser  schroft'e  topographische  Gegensatz  hcsteht  aber  keineswegs,  denn  wir 
finden  im  selben  Massiv  hart  nebeneinander  geschichteten  und  schichtungsloseu 
Dolomit,  ja  diesen  an  jenem  abstossend.  Auf  der  einen  Seite  der  Schlernklanim 
liahcn  wir  geschichteten,  auf  der  anderen  Seite  ungeschichteten  „Wengener"  Dolo- 


Sadabsturz  des  Grimming  im  oberen  Eniisthal  (nach  F.  Simonv).  —  Der  Vorbau  links  besteht 
aos  musigcm  Rifl'dolomit,  an  den  sich  wohlgeschichteter  Dachsteinkalk  anlagert. 


mit.'  Auf  einem  Profil  von  der  Seiser  Alm  gegen  den  Rosengarten  trefl'en  wir  zuerst  im 
nördlichen  Theile  des  Schlernmassives  ungeschichteten  Dolomit,  dann  gegen  «las  Innere 
zn,  gut  geschichteten  und  im  Rosengarten  wieder  ungeschichteten  Dolomit.'^  Der- 
selbe rasche  Wechsel  ist  aber  auch  im  Dachsteingebiet  anzutreft'en  (vergl.  Textbild* : 

•  1.  c.  p.  174,  176. 
»  1.  c.  p.  181. 
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hier  sehen  wir,  dass  die  Südwand  dcis  Duf  listt  inps  nus  sclii(;htungslos»»m  Dolomit 
besteht,  wahrend  wir  iin  Xoideu  wohl  gehchichtctea  iJachöteinkalk  hndcn;  beide 
sind  enge  mit  einander  Terhunden  und  die  Sdiichtung  bricht  fast  plötzlich  ab. 
Schichtung  and  Schichtangslosigkeit  haben  also  nrährend  der  Bildung  der  Gettcine 
schon  neben  einander  ezistirt;  was  aber  die  Ursachen  hiefttr  waren,  iriesen  wir  nicht 
Das  aber  lässt  sich  mit  Gewissheit  aussprechen,  dass  die  theoretisch-speculative 
Deduction  der  Saumriff  und  Lagunen-Dolomite  £.  v.  MoJBlsovics  den  Thatsachen 
nicht  entsprechen. 


Der  ganze,  die  mediterrane  Trias  umfassende  Stoff  wurde  folgendennassen  an- 

geordnet: 

Einleitung. 

1.  Wirbellose  Meeresfauna  der  alpinen  Trias;  Die  Wirbelthiere 
der  gcsnnimten  Trias  haben  schon  in  Lieferung  1  p«  9  ff.  ihre  Besprechung 

get'iuiileii. 

U.  Ötratif^raijhie;  zum  Ausgangspunkt  ist  die  Triasentwickehing  der  Ost- 
alpen genommen  worden  und  aus^nhend  von  den  fTegendeii  typischester 
Entwickelung  wurden  die  ätratigraphisclieu  Muditikatiunen  derselben  in 
den  iSstlichen  Nord->  and  SQdalpen  behandelt  Von  einer  stratigraphischen 
Besprechung  einzelner  geographischer  (xebietsteUe  der  Ostalpen  wurde 
im  Grossen  und  Ganzen  um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  abgesehen 
und  ausserdem  deshalb,  weil  diese  Frage  schon  19U3  von  Diener  in 
^Bau  und  Bild  der  Ostalpen  und  des  Karstgebietes'*  in  glücklicher 
Weise  gelöst  worden  ist. 

Eine  getrennte  Besprechung  finden  dagegen: 
Iir.  Die  Entwickelung  der  Hall  stätter  Kalke. 

ly.  Die  Entwickelung  der  Trias  im  Eärnthner  Gebiet,  welches  auf  der 
Südseite  des  Alpenzages  liegend,  dmnoch  nordalpine  Ausbildung  besitst 
V.  Die  Entwickelung  der  Triai  im  Gebiet  d»  Central alpen. 

VI.  Entwickelung  der  Trias  in  den  Karpathen  sammt  deren  Vor-  and 
Hinterland. 

Vn.  Entwickelung  der  Trias  auf  der  Balkanhalbinsel  sammt  Bosnien, 

Dalmatien  und  den  griechischen  Inseln. 
VIII.  Entwickelung  der  Trias  auf  der  Apenninhalbinsel  and  in  Sizilien. 
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Kapitel  I. 

Die  wirbellose  Meeretfauna  der  alpinen  Trias. 

Unsere  Kenntnis  der  triadiscben  Forami nif  eres -Fauna  ist  bis  jelat  immer 
noch  eine  geringe.   Da  lockere  Mergel  oder  Sande  fehlen  und  die  Ddomitgehilde 

der  mittleren  und  oberen  Trias  eine  weitgehende  Urakrystallisation  erlitten  haben, 
Ist  die  Mauptfundstütte  das  Niveau  der  Mergelkalke  von  St.  Cassian  geblieben,  aus 
denen  einige  Formen  bekannt  geworden  sind,  welche  den  Faniilien  der  Milioliden 
(Biloculina),  Tian:einden  (Dcntalinn,  MnnjDmlhm,  CrlstrUnnn) ,  To x tu  1  ariden 
{TeJtitdaria)  und  Globigeriuideu  (GlohiyennaJ  angehören.  Insbesondere  sind  es 
lebtere,  mdche  die  Hanptbildner  der  KnoUeokalke  gewesen  zu  sein  sdieinen,  wäh- 
rend die  Badiolarien  und  die  später  su  besprechenden  Spongien  vonüglich 
das  Material  rar  Bildung  der  in  verschiedmen  Nireauz  aufiretendtti  Homsteine 
nnd  ffiesdkalke  geliefert  haben. 

Von  Spongien  sind  in  eben  diesen  Ablagerungen  Kiesclnadeln  nachgewiesen 
worden,  deren  ZugLlnirigkeit  zu  den  Lithistiden  sicborstebt ;  bedeutend  reiibor 
und  uns  besser  bekannt  als  die  Fauna  der  Kieselschwämme'  sind  die  Calcispongien, 
welche  durch  die  Fharetrones  und  Sycvnes  vertreten  üiid,  die  mitunter  in  grosser 
Individuenmenge  bei  St.  Ca.ssian '  auftreten.  Die  wichtigsten  Formen  gehören  den 
QtilUmk^n  Colospongia,  VeriieiUite»,  StelUspongia,  Lciosponffiat  Corp' 
neila,  Peronella,  Muäea  an. 

«In  der  Entwickelung  der  Korallen*  entspricht  die  obnre  Dyas  und  ältere 

Trias  einer  gewaltigen  Lücke,  während  welcher  die  Entwickelung  der  modernen 
polyphyletischen  Hexacorallier  erfolgt.  Immerhin  kennzeichnet  sich  die  Korallen- 
fauria  d*.T  mittleren  *  und  oberen  Trias  (sowie  die  unmittelbar  anschliessende  des 
unteren  Lias)  durch  eine  Mengung  vorwiegt  nder  me^o/oiseher  und  zunicktretender 
palaeozoiscber  Typen.  Am  be^eichneudäten  i^t  die  mächtige  Entwickelung  der 
(secsbsstrahligen)  scharf  gekennseidmeten  Stylophylliden  und  der  Schwestw- 
fsmilie  der  Finacophyllen,  welche  beide  aus  dem  Zaphrentidenstamme  her- 
vorgehen.  Von  gross»  Wichtigkeit  ist  femer  die  Spaltung  des  alten  Cya- 

'  In  der  anisisilion  Stuf.'  felilcn  Kii seNchwämnif  ^ränzlicli ;  dii'  HiTkiinft  der  oberschlcstsehcn 
Kie8eUcli«äBune  aus  ilcr  Trias  war  somit  auch  aas  diesem  Grande  unwuhmcheiniicli.  (Antli.  d.  HiTHtisg.) 

■  Lav»«,  Fkuna  d«r  Schiebten  tod  St.  Cannii ;  Dimfciclirifton  k.  Akad.  d.  Win.  u*tb.  Mt.  CL 
Bd.  U,  ]).  223  ff  isr..-; 

*  Üb«riMcbt  über  die  Kurallen  von  F.  Fbecu  auter «.  —  V«rgleicbe  F.  Fatcii  luid  W.  Vulx, 
Di«  Korall«BfkBnA  dtr  Triu  n,  die  Korallenniini«  der  Schfahten  tob  St.  Cuelm  von  "V.  Vom.  PsIm- 

ontogrr.  IW.  43,  11  Tafeln  (Taf.  4,  5  von  F.  FkkciO.  —  I,  Dl«  Ki>r;illtn  der  Zlambachschichten,  tlkU- 
«UUer  Kalke  nnd  Rhaet.  Ibid.  Bd.  37,  21  Tiif.  ln.  Vergl.  f.'rn.  r  W.  \,>i.r.,  Die  Svstfmatik  der  fos- 
nlen  Korallea.  Jahresb.  d.  ScLles.  G«*.  f.  Vatorl.  Cultor  IB'Jb.  Die  vurstebonden  Arbeiten  umfasi>6n 
dl»  Bavptnuee  der  TriukanUen  —  «bgeeetieii  von  den  dStfliseii  Tabnlattn  und  KondlMi  anisneh- 
ladinischcn  Alters  sowie  efnigen  niibedeatendefi  alpineii  LoMlfattne»  (Raibl,  Seblera)  und  den  Trias» 
konUea  des  Balkan. 

*  Tn  den  Werfeaer  Schichten,  den  oater^aaleiacben  and  Buuhensteiaer  Schiditen  sind  ttber- 
baapt  keine  KarallaB  bekannt;  Ja  den  Bocoaro»  Weageaer,  Halbier  nnd  BaUatätter  lalkea  let  ihre 
Zehl  gerinc. 
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thophyl  1  i  (i  iMi  s  t  am  ni  ('S  i  n  A  s  tr  a  cid  e  Ii  und  T  h  a  m  ii  ;i  s  t  ra  e  i  d  c  n .  die  sich 
am  Beginn  der  Periode  vollzieht.  Aus  den  Tbuiuaabtraeiden  gehen  in  der  Ubertrias 
die  wunderlichen,  an  SUomatopom  erinnernden  Spongiomorphiden  hervor:  während 
die  vereinzeltrai  Styliniden  und  Cyathaxoniden  (Gigantostylis)  wiS^x^VkitAx^e  Zweige 
daratellen.  Der  Zusammenhang  der  Triaskorallen  wird  durch  die  folgende  Tabelle 
und  das  einem  Horisontalschnitt  entsprechende  Diagramm  Teranschaulicht  (s.  S.  235). 

Die  wenigen  Korallen  der  unteren  Mitteltrias  schliessen  steh  —  abgesehen 

von  der  pdaeozoischen  Stromatoporide  JAlhopora  —  eng  an  die  Cassianer  Formen 
an :  Isantrava,  Cassiamsinim  und  Margarophyllia  aus  den  jTnHorfoÄMS-Schicliteu 
Thi'cosnülia '  ans  dem  unteren  Bucbensteiner  Niveau  des  Vicmtin  werden  je  durch 
eine  Art  vfi-trctcn. 

iihrend  <li('  Melajijivr-Aushrüciie  der  Wengener  Zeit  in  Südtirol  die  Er- 
haltung deutlicher  Korallenreste  in  dem  Sediment  verbindert  haben,  ist  aus  den 
etwa  gleich  alten  dolomitischen  Riff  bildungen  kein  einziger  deutlicher  Rest  beschrieben 
worden.  Auch  die  etwa  demselben  Zeitabschnitt  angdiörenden  Esino-Kalke,  in 
welchen  Gastropoden  und  Zweischaler  Tortrefflich  erhalten  sind,  enthalten  nnr  un- 
deutliche Korallenomiisse,  die  auf  Cassianer  Formen  hinweisen: 

Montliraltia  radiciforwi*^  Morgtuitfitjittia  copiMi*,  ThtetMoSia  e*/fwiM*>  and  Jsattnm 
Guembdi  Lb.* 

Die  Korallenfauna  der  Cassianer  Schichten  steht  bei  der  Spärlichkeit  der 
T?aiblt  r  mid  Muschelkalkkorallen  ziemlich  isolipit;  ausserdem  bildet  das  Bode  der 
Raibler  Zeit  e  inen  Wendepunkt  in  der  Entwii  kelun^'  «Icr  Korallen. 

äomit  gehen  von  den  17  Cassianer  GaUnngen  aar  8  in  die  (ibertrias  (Zlambachsclucbten) 
hinaaf:  Chattete»,  Finocophijllum,  Tkeeomilia,  MontUvaHfn,  Itattraea,  Stylophtfllum,  StylophyUopm 
und  TUlMMNiMNlnuv.  Meht  flb«r  die  St.  Cassianer  Schichten  binans  geben  6  Oattnnfen:  Q^fAoMMM» 

Bernstriea,  Cassiannf^fi  iwn  fs.  tt.'  ,  T"/  rhaftraea,  Omp/iali>/Jii/Ih'n  und  MjfrUiphjfiia, 

Ticfseekoralltii  fehlea  hier  wie  anderwärts  in  der  Trias  gänzHch;  sämnitliche 
Arten  sind  als  Riflfkorallen  anzusprechen.  Für  dio  G esteinshildunt;  konmien 
während  der  Cassianer  Zeit  (von  den  65  beschrielu 'nen  Arten)  in  Betracht: 

IhfCOfimilia  badintka  P^rech,  BttbJichotoma  M»tk..  Margaro>milia  Zitteni  Kuw.,  Itattra«« 
Guemhfli  Lu.,  T/iainnantraeti  Freehi  Voij:  nnd  Toeehmtraea  Oppfli  Lb.  sp. 

Ubergänge  zwischen  <ler  m  itl<  Iliisdischenund  der  jüngeren  Koralienfauna 
sind  TOT  allem  in  der  Umgegend  von  Vesspr^m  im  Bakonjer  Walde'  zu  finden. 
In  den  Raibler  Schichten  des  Jerusalem-Hügels  wiegen  vor  aUem  die  Arten  der 
oberen  Cassianer  oder  Seelandalp-Zone  vor.* 

In  den  höheren  Horizonten,  den  Torer-Schichten       Subbullatus-Zone)  von 

>  TaB.xQLisT,  Z.  dentslh.  geol.  6e».  1900,  p.  182,  t.  2. 
«  Id.  Ibid.  1S90,  p.  353,  t.  18.  f.  1—4. 

*  STOppAtit,  Paltontologie  lombarde  I,  t.  26,  29  und  Volx,  KonllenfknaK  dar  Tiiaa  11,  p.  ST. 

*  }farf}nrn<>wif!n  xrptnnrrtfnn  I.oukt/,  Thnmnnr^trnrn  Vrrchi  Voi  z  vnr .  Astraentpiyrpha  IVatri 
Yuuc,  ToechnHtraea  Oppeli  Lue.,  Craspedophylliu  alpina  Lokkix,  Omphalophtfllia  Zitteli  Yolz,  U.  Uitt- 
nert  Vou.  (Vergl.  N.  Jahrb.  1898  I,  p.  178.)  Auch  abgwehen  von  diesen  jSnK«ren  Pormeii  wiegen 
die  in  beiden  Zonen  auftretenden  Speeles  bei  weitem  vor. 

'  Vwr,  Triukomllen  aas  dem  Bnkooy  «im  ,Resnltato  der  wiaaooscbafUichen  £rfoiacliimB  dei 
Balatonseea". 
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St^eMraea  *      S*pkutraea  ■ 

I  FhgUoeoenia  ^ 

L$pii«pkg«ia*,^      \^  MorfttnmiHm* 

WMbdophyUia  V  ^OppeUtmUia* 
Mmtlimltüf  ^/ 

Margarophyllia  * 


1^- 


Totehmtrcua* 


OmphalophyUia  * 
Cragpfdophyllia  * 

I 

Themnnstraea  ' 

A»traeomorpha^  n.  * 


-BrocjßdoeiU»  *  n.  ' 


Stylophyllopait  • 


SfongiomorpMdttt*  n.  * 


Corio€conia  * 

JN$m«opkfBitm*  a.  * 


StylophyUum* 
Matmidrwliflia*  n.  * 


*■  Dw  G«tttpig  gAi  ia  den  Jan  ftb«r.  —  •  Die  Oattsng  stirbt  mit  den  antenii  Iöm  m».  — 
*  Die  Oattang  stirbt  mit  der  «bersten  Trias  «ns.  —  *  Die  Oattimi;  stirbt  mit  den  Caaslsaer  Sehietiten 
ans.  —  ^  ÜBtergattang. 
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F.  FkscK,  obftrtrlMllieh«  Konllaii. 


Yeszpr^m  fehlen  dagegen  ( /iissianer  Arten  so  frnt  wie  jjänzlich. '  Wir  he<2:pp:non  hier 
einer  ganz  bezeichnenden  Mischung  von  Formen  der  kSchleraplateHUüchichteu  uüt 
tjpiscb  obertriadi^chen  Formen'.  Dieselbe  Mischung  zeigen  nach  meinen  Beob- 
achtungen die  Tom  HauptdoloDiit  Uberlagerten  Marmoreinlageningen  der  karnischen 
Pjritschiefer  in  den  Radstädter  Tauem. 

Beim  Aafstieg  zar  Glöcknerin  sammAlte  ieb  iMbrni  der  Karnischen  ancb  in  Ungarn  vorkommen- 
den Thecosmilia  BotTipJit:!  zwei  Zlnrabachformen,  von  denen  die  eine  i Thrroam.  Oppeli  Rtv9!\)  einiger- 
Bias8«n  doatlich,  dio  andere  (StjflophyUutu  pnradoxum)  sicher  bestimmbar  ist.  St^phjfUnm  paro" 
tfodntm  gtthSrt  zu  d«r  b«gai<dinaBd«n  Gmppe  dar  Zlambaobtoliiebtaa,  valche  troa  dar  CaMlaitar  Fora 
wMoatljcb  sbmicht. 

Das  Auftreten  von  12  lunit  ii  fiiittungcn  und  einer  neuen  Familie  in  den 
alpinen  Zlambachscliichten  ^  beiulit  höchst  wahrscheinlich  auf  einer  Ton  O.  nach 
W.  L'oricliteten  Wriiidcmiig.  Die  Stocke  und  Einzelkelche  der  Zlamhachkorallen 
lebten  Iii  seichtem  Wasser,  veriuochtt  ii  aber  trotz  f^rosser  Häufigkeit  keine  Riffe 
zu  erbauen,  da  ihre  Ansiedelungen  periodisch  durch  schlammige  Niederschläge  er- 
stickt wurden.*  An  einzelnen  Fundorten  des  Hauptdoloraites  (Grosser  Donnerkogel, 
Goeatt)  und  an  zahllosen  Punkten  des  in  das  Rhaet  hineinreichenden  Dach* 
Bteinkalkes  Tormag  man  die  gesteinsbildende  Wichtigkeit  der  Biff- 
korallen  zu  beobachten  (Lithodendronkalk).  Keine  Korallenart  der  Trias,  viel- 
leicht überhaupt  keine  Art  der  geologischen  Schichtenfolge  wird  an  Häutigkeit  ron 
den  in  den  Süd-  und  Xordalpen,  sowie  in  der  Tfitra'  verldcitcten  rhtietisclien  Thfos- 
müin  clathrakt  übertroffen,  hoch  ist  aiu  li  hier  die  Korallenstniktur  in  den  schich- 
tungslosen Riffkalken  und  Dolomiten  z.  B.  der  Dachstein-Südwände  verwischt,  in 
den  geschichteten  Dacbsteinkalkeu  aber  meist  wahrnehmbar. 

WiShrend  in  den  obertriadischen  Kalkmassen  eine  gmauere  Hoiizontheslimmmig 
meist  fehlt,  lassen  sich  für  die  Unterscheidung  der  Korallen  aus  den  Zlambach- 
und  den  Bhaet-  (d.  h.  Kössener)  Mergeln  bestimmtere  Untwschiede  feststellen:  Die 
rhaetischen  Korallen  sind  die  an  ^[annigfaltigkeit  riickgchildeten,  an  massenhaflem 
Anftretcn  einzehier  Arten  (Th.  dnthmUi)  weiter  entwickelten  Nachkommen  der 
Zhtmbachfurmen.  Ihc  E  iit  w  ic  kelnn  ^  der  mesozoischen  Riffe  erreicht  ihren 
Höhepunkt  in  der  o  b  c  i  t  r  i  :i  d  i  s  c  h  e  n  Zeit. 

Besonders  dcullicii  ist  der  Übergang  kalkiger  im  Mergel  mit  organischer 
Steuktur  gut  erhalt«niw  Korallen  in  den  structurlosen  Biffdolomit  am  Richthof«i<- 


'  Nur  die  an  der  Falianfo^ttaata  vorkommand«  MiniÜir^tia  V$rw  lat  in  atnam  nmldiaraa 

iStftckf  Kpfiunlun  worden. 

*  Thfcosmiiia  Rothfietsi  Wokiirm.,  l'h.  raritttptatn  WoEnau.,  Montliraltia  tirolensis  W<it;iiiii«. 
■  Thammittrtna  reetüamdhaa  Wutttt.,  2%.  cf.  dMeaUt  Rbwm,  Sfoi^iomorpka  (lüptaMghpngJ  ef. 

ratno^n  Fbkim,  Sp.  cf.  minor  FaBcn,  Uof^imlU«  cf.  noriea  Favcn,  iVfimM^yOifm  atmiilatum  Rnina, 

cf.  minor  Frk(  ii. 

*  Gij/anto»tjftiff  Coccophylliuit,  .Lstrocoenifi,  Maeondrostiflis  Stephamcoenia,  FhyUocoema,  ßiuA^ 
dop^ßUa,  FirotfeMitef  and  dia  Spongiomorphlden  mit  8  Gattnngan.  Dia  «lehtigataa  Fundorte  liafas 
in  der  Ge^'cnrl  den  Hallstiittcr  Sees,  bei  Rer<  ht.  -tgadon  and  im  fittlicliaD  B«1kMl  bei  Sotal  (Kaaan) 
hier  mit  Slylophyllum,  Astraeomorpha^  Thammulraea  u.  a. 

*  In  den  reinkalkigen,  in  grSMorar  Tiafa  gabildaten  Oapbrnlopodanfkciat  der  Hallatitter Kalk« 
gekoren  jodoch  Korallen  überhaupt  an  den  grdastan  Saltenbeiten. 

'''  Sitnia  Skala  bei  Zako])an''  in  einem  von  flcn  Junkeln  KalkbSnken  des  alpinen  Rhaet  nicht 
UDterscIieidbarcn  Gestein.    Nach  einem  vuii  Liman(>W!>ki  gesammelten  StUvk  des  Breslaoer  Mtueama. 
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Q.  V,  AtenunA,  Hydrosoeii.  Criaoidui,  Echiniden,  Biyosoen  d«r  Trias. 


Biff  zwischen  St.  Caasian  und  Corüna  zu  vorfolgen.  Dem  aUmlhligen  VerscliwiBdett 
des  inneren  Baues  des  Korallenskeletts  entspricht  genau  die  procentuale  Zunahme 

des  chemiscliea  Gehaltes  an  kohlensaurer  Magnesia.  Immerhin  ist  die  gesteins> 
bildende  Wichtigkeit  der  mitteltriadiscben  Korallen  —  im  Gegensats  zu  den  Kalk- 
algen —  auf  einzelne  Vorkommnisse  (Stuores-Schneide  bei  St  Oassian,  Sehlem, 
Bakony-  Wald )  bcM  Ii  t  ;i ii  k t . 

Unter  den  Hjdrozoen  bildet  das  kugelige  Htkrastridium  (nebst  StoUc^karin) 
ein  Zwisch^Ued  der  bis  in  die  ob^  Dyas  verfolgbaren  Stromatoporiden,  rarkeria 
(Cemman)  und  —  wahrscheinlich  —  den  lebenden  Hydrocorallinen.  Bemerkenswerth 
ist  die  auBserordmtliche  Verbreitung  der  meisten  Arten  (z.  B.  H,  congldbatum)  vom 
Karakunim-Pass  (NW.-Indien)  zum  Balkan,  zu  den  Zlambachschiditen  Ton  Kosel 
und  bis  Hall^tatt  (Hallstätter  Kalk)." 

Die  (-'rinniden  kommen  mitunter  in  grosser  Häufigkeit  vor.  («-doch  sind  (»s 
fast  stets  nur  einzelne  Stielglieder ,  seltener  LM  (ii;M  re  Stielstiieke:  Kelche  gehören 
ZU  den  Seltenheiten.  Es  sind  nur  wenige  Arten,  unter  denen  Encriuus  d. 
Ulüformis  Buch  (Taf.  6  Fig.  1)  und  DadoeriuuM  graeili*  Mbyer  (Taf.  6 
Fig.  5),  beide  bezeichnend  (ttr  die  Reooaro-Scbichten,  die  häufigsten  sind;  aus 
St.  Cassian  sind  durch  Laube  (I.  c.)  bekannt  geworden  Hncriuus  cassinutts  und 
E.  (Cassianoc  li  )i  Ks)  tetarakontudaciyhis  und  einig»  andere  auf  Stielglieder 
und  Kelchvtückc  lia^irte  Arten:  auch  die  Gattung  Pentacrinus  ist  hier  und  in 
den  Kössener  Schichten,  allerdings  nnr  durrh  StielpHeder  vertreten.  Ausserdem 
wäie  noch  Porocrinus  caudex,  ornatus  und  reticulatus  Uittm.  von  der 
Teltschen  hei  Aussee  herrwriuheben. 

Bdativ  reich,  aber  nur  selten  in  bestimmbaren  Resten  finden  wir  die  Echi- 
niden;  von  ihnen  gilt  dasselbe,  was  von  den  Crinotden  gesagt  wurde.  Die  Palae- 
chinaidea  sind  nur  duri  h  LjfSsechinu s  und  Tiarechitius  prineeps  Laibe  (1.  c.) 
vertreten,  und  sterben  dann  aus;  die  liefjulares  sind  bedeutend  häufiger,  doch  ist  die 
Artzahl  der  vollständig  erhaltenen  Seeigel  sehr  gering  im  \'ergleich  m  den  mannig- 
fachen Arten,  die  nur  auf  Stacheln  und  einzelne  Platten  begründet  wurden;  die 
meisten  und  besterliuituusten  Typen  hat  wieder  St.  Casbian  geliefert. 

Bs  >ind  darcbwcgs  Cidariden  C.  subsimiliii  MitHTit.,  C.  renusta  M-nsto.,  C.  pentagona  Mxstb., 
0.  fMbpeHtafOH»  Hümt.,  C.  Oeramtt  Viun.,  C.  4ar$atm  Mmni.,  C.  deeorata  Bkaiw,  C.  Bormtri  Wihh., 
Citlarts  taniellariit  tfii  ivi  ist  (im  Gasl  ruinulcnschichten  'les  vorrleren  Sandling  nntt  f'i'lnrif  t^^r- 
naliiu  äTorr.  aas  den  £odscncr  Schichten  (Rhaet)  und  deren  Aeqaivalenton  aus  den  Sädalpcn  bekannt 
gaw«rdni.  Z«  den  Selt«tiheitoii  gthören  Bhahd^eidarit  (JZft«  «iiftcoranafa Hxafs.  9^)  veA  Hgpo- 
diadtma  {II.  rtfularia  Hxen.),  di«  «iMitfaJb  von  9t  CsMian  beielirielMn  «ord«n  sind. 

Die  Bryozoen  sind  äusserst  mangelhaft  vertreten,  da  wir  nur  von  St.  Cassian 
und  sonst  noch  von  einigen  wenigen  Punkten  der  Sfidalpen  einige  Fernen  kennen, 

die  der  F;iinilio  der  Cerioporiden  angehören. 

Die  Ii  rat  hiopodenfauna'  stellt  ein  ziemlich  einheitliches  Ganzes  dar.  von 
vorwiegend  mesozoischem  Habitus,  in  dem  relativ  geringe  Elemente  an  die  palaeo- 
zoischen  \* erfahren  erinnern.  Hieher  sind  in  erster  Linie  die  Vertreter  der  Inarli' 
etäaia  zu  rechnen;  die  ArÜeiäiaUi  erhalten  durch  die  Spiriferiden  und  Rhyn- 
chonelliden,  welche  die  Hauptmasse  der  triadischen  Brachiopoden  geliefert  haben 

'  liiTT.vER,  lirachiopoden  der  alpinen  Trias.    Abhandlungen  k.k.  geol.  fi.A.  Bd.  XIV.  1890. 
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und  noch  deutliche  Anklänge  an  die  palaeozoischen  Vorläufer  besitzen,  die  Con- 
tinuität  der  Entwickelung.  ITnter  den  Spirigeriden  vertritt  die  merkwürdige 
ra^sianer  Badiatdla  (mit  Aii!v-läTif?pn  an  Sbrptorhyitchws)»  unter  den  Tbecideiden 
Herophioios  ebent'ullj  cincii  «Itci tüinlichen  Typus. 

Diu  übrigen  Gruppen  sind  auf  die  ol)ere  Trias  allein  betscliränkt:  Theco- 
spiriden,  ThecideideOt  einige  Bhynchonelliden  and  Terebratuliden« 
Gruppen,  oder  finden  sich  noch  im  liaa;  nlailr  wenige  und  nur  nncharalcteri- 
«tische  Typen  ndchen  höher  hinauf. 

l'iiter  fifn  Tnarticulaten  Ut  vertroten  •  die  Familie  d<'r  1^  i  n  g  n  I  i  d  e  n  ilurcli  /,  t  c  n  n  i  { )ii  a 
Bbu>.v  vom  Worfener  Schiefer  angefangen;  eiiiu  anfallendere  Furm  ist  Fisehrri  tSvKaä  aua  den 
Elallattttcr  Krikvii.  Dia  Dia ci nid  an  sind  ebtiuw  apArlich  wi«  die  LinsnHden  vertraten;  meist 
vwden  sie  als  J).  tliscuidta  :jciti.<yni.  «p.  bezciebiMit ;  Ton  abweichender  Form  igt  />.  Ctlltn^it 
Svzm  an«  dem  Rhaet.  Sehr  aelUn  sind  die  Urmni^den  mit  Cr.  Starhtmb« rgtntis  Zuoic.  wob 
dem  Rhaet. 

Die  schloiatragenden  Formen  eind  reich  entwickelt;  unter  ihnen  die  Spiri- 
feriden,  weldie  durch  mehrere  Gattungen  vertreten  sind:  Mentgelia  findet 

nch  häutii,'  und  allgemein  in  den  Recoaro-Schichten  {M.  McnUt  lii  Dunk.  ep.  p.  60, 

3f.  Kfi veskdlliensis  Bokckh.  sp.);  in  der  mittleren  Trias  ist  aus  den  sogenannten 
Cassianer  Schichten  Oherbayerns  ^f.  nmpla  BiTTX.,  ans  den  Südtirohr  rassirmer 
Schichten  M.  Cnssiana  J^Aiiit,  zn  nennen.  Spiriferina  s.  s.  ist  in  sehr  grosser 
Formen-  und  Xndividuenmeuge  vertreten  und  hat  wichtige  Leittonnen  geliefert. 

AI«  beModen  wiehtlg  und  liinllg  seien  vm  dm  glattes  Typaa  enriluit:  Sp.  ptt/chiti philo 
BiTT*.  (vom  rn'nörfostM-Niveau  an),  .V/>.  .s'Mr*«»  Wisklkr  (fBr  dl«  Ktaener  Schichten,  Rhaet);  von  den 
gerippten  Typen:  Sp.  hiraula  Albkkti  und  .V^.  fiapili.^  S<  :nLOT.  sp.  (tür  den  Rcoo^ro  K.'ilk  und 
eberachlesiaclien  Haschelkalk  p.  60),  t>p.  gregaria  Sukss  (fär  Cbi-c/ito-Schichten).  ijelton  ist  die 
Otttvag  Cyrtina  (C.  Bucht  Kupar.). 

Ziemlich  häufig  finden  sich  die  Nucleospiriden  durch  Betaia  vertreten, 
wenn  auch  die  Zahl  ik-r  bekannten  Arten  gering  it>t:  IL  Schwager i  Bittn.  und 
R.  Mojsisorirsi  H(H,(  Kii  für  das  lYuiodusus-^iiixeau;  R.  modcsta  BlTTN.  für 
den  Dachsteiukalli  IL  superbn  Sukss  für  die  Kössener  Schichten. 

Dasselbe  gilt  von  den  Spirigeriden;  Athyris-Spirigera'  ist  durch 
glatte  und  gerip))te  Formen  repräsentirt. 

Zu  den  enteren  gehören  als  wichtit;ste:  Sp.  Stitri  Bobckh.  und  Sp.  marm«re»  Btm. 
{Trinoihmf-Siv«&o^.  zu  di'n  letzteren  die  allbekannte  .V/»  (non  fiffTi'fi)  friijonella  Sciii.otu. 
domaelben  Niveau.  Jüngere  Formen  sind:  Sp,  Uissina  nni  .Müns«?«.  (Wengener  Schiehten  bis  Dach- 
ateiaktlk)*  Sp.  inditUnetm  Bsr*.  (tod  St.  CMtiui),  «owi«  Sp.  qnadripleeia  WSnmt.  (aas  dem- 
•allMlt  rtdal^itWI  and  aos  aeqoivalcntcn  nordalpinen  Schichten)  Sp,  ox ycolpos  Emuk.  (Rhaet  i. 

Von  grosser  Bedontuiif^  liosdiulcis  für  dii-  oben'  'l'rias  ist  die  Familie  der 
Kon  in  ck  i  ni  d  en.  ä'oh.  L»  o  '/ /  Ji  Wissji.  ap.  tritt  un  oberen  Keifliiitrtn- Kalk 
auf  und  ist  überhaupt  bezeichnend  für  das  Cassianer  Niveau;  sehr  nahe  \'erwandte 
finden  sich  in  gleidialtrigeu,  besonders  südalpinen  Horizonten;  Kon.  Teller i  Bittn. 
«US  üßn  Sfidalpen  nnd  Bosnien,  Kon.  Leopoldi  Ans  tri  ae  Bittn.  für  die  Hall- 
stättor Kalke. 

Auf  die  obere  Trias  beschränkt  ist  die  Gattung  Amphtelina',  A.  duh\a 
Mnstk.  sp.,  A.  8u0ssi  Laube  sp.  von  St.  Oassian. 

^  EotopNehead  den  vonriegsiidra  nomenelatoritdieii  Qebnscli  v«rdeB  di«  Athyri»'AiUn  (Ltth. 

p«laeoz.)  als  Spirtgera  citirt. 

VtLKM,  LUbMM  aiMeaoloa.  ]7 
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Sehen  iMt  AmphietinoäoMta^  iroUk«  bU  in.  d»a  Lias  ktnaafraiclit;  Ä.  Z^gmtifri  Bi*fii.  aos 

d«n  Hallstätter  Kalken. 

UnbedflQtead  in  OanMa  aiod  die  auf  die  obere  Trias  beBcbrlokten  Tkacoipiriden:  Tha- 

ciden  Ua  idim/eri  Si  iisis  (Küüsenor  SchichtMl)  tin<l  77/  froitpira  Zufftuatfri^vm,  {9t,  Cassian")  ond 
die  T  h  0  c  i  d  0  itl  e  n ,  za  denen  von  niiTN)>K  |>rovisorisch  die  Oattunf;  Vt •  rojihJntn«  ans  dem  Ehaet 
geatellt  wird,  deren  nächste  Yenvandte  mu^ücher  \Yeiae  die  palaeozoiücLe  I.i/tlonia  ist. 

Von  grosser  Bedeutung  ist  hingegen  die  Familie  der  Eh v  uc  bonellideni 
sowohl  WAS  Fonneninanmgfaltigkeit  und  Indinduenmenge  als  auch  stratigraphische 
Wichtigkeil  betrifft. 

Ith.  a^eurtattt  Oia,  (p.  60),  Rh.  Mentzelii  BtH»,  beide  ehuakteriatfaeh  flr  die  afldalpine 

und  Rakony-Auübildung;  der  Recoaro-Kalke ;  Uh.  trinodosi  Bitt».  gehört  dem  Trinodosus-HorizoDte 
an;  Rh.  gern  iplect  a  M.vstu.  sp.  (obere  Trias);  I{h,  Cornaliae  liirrx.  (St.  Cassian);  Jih.  sali- 
fiarta  BiTTX.  (nordalpine  Ziambacb-äcbiuhUn);  Jih.  fissieoslata  Svb»»  und  Bh.  eornigera  Scuatb. 
(alplnea  Bbaat). 

\or\  (kn  (flutten  RbjDehoaellen  ist  Bk.dilatata  StrBsa  and  deren  Vervaadt«  ebaraktoriatiacli  flr 

die  Uallstutter  Kalk«. 

Sk.  {Jfortlla}  nueleota  RoimL.  {Vltser-8eUehten) ;  Uhi/nchontllina  nad  Dimer tU» 
(obere  Triaa)  aind  an  «elteo,  am  besondere  Bedeatang  sn  erlangen. 

Stratigraphisch  sehr  wertvoll  ist  die  als  Haler elia  aiungwdiiedene  Gruppe  der 
Bh.  pedata  Buonv  sp.  und  lih.  amphif  oma  Bkonn  sp.  für  die  norisilien  Tri;iskalke. 

Nächst  den  Spiriferiden  und  Khynchonelliden  haben  die  Terebratu- 
liden    starke  Verbreitung  in  unseren  AMncerungen  aufzuweisen;   ihre  Formen- 

maniii,L^t'alti^'k<-it  mehrt  sich  o?itschieden  ijcycii  die  obere  Triasgrenze  zu. 

Ausserordentlich  häufig  ist,  wie  im  Wellenkalk  so  auch  im  alpin«n  liecoarokalke :  Ter.  (Coem»' 
th]fri$)  »ulfforisScaunn.  ap.;  Ter.  Caca/an«  Bitt«.  (St.  Caasian)  Ter.  gregariaeformi»  Zimt. 

(Dachütoinkalk)  unterscheidet  sich  nur  dnrdl  die  iSchlossbildung  van  der,  für  die  Kössi  iur  Schichten 
(Rhaot)  bezeichnenden  und  hiinltpLn  Ttr.  greyaria  SvKi"*.  Unter  den  Waldhfimien  ist  H.  <i « ;/ u 
SCIU.OTU.  8p.  in  den  Recoarok.ilkon  stets  verge^lUcbat'tet  mit  Ter.  rulgariit;  H .  (Aulocotfijfris) 
$uban0H$ta  Mirwa.  sp.,  IF.  (Crur«t«la)  Bu4or<t  Las.  (Gkaiianer  Sdücbtea);  W.  (Crmr€t- 
tula)  carinthiaca  Kutiipl.  ans  diesem  und  dem  Raihler  Niveau;  H'.  (Aulacoth.)  Rom90»tri 
StTEBS  und  II'.  (CrnnttuJ (t)  I>iiuii  ftt  T\rvrs.  Hind  bez-eichn^nil  für  den  Hallstätter  Kalk. 

Die  zu  den  Ctintroaolliuen  gestellten  üattongcn  Jura r«//a  Bittk.  oüi  üucleatula  Bma. 
baben  gering«  TertitMle  Yori^reitong,  indem  eiatere  aar  aof  dl«  notdalpiaen  Eallsttttor  Kalke  be- 
adiränkt  tat,  nad  letitere  noek  In  den  Jlngeren  Daekateinkalk  kinaofateift 

Die  murinen  Xame22i6rancAia<aS  welche  in  der  Djas  tlieilweisc  zurückgetreten 
sind,  entwickeln  sich  nun  kräftigst  in  der  marinen  Trias,  deren  Fauna  sich  daher 
aus  einem  nicht  unbedeutenden  Bruchtheil  alter  Typen  und  deren  Verwandten  zu- 
sammensetzt; hierher  frchörcn  bes-ontlcrs  die  einst  als  I'alaeoconchen  ausgeschie- 
denen A vicn  1  i tl eil.  uuler  denen  einig«'  ;iut'  «lie  'l'iias  allein  beschränkt  sind  ( Jfalobia, 
Daonella,  31unotis,  C<tssianeU<i.  Oduntoperna),  andere  im  ganzen  Mesozoicum 
ihre  Verbreitung  finden  (Avicula^  Ferna,  Gervilleia,  Pseudomonotis). 

Als  jüngeres  Faunen-Element  wären  von  den  Anisomyariem  m  beseicfanen:  Die 
Ostreiden»  Mytiliden,  Limiden  und  Pectiniden  sowie  die  sinupalliateii  Des- 
modonten  (Panopaeiden,  Pholadomyiden,  Anatiniden)« 

*  A.  BiTTNEii :  Lamellibran«;hiaten  von  St.  Casaian,  Wien  1896,  und  Laniellihrancliiaten  des  fiakooj 
Badapeat  IMl.  F.  Fuck,  Nevo  Zweisckater  n.  BranbiopodMi  ans  der  Bakonvi  r  Trias,  Badapeet  1904 
(Resalt.  viss.  Erforacb.  d.Balaton.};  rergl.  aneb  di«  aosfabrUcben  Littcratur-Citurc  Ix  i  w..itKMAVN  Die 
fiaibler*Sohickt«n  nebat  kritiacber  KnaauuneasteUang  ikrer  Faaaa ;  Jahrb.  k.k.  geoktg .  SUA.  Bd.  48, 18tt3. 
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Was  die  verticale  Yerbreitung  der  Bivalrenfauna  anlictriO't,  so  babm  wir 
eigentlich  drei  Faunen  zu  untencheiden:  eine  spärliche,  ärmliche  ältere  Fauna  der 
Werfener  Schichten,  die  einifie  Verwnmltschaft  mit  dvm  ilcutselien  Roth  zeigt ; 
eine  nnsserordentlich  reiche,  viel;,'*'sl:iltigi'  inittltTc  Fauna',  welcher  die  Faunen  der 
Wengencr,  Cassianer,  R ;ii bl-L u nz- CarJji« -Sc Iii chten  angehören  und  eine 
dritte,  bedeutend  kleinere  Fauna  der  Kliaetischen  Schichtf olge. 

Als  wichtigste  Familien  und  Gattungen  der  Aninornjaricr  kennen  vir  unter 
den  Aviculiden  von  Avicnla  ss.  und  P^rKtlomonotis : 

A,  giobulu  WiMKAüH  (Wengener  Seh.),  A.  Gaea  d'  Ou.  (=  A.  Sturi  BmsKti  4-  L'ortiitenai» 
VanoBk-^- Oaatiam  Btrrim  cqi  den  CuiiuMr  nnd  Baibtsr  SoUehtea),  A.  eottehata  Hiiax,  (H«ll»titt«r 
Kalk),  A  contorta  Portl.  (Rhact).  Dia  widitigaten  Leitformen  von  PatudomoMti»  lind:  A. 
venetiana  IIaubb,  iV.  inaeijuicstuta  Bks.  sp.,  Pif  (Claraia)  C^arn  /  Emu«.,  Ps.  anrita  Wkvr^ti 
•p.,  Bt.  Telleri  Uitt«.,  Jwnnowi  BiriM.  ap.  (Warfener  Schichten  and  deren  Aequivalente  in 
KWnaaien,  Bokhsra,  Htmalnya,  Uitaari).  P».  oehotica  Tnunn  (Oircompaclllaehe»  Geblat).  Mcnctit 
tritt  atellenweise  in  unglaublicher  Individaenmenfa  auf:  M.  talinaria  Schl.  sp.  und  M.  lintaia 
Uxtnu  (nor.  HallstStU!!'  KalkJ.  Dunni-Ila  ist  rc]>r:>;'^entirt  durch:  />  Lottimeli  yfi^^v.  «»p. 
(Wengener  ächichten;,  D,  Moustoni  Mnitib  sp.  (7Vtno<i6<siiii-8cbichten),  i>.  jtarthanenais  äctiKm, 
Mf,  (BndiMitefBwr  —  Cualnaar  lÜTMn);  aebr  nali«  ▼«nrandt  Ist  Halobi«:  B,  rugota  OOw.  (RaiUcr 
Xivcaa);  H.  Zitttli  Llnphtb  (Spitzbergen)  und  //.  Ilochstetteri  Hoj8  (Neuseeland),  beide  ans 
aorischem  Niveau.  Casaianella  ist  vertratan  dorcb  C.  grgphatata  Maan.  ap.  und  C.ä*cu9»ata 
Mam.  sp.  (Ca4sian-Raibler  Complex). 

in  grosser  Individaenmenge  tritt  I'osiäonomt/a  ii  engennin  Wissm.  in  den  Wenganer  Schichten 
aif;  F99id.  »nf«9ta  EAvtm  (WwrfiNMr  Hivenn  der  Alpen  md  Hinulnyu'. 

ZaUreiche  Fwmen  haben  die  Perninae  mit  dem  Genus  GervUleia 
(Hoemesia  und  Oäontoperna)  geliefert:  G.  eostata  Schlot«,  sp.«  G.  (Hoernesia) 
iodalis  Schloth.  sp.,  G.  rnfftiloidet  ScHLora.  (Werfener  Nireau  der  Älpm  und 

Himalayas),  6'.  (Hoernesia)  hxpartitalAlSi^K.  mAG,(0(loiilopt^rna)  Bouei  Hauer 
sp.  (Raihler  Schichten,  letztere  Form  aus  den  höheren  Kaibier  [Heiligenkreuzer] 
Schicht<!n);  für  dt  n  Hauptdolomit  ist  G.  (Odotitoperna)  exifis;,  für  das  Rhaet  sind 
leitend  6?.  iw/'/afu  ÖcuAFir.,  G. pruecursor  (^VEHiiT\  Jlocrnesia  Joannis  Äuatriae 
Ki,ii»sT.  (Raibier  Schichten). 

Gänger  ist  die  Ansahl  der  Mytiliden: 

Mytilufi  timilix'HLKtrtK.  und  M.  Münsttri  Klimt  fCassian  Ruibler  Schichten),  3/.  minutu» 
Gou>i'.  (Rhaet);  3fyaliua  ri  tusta  Bus.  Recoarokalk  der  Alinn,  Acijiiivalente  im  Ussuri  Gebiet; 
Modiola  dimidiata  Msstk.  and  3/.  ^i'act7<s  Kiotst.  (Cassian-Kuibler  richichton),  M.  Schaf  Ii  ätitli 
Qmm.  (RliMt),  VcA  dm  Pernio «n  hnt  nur  P,  rmihUana  PanoitA  Ar  die  ReiUer  NiveMU  Be- 
^Mtiai;  erlangt. 

Unter  den  Ostreiden  ist  henromibeben: 

O.  Uaidingtriana  Eiom.  (Rhaet),  0,  (Aleetrgonia)  monti»  eapril$9  Kuivr.  (Baibler 
Schiebten);  mter  den  Anomlden:  A.filo»aBam  (lonberdladie  Bnibler  ScUobten),  Plaeunopti* 

fifüiBtriata'VfiHnu  sp.  (Rbaeth  selten  sind  lüe  j^pomlylitlcn:  Ph'r  intusatriatn  E»f»n'.  (RhartV. 
anter  den  Limiden  erlangen  allgemeinere  Bedeutung  L.  .lubpunctata  Ohb.  (Cassianer  and  Eaibler 
ScUditen), L. anffulataHmn. (Cnealnner Schiebten), fL  marginoplicttt« Kunt. ^Ibler SebicbteaJ. 


'  Tecgt  Zirm:  Ober  Wengener-,  81.  Oeeeianef^  nnd  Baibler>Sehiditen  et«.  Sitnngibwicbt 
beyer  Aknd.  der  WlMenwIt.  n»t.<pbyi.  Gl.  K.  Bd.  XXIX.  p.  141,  1899. 
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Am  n-ichsteii  vertreten  siiifJ  thc  Pi' c  t  i  ii  i  den  : 

/^  diaeit«$  Bboki  nnd  i'.  Fuchai  ükuku,  (Werfener  ScUichten),  l'.filoaua  Hauks  ^ttaibler 

ScUohteB  der  NerdalpeD),  P.  aevttaHritnt  SaiAr».  (BJiMt)« 

Die  fit&rkere  Entwickelnng  der  Homomyarier,  deren  Mannigfaltigkeit  deji 

Anisomyarieru  zum  mindesten  gleichkommt,  (.'iebt  der  Triiisfauna  ein  meso/oisches 
Gepräge.  Zwar  feiden  diu  jungen  pachydonten  Typen  vollständig,  aber  die  Tazo- 
donten  aiDd  zahlreich  und  mannigfaltig  vertreten. 

I>ir  Faiiiino  dtT  A  r  r  i  rl  p  n  ist  TPi>rNsentirt  dun  Ii;  hincrodon  » t  r  i ;/ 1 1  n  ( n  m  MneXB., 
C'ucuiiaen  iinftrt«su  Ms-^ut.  (niis  den  (.'asdiaiii'r,  Kaibier  rv»it.  den  C'drc/ito-Schichten). 

I)i«  N  a  c  u  1  i  d  e  n  vind  Kam  grosscD  Theil  aal  die  mittleren  TriM-MiTeeax  der  CeoiiiB-RiiiUeir^ 
Ciiiid/ta-S«biebteii  beeclirlliikt:  Nuentm  »trifilattt  Qouir.,  X.  «xpans«.  Wuou..,  ÜT.  «tt6«c. 

quilatfra  ScKArii  n^i^üell»'  frWt  v<in  Lrefn  «K/re?/«!«  WtMM.,  wihfend  L.  utpino  "Wnoa..  in  den 
DOrdalpinen  Rösaencr  Si.hu:liti.'n    Kb:i<')  i  auftritt. 

Die  intep"ipalliaten  Heterodonten  sind  vertreten  diirili  die  Tri^(lniden: 
Myophorin  zeigt  gegenüber  den  devonischen  Fornion  keine  wesentliche  Änderung; 
Tr'ufonodus  dürfte  eine  jUngtire  Nehenform  aus  der  Kamischen  Stufe  darstellen: 
Tr,  (Cardinut)  proUtmaikua  Klipst.  .sp.,  Tt.  rabknm  Gredl. 

V  on  (l<  n  M  y  o  p  Im)  r  1  f  II  >(  ;rii  t  rwiihnt: 

M.  coslata  2iu«k.,  M  orata  iivi.or.,  M.  larviijuta  üulki'.  (Werl'fiior  Niveau  der  Alpen  und  Hima- 
layas);  3/.  vnlgari*  Sem.  (urfaleelie  Stnfe),  Jtf.  Ktftr»t*ini  MatiB.,  M.  fi§»id*ntatß  WihiBM., 
M.  H'hallfyae  Bkii  (Raibier  Schickten) ;  M.  dtCHnsitta  Mkw«.  (ilt  «Qf  die  üMiitBer  Schkhtett 
betclir&nkt}!  M.  iuflata  £mmb.  (KdMener  Schichten.  Ahaet). 

Von  den  Cardiniiden  finden  wir: 

A  II  in!  o  n  /  n  p  Ii  >)  r  a  {M  ij  u  rittit)  f  axanengr^  Wir-sM  f  Werfener  Schichten  der  Alpen  nnd  aequi- 
valoate  Niveaux  von  Bokhara  uud  Ussori-üebiet),  nnd  ^1.  MäH$teri  Wimm.  (Cassian-  Uaibler 
Schichten)  Unter  den  Gnrdiniiden  iit  hioflg  die  OnHiaag  Pack  fear  dia  mit  rugosa  Daima, 
P.  ttaueri  Hwa.,  (B&nmtlidi  CMsisB-Anlbler  Sehtebtea). 

Die  Astartiden  sind  vertreten  durch: 

Cardita  erenatm  Goutr.  (ealteB  in  den  Caenuer  Schichten  nnd  leitend  Ar  die  Raibler- 

CiirffiHaoSdÜchten);  r.  h uüf  r/ac«  lUt  kk,  C.  multiradiata  Emuk.  (Uhaotj.  Atlurtt  Jt^äthfirmi 
Beul  and  Opi»  glohatn  Dittm.  (beide  für  die  nordalpinen  rVi/v/tyfi-.Schichten). 

Ausserordf'iitlicli  (•llilraktt'I•i^tis(•h  mid  für  die  Gliederung  der  Dolomit-  und 
kalkmassen  der  olin»)!  Trias  wichtig  sind  die  Megalodontiden,  die  hier  das 
Maximum  ihrer  Entwicktl  11111,'  ern  ichcn. 

Aua  dem  Kaibier  Kivcau  tioi  erwähnt:  J/.  Ilaueri  liöas.  und  U.triqueter  Wulp.,  aas 
Dachateinkelk  and  Haoptdolomit :  M.  Tifanat  Hdu.,  M.  fftifphoidftÖf^m.,  M.  eomploHtttm» 

Gl  uu-,  M  Iliiertifsi  Fkk<  11.  Die  />/r«ra»-tthnlicbe  l'k  ifsocardia^  liefert  die  für  die  Cassianer-  OBid 
Raibier  Sihicbten  niclitipe  Leitfurm  (f'h.  Verar  Fhkch,  Fh  carintiaca  But  t,  Ph.  Uorniiji  ßimi. 
ap.  =  Crajtesdodan  Bitjh.)  und  setzt  sich  in  dem  jüngeren  Dictrocardium  fort:  Dicerocard  ium 
Himaioiftnte  Stol.  (obere  Trine  des  Hinulajn)  wibrend  />.  Joni  Stopp,  ane  deueelben  MiTeaii 

und  üebii't  '^outo  nns  dem  siidalpinen  Rha»'l  beschrieben  wurde;  zu  den  Me^-aloduntiiKn  gfbüit 
Lfcodua  äcuA^ii.  ~  Conchoäon  Siorr.;  Lj/codua  cor,  Suurn.  =  C  infraliaaieua 
Svorr.  (Bhaei). 


'  FaacH,  Ober  l>jecrai>«bnliiihe  Zweiscbnler  der  nittlerea  Alpan-Tiiai.  N.  Jahrb.  f.  Min.  11109  II.. 
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Schwach  sinJ  die  L  u  c  i  n  i  il  c  n  itun  Ii  (!  a  n  ml«  h  M  cJ!  i  ngi  WkVVA  «p.  und  (!  ngtartif  ormi» 
Mwm.  »jf,  in  dem  K»iblor  Niveau  vertrotauj  dis  Cardiiden  linden  wir  mit  Prutocardia 
rktftiea  MTicmt.,  nnd  die  Cyronlden  mit  C,  rkottiea  hmn.  im  SliMt. 

Die  sinnpalliaten  Typen  sind  nur  schwach  vertrotcn. 

ZahlreiihtT  fiiiilcn  «ir  simipallinf l-  Desmodonfcn  tind  zwar  die  rhiisilien  der  I'lenromy iden, 
Pboladomyiden,  Panopaoiden  (llomomyia)  nnd  Anatiniden  \Ctujpiiiaria  gladim  Lu., 
Raibier  fleh.). 

Ton  d«r  iriadiflchen  Oastropodenfaviia*  gDt  im  Grossen  dassellM  was 
oben  von  der  Lamellibranchiatenfavna  gesagt  wurde.  In  ihr  finden  wir  eine  An- 
zahl  alter»  ausgesprochen  palaeosotscher  Formen,  die  liier  erlöschen  (BeI/erop%ott, 

Natieoptis,  Euompholtts,  Macrockeiliis,  Connlaria),  in  ihren  palaeozoischen 
Gattungen  forthestehen  (PlrurofoDinrin,   Turbo,  Sf rn /itifoUii^,  Cupnlns), 
neue  Typen  entwickeln,  dio  entweder  auf  das  tiefe  Mcsd/oicuni  i^'schrfinkt  l>leiben 
(z.  B.  Xatirta)  oder  dem  f^aii/»  n  Äfesozoicuiu  als  luehr  oder  minder  wichtige  Leil- 
formen  angehören  (Murchisonia,  iSatim,  Diacohellx). 

Verschwind^  ist  aber  dieser  Bmchtheil  alter  Typen  gegen  die  grosse  Masse 
mesocoischw  Familien  und  dattongen,  welche  der  Fanna  ihr  Gepräge  verleihen. 
Sie  u'Lliören  grossentbeils  den  Otenobranchiern  an  und  zwar  sind  unter  diesen 
die  Taenioglossen  am  reichsten  durch  die  holostomen  Formen  vertreten;  die 
Siphonostonien  treten  hier  /um  erstenrnnle  auf  und  erreichen  erst  im  Tertiär 
und  der  .Fctztzeit  das  Maximum  ihrer  Entwickehing.  Krsterp  stellen  also  in  aus- 
gesprochenster Weise  den  jüngeren  Charakter  der  Gesammttauna  lest.  Die  Hachi- 
gloBsen  sind  sohwad)  vertreten,  die  toxoglossen  Ctenobranchier  fehlen  Uber« 
haupt  sowie  die  Heteropoden  und  die  Pulmonaten,  während  die  Opisto- 
branchier  erst  schwach  ottwickelt  sind. 

Was  die  verticale  Verbreitung  anbelangt,  finden  wir  eine  kleine  dürftige  Fauna 
in  den  Wer  f  en  er  S  c  h  i  c  h  te  n  sowohl  als  in  den  rli:i(tis(  hen  8chichtgliedern, 
wiihrend  die  uns  1ms  hciito  hrknniifrn,  rcicheii  FaiiiK  ii  last  nur  den  mitteltriadisrhen 
Niveaus  angehören,  bo  den  Esiun-  und  Maruiolata-Kalken,  ferner  dem  Wengen- 
C'a.ssian-Kuihler  Complex  uii«l  seinen  Aequivalenten  j  dann  tritt  eine  Reduktion 
der  Fauna  ein  und  nur  einzelne  norische  Niveaux  bilden  eine  Ausnahme  in  der 
Fades  der  Hallstfttter-  und  Dacbsteinkalke,  sowie  des  Hauptdolomites. 

Die  verticale  Yerthoilung  der  Fauna  hangt  sicherlich  mit  der  Lebensweise  der 


'  Ans  den  fulppiiden  Arbeiten  ist  s»  7ienilich  die  f^anzc  fJastropod»*nlitteratnr  zu  cnf  iiclimrn ; 
ituiiMii«,  M.,  ülier  üatitropoden  aus  der  Trias  der  Aipenj  DenlcsühriUeu  k.  Akad.  dt-r  Wins.  Math.  nat. 

Clane.  Bd.  X,  Xr.  XII.  1855-1867. 
Kim.,  K,  Dil'  ) riadischen  Gostropodun  der  Marmolata  nnd  Terwandtor  Fandsl tUen  In  dm  veiMMI 

Riff  kalken  Südtirols;  .Tabrb.  kl;   frcoi.  R.A.  18n» 

—  Die  Uastropoden  der  Schichten  vun  St.  Cassian  der  südalpinen  Trias;  Annalen  des  k.k.  natur- 
Uflt  HofmaaMiiiii.  Bd.  Tl,  VII,  IX.  1891—04. 

—  Die  Gastropodenfauna  der  Esinoknlk»,  iwlwt  einer  Bevision  der  Gaetrepoden  der  HannolataF 
Kalke;  ibid  Bd.  XIV.  1899. 

—  Oastropoden  ana  der  Trias  doa  Bakonyerwaldea.   Beaqltate  d.  wisa.  Erforscli.  d.  Balatoaiaea 
I,  I.  Tb.  1900. 

Böhm,  J.,  Dio  Gastropodcn  den  Mrirmolata-Kalke* ;  Palaoonfofrr  Bd  4'2.  1895 

KoKSü.  Gastropoden  der  Trias  um  itallstatl;  Abbandlangen  k.k.  geol.  R.A.  Bd.  XVII.  Heft  4,  1897 
md  Jahrb.  k.k.  geel.  ILA.  46,  18M. 
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Gastropodeii  i  i  iamm:  die  marinen  Formen  leben  in  reinem  Wasser,  geringer  Tiefe, 
und  zeimeist  an  steinigen  Küsten:  wir  werden  sie  daher  in  rein  kalkigen  Srhidit- 
gliedem,  wie  am  meisten  in  der  mittleren  Trias  auftreten  (Ksino,  Mnmiolata- 
kalke,  Gastropodenlinse  des  Sandliiig)  am  reichst^en  finden;  sie  werden  mit  Aus- 
nahme der  schlammliebenden  Formen,  je  schlammiger  der  Boden,  desto  mebr 
zurücktreten,  x.  B.  in  den  Werfener,  Raibier  Schiebten ,  dem  Bbaet)  und  dort  wo 
Einflüsse  des  Sflsswasews  sich  geltmid  machen  gwz  Terscbvindoi  und  durdi  Brack- 
wassertypen  ersetzt  werden. 

Als  die  wichtigsten  Familien,  (Gattungen  und  Arten  sind  zu  nennen: 
die  Scapho]»oden  sind  «lurrh  Detxtalxum  [D.  nirtum  PffiTLiCR.    />.  nn- 
tluhttnm  Mnstb.)  in  den  Cassian- C'arJiia  Niveaux  repriü>entirt;  dje  Placpphoren 
ielden  bis  heute. 

Von  den  Gastropoden  sind  die  cjdobrancliiaten  Prosobranchiw  sdiwack 
vertreten  durch  Fatella  und  Aemaea  in  den  Wengen-Cassian-Baifaler  Schichten, 
wAx  stark  hingegen  die  Aspidobranchier:  diePlenrotomariiden,  treten  reich  an 
Individnen  and  Arten  auf: 

triafli'rn  Ben.,  r  }i  om  ph  a  la   Bkü  ,   PI.   (Turbo'l)   r  fc  t  f  r  o  xt  n  t  a   n^orR  ?p. 

(Werfener  Schichten),  i'l.  Albertina  Zikt.  (ßecoaro-Kalh),  Vi.  »ubeaHcellata  Ubb.,  Sagana 
iuvaviea  Konv.,  Bwaon»  atnuna  KonM  (IWN(Nii»nM>Enlk  M«!  Voriseh),  tt'orth9nia  caiialf- 

fern  Mnrtr.,  H'.  coronata  Mn-«tb.  (St.  Cassian),  W.  M  a  rm  ohi  t  n  f  Kim.  (Haraolata-Kalk),  IF'. 
(Turbo)  noh't/irin  Hkv  fnfiris,Ti1,  u  r  c  h  i\i  o  ii  i  n  Fl  1 1<  rui  Ms^iu,  .\f.  nrwfa  Mkvtr.  (St.  CfttsIlUWr 
Schichten  uml  [i.  j*.  Opponitzer  KaJke);  Tt'mnolinj'is  f  ii  r  i  na  I  h    (iui,)»!'.  (St.  Cassian). 

Die  piilaeozoische  Familie  der  Bellerophontiden  erlischt  in  der  unteren 
Trias;  ihr  letzter  Vertreter  ist  B.  Vaeeki  Bittn.  aus  dem  Weener  Niveau  der 
Alpen,  Dalmatiens  und  Himalayas. 

Die  Trochiden  sind  reich  vertreten  durch* 

I'hasiant-lta  M  ü  u  st  f  r  i  yfimn.,  Ph.pirta  LaORB,  Ph.  ea»$iana  Wtami.  (Cnasianer 
S(  liii  htcii)  ,  l'h.  II  r  Ii  III  i  II  ft  ( II  HiiuNKi«  i  <!n'<trop<Htiii  ■  Si  liichtpn  ilcs  Sandlinir,  nori-olil;  Tiirho 
(T  rac  h  y»  e  r  itaj  qnaäruta  Sropr.,  T.  su  b  co  r  o  n  al  ti  Hoiinkh,  T.  {Kiimenopsis)  Epaphw* 
Lamie  (Bmm-  and  MMnolata-Kalke,  CMriannr  Sebieht«n),  A  straliitm  fittula  Siorr,  (Bnno-Kälk«), 
A.  Dämon  LAtDE,  RabtUn  spbafroi*l  ie  n  Kt.ivur.;  Delphinula  Iton'a  Laitbk,  Delphinu- 
lopHia  binodosa  Mnhtr.;  Trochua  nt  ro  b  i  l  i  f  or  tu  i  s  Hük.nkh,  7'r.  (Z  i :  i  ph'i  nus)  temi- 
punctatu«  Unisv^,  Tr.  giandutita  Lavah,  Tr.  hki/m«  Mxktk.;  ifonodontal(Claneuluii) 
eaaitiantt  Laubc  (atnniUek  na«  <fen  Ourinn-IUibler  Schichten  nnd  deren  AeqalvnleBteB«  eevi» 
theilweise  bis  in  die  nofUehein  State  Unnaf^heod). 

Die  häuflgsten  Formen  der  Neritiden  sind: 

Srritn  irf  nhuhs  <;a  Ki.irsr.  (St.  Cassian),  S.  h' f  i />  .1 1  e  i  n  i  ITörsk^,  .V.  }f  ü  n  x  1 1' r  i  IIoaxKs 
(obere  Triaji};  Keritopsia  decuasata  Mkstb.,  S.armata  Mnbtii.,  jV.  or na Htfsra.  (Wengeaer, 
Genieaer,  ftnibler  Schiebten  and  deren  Aeqnlvalente);  »triiaria  Comtnait  Hflnne  (Mannolatft- 
Knlke). 

Noch  reicher  und  mannigfaltiger  wie  die  Aspidobranchier  sind  die  Oteno- 
branchier  vertreten  durch  die  grosse  Familie  der  Soluriiden: 

Solarium  (S  ch  i :  oij  o  n  i  si  m)  ffrratum  nnd  »calarr  ^^\'^TR.  fSt.  Cas'tiaTi),  S'  (Schisog.) 
subcostatum  Mmstk.  (Casaianer  Schichten  and  Marmohita-Salk; ;  {St  raparoltua  p.p.)  Euom' 
phmlu*:  B.  dtntmiH»  Hiin«.,  E.  biarmoi»»  Kupar.  sp.,  S.  Une^tu»  Kum.  (Gudnaer 
Schichten,  Marmoliita-Kalk);  selten  ist  f'oelocfntruH  und  die  palaeozoitthe  Fonn  Bhvphittomm. 
Diacoktlix  i«t  vertreten  durch  Ü.ferox  Gümb.  (Dach»teinl(»lk). 
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Die  Scalariden  finden  sich  nicht  h&nfig: 

Scalaria  (Ene^clottala)  b  inod  ona  JAs^TfL.,  or  n  a/a  Mshtr.,  trindiea  Kittl,  spinu- 
lü.ia  T.Aiti):;  Coi  hlenria  carinnta  Bb&ux  (lilmaitUch  in  den  CaMÜuwr  Schiebten  aowohl  als 

aoch  in  Esino-  und  Marmolatft-Kalk). 

Uolopella  Auct.  ist  häufig  in  verschiedenen  Niveaux  Ton  den  Werfener 
Si^diten  bis  in  die  obere  Trias  z.  B. 

n.  graeiti^r  Baum.  (Werfener  Selttehteii),  il.  (Kat^tir^  grandit  HOBinca  (Gudaaer 

Schichten  and  HallBtitter  Kalk),  //  (f.oxonemafj  Ltmmtli  M.natr.  (Cassianer  Schichten). 

Die  echten  Turritelliden  sind«  wenn  auch  spärlich,  vom  Werfner  bis 
Cassianer  Niveau  zu  finden. 

Tiirritellu  Vuritcoi  Paro.na  aus  den  E»inu-K.alken, 

Die  meisten  früher  als  Tnn-'üdJa  hescliriehenen  Arten  wurden  später  tkeils 

zu  M  urchiso  Hta  tUeils  zu  Loxuuema  gestellt. 

Gleich  teilen  sind  die  Yermettden  mit  Sitiquari«  nnd  Serputoria  eireumearinata 
Smvr.  (Oanian- Reibler  Niveau);  etwas  häufiger  die  Ca  pn  Ii  den,  Captilus  alatu»  Liins,  C. 
femttratu^  LwnF.  iSt.  Casslnn).  C.  ptutuloou  Stotp.  (Esino-Kalk);  schwaeh  vertraten  ferner  die 

Trieb  o  t  ro  ]i  i  ti  e  n  iltin:li  Pinpurina. 

Sehr  zaiilreich  an  Arten  und  Individuen  ist  die  Familie  der  ^aticideu: 
Ncticefia  (Naiirta)  eottata  Mkstb  (Werfener  SoUditen),  N.  $triatoe»ttota  Jtxm.,  N.  aeuU- 
e4atata  Ki.ii>ht.  (Cassianor  Schichten,  Harmolata-Kalk);  Naticopsitt  elegantisiinni  Srupp.  and 
complamitit  S'tuii-..  .V  t  irmn  iscata  IIörskh  (Knino-Kalk  und  Aoqnivaleiite).  .V.  Caasiana  Wi»»u., 
A'.  ina  e'jui jßiica  tn  Klipbt.  ^(.'aüsianer  Schichten),  X.  elonyata  Müatk  lindct  Bich  in  den  CsMianer 
wie  Rnibler  Schiebten.  Zahlreich  entvlckeit,  beeondara  im  Esino-  nnd  HanaolatapKalka,  ifaid  die 

Vertreter  der  Oattnn;.'*!)  Fnlnic!}«.  ffolof/r/rn,  Marmolateff",  Siyaretus  (Temnotropi») 
earinatus  Mkstk.  (Cassian|}  JS'atica  (l'tychostuma)  pUnrotomoid ea  Wisaii.,  H.  (Amaurop$tsJ 
Sanetae  Crueit  Wieev.  und  TgroUnMit  Lavan.  'S.  ntritina  Haam.  (sünmtlicb  im  CaMian* 
fiaihkr  Klvaan),  N.  $phaeroid«U»  Stotr.  (Bsino-Ealk). 

Schwach  sind  sowohl  die  Itiaaoidon  vertreten  m'itRisMoa  f^rf/i  •xo  (Flattenkalke  des  Dach- 
steinkalk), Ii,  tjfrolenai«  Wöimii.  (Baibter  ächichten)  wie  die  Littoriniden  mit  Fosfariopsis 
ruffoso-carinata  Ki.n>»T.;  I.aeuna  Bronni'Sfttmt.  nnd  L.  eanal iftra  L*Lini>  (t'aüHianer  Schichten), 

Sehr  zalili eich  au  Arten  und  Individuen  Huden  wir  die  Pyraiuidelliden  mit: 

Xiao  pyramidalis  U.\.stk,,  X.  eonica  Kur^r.  (Gassianur  Horizont);  Itoxonema  kyhrida  Um«tb., 
L.  fenue  Hmsptr.,  TurboHtUm  tubbutlatn  HOamcB  (CaasianFitaihler  Sebiekten  and  denn  Aeqalva- 

lenten);  »ehr  JiStiISjt  ist  Ch  mn  itzia  im  Riino-Kalk":  Cfi.  ftuhulf'ifa  Stoit.,  Ch.  (O  „t  ph  a!o- 
phtfehutt)  Eschtri  HöKxr^  and  im  Cassianer  Niveau:  L'h.  Uunktri  Kur»T.,  Ch.  gratilis  "ULamvA.; 
Coelo9tgHno  ist  vertretan  darch  C.  eonieaVbnm.^  C.  H9rne»i  BOrm  (Hamolnta-  and  ^no-Kalk, 
Cassianer  Schichten);  der  alterthümliche  Typus  Mncroeheilus  ( M acrochil i na)  ist  aeltenar  im 
JBaino-Kalke  als  in  ^^t.  Cassian  zu  Hnden:  AI.  Sandbergeri  Laube,  M,  i naequiBtriala  HxsTB. 

Die  Siphonostomen  treten,  wie  oben  erwähnt,  in  der  Trias  zum  erstcnniale  auf; 
es  ist  ein  jüngeres  (ips<'hlfcht,  das  im  Tertiär  und  in  der  lieutigen  T^auna  erst  zur 
vollen  Kntwickelung  gelangt,  wahrend  nur  einige  Typen  das  Me<so/oi(  um  nicht  über- 
schi'eiten.  Hiezu  gelmrcn  ganz  besonders  die  N  erin  aci  d  en  ,  die  schon  in  der 
Trias  an  beginnen  scheinen,  jedoch  vregen  des  Mangels  der  Spindelfalten  meist  su 
den  Oerithiiden,  zu  Fibulat  gestellt  werden: 

Fibula  JUMlfia/f  Srarr.  (Eaina-Kalk),  wozn  nach  PromtttkitdU  gakOrt  mit  P.  (Ceritkium) 

pygntaeum  M.sfTR  .  !>ubqxiad $-an<jnhitum  Oitn  ,  finfhin  M.nhtk.  au«  dem  Cassian-HniSler  Niveau, 
während  F.  rudi»  KtrrL.,  P.  contraria  Böhm  auf  den  Marmulata-Kalk  beschränkt  zu  sein  scheinen. 
Dm  Attfiratan  dar  Fnaidan  iat  oodi  nickt  naaaar  Zweifel,  «Uhread  die  Pnrparidan  dnrek  Pmr- 
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puroidea  rtigona  BOOM  nnd  F$*udo»colit»  urmnta  Stopt.  in  £Biao-Jtarmolate>]Ulk  lüUifls»r 

vertreten  siad. 

Die  Heterepeden  HBUen,  «mbl  nur  au  den  eben  eogegelmieB  Qrtadeii,  während  die  Sbei^ 

banpt  kleine  Grap]i<-  der  o  ju ^ t  oh  ranch ier  durch  die  A  i  t  a  i- o  n  i  >1  e  n  vertreten  ibid:  A$tA0Onino 
$0olari»  Mji«itä  (St.  Cessian)  ond  A.  brfri!<  Hr.nvi  (MarmoUta-Kalk ). 

Dip  altcrthinriliche  Gruppe  der  üonularien  hat  bis  jetzt  einen  \'trtretfr 
Coiiulana  iriaätca  Bittn.  aus  den  obereu  Triaskalken  mit  Halobia  distuicUt  MoJ.*«., 
Ton  Niederösterreich  g^efert 

Die  Oephalopodeufauna  stellt  zain  grossten Theile  ein  einheitliclies  6«iuei 
mit  mesosoischem  Kftbitus  dar,  doch  ist  die  Fomenmenge  immeriiin  gron,  welche 
aoH  dem  Palaeosoicum  unrei'andert  oder  in  sehr  nahe  verwandten  Typen  in  die 
Trias  hinaufreicht.  Ein  versrinvindend  kleiner  Bi-uchtheil  der  ganzen,  überwältigend 
reichen  Triasfauna  tindet  nur  in  verwandten  Formen  seine  Fortsct/img  im  Li  i- 

In  den  folfjondnn  Zoilcn  soll  mir  versucht  werden  in  f^rossen  Zügen  ein  Bilil  der 
( ' eph :il  dp  (ul  (' II  t  a  iiua  zu  eutwerlVn,  u  t  il  die  Systematik  der  triadischen  (.'epiialo- 
pudeu  beute  nur  iu  den  Grundlinien  leslblebt.  lu  der  Folge  wird  der  Übersichtlich- 
keit halber  dieselbe  Reihenfolge  verwendet  werden,  welche  die  nGrundsOge**  Zittels 
annehmen,  trotzdem  manches  ^stematisch  anders  zu  deuten  sein  dürfte. 

In  den  tieftriadischen  Horisonten  find«i  wir  eine  Faun«,  die  sich  aus  palaeo* 
soischen  Elementen  wie  Orthorrras,  Parupojfnuoceras,  TTuugnrifrf;,  den  vor- 
wiegend leiosli ;iken  T\ pon  der  Ceratitidcn  vor  allem  Vrlnnolohns  (—  Meeko- 
ceras),  Aspiiiites  und  VcltitcSf  sowie  aus  deu  später  diÜ'ercnzirteu  Ftychitideu, 
zusammensetzt. 

Wenn  die  Ceratitiden  tracbyostrak  zu  werden  beginnen,  dann  bleibt  in  der 
Regel  die  Sutur  auf  einem  niedrigeren  Entwickelungsstadium  stehen  (DtHarites^ 
TirolHes  u.  A.). 

In  den  mitteltrisdiscben  Gliedern,  d.  h.  in  der  anisischen  und  ladinischen 
Stufe  finden  wir  eine  enorme  Entwickelung  trachyostraker  Typen  der  Ceratitiden- 

reihe  (Ccratiiea,  p.p.  Mvckoccnts,  Balaf>>iiif<s),  und  daneben  vermehren  sich 
bedeutend  die  leiostrak  bleibenden  Gruppen  der  Ptycbitiden,  Arcestiden, 
C'y  clol fi b  i  d  e  n ;  ausserdem  finden  wir  eine  Reüie  von  Formen  mit  noch  pnninti- 
tisrber  Sutur,  diü  in  diese  jüngere  Fauna  hineinreichen  (rroaviUs ,  LecauiteSy 

Sann  itrs). 

Die  obere  Trias  zeigt  eine  ausserordeiitlicli  reiche  trachyostrake  und  leiostrake 
Fauna,  die  sich  zum  grossen  Tbeile  ans  Tropitiden  im  weitesten  9inne  speciell 
den  grossen  Gruppen  Tropiteg  und  Traehyiteras  und  aus  Arcestiden  zu- 
sammrasetzt.  IMe  Ceratitiden  reichen  auch  in  diese  Fauna  hinein,  doch  sterben 

sie  im  Norioum  aus,  nachdem  sie  ihre  »Siitur  rücki;ebi1det  haben,  klein  geworden 
sind  und  ev(dute  Nel)enforn)en  ent\\i<kelt  haben  (C/io tistocrrus,  Cochlonrn s , 
UhahiJocerus).  Die  b-iostrak  l»ieil)en<len  Gruppen ;  T'yelnlobiden,  Arrestiden, 
Cladiscitiden,  P  i  n  a  t  t»  t  »•  r  a  t  i  d  e  n  sind  in  der  liaiiptmasse  iu  der  Kanuscheii 
Stufe  zurückgebliebeu  und  nur  relativ  wenige  Formen  gehen  individuenreich  iu  die 
norische  Stufe  hinauf.  Lohltes  nimmt  eine  Sonderstellung  ein,  da  er  tracfayostrak 
zu  werden  beginnt,  und  hierbei  sowohl  die  hohe  Lobenbildnng  der  Cyclolobiden 
einbttsst  als  auch  die  normale  Aofrollungsform  verliei-t. 
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Im  Hhaet  ist  fast  die  ganze  reiche  Ceplialupodenmongc  ausge&torbun  und  wir 
findeu  nur  eine  verarmte  Fauna  mit  Psiloc4^ras  (Mojsvarites)  planorhoides  Gümh.  sp. 

So  sehen  wir  in  der  ozeanischen  Trias  drei  aufs  Engste  mit  ciii;nif]»'i  verbunrlene, 
1111(1  nur  durch  die  Höhe  der  Entwickeluug  von  einander  getrennte  Faunen,  die 
kciue  grüöHen  Lücken  aufweisen. 

Die  arsti  gru^ae  Gruppe,  der  Nautiloidea  iat  reich  verbeten«  Die  Ortho- 
ceratiden  riehen  aus  dem  Falaeoaoieom  in  die  Trias  hinein  vnd  stwben  in 
der  noriechen  Stnfe  aus.  Sie  tret«i  in  dnselnen  Niveaus  in  grosser  Lidividuenmenge, 
doch  arteoarm  auf. 

DieNautiliden  haben  einige  palaeozoische  Formen  noch  bewahrt,  Tremato- 
disiuSy  Temnocheihis  und  besitzen  in  dem  alterthüralichen  Pleuronautif tis  und 
dessen  Verwandten  einen  Tyjms,  der  in  der  norischen  Zeit  noch  fortbestehti  die 
übrigen  Vertreter  der  Nnutilidcn  haben  rein  mesozoisdies  Gt'])riigf. 

Die  zwei t-ti  grosse  Gruppe,  die  Ammonoideen ,  suU  ihrer  groääeu  üedeutung 
halber  familienwdse  zur  Besprechung  gelangen. 

Die  in  der  bisherigen  Systematik  zu  denProlecanitiden  (Oberdevon-Carbon) 
gestellten  Triasgattungen  Leeaniies  und  Norites  zeigen  lediglich  in  der  Sutar 
and  —  zuweilen  —  in  der  Schaleuform  ein  Convergenz  zu  Fnüeeamte»  bezw.  Pro- 
mrites»  Die  nutteltoiadische  Arten  von  Lecamk.s  sind,  wie  Norites  {N.  gondcia  des 
Trinothsm  und  Buchensteiiu  r  Hoi  i/nntcs)  diri  t  te  Ausläufer  der  Ulteron  Formen  und 
schliessen  sich  an  Primlohns  (=  M  thowras  auct.)  bezw.  an  das  dyadische  Ophicnas 
unmittelbar  an;  auch  die  Ähnlichkeit  der  letztgenannten  Gattungen  mit  den  juras- 
sischen Aegoceratiden  beruht  auf  Convergenz. 

Sagereras  ein  Ausläufer  der  d jadischen  Medlicottiiden  sclieint  auf  die 
mittlere  Trias  beschränkt  zu  sein  und  zwar  ist  8.  Walter*  Mojs.  für  die  älteren 
Glieder  derselben,  8,  Haiäingeri  Mors,  fttr  die  jüngeren  bezeichnend.  EjMaffeeeras 

XoKT. ,  eine  von  MedlicnUia  nur  wenig  verschiedene  Gattung  kennzeichnet  die 
indische  Unter-Trias.  Lougvhardxtes  ist  in  so  ferne  interessant,  als  eine  Form 
auch  in  der  californisehen  Trias  aufzutreten  scheint:  Psemiosa fiiri^rn s  ist  nus 
den  tit  t'triatiiselien  Ablagei  nn^'cii  am  T^ssiiri  in  ()t.t;i^i(■n  und  aus  der  S;ilt  Kaiif^'e 
bekunnt  gewurden  und  sti'llt  «'iiieii  Typuis  dar,  welclicr  sowohl  an  Sayecf  ras  und 

Longoha rdite»  als  an  die  Familie  der  Pinacoceratiden  (vornehmlich  aber 
an  letztere)  gemahnt.  JRmocoofna«  besitzt  Vertreter  von  don  2WiuM7of(i«-Niveau  bis 
in  obemorische  Bildungen,  Damesi  Mojs.  (JWimioiNtf-Niveau),  P.  Metternich i 
Hauer  (norisch),  und  Itesteht  mit  denselben  Gattungsmerkmalen  unr^mindert  durch 
diese  lange  Zeit  fort,  hrf^nnnt  rili(M'  m  einzelnen  (Jürdn-n  Itri  Ven'infHcliunfr  der 
Sutur  z.  B.  BambauayiUa  (Uinialava)  zur  iioriM  lu  n  Zi  it  trarhyostrak  zu  \\(  rdtn. 
(JnrmU'8  schlicsst  sich  durch  eine  Wengener  Form  (C.  Mojarnri  FuKCii^  an  Ptim- 
eocerns  an. 

Die  Familie  der  Ceratitiden  beginnt  im  IVorfMd<«Ä-Kalk  mit  Xcnoiliscus  nach 
der  einen,  mit  Hungarites  in  den  Djulfa-Schichten  nach  der  anderen  Auffassung,* 

'  Da  beide  Gsttangen  schon  anspr«j»'"'*f*<'"  rt<ratitiil<'n  T.\  (ms  Lesitzon,  mflssen  dioaelben  auf 
einMt  indiffereDt«ren  Urtypoi  (?  l'aracrltite»  der  Falaeodyasj  xorttckgeiiihrt  werden  —  ein  Gegeniats 
i«t  «lao  dnrali  di«  b«i4mi  AnffiMiviigvii  kftnn  T»rliMidMi. 
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besitzt  also  auf  jeden  Fall  jialaeozoische  Anklänge  und  tritt  zum  erstenmal  mit 

leiostraken  Merkmalen  auf.  HHUffariies  reicht  bis  in  die  Esino-Kalkp,  u.  zw.  bis  in 
oberladinisclif  AMr\irt'ninf»on  hinauf  und  wird  im  TVmof/osMÄ-Nive.iu  thoilwrise  tracbyos- 
trak:  H.  arictiformis  HAUiitt  {Trinodosu8'üivem)f  Ji,  Mojsisovicsi  HoECKii.  sp. 

(Bu(Jjt'Tibte*iner  Schichten). 

Dasselbe  gilt  in  tjpwisscm  Sinne  auch  von  der  weiten  f^rujjjio  I'rionoiobus 
(=  Meekoceras)  und  Aspidites  (Asjnditcs,  Koninckili  s,  Ftoptychites  etc.); 
wir  treffen  ihre  Vertreter  zum  ersten  Mftle  in  tieftriadischm  Schiebten,  wo  sie  wohl 
leiostrak  sind,  jedoch  schon  trachyostrak  zu  werden  beginnen,  so  dass  wir  neben- 
einander beide  Ansbildungstypen  finden.  Einige  behalten  die  goniatitische  Sntur  bei, 
•/.  B.  M.  /'Aspidites?)  caprilensr  ^ro.is.  (Werfener  Schichten  der  Alpen  und  Bok- 
baras);  M.  Ke^serli  »(fi  Mo.is.  (Werfener  Niveau  vom  Olenek),  M.  (Bcyrichitcs) 
renttp» sf  Bkyh.  sp.   Üie  ganze  (Jrnppe  reiclit  bis  in  die  Raibier  Schicliteri  liinanf. 

Timlilcs  beginnt  schon  deutlich  geknotet  im  Werfener  Niv<  ;iu,  wo  er  seine 
Hauptverbreitung  besitzt.  Die  Loben  sind  unter/Uhlig  und  noch  theilweise  gau2- 
randig  —  oder  riickgcbildet?  z.  B.  l'ir.  C ass tau us  Qlexst. 

Dinar  lies  scheint  ähnlich  wie  Prionolohua  und  Aspidites  fast  gleichseitig 
leiostraic  and  trachycwtrak  aufzutreten;  die  entere  Reihe  besitct  zwar  nnterzahlige, 
aber  gesackte  Loben: 

D.  Isvis  Mojs.  (Olenek),  eine  beginnende  leiostrake  Senlptur,  doch  gonia> 
tittsche  Löben-Elemente,  D.  latiplicatus  Diknkk  (ITssuri)  erst  die  jüngeren  Formen 

zeiiren  reichere  Suturentwickelung  und  beginnende  Zähnelung:  7).  muehianus 
ÜAi  1:1:  sp.,  7).  lircanits  Hai  ku  sp.  (Werfener  Scliichteu),  7>.  avisianus  lAiXi». 
(Wengener  »Schichten),  D.  Ednardi  Mo.is.  (( 'iis^iaiiei-  Sc;hirhten). 

Auch  bei  Ceratites,  eine  Uhnlich  grosse  Gruj)j»e  wie  Aspiditrs- Mu  korcrns. 
finden  wir  in  den  tiefsten  Triasbildungen  gleichzeitig  sowohl  leiostrak  als  trachyostrak 
entwickelte  Formen.  Wir  behalten  vorläufig  den  gegenwartigen  Umfang  von  Ceratites 
bei,  dn  Begriff,  der  unrerhältnismäsrig  weit'  ist  und  sicher  manches  nmfasst,  was 
nicht  bei  Ce  ra  t  i  tes  s.  s.  bleiben  kann.  Es  treten  in  den  Posidonomyen^Kalken 
Spitsbergens  sculptorlose  Formen  (Po/arf «-Gruppe  £.  vom  Hojsisovics)  auf,  die 
wir  auch  in  jOngeren  Triasgliedern  finden: 

f  Stitri  Mnjs  (Buchensteinor  Sihiilitf'n>  In  ilfn  etwas  jflnpercn  Ol  rrl-  Schichten  tiorrp 
Typen  mit  Hack  falcoiJer  BerippuiiK  uline  Knoten  auf,  «leren  Sutur  bei  einzelnen  noch  auf  gonia- 
titlsektr  Bntwicidiuigsataf«  bleibt  (<'.  hti  perbor  tu»  Hom.)  nnd  dJ«  als  Obaottti»  und  Deti- 
pitnt-Qmppt  Ton  Mojaihutics  tnüammenRefasst  ward«o.  Glekliseitig  mit  drn  glattschali^en  sind  aber 
in  den  tiefVrfn  Pu8idonoinyen-Ka!k(»ii  nticli  .sclicn  rndial  burippte,  tluiUvi-iM-  piknoti-t»^  Formen,  il;e 
6'rmnia(i-Urappe  anfgetreton,  die  sich  zu  den  anderen  Ceratiten  —  darch  die  Entwickeloog 
eines  Kielm  —  ilinUeb  T«rb«lt«n  vi«  dte  Arle ti formen  u  den  nnderen  Balntoniten.  In  den 
Olenekbildimgnn  treten  sodann  die  grossen,  stark  geknoteten  Subrobust  i  auf,  die  wir  iaHinulnyn 
im  gleichen  Niveau  wiederfinden  umi  welche  schon  Spaltrippen  Tiesit/.cn  Ktwas  priniiMvir  ist 
Danubites,  in  den  tiefen  Triaabildnngen  dCK  Ilüiiari-Gebietea  und  Japans,  sculptnrirt.  Im  alpioaa 
Werfener  Nivenii  feblen  ble  hente  die  Certtiten  nnd  wir  finden  in  den  bSberen  Reoonni>Se]ücbten 

'  riiiLippi  (Palacont.  Abhandig.  Hd.  VIII.  Heft  4,  1901)  macht  hier  den  Vorschlaf:  diV  fulnn'^- 
und  Subrobusl  us-üru^yo  (liobuiit  iten)  von  Ceratites  abtatrennen;  di«  Verschiedenheit  dar 
Subrobuttu9-  nnd  Nodotut-Qtn'^f»  iet  tweifelloe;  doch  wire  in  nnteinachen,  ob  nicht  C$rtMm 
«Mbvhwfiw  beftier  xn  SUt^niit»  Waao.  m  itolten  i»t. 
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(BtMdOMM  8.  prtiw)  gli)'u-h  Typen  mit  gespalteilMi  und  gtkneteten  Rippen,  dttraa  Scolptur  licll  bft 
jüngerem  geologischem  Alter  noch  verstärkt.  C.  binoiiostts  Uauek,  C  trinodosus  Mujs.'  (Reiflingar- 
Kalk)  Die  Grtttnnp  pelit  bis  in  karnische  nnd  norische  Bilänngen  hinanf.MocIi  siebt  man  deutlich  diesen 
jöngeren  Formen  an,  dass  sie  nur  Nachzügler  sind  and  dass  die  Blütezeit  dieser  Gattung  lungst  vorbei  ist. 

Mtxiuauvtus  hat  CttoUita  in  nehrer»  Gruppen  zerlegt,  Pini.im  «her  (1.  c.)  |den  Tonehlag 
gMBMlit,  sur  aine  «Iniige  Binodoaua-Gtnff»  beizobehaltan»  und  ihr  eine  höher  scalptniirt«  Mnlti- 
NA(f«<utt-Gmppe  r^prenftber  sa  Steilen.  Diee  beiden  Qfnppen  wflrdea  denn  die  medifeiranen  Cern- 
titen  xor'  iioxf'i»  uukt'assen. 

Ausserordentlich  stark  sculpturirt  ki  BalatoHttes,  eine  Gattung,  die  geringere 
verticale  Verbreitung  und  geringeren  Formeiireiehtill&  Ventst.  8i«  sind  die  Tor^ 
Iftnfer  der  jüngeren  Tropitiden  und  umfassen  swei  grosse  Gruppen,  die  Gemmaii 
mit  gespaltenen  Rippen  und  salilreichen  Bomenspiralen  auf  J^anktti  und  Eztem- 
tbeil  (Bai.  halatonieus  Bokvku.  sp..  Anisische  Stufe)  (vergl.  p.  40  imd  Taf.  1) 
und  die  Arietif  ormes  mit  Kiidialberippunf^  (Bai  tt  r  i  <■  ( I  f  ormis  Mojs.,  Trino- 
rfo.s'j<s-Kalke  der  Siidalpeii).  Die  freogniphisclip  \'erliivitung  dieser  Gattung  scheint 
an  das  europiiiscli-ineditcrrane  (Jchict  f^chuiKlcii  zu  bfin. 

In  die  Nähe  der  arioliformen  Balatoniten  ist  Celtitt»  und  lieiftingites  za  stellen} 
■ie  iMdtsen  «eU  eine  etwee  längere  Wehnlnaiiner,  doch  ee|pieeet  •iefa  die  Senlptar  nnd  der  gerne 

Habitus  ongR  an  vorstohenile  FDriucn  an;  auch  hier  kann  man  eine  arietiforme  Reihe  epoltnais 
Huja.  (Wengener  Schichten)  und  eine  ältere,  stärker  geknotete  Reihe  (lieiflingiten)  aasscheiden.  Die 
Yerbreitoog  reicht  von  Beeeare-Kelk  bis  in  die  nerisehen  Bildungen  hinauf;  etwas  abseits  hieven 
stehen  die  verwiegend  knmisdien  Treploeltiten« 

Sihiriita  ist  merkwürdigerweise  auf  die  untere  Trias  in  Sibirien  und  den 
Himalajas  Ix  sf  1t rankt  und  tritt  unvermittelt  in  unternorischen  Gebilden  in  den 
Alpen  auf;  Arpaditrs  findet  sich  in  ladinischen  hh  norischen  Bildungen  in  den 
Alpen  {A.  Arpadis  Mo-is.,  .4,  cineusis  M().?s.),  (lUonites,  Drepanitf^  sind  jünger. 

Es  sind  von  den  wichtigsten  Gruppen  nur  mehr  die  l>enthoiiischen  Neben- 
formen mit  stark  reducirter  Sutur  und  anormalen  Windungen  zu  erwähnen:  Goch' 
loceraSt  RhabäoeeraSf  Chorisioeeragf  die  auf  die  obertriadischen  Bildungen  be- 
schränkt sind. 

Die  grosse  Omppc,  die  als  Familie  der  Tropitiden  in  der  oben  angeführten 

Systematik  zusamracngefasst  wird,  setzt  sie  h  zum  grossen  Theile  aus  trachyostraken 
Gliedern  zusammen,  dtjch  fehlen  ntirh  in  ilir  gl attschalige  Elemente  nicht,  dif  riH-T- 
diu^t,  als  rückgehil<lel  zu  bctineliten  smd,  denn  die  Rückhildnng  der  Sculptnr 
geht  Hand  in  Hand  mit  der  Kt»hiction  der  Sutur,  Eremites,  .Styrites.  Der  Grad 
der  Sculpturimng  ist  auch  bei  den  Tropitiden  ein  ähnUch  ansteigender  wie  hei 
den  Ceratitiden,  wie  wir  bei  Styrites,  SngenUes^  Tropites  sogar  im 'enger 
begrenzten  Kreise  einer  Gattung  sehen.  Nebenformen  werden  nicht  entwickelt, 
wohl  aber  reduciert  sich  die  Sutur  zu  verschiedenen  Malen. 


*  l>ie  Wahl  des  C.  trinodosus  als  Zoneaammonit  ist  nngiacklich  gewesen,  denn  erstens  ist  nie 
ein  C  trin0dosM9  Slier  dem  C.  binedoinn  in  gielehen  Profil  gefandee  worden,  und  nweiten«  sind  beide 

Typen  durch  zahlreiche  Ubergänge  so  enge  miteinander  verbunden,  dass  eine  Trennong  fkst  znr  Unmög- 
lichkeit wird.  Charakteristisch  liieffir  int  die  Tliatsarli. .  dass  der  in  meiner  Arbeit  über  die  Reiflinger 
Kalke  (Beiträge  zur  Geol.  o.  Pal,  Bd.  X)  abgebildete  C.  binodo)>u$,  der  von  berufenster  Seite 
nk  «alebttr  erkUrt  werdw  ist,  de  hcte,  ivto  sieh  spiter  herenegestellt  bat,  der  C.  trinodctu»  ist, 
Daraas  folgt,  dass  in  (Il-ü  I'.  flincer  Kalken  nnr  die  jünfrere  anisische  Zone  entwickelt  ist.  Wi«  die 
t'ephaiopodentjrpen,  so  geben  aber  aach  die  liinodwnuh  nnd  THnoäosut'^.mt  ineinander  aber. 
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Die  ersten  Anfiinge  ilor  T  r  0  p  i  f  iil  f  n  (ln«lcn  wir  in  der  mittleren  Triag,  A  c  r  v  ch  o  /  <1  i  cerat 
Carolina«  Mojs.  (Golf  von  Iraiid);  er«t  von  den  Baob«a»teia«r  fichkbtoa  «n  beginnt  aie  koloMdt 
nitwtek«lwg  d«r  Tropitiden,  die  ilir»  BItttowit  tm  «b«rkantiteb«a  Kett  erlangen;  tob  da  ra 
Anden  wir  nicht  mehr  die  grossartige  Munnif^faltigkeit  der  Fomen,  randern  nur  local  grosse  Indi» 
Tidnenm(>ni:(<;  die  ohara  Crvn/.n  ikr  noriachen  BUduiffea  iat  uch  dfo «bei«  Oreoae  der  Tropitiden: 

bireni  te«  Art/onautae  M'>js. 

Dia  geriogate  verticale  Verbreitung  bat  Aeroehorditeras,  daa  auf  die  Beooaro-ScUchtea, 
des  geiebalten  Wellenkalk  Miederachloalena  vnd  die  nlehatliöherea  THirMfonw-Kalke  beaebrinkt  UeibL 

Die  erste  Gmppe,  welche  sich  um  Traeh^eera»  gruppirt,  ist  die  ältere, 

die  sich  groäsentoils  auf  ladinische  und  karnisclio  Bildungen  vertheilt;  einen  FoH- 
scliritt  in  dor  Sciiljitiiiining  sehen  wir  in  der  Aufeinanderfolge  von  Eretnitcs 
(R;iibl«M  Niveuu),  Auolcite<f  (Maximum  in  oberladinischen  Bildunfjen),  Saud- 
Itugites  (Raihler  bis  niittelnDiiii  iie  Bildungen  mit  dem  Maximum  in  den  sogeimanlea 
Subbullatus-Hchichten),  Sircniles  (besonders  Raibler  Kiveau  bis  obernoriscb), 
Clydonitet  mit  rilckgebildeten  Loben  (Raibler  bis  untemoriscbe  Gebilde);  die 
höchstentwickelten  Typen  finden  sich  in  den  ladinisch-kamischen  Bildungen  beim 
tilteren  Vroirachyceras  und  jüngeren  l'rachyeeras,  das  aof  mittel*  und  ober- 
karnische  Niveaus  beschränkt  z\i  sein  scheint 

Die  zweite  grosse  Gruppe,  die  sich  iiin  Tropitcs  gruppirt,  ist  jttng^r,  tritt 
in  den  Aequivalenten  dt  r  Raibler  Schichten  auf  und  liat  das  Afaximum  ihrer  Ver- 
breitnn'^  in  den  karnischen  bis  mittelnorischen  Gi  l)ild*>n.  Sie  ■/<>rf:illt  in  die  Unter- 
gruppe der  Haloritinae^  deren  JSculpturentwickelung  alimaiiljg  sali  weiter  ausbildet 
nnd  von  Jovites  za  den  reich  sculpturirten  catenaten  flalortten  aufstdgt  mittelst 
der  Bindeglieder  der  luvariten,  Sageniten,  acatenaten  Haloriten.  Die 
zwdte,  bedeutend  reichere  doch  vertical  enger  begrenste  Untergruppe,  die  Tropi- 
tinen,  zeigt  eine  ähnliche  Ausbildnng  der  Sculptur  vom  fast  glatten  Styrites  zum 
reich  bedornten  Marifaritcs  vermittelt  der  Bindeglieder  ü'tt/orMoc^^rrt.f,  Sibyllites, 
Uliltifcs,  Trnpites.  Dass  nur  die  letzten  (JhVder  dipsfs  Fornieiikreises  der  norischen 
Zt-iL  aiigeltören,  sehen  wir  daran,  daas  schon  zur  Kaibier  Epoche  die  KückbilduDK 
der  Sutur  beginnt. 

Daa  jurassische  Geschlecht  der  Am ait beiden  (Zrrri-x,  (irundzüge)  besitzt 
einige  Vorläufer  in  der  Trias,  die  wohl  in  grosser  Indindaenmcnge,  aber  relatir 
artenarm  auftreten.   Sie  scheinen  ihre  Hauptentwickelung  in  der  anisisch^  Stufe 

zu  haben  (Pt ychites^  Sturia^),  nehmen  dann  bedeutend  ab,  reichen  aber  bis 
in  karnische  Bildungen  hinauf;  das  jüngste,  bisher  nur  auf  die  Raibler  Schichten 
begrenzte  Element  ist  Ft.  posihnmns  Mo.is.  im  Hinmlaya  und  Garin((-<i  in  der 
alpim  ti  Muditerranprovinz.  Die  Suturen  entwickeln  m-h  von  der  ceratitisi  lu  ii  Km  lu 
AspiditcSy  Proptyehitcs  (Ussuri,  Salt  Knn{j;e)  bis  mv  reich  coniplicirten  von 
Carniies.  Die  Verbreitung  der  Familie  ist  sehr  gross,  da  Ptychites  im  arctisch- 
pactfiscben  und  mediterranen  Gebiet  sich  findet,  Sturia  und  Carniies  auf 
letsteres  beschränkt  sind. 

Die  Familie  der  Cyclolobiden  (Zittbl,  Grundzfige)  enthält  manche  alter- 
thttmlichen  Elemente;  eine  palaeozoische  Gattung:  Popanoci- ras  (llnterfaroilie 
Popanoeemtime)  pergistirt  ohne  ihren  Habitus  zu  ändern,  d.  h.  sie  behält  die  carte, 

'  Ob  Sturia  mit  seiner  Spinlstreifnng  hier  seinen  richtigen  Anaeklaaa  ludet.  Madieint  fraglich. 
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nur  aus  8chalenütreifeu  bestohendu  Srulptur  und  die  megaphyllisch  zerschliUten 
Tjoht  n  mit  zahlreichfn  Auxiliareleuienteii  l»ei-,  sie  ist  bis  jetzt  auf  <1i«*  arktisclie 
Kegion  beschränkt  (Daonellpnkalk  von  »Spitzhf An  iliese  Form  scliliesst  sich 
eine  nur  mesozoische  Grupj)e  mit  ahnlicher  kSchalenbildung  und  Suturentwickelung, 
Megaphpllitea  an,  der  strutigraphisdi  dort  im  »editemmen  Gebiet  einsetzt,  wo 
Popanocera»  in  der  arktischen  Region  erlisdit  (3Hitodo«iic-Niveatt)  und  bis  in  die 
obemoriselie  Zeit  fortb^eht  £ine  ähnlidie  verticale  Verbreitung  besitzt  Mono- 
phyllitcs,  der  leiostrak  bleibt,  jedoch  monopbylliech  zoBChlitzte  Loben  erlangt  and 
ebenfalls  in  die  noriscbe  Zeit  hineinreicht. 

Oari/  unvermittelt  hiniro^^on  ersdii  int  in  oberladinischen  Bildungen  (AVengener 
Srliichtcn)  als  jüngstes  Elfiiieiit  die  (iattung  Lohifcs,  welche  die  Karniüclio  8tnfe 
nicht  übersieh  reit  et.  Es  ist  der  einzige  Typus  dieser  Jeioj>traken  (jiruppe,  der  tiaeliyo- 
atrak  wird,  d.  h.  circumplicat<i  ßippen  erlangt,  aber  die  Sutur  erniedrigt,  die  bis 
auf  geringfügige  Einzelheiten  mit  Agathieera«  uberdnatimmt  (Leth.  palaeoz. 
Taf.  59  a  Fig.  12  b,  14  c,  16). 

Während  die  Capnzenform  doa  Qehänsos  bei  A^th,  Btieni  mir  un^'i  di  qtct  ist,  zeigt  ein  Vcr- 
wandter  der  Gattung,  Ihjnttitrs  Ahirhi  Chwm.  liieselbe  in  ausKepräp^oni  Maast:  iTaf  50,  Fip  I).  Noch  eigen- 
thÜBÜicher  ist  die  Li  iiereinittiiuniung  mit  dein  oberdevonischen  rrolobite.i  (\.  c  )  der  zu  den  alter«n  Yor- 
Imttbni  itnLtbttttgMMvaA  beigansibnlicktii  Sehdonformea  ndoGirt«L«bas  bndtii  (Aiiai.d.HeniHK.) 

Einen  iUmlich  deutlieben  AnscMues  an  palaeozoisdie  und  niederer  organisirte 
Vorlaufer  besitzt  die  fast  ganz  leiostrak  bleibende  Gruppe  der  Arcestidcn.  Die 
älteste  Form  ist  der  arktische  Prosphingites  mit  ganzrandigen  Loben  (Olenek), 
der  auch  in  den  Otnceras  l»eds  des  Hinialaya  juiftritt;  ilmi  folpt,  in  den  Rornnro- 
kalken  beginnend,  Arcc.stcs,  der  selion  in  die^-en  tiefen  Jsiveuux  reit  h  zertheilte  Sattel- 
elemente  aufweist,  ihre  Zerschlit/.ung  aber  zur  knrnischen  Zeit  immer  mehr  com- 
pliztrt  und  der  bis  in  die  obemimschen  Bildungen  zu  finden  ist  In  der  kamnchen 
Stufe  finden  wir  den  Beginn  einer  trachjostraken  Sculptur  mit  (^icbzeitiger  Ver- 
einfachung der  Lobenzertbeilung.  Etwas  später  als  Arcestea  erscheint  JoamUe» 
(ladinische  Stufe)  mit  einer  l)rtre]if«irmigen  Anordnung  der  Sutur,  welche  an  die- 
jeni^e  des  pnlaeoznischen  Vycloiobus  erinnert;  und  dann  finden  wir  die  evdliiteste 
Fol  in  der  L'sni/en  Gruppe  Sphinqitcs  (karnisch  bis  mittelnorisch) ;  der  jüngste 
Tjrpus  ist  JJiäymites,  welcher  auf  mittelnorische  Bildungen  beschrankt  ist  und  sich 
durch  seine  einfach  gezackten  Öattelstämme  und  tief  zweitheiligeu  Sättel  deutlich 
TOn  den  anderen  Formen  der  ganzen  Gruppe  unterscheidet 

Eine  kleine,  durch  Spiralstreifung  ausgezeidinete  Familie  bilden  die  Cladis- 
citiden;  der  primitivere  Vertreter  ist  Proclaäiseite»,  dessen  Sutur  noch  auf  einer 

niedrigeren  Stufe  steht,  da  die  Zersehlitzuug  der  Pattelstämme  einfacher  und  die 
Sättel  noch  monophyllisch  gelappt  sind  {Trinodosus-KiM-a»),  Mährend  der  gleichzeitig 
auftretende  Clfirliscitcs  '  (7rf»«f/o.ws-Kalk  bis  Unternoriseli)  viel  reicher  zertheilte 
Suturelemeute  besitzt.    Zur  Kuibler  Zeit  beginnt  jedoch  schon  eine  Ecduction  der 

'  Ea  erscheint  der  Erwät^nng  wertli,  ob  Chtiitteitea  trotz  seiner  langen  Wobnkainiuer  niclit  beaeer 
an  die  gleich  scniptiirirte  uml  mit  einer  fast  ttbereinstinimcnden  Sntnr  verschenü  Sfurin  anzascbliessen 
•ei,  welche  eine  knrze  Wohnkaniuicr  besitzt.  Das»  die  Wobnkammerlänge  von  der  ticbnelligkeit  dei 
WMbBtm»  ebhiogt  viid  soait  ebtnio  vailirt  wl«  all«  aiid«rea  MMkatale.  hat  H«raaag«b.  «iagcibMid  Im* 
gribidat;  vgl  lf«M  Ceplialopodea  an  dtm  rtdlicliMiBikonjr.  Biida]M«t  190S  p.  4—8*  (iiim.4.Hen«ic«b.} 
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Gattung,  denn  wir  tindun  wieder  glattschalig  gewordene  Tjpcu  mit  HUirk  icdu- 
cirtcr  Sutur. 

Zur  Familie  der  Acgocoratidon  sind  bisher  eine  Amcahl  von  Formen  ge- 
rechnet, die  Bich  um  GifMnUes*  griippirt.  Sie  schliessen  aich  An  das  dyadiscbe 
Ophicera»  an,  beginnen  in  den  Otoceru  bede  des  Himalaya  und  den  tieftriadisebeti 

Ablagerungen  am  Ubsuri.  Ophicera»  findet  bcine  Fortsetzung  in  den  alpinen 
Recoarokalken  {ItiiiodoKus  Z.),  Gymnites  s.  s.,  das  Maximum  seiner  Entwickelung  im 
nächsthöheren  Innodosm-^vie9ix%  QffmnUesSudhaiteSj  und  stirbt  zur  karniscben 
Zeit  aus. 

Schon  die  (lyiidit^clicii  Wrliinfpr  brsitzt  ti  einen  gowisspn  Grad  von  Kijipen- 
sculptur,  die  sich  aber  im  Verlaule  der  Kntwickelung  der  Gruppe  nicht  vermehrt 
sondern  eher  Termindert  Die  Sntur  hingegen,  die  lur  Djaazeit  auf  c^ratitiecher 
Stufe  stand,  yerfeinert  sich  ausserordentlich  und  erlangt  schon  sur  IWnodoniff-Zeit 
die  feine  Zertheilnng  der  Loben  und  Satteldemente. 

Die  dritte  und  jflngste  grosse  Gruppe  der  Cephalopoden,  die  Belemnoidcn, 
ist  in  der  Trias  nur  äusserst  spärlich  vertreten,  denn  wir  finden  erst  die  Vor- 
läufer dieser  preisen  jurassischen  Sipfx'.  Afritrtit'  s  tritt  zum  erstenmale  reich  an 
Individuen  im  Trii)ndosus-NiyeR\\  auf,  und  ihm  folgten  zur  norischen  Zeit  Aulaco- 
ceras,  Astvrocunites  und  Uiciyocüintfs. 

Die  Arthropoden  besiUen  nar  sehr  geringe  Bedeatong  in  der  oceanischen  Triu.  Neb«M 
fn^ielMD  L«pBildenr«tt«n  dai  raglisehen  fihaet  glebt  m  «inife  P1i7ll«iieil«]i,  die  in 

grö't'^erer  Inilividneninpnj'e  im  Lonser  Niveau  auftreten:  Futhrrin  minuta  (»tx  t>f  Aasaerdem  finden 
wir  in  den  Wengener  SchichUa  eini|^  langschwänzige  Krebse  Atgrr  crassipt»  Bkaux,  Uombur 
Aonis  Bionr,  Tetraeheia  raiblana  Bwmx,  dia  tum  ThftU  auch  in  den  Rnblar  SeUdit««  nnf- 

tnten,  au«  denen  von  Hrxm  noch  Stenochilu:*  friasiius  angeftthrt  wird. 

In  denselben  SchiLhi.'ji  !«intl  ;iuch  Sjmren  von  In.Hckten  nachgewiesen  worden  ('fi/fl//»««  ep.)  and 
einige  von  Heiui  aas  deu  i.uiu  lUibler  Schichten  Vorarlberga  beschriebene  Käfer  sind  fraglich. 

Kapitel  n. 
Gliederung  der  alpinen  Trias. 

Die  Triasbildungen  wurden  zuerst  im  germanischen  Conlintntal-Gebiete  btudirt, 
ilire  Schichtenfolge  festgestellt  und  die  einzelnen  Glieder  mit  Namen  belegt,  die 
allgemeine  Anerkennung  fanden  und  auch  heute  noch  zumeist  im  alt^  Umfange 
gebraucht  werden. 

In  den  Alpen  hingegen  Terhinderte  die  ausserordentliche  Mannigfslti^eit  do- 

Facies-Entwickelung  lange  Zeit  eine  Orientirung  auch  nur  in  den  gröbsten  Zügen; 
als  dann  F.  von  Hat'kr  dio  Gnmd/ii«;p  der  Trias-Stratiprapliie  rrkimnt*  und  den 
alten  Alpenkalk  und  seine  Aequivalente  zu  gludura  begonnen  liattc,  da  war  es 
naheliegend,  dass  man  sich  an  Gliederung  und  Schema  der  germanischen  Trias 


"  Doch  sei  an  die  erste  Ansicht  von  E.  Mojeisovica  erinnert,  die  <;y»miie«  dicht  neben 
AyeANM  itoUt.  (Ann.  d.  Hanugeb.) 

*  Gliederung  der  Tiiaa,  Uas  ud  Jnrn-Sldnngttn  in  dan  Alp«n,  Jahximck  k.k.  geeL  BJL 
Bd.  lY.,  ^  716.  1858. 
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hielt  und  ihre  Namen  auch  auf  die  alpinen  Triasglieder  zu  übertragen  begann.  Der 

Fehler  dieser  Namensühn  tragning  auf  nur  aequivalente,  sonst  aher,  was  Ausbildung, 

Mächtigkeit  und  Fossilfaliruiit,'  anbelangt  absolut  anders  ausgebildete  Glieclor  ist 
aber  auf  keinen  Fall  Hauek  zur  Tja^t  zu  li'gt  n,  der  vielmehr  (1.  c  p.  71ü)  die  untere 
Abtheilung  der  Trias  (von  oben  nach  unten)  gliederte  in: 

Hallstiittei-  Kalk 
Gutteuisteiner  Kuiii 
Werfener  Schichten, 

aber  nicht  in;  Muschelkalk  und 

Bnntsandstein. 

Erst  in  der  Folge  wurde  der  Name  Buotsandstein  auch  für  typische  Wei  fener  Hellichten 
angewandt  und  der  Name  Muschelkalk  auch  kurzweg  auf  seine  alpinen  Aequitalente 
ttbwtragen;  dasselbe  gilt  von  der  Bezeichnung  „Lettenkohle*,  und  in  geringerem  Masse 
aber  nur  von  ^^Keuper".  Man  war  daher,  wenn  man  genau  sein  wollte  gezwungen,  statt 

eines  Namens  die  umständliche  Bezeichnung  „Aequivalente  des  T^unt«andsteines, 
Muschelkalkes"  etc.  zu  Teni\'enden,  oder  zumindest  diese  Hlieder  als  „alpiner  Bunt- 
sandstein",  „alpiner  Muschelkalk''  etc.  in  (legenisatz  zum  ursprünglichen,  d.  h. 
germanischen  Bmiisand^tein,  Muschelkalk  etc.  zu  setzen. 

Es  ist  ein  Axiom,  dass  man  unter  normaler  Entwickelung  einer  Fonnation 
ihre  marine  Ausbildung  im  Gegensatz  zur  continentalen  versteht.  Wenn  es  eine 
Unmöglichkeit  ist,  die  marinen,  d.  h.  alpine  Trias>Scbichtnamen  auf  die  germanischen 
Fonnations§^ed«r  su  Übertragen  da  deren  Namen  älter  sind,  so  ist  es  ebenso  un- 
möglich die  germanischen  Trias-Kamen  auf  die  alpin-pelagischen  Aequivalente  an- 
zuwenden, und  deshalb  müssen  aus  Gründen  der  Einfachheit  und  Klarheit  in  der 
alpin-pelagischen  Tiittcratnr  di"  alten  Namen  Buiitsandstfin,  Muschelkalk,  Letten- 
koble  durch  —  ich  möchte  sagen  —  al|»iue  Namen  ersetzt  werden. 

Im  Folgenden  soll  das  in  zusammenhüngender  Weise  geschehen.  Man  erwarte 
Bicht  neue  Namen,  die  alpine  Triaslitteratur  besitzt  deren  melu*  als  genug,  so  dass 
wir  schon  gut  eingebürgerte  Namen  leicht  in  Anwoidung  bringen  können,  die  wir 
theils  entsprechend  dem  Prioritfttsprinzip  der  älter»  litterator,  theils  neueren 
GliederungsTersuchen '  entnehmen. 


■  Die  wichtigsten  neueron  Arbeiten  ttber  die  Gliederung  der  alpinen  Triaa  lind  folgende: 
1802.  Moifisonos,  Di«  Hallatitter  Entwickelaag  der  TriM ;  SitningtlMr.  k.  Akid.  d.  "Wbm.  iiatli.>aat.  Cl. 
Bd.  10t,  p.  769. 

1892.  BiTTNRB,  Was  ist  norisch?    Jahrbuch  k.k.  f;eol.  R  A.  Bd.  42,  p  S87. 

1893.  —  Ober  die  Notwendigkeit  den  Terminos  snorixch'  för  die  HaUstätter  KaUte  anfrecht  zd 

erkAtten;  YerhMidl^.  k.k.  gcol.  R.A.,  p.  820. 

1894.  —  Zar  noaeren  Litterator  der  alpinen  Trias.    Jahrbuch  k.k.  gool.  R.A.  Bd.  44,  p.  233. 
—      —  Zar  definitiven  Fentatellung  des  Begriffes  „norisch"  in  der  alpinen  TriM.  Selbstverlag. 

1894.  Fkecu,  Die  Kaniiachen  Alpen.    Halle  1684-  95,  p.  378— 383  ff. 

1886.  HoMiKnrici,  Waaobn,  Bibhcb,  Bntimrf  einir  QXMmag  der  pebgiMhMi  M&neBte  dei  Tiia»> 

Systems.    SitKungsber,  k  Akad.  d.  Wiss  math  nat.  Cl    Bd.  104,  p.  1271. 
ISÜü.  üiTTSEB,  Bemerkungen  zur  neueren  k'omenclatar  der  alpinen  Trias.  Selbstverlag. 
1886.  MwanoTne,  IN«  CephalopodMlkuieB  der  oberen  Tri««  d«i  Hi«i«l«jr«,  nebet  BemerknigeB  tbar 

die  Meere  der  Trisaperiede}  Terhandlg.  k.k.  geol.  R.A.,  pw  848. 
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Von  einer  aasgedehnten  Verwendung  der  Zonengliedening  n  ird  abgesehen  werden, 
da  dieselbe  heute  nuch  immer  nicht  durchwegs  feststeht  und  z.  B.  dreimal'  in  drei 
aufeinanderfolgenden  IViMikutiom  ii  E.  von  Moj.sisovics'  —  der  sich  besondere  für 
die  Propfiprunfü;  der  /(ititritiliiMltfung  eingesetzt  hatte  —  Änderungen  aufweist, 
welche  die  Beiitiinuug,  Aufeinanderfolge,  Fassung  und  Anzahl  der  Zonen  be- 
treffen. Wohl  aus  denselben  Gründen,  aus  denen  hier  der  anssdilieMUcbe  Gebrauch 
der  ZonengUederung  vernueden  wird,  bat  auch  M ojsiaovics  von  ihrer  Verwendung 
in  den  „Cepbalopoden  der  Hallstätter  Kalke,  II.  Teil*  (1893)  abgesehen,  nachdem 
•ie  schon  in  den  nCephalopodra  der  mediterranen  TriaeproTinz"  (1882)  angewendet 
worden  war. 

Wir  werdon  uns  vonvif pend  der  S r  h  i  c h  t  h  cz « i  c h  n  u  ngen  bedienen. 

Die  oceaiüöohe  Tiias  der  Alpen  zerfullt  dort,  wo  s'm  l^pisch  entwickelt  ist,  in 
fünf  natürliche,  petrographische  Gruppen:'  eine  obere,  mittlere  und  untere  kalk- 
arme 6mppe,  in  welcher  Sandsteine  und  Mergelkalke,  ausserdem  an  der  Basis 
der  ganzen  Formation  noch  Conglomerate  und  sandige  Schiefer  Torwiegen. 

Diese  drei  Gru))pen  sind  durch  zwei  mächtige  kalkig-dolomitische  Schicht- 
massen geschieden,  /.wischen  denen  die  criittlt  ie  kalkarme  Gruppe  sich  fast  nur  wie 
ein  Z^isrhenmittel  ausnimmt,  welches  das  obere  und  untere  mächtige,  kalkig>dolO' 
mitiscbe  ^Niveau  trt  iuit. 

Diese  fünf  petrographischen  Gruppen  bind  von  jeher  zur  Gliederung  benützt 
worden  nnd  drScken  sidi  audi  in  unserer  Stnftmeinthdlnng  aus;  nur  wurde  die  untere 
Kalkgruppe  aus  faunistiscben  Grflnd«»  in  swei  Theile  serle^,  so  dass  die  Trias 
heute  in  sechs  Stufen  gegliedert  wird. 

Die  Folge  ist  von  oben  nach  unten: 

VI.  Bhaetische  Stufe  (Kössener  oder  Conforla-Schichten,  Dach- 
steinkalk). 

V.  Neris  che*  Stufe  (Hanptdolomtt,  Dachsteinkalk). 
IV.  Karnische  Stufe  (Cioiniito-Lunz-IUibler  Schichten). 

III.  Ladinische  Stufe   (Buchensteiner,  Wengener,  Cassianer 

Schichten  und  deren  Aequivalente). 
II.  Anisische  Stufe  (Alpiner  Muschelkalk  im  altoi  Sinne). 

Untertrias      {     I.  Skyth  ische  Stufe  (Werfener  Schichten). 


Obertrias 


Mitteltrias 


1896.  RiTTNEii,  Remerk linken  uher  die  Gliederang  der  alpinen  Triu;  IT^irksikdlg.  k.k.  geol.  ILA.,  p.  89&. 
ISm.  —  DavUsteinkalk  und  Uallstättvr  Kalk.  Selbstverlag. 

1806.  HuntMvtcti,  Über  dta  ehronoloi;.  Unflus  des  DacbsteialiMlkei;  Sftcnegeber.  k.  Akad.  d.  Wies. 

iDath.-nat.  Cl.   Ucl.  105,  p.  6. 

1896.  Bknboke,  Lettenkoblengruppo  und  Luizer  Sctaichtea;  Berickt«  der  nataritoncker.  GeaeUeeh.  an 

Freibarc  i.  Br.  Bd.  X,  p.  I09. 

1897.  Binm»,  Über  die  stratifnpk.  Stellviig  des  Lanier  Sandsteiiiea  in  der  Tiiaalbnnatiaii;  Jakr> 

back  k.k.  geoL  B.A.  Bd.  47,  p.  m 

'  Sitzuneaberiekt  K.  Akad.  1892,  ibid.  1896  (siebe  oben);  Abkaadlff.  k.k.  geel.  a.A.  Bd.  TI, 

II.  TeU,  p.  810. 

*  Dr.  A.  Biimna,  Jabrbaek  k.k.  geol.  R^.  Bd.  48.  p.  89S  nnd  iUd.  Bd.  44.  p.  878  «.  a.  O 
■  =  JaTamcka  Stnlb  Im  Sinaa  von  S.  v.  MonaiaoTioa  (Aan.  d.  H«r«neg»b.). 
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Einzelne  dieser  soclis  Stufen  zcigftn  innigere  faunistische  Beziehungen  zu  einan- 
der, die  sich  auch  stratigraphiscli  deutlich  ausprägen. 

So  gliedert  rieh  der  Complez  der  Werfner  Schichten  faumBliach  und 
stmtigraphiBch  als  üntertrlaft  gat  von  den  jfingeren  Triasgliedem  ab. 

Die  jüngeren  Triasf^ed»  in  ihrer  gewaltigen  Miehtigkeit  wurden  früher  als 
obere  Trias  zusammengefasst.  In  ihr  scheiden  sich  aber  stratigraphisch  auf  das 
Deutlichste  zwei  grosse  kalkig -dolonn'ti^che  Gruppen  ab,  die  durch  einen  gering- 
mächtigen, mergelig-kalkigen  Schichtcomplex,  die  Ca  r  r7 1  f «  -  L  u  n  z  -  R  a  i  b  1  e  r 
Schichten  getrennt  werden.  Die  tiefere  kalkig-dolomitische  Gruppe  bezeichnen 
wir  als  Mitteltrias,  welche  daher  die  anisische  und  ladinische  Stufe  im  Sinne 
BiTTNERs'  umfasst,  während  alle  jüngeren  triadischen  Schichtglieder,  welche  die 
kamiscbe,  noriBche  und  rhaetiedie  Stufe  msammeneetsen,  die  ObeitrlM  bilden. 

Dann  trauen  sich  in  der  alpinen  Trias  drei  grosse,  natürliche  Gmppen  ab, 
die  sich  mit  jener  der  germanischen  Trias  in  Parallele  setsen  lassen.  Dass  diese 
an  Umfimg  und  Mächtigkeit  bedeutend  variiren,  ist  nur  natürlich,  da  die  alpinen 
Gruppen  die  marine  Normalentwickelung,  die  germanische  die  Absätze  eines  seit- 
weise abgeschnürten  Binnenmeeres  umfassen. 

I.  Skythische  Stufe. 

QtojmMwia,  Waaobii,  Dmn.  SiteosialMT.  k.  Ak.     Wiis.  matli.  mL  CL  Bd.  104,  p.  1878). 

(TafU  S4>. 

Die  Skythische  Stufe  umfasst  jene  Sedimente,  welche  die  Unterlage  der  höheren 
Triasglieder  bilden  und  ak  Werfen  er  Schichten'  in  den  Ostalpen  bezeichnet 
werden.  Bei  W  e  r  f  e  n  im  Salzachthal  ("Textfignr  p.  t?5()>  sind  diese  Schichten  in  grosser 
Mächtigkeit  entwickelt,  liegen  auf  einer  Unterlage  von  Thongliramerschiefer  und 
bilden  sich  mittekt  groVier  Conglomerate  aus  diesen  heraus;  durch  Zerstörung  der 
Phyllite  geht  der  Glimuiergehult  derselben  in  die  gegen  oben  schiefrig  werdenden 
Sedimmte  liber.  Dieser  Beiohtum  an  Glimmer  stellt  ein  besonderes,  fast  ttberall 
wiederkehrendes  Oharaktexisticttm  der  sandig-schiefirigen  Fades  der  Werfener  Schichten 
dar.  Dort,  wo  nicht  krystaUinische  Qtntdne  die  Unterlage  bild«i,  acmdw»  wie  im 
westlichen  Südlirol  oder  in  der  Lombardei  grobe  dyadische  Sandsteine,  da  ent- 
\»-ickelt  sich  ebenfalls  mittelst  eines  groben,  roten  Basal-Conglomerates  (p. p.  »Ver- 
ruca no**')  die  Werfener  Serie*. 

T<»t  endlich  die  dyadische  Unterlage  kalkig  entwckelt,  dann  kann  die  Kalk- 
facies  auch  in  die  Werfener  Periode  fortsetzen  (Karnische  Alpen,  Südketten  der 
Karawanken).  , 

In  den  tieferen  Partien  besitzen  die  Gesteine  einen  asoischen  Habitns;  erst 
höher  oben  wird  das  Scfalemnunaterial  feiner  und  zeigt  die  ersten  Sporen  thierischen 

)  Jahrb.  k.k.  geolog.  H.A.  Bd.  44,  i>.  377.  189J. 
'  JArh.  t  MiMrat.  1889,  p.  129. 

'  Der  Vcrriumno  von  l'i»a  ist  ontordyadiscb.    Vergl.  Leth.  palaeoz.  p.  688,  648. 
■*  T.-irntbaler  Qnarzitsoliiefer  (F.  E.  Si  ehs)  ,  Ittertr  Sandstein  (Kvnu<Ki\)  uml  Lantucbfeld- 
(^aarzit  (FBECRj  sind  basale  klastische  Hildongen,  bei  denen  das  Fehlen  von  Versteinerungen  und 
k«tkis«ii  ZwiMhMibadaBgan  «in«  liektre  EniMhädang  dM  Alt«»  «nncldieiit.  (Anm.  d.  Haramg.) 
Pamca.  Ii«tlia«a  mttvMi«».  18 
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Lebens.  Sandige  Schiefer  und  schiefrige  Mi-rgel,  zumeist  fein  geschichtet  und  auf 
den  SchichtHiiclien  den  charakteristischen  Beschlag  von  Gliminerschüppchen  zeigend, 
bilden  das  Hauptgestein  der  ganzen  Serie,  zwischen  dem  Sandsteine,  meist  feineren 
Kornes  Einlagerungen  bilden.  Deshalb  wird  das  ganze  Niveau  vielfach  auch  als 
„Werfener  Schiefer"  bezeichnet. 

Zur  mittleren  Werfener  Zeit  macht  sich  eine  deutlichere  Transgression  geltend: 
sie  spricht  sich  theils  in  l'berHutung  <ler  alten  Küste  (Karnische  Alpen),  theils 
durch  Absätze  aus  grösserer  Meerestiefe  aus,  denn  jetzt  erst  treten  in  weiterer  Ver- 
breitung Kalke  (reine,  mergelige  Kalke)  oder  Dolomite  (reine  oder  dolomitische 


Werfen  an  der  Salz. arh.    (Na«b  «-incr  I'hotopraphic  von  Würthlo  &  Sobn.) 
Die  bewaldeten  Kuppen  im  Vurdi-rgrunde  bestehen  aus  Werfener  Schiefer. 


Kalke)  auf,  die  local  weit  differirende  Mächtigkeiten  zeigen.  Zellige  Dolomite  und 
Rauhwackeu  schliessen  im  uligemeinen  die  Sedimentfolge  der  Werfener  Zeit  ab. 

Auf  die  obere  Abtheilung  der  Werfener  Schichten  ist  das,  fast  Uberall  zu  con- 
statirende  Auftreten  Von  Salz  und  Gyps  beschränkt,  das  simiit  wieder  eine  Regressions- 
periode andeutet,  die  local  in  wet-hselndster  Weise  zum  Ausdruck  kommt.  Auf 
diese  sind  ebenso  die  mächtigen  Salz-  und  tiy|)slager  des  nordalpinen  «Hasel- 
gebirges"  (z.  B.  Hallein,  Berchtesgaden  etc.),  wie  die  fast  allerorts  auftretenden 
kleinen  Gypslager  und  Nester  zurückzuführen. 

Die  Gesteine  des  Werfener  Coniplexes  haben  meist  bunte  Färbung;  in  der 
unteren  Abteilung  wiegen  grüne  und  graue  Farbentöne,  in  der  oberen  rote  Tor;  die 
eingeschalteten  kalkigen  Partien  haben  gelbliche  und  grauweise  bis  schwarze,  die 
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dolomitisclieil  bräunliche  od»  liebte  Farbe.  Die  Mächtigkeit  der  ganzen  Werfener 
Scluchtgnip])o  schwankt  ausserordentlich,  von  wenigen  bis  zu  1000  Meter. 

Eine  (7 lif(l(»rung  des  Werfener  Oomploxos  ist  zum  erster»  ISIale  von 
F.  vox  ßicHTHOKEX*  in  Südwi'st-Tirul  vorgtuomiuen  worden,  dem  dam  später 
ß.  Lepsils*  mit  seiner  Gliederung  der  judicarischen  "Werfener  Schichten  folgte; 
der  üntersdhied  swiscben  beiden  liegt  nur  in  der  Bewertung  der  Ifittelgruppe,  des 
Gutropoden-Oolitli,  der  im  Sdilerogebiet  «enigor,  und  erst  im  Büdweeten  und 
Südosten  deutlicher  hervortritt.  Die  in  den  Sttdalpen  aufgestellte  Gliederung  liwt 
sich  auch  für  die  Nordalpen  festhalten,  wenngleich  hier  die  grössere  Fossilarmut 
die  einzelnen  Gruppen  nicht  so  deutlich  erkeimen  l?isst. 

Im  Allgemeinen  ist  die  Possilführung  gering  und  der  Erhaltiuifjszustand  ein 
ungünstiger  (zumeist  nur  Steinkfrue);  immerhin  ist  von  einzelnen  Punkten  auch 
eine  reiche  Fauna  bekannt  geworden. 

G-liederung: 

1.  Seieer*  Schickten  (Bichtbofen's  =  untere  BSthplatten  Lbpsiub). 

Über  dem  groben  Basal-Oonglomerat,  das  an  die  Basis  dar  Trias  oder 

Grenze  des  Palaeozoicums  gestellt  worden  ist,  folgen  je  nach  den  localen  Tiefen- 

verhältnissen .  entweder  grauirrüne  Schiffertlione,  gut  geschichtet  mit  Glimnier- 
beschlag  auf  den  Schiclitfliichen,  oder  saudi^rmergelipe,  dünnscbichtige  Kalke,  oder 
es  schalten  sich  zwischen  die  saudig-schiefrigen  Lagen  gelbe  Mergeikalk-  oder 
Dolomitbänke  ein. 

Die  Fauna  ist  geringfügig  und  besteht  Tonriegaid  aus  Bivalren;  die  wich* 
tasten  Formen  sind: 

Pgeifl  omon»tit  (Viarain)  Viarai  Eumx.  sp.,  Änodontoph«rtt  {Mjfaeite»)  fafh 
«nn WiHMH.  8p.»  M^opkoria  latvigata  Alb.,  M.  »vata  BEkim,  Btlltropktn 

Vttceki  liiTT,* 

Da  das  Leitfossü  Fsmdomonotvt  Clamt  nicht  iiher  ihn  »Seiser  Schichuu  hinaus- 
geht, stellen  wir  das  Zwischenglied,  die  Gastropoden-Oolitbe  in  die  höhere  Zone. 

2.  Campiler  Schichten  (Bicwehofek's  «b  obere  Böthplatten  Lepsiub). 

Sie  besitzen  hei  vollkommener  stratigraphischer  Entwickelang  zumeist  bcdeu> 
tendere  Mächtigkeit  als  die  tieferen  Schichton  und  sind  aus  gutgebankten,  meist 
roten  und  grauen,  thonig-glimmerigen  Schiefem  gebildet,  die  Incal  Sandsteine,  häu- 
figer jedoch  gelbliche  Mergel-Schiefer  und  Kalke  in  schwankender  Miii  litigkeit  auf- 
nehmen. Oft  beobachtet  man  eine  Rip])lemarks-  oder  Hieroglyphen-Structur  auf 
den  Schichtfläch«!.  Gegen  oben  nimmt  im  Gamsen  Kalkgehalt  d«r  Sedimente 
an,  so  dass  fast  überall  gelbliche  oder  scbmutKigweisse,  auch  brliunliche  oder  blau- 

'  Owipioatiacbe  Besciireibaiig  der  Umgegend  von  Predazzo  etc.   Gotha  1860, 

•  Dm  wMtUck*  SfldttroL  Btiln  1878. 

'  Ftilschlich  zumeist  Seisser  Sckithten  ^«»chrieben. 

*  Da  bis  ji-t?.t  an  4  Orten:  Siitltirol  ,  Sttddalniatien  ,  ninialaya  .  Ussuri  B  e  1 1  e  r  e  p  b  n  n  t  e  n 
vergesellschaftet  mit  typiscben  TriRsturmi-n  gefunden  worden  sind,  so  ist  die  richtige  Horizontirung 
Am  fadtiralar  TorkftmmMM,  die  ToMKicin  (Vicwitin.  TriaifBbirg«  p.  88,  1891)  besvrifeft  batto. 
•rwitMB. 
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graue  kalkige  Mergel  und  Kalke,  oder  Kalke  im  Wechsel  mit  raiuh??ranen,  bitu- 
minösen Dolomiten  herrschend  werden.  Den  Ahsrhhiss  bilden  zcUige  Dolomite 
und  Kauhwacken,  die  in  Qemeinscbaft  mit  Mergeln  die  alpinen  Salze  und  Gyp&e 
amscbliessen. 

Die  Fauna  ist  in  Anbetraclit  der  Mächtigkeit  des  ganzen  Complexes  wohl 
immer  nodi  arteDarm,  jedoch  echon  bedeuteiid  grSeser  al>  die  iltere  Fjrana  und 

besteht  besonders  aus  Gastro])oileii  und  Bivalven,  su  denen  in  den  bSheren  kalkigen 
Niveaus  die  ersten  Cephalopodcn  hinzutreten. 

An  der  Basis  der  Campiler  Schichten  liegen  im  Schlemgebiet  düiinplattige, 
graum'IbL'  Knlke,  die  schon  in  Judicarien,  mehr  aber  in  der  Lomltardei,  den  A'ene- 
iiauer  Alpen,  sowie  in  der  weitereu  Erätreckung  der  sUdlicben  Ostalpeu  gegen 
Osten  fiberbanpti  dm  Hahitiis  Ton  tbeiJs  glattkonitiechett,  theile  braunroten  oder 
rötlidien  Oaetropoden-Oolithen  annehmen.  Sie  sind  ?on  Bittner  stellenweise 
auch  in  den  Nordalpen  nachgewiesen  worden  and  besitsen  one  Fannula  kleiner 
Gastoropodm : 

Hotopplla  graeilior,  FUurotomaria  iriadieQ^  PI.  extraeta,  TurrittUm 

costif  era. 

Abgesehen  davon  besteht  die  Campiler  Fauna  vorwiegend  aus : 

ÄHodontophora  (MjfacitesJ  fasaaenti»  EttMB.  sp.,  Paeudomonol  i»  (Aricula) 
90n9tiAM  Haubb  ip.«  P».  mngulvia  Lsn.,  P»*ud«m»noti»  amrita  Hauib,  P.  erbt- 

eulariü  RicnTit.,  Ofrrilleia  »nrurraf n  Lrr«..  }frnf(jh\nii  Tomm.,  Pectrn  Fueh^i 
Hale«,  t.  diicHes  Sculoth.,  Spond ylua  (FrosjjondjflitsJ  comatut  (joldf.,  Turbo 
recUec9tatu§  Havw,  Nattria  (NatietUa)  toatata,  Ltnfula  t0nui9»ima. 

In  der  sandig*thonigen  SeichtwaseerfadeB  sind  die  obersten  Campiler  BSnke 
durch  das  Vorhwrsehm  von  Myophorien  charakterisiert: 

Myophoria  e^Hata  Zm.  tp.      M.failax  SiniMR),  M.  ovataBrnnoh,  M,  tatvi- 

gata  Kim. 

T/RFsius  (1.  c.)  hat  daher  für  diese  Lagen  die  Bezeichnung  nMjopborien-> 
bänke^'  aufgestellt. 

Deutet  der  peti'ograpbische  Habitus  ein  tieferes  Meer  an,  dann  steUen  sidi 
in  den  oberen  Campiler  Schichten  in  den  zumeist  sandig-thonigen  nnd  glimmer» 
fuhrenden  Kalken  (z.  B.  Abteythal,  Bnchenstein,  Bergamasker,  Juliseben 
Alpen,  Dalmatien,  Bakony)  Cephalopoden  ein*  dn»  deren  wichtigste  sind: 

D  i  tx'i  ritts  cire  i(  in  pNcat  II »  Uujb.,  D.  connecte»«  Moj».,  D.  liecann.t  Hiüu, 
Tirolites  eatBianua  QtESST.  sp.,  T,  sgmiHudna  Mojs.,  T.  idrianut  Hauek,  Z*., 
M$reurii  ILm^  7.  *llj/ricu9  Ifoi».,  T.  rectangularit  Hu.is.,  T.  (^uemßftdti  M<u«.. 
T.  spino9U9  Ums.,  Mttkottrag  (f)  eaprtltnse  Ucua. 

Es  wurde  oben  schon  hervorgehoben,  in  wie  innigem  Contakt  die  Ausbildung; 
des  ^\'erfener  Niveaus  mit  der  Unterlage  steht  und  so  kommt  es,  dass  in  einzelnen 
Gebietstheilon  nicht  unbedeutende  facielle  Differenzirungen  der  normalen 
Schicht  folge  sich  einstellen. 

In  den  ^»ord-  und  Südalpeu  tindct  mau  sowobl  in  den  Seiser  als  Campiler 
Scbichtra  Pflanzenspren  eingestreut,  welche  Ufemähe  andeuten.  In  den  westlichen 


•  Myophorien-Schinhten  (RornrtET/.l  vgl.  p.  263. 

'  KiTTL :  Die  CephnlopodonfRona  d«r  Werfener  Schichten  etc.  Abhandl.  k.k,geo].  R.A.  Bd.  XX,  1. 
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Südalpen  zwischen  (.'omer-Sce  und  Val  Brembana'  sind  hingegen  die  Seiser 
Schichten  durch  Pflanzen  vorkommen  in  besserer  Erhaltung  ausgezeichnet: 

Aetophyllum  speciosum  Siiiimp,,  Volts'ia  heterophylla  Brot. 
Marine  Reste  fehlen  am  Comer-See.  Die  Absatzbedingungen  des  dyadischen  Grödener 
Sandsteines  scheinen  annähernd  die  gleichen  auch  zur  unteren  Triaszeit  geblieben 
zu  sein  und  Conglomeratlagen,  gröbere  Sandsteine  sowie  rothe  saudige  Schiefer  mit 


Marmolata-Kalk. 


Hnchensteiner  Schichten. 

Mendola- Dolomit. 

Schmntzig-|;rane  Dolomite  o. 
rütlii:lio  Crinoiden-Kalke. 

Mergelkalke  m.  Myoph.ovata. 

Morgelkalke    mit  Natiria 

Rote  Oolithe. 

Ulimmerreiche  Mergel. 

Mergelkalke  mit  Holopella 
grncilior. 


B 


a 

U 


Redacirte  Entwicklung  der  oberen  Werfener  (Campiler)  Schichten  bei  Chergore,  Sttdtirol; 
nach  M.  Ooilvib  Gorimk  (Trans.  Edinb.  geol.  Soc.  Vol.  YIII.  pl.  VII). 

Dolomitbänken  setzen  die  Seiser  Schichten,  Seri  ino  genannt,  zusammen.  Ahnlich 
reich  an  Pflanzen  sind  sie  auch  bei  Recoaro*  nachgewiesen  worden. 

Nähern  wir  uns  aber  in  den  Siidalpen  durch  die  tiefeingreifenden  Buchten  der 
alten  Küste,  dann  ist  eine  oft  weitgehende  Reduktion  (Textfigur)  des  Werfener  Com- 
plexes  zu  beobachten:  im  Val  Sugana'  fehlt  er  entweder  ganz  oder  ist  auf  wenige 


'  HArea ,  Erläatemngen  zar  geologischen  Übersichtskarte  der  Schichtgebirge  der  Lombardei : 
Jahrb.  k.k.  geol.  R.A.  Bd.  IX  p.  459,  1858. 

'  Sche!«k:  Päanzenreste  des  Maschelkalkes  von  Recoaro;  Benecke's  geogn.  pal.  Beiträge  Bd.  II 
p.  72.  1868. 

*  Vacek,  Verhandl.  k.k.  geol.  R.A.  1896  p.  464. 
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Meter  IfiLehtigkeit  beschränkt;  im  Innern       karnischen  Hanptkette'  fehlen 

zumeist  die  älteren  Seiser  Schichten,  die  im  Süden  bei  Pontafel  sicher  vertreten 
sind.  Die  Serie  beginnt  mit  dem  braunroten  Gastrepoden-Oolith  der  Campiler 
Schichten,  so  »m  Achomitxer  Berg,  wo  die  Tersteineningsreichen  Schichten  mit 
Tiroliks  cassianus  darülH  i-  lagern. 

Wenn  aber  wie  z.  B.  am  Ostfuss  des  (rartnerkofels  fl.  u.  c.  p.  22\h 
die  l^'acies  des  Bt'lh'rojihonkHlkcs  aiulaiurt,  dann  entwickelt  sich  eine  Kalk-  und 
Dolomifacies,  die  aus  Plattenkalken  und  gebanktem  Dolomit  gebildet  ist,  zwischen 
die  sidi  einz^e  foHÜfubrende  Lagen  roten  Schiefere  oder  roten  Gastropoden- 
kalkee  einschiebra.  Dieselbe  enge  Verbindung  des  Belleropbonkalkee  mit  dem 
Werfener  Gomplex  ist  auch  in  ähnlicher  Weise  in  den  südlichen  karnischen 
Ketten  z«  beobachten.  Die  WeriViiL-i  Schichten  sind  hier  mächtig,  geben  all- 
mählig  aus  dem  dyadischen  GreuzniTeau  hervor  und  bestehen  im  Liegenden  sowohl 
wne  im  Hangenden  aus  einem,  petrogra|)hi<!rh  dem  Bellerophonkalk  nahestehenden, 
^'raueu  ^lergelkalk,  der  ein  weicheres  inittUres  >»iveau,  aus  graugrünen,  violetten 
und  roten  Schiefem  bestehend,  um&chlit.söt.  Da  in  ihnen  Pseudomonoliii  Ciarai 
neben  Myaateny  Pecten  venctianus  etc.  auftritt,  so  ist  hier  schon  das  tiefere,  das 
Seiser  Niveau  entmckelt 

Die  Kalkfacies,  die  stellenweise  in  dra  Südalpen  als  Ergebnis  der  an- 
nähernd gleichen  TiefenTerhältnisse  wie  zur  oberen  Djas  sidi  ergab,  finden  wir 
noch  markanter  in  den  Sfldketten  der  Karawanken  und  Steiner  Alpen*  sowie 

den  Julischen  Alpen  ausgebildet.  Es  sind  bläulichweisse  und  gelbliche,  plattige 
Dolomite,  wechsellagemd  mit  bunten,  sandig-glimmerigen  Schiefern;  gegen  oben 
folgen  rot^rftiuif  und  rote  oolithische  Kalke  und  theils  bunte,  dolomitiscln',  theüs 
blau  oder  gniii^^'raue,  plattige  Kalke.    Entweder  sind  diese  selbst  fossilfuhrend 

Tirolites  cassianus  Qdenst.,  Hatiria  eoatata,  MffCpkoria  cO" 
staia  GoLDF., 

oder  die  dünnen  Mergelcinscluiltangen  dieses  Coniplexes,  der  den  CSampiler  Schichten 
entspricht.  Rauhwacken  bilden  auch  hier  den  Abschluss,  stellenweise  auch  schwarze 
Kalke  mit  weissen  Spathadem,  die  früher  zu  den  (lutensteiner  Kalken  gestellt 
wurden,  in  denen  aber  Kckssmat'  jetzt  l'iri'litrf  cnssianiis  gefunden  bat. 

Fast  durchwegs  besteht  die  Skythische  iStufe  iu  den  Ostalpen  aus  Seicbtwasser- 
bildungen,  die  im  Norden  und  Süden  fast  denselben  Habitus  aufweisen:  nur  im 
Osten  der  iSüdalpen  liegen,  uiiuiich  wie  in  DaliuaLieu,  Absätze  eines  etwas  tieferen 
Meeres  vor,  die  sich  durch  Kalkbildungen  und  eine  Cephalopodenfacies  andeaten. 


'  Fkccii,  die  Kariiiitclien  Alpen.    Halle  p.  391 — ond  GEvea,  Jahrb.  k.k.  gpoL 

B.A.  Bd.  4»,  p.  SM,  1996. 

*  Tkt  t,KB,  Erlänterangm  m  csolostocibeii  Karte  dar  Oitkaraw«ii]t«D  und  SMnar  Alpan  p.  87  C 
k.k.  geolog.  R.A.  1896. 

•  Verbandl  k,k.  geolog.         1900  p.  68. 
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II.  Aniftische  Stufe. 

(Mojttieovu-s,  Waau£x,  Diexeb,  8iUangaber.  k.  Akad.  U.  W.  math.  nat.  Cl.,  Bd.  104,  p.  1292.) 

(Tafel  30,  80.) 

Ihr  Umfang  bildet  „der  alpine  Muschelkalk  im  eugtäicu  Sinne".  Es 
ist  bekannt,  dass  die  in  den  Alpen  und  vemvandten  Gebieten  auftretende  Aus- 
bildungsweise der  MusdielkalkoAequiTalente  sowohl  faunistisch  wie  petrographisch 
TOB  jener  des  germaniscfaen  Muschelkalkes  in  Terschieden«'  Hinsicht  mehr  oder 
minder  deutlich  in  der  Schicbtfolge  abweicht,  sowie,  dass  diese  Differenzen  auf- 
wärts sich  immer  mehr  verschärfen. 

Es  ist  daher  unthunlic  h,  dass  diese  Schieb tgnippc  in  ihren  verschiedenen  Er- 
•-chpinungsforiuen  mit  dem  crlt  ie-hcii  Xamcni  bezeichnet  wird,  untl  deshalb  war  man  ge- 
/Mungfu,  (lern  „Muschelkalk"  in  der  alpinen  Stratigraphie  die  Beizeicbnung  „alpin" 
beizufügen. 

Daxu  kommt  noch,  dass  in  der  Siteren  litteratnr  unter  alpinem  Muschelkalk 
meist  nur  die  Sdhichtgruppe  vom  oberen  Werfener  Schiefer  bis  inclusive  sam 
IViiNMlftMis-Niveau  verstanden  werde,  während  in  neuerer  Zeit  (seit  1892)  vielfach 

die  v(in  Stuii  (Geologie  der  Steyermark  p.  271)  schon  betonte  Ausdehnung  des 
alpinen  Miisclielkalkes  g^Mi  oben  bis  zu  den  Lunz-Raibler-Schichten  sich  Eingang 
verschaffte,  so  dass  eine  z.  Th.  sehr  mächtige  Muschelkalkgruppe  an  Stelle  des 
alten  alpinen  Muschelkalkes  trat.' 

Wir  haben  daher  in  „Muschelkalk  «  ine  Bezeichnung  für  drei  difsparat« 
Begriffe  und  dei>halb  ist  es  vorteilhaft  tu r  diese  alpine  Schichtgruppe  eine  andere 
Beseichnung  anzuwenden,  deren  Umfang  genau  feetzul^en  ist. 

Ton  Bimna  lit  fSr  die  ontere  KalkaiatM  zuerst  der  Name  Tirg loriagrnppe  (Jahrb.  Y.k. 
IltoL  R.A.  Bd.  44  p.  ST8),  dann  der  Name  Recoarostufe  (Bemerknngio  nr  aeBeeten  Nomenclatar 
«Jt  alpinen  Trias  p  17,  1896)  verwendet  worden.  Beisle  s^iiid  nicht  ganz  geeifroet,  alle  Glieder  dea 
ebemaligen  alpinen  IdaacheUiaULes  zn  amTaasen,  da  sie  von  Uorizontbeaeichnongen  abgeleitet  worden 
weleb*  U  jedem  Falle  xnerst  nur  flir  eine  beechriokto  vertlcale  Aaedehnaag  beseicbBeod  mr, 
Zoerst,  —  denn  waa  später  in  der  Litteratnr  unter  di«Ma  BegcUlta  veretesden  frorde»  kt,  deckte 
•ich  then  nicht  incdr  mit  jenem  Sinne  der  ersten  Fassnnp. 

Die  Localitatftbezeicbnaog  Virgloria  verwendet  znerst  Kicbtiiupex  (Jahrb.  k.k.  geol.  K.A. 
Bd.  10  p.  87)  nnd  Mldet  danne:  Virgloriakatk,  der  den  damaUgea  eberen  alpinen  Haicbelkalk 
und  zwar  daa  Cephalopodennivean  von  Kenokbnekbof  and  Reatte  (=  JVftwcfotM—iBeBe)  esittive  der 
(ietensteiner  Schichten  bezeichnet. 

Srt-a  (Geologie  der  Steyermark  p.  223)  hingegen  stellt  die  Bezeichnung  Recoaro-Schichtan 
ter  Fbdnnig  de«  tieferen,  BraeUopodenrflibrendeB  Lagen  aaf  (s  BAMMfeeiu-Zone  jwlKt). 

Wir  können  daher  jene  beiden  Localitfttsnamen  nicht  gnt  wieder  znr  Bildung  einer  neuen, 
«eiteren  Begriffsbezeichnnng  heranziehen.  Deshalb  wurde  0  c.)  ,anisisch*  zur  Bezeichnung  der 
aeaen  Stofe  fär  den  alten  Muschelkalk  gewählt,  weil  im  Geliiete  der  Knns  (Änitu»),  zwar  nicht  an  der- 
MiUten  Leealltlt  aber  in  nabar  Bntfeninng  daTon,  aUe  drei  apiter  aa  ixlreadan  lIaedielkalk.lBTeux 
fceiilf'ihrr  nd  n m  lij^/^wicscn  worden  .sind. 

Man  mag  ja  tiber  das  Praktische  gerade  dieses  Namens  verscbiedea  denken;  immerhin  existirt 
er  aad  bedtst  eliie  answeidentige  Fassung  und  deebalb  nSaeen  wir  ihn  andi  beibebalten. 

Die  Triasgliederung  von  Mojsisovics,  Waagen,  Diener  (1.  c.)  hat  diese  eine 
grcese  Gruppe «  die  oben  als  »Muschelkalkgruppe*'  umgrenzt  worden  ist,  und  be^ 

*  Bimncn:  Jabrb.  k.k.  geoleg.        16M  p.  874  n.  ff. 
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sonders  in  den  Südalpen  stratigraphiscli  in  mehrere  gut  charakterisirte  Abschnitte 
zerfällt,  in  zwei  ätufen  gegliedert,  von  denen  die  ältere,  die  anisische  Stufe  dem 
alpinen  Muschelkalk  in  seiner  älteren  Fassung  entspricht;  für  die  jüngere  Stufe  ist 
sp&terlim  die  Benichnuiig  iadiaische  Stufe  allgemeiii  angenommen  worden. 

Die  Werfener  Entwickdting  zeigte  in  den  Nord-  und  Sttdalpen  nnr  geringe 
faddle  Yerechiedenheiten;  an  der  aninaohoi  Grenae  jedoch  beginnt  die  Facies^ 
differennrung  deutlicher  hervorzutreten,  die  dann  aufwärts  in  der  Trias  immer 
schärfer  und  grösser  wird,  so  dass  wir  heute  FaciesgebilJe  als  gleichaltrig  neben  ein- 
ander stellen  niüssen,  die  petrographisch  weit  von  einander  abweichen. 

Die  Südalpen  zeiclinen  sieh  vor  den  Nordalpen  durch  grösseren  Fossilreich- 
thum aus  und  deshalb  hat  mau  die  anisische  Stufe  in  den  Südalpen  zuerst  ge- 
gliedert, weshalb  auch  wir  ron  dort  ausgehen.  Die  anmiche  Stufe  wird  am  besten 
in  drei  Scfaichtgruppen  oder  Zonen  zerlegt,  weldie  aber  nur  in  wenigen  Profilen 
ttbneinandor  auftreten;  meist  fehlt  das  dne  oder  das  andere,  hftufig  auch  xwei  dies^ 
Glieder  und  über  dem  nicht  vorhandenen  Basalgliede  folgt  eine  Kalk-  oder  Dolomit- 
masse, welche  die  beiden  höheren  Glieder  vertritt. 

In  den  Tiroler  Centralalpen  d.  h.  in  den  Oetzthaler  Alpen  am  Brenner. 
Ürtier  und  in  den  Hohen  Tauern  fehlt  die  Xfitt  eltriita  zwischen  den  bunten 
Werfener  Sandsteinen  und  dem  Hanpt^oloniit  vollkouiuieu ;  auch  die  Kamische 
Stufe  ist  an  einem  Punkte  südlich  von  Innsbruck  kaum  angedeutet.  Die  Gegeu- 
rittse  Ton  nordalpiner  und  sfidalpiner  Trias  sind  also  auch  geographisch  wohl 
begrOndet  {Anm.  des  Herausgebers). 

Gliederung: 

1.  Gracilis-Schichten  oder  Niveau  des  Daäoerinus  graeilis  (Sfldalp^); 
Gntensteiner-Beichenhaller  Kalke  oder  Niveau  der  Natiea  (Nmtaria) 
stansnsia  (Nordalpoi). 

In  den  Slidalpen  bilden  dunkle,  aemlich  mitohtige,  dilnnplattige  Kalke,  selten 
dolomitische  oder  knollige  Kalke,  lüinlich  jenen  des  höheren  NiTeaus,  das  Gest«in 
dieser  Gruppe.  Nur  im  Gebiete  der  vicentinischen  Alpen  und  allmählig  ab- 
nehmend auch  in  den  anj^renzenden  Distrikten,  lässtsich  eine  Zweiteilung  desGracilis- 
Niveaus  verfolgen,  da  ül)er  den  (iracilis-Kalkschiefern  ein,  stellenweise  recht  mächtigei 
Cumplex  sandig-mergeliger,  z.  Th.  tuftöser  Sedimente  folgt,  die  eine  der  tieferen 
"Werfener  sehr  nahe  vei-wandte  Flora  uüt  Volteia  recubartensis  Mass.  umschliesst. 

Ausser  dem  Leitfosdl  Daäoerinus  graeilis,  das  aumeist  in  kleinen,  oft 
massenhaft  angehäuften  Stielgliedem  sich  findet,  während  Kronen  sehr  selten 
sind,  tretoi  auf: 

Myophoria  vulgariii  Schloth.  sp.,  Jf y«« II««  efr.  Ma«f r«M«<  SoBLon.  ip^,  P««t#ti 

cfr.  diseitea  ScnuiTB.,  Ostrea  filieoitta  Bek. 

eine  Fauna,  die  jener  der  oberen  Werfener  Schichten  noch  sehr  nahe  steht 

Die  ( Jraeiliskalke  sind  aher  auch  in  den  Südalpen  nirht  allgemein  verbreitet; 
das  /uriicktreten  des  iMeeres.  das  die  Ursache  der  Salz-  und  Gypslager  in  den 
oi)eren  Werfener  Schiefern  war,  wird  nun  in  der  KtschHucht,  in  einzelnen  west- 
lombardischen  Gebieten  und  im  ganzen  Osten  der  vicentinischen  Alpen  durch  eine 
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poMtiTe  SirandTers^ebung  abgeUtot,  die  sich  durch  ein  rotes  Basal oonglom  erat* 
ansspirichi,  Uber  dem  ent  die  hSberai  aiiinadien  Glieder  nch  entwickeln  können. 
In  den  Nordalpen  ist  der  petrographische  HabitllB  des  tiefsten  anisischen 

Niyeatts  ähnlich  jenem  der  Südalpen.  Es  sind  dunkle,  grau  bis  schwarze  plattige 
oder  dünnbankige,  roin  kalkige  häufig  auch  mergelig-sandige  Sedimente;  charakte- 
ristisch ist  das  Auftreten  von  weissen,  seltener  roten  Kalkspat&dern  mit  denen  das 
Gestein  durchzogen  ist.  Die  nordtiroler  Ausbildung  der  Reickenkaller  Kalke 
(Textfigur)  ist  sumdst  sandig-mergeliger,  die 
niederösterreichiBcke  der  Gutensteiuer 
Kalke  mekr  rtinkaUdgerer  Natur. 

Dadorrinu^  grarili^  Bt  ( it.  ^^.  fSti'el- 
gUeder),  Mt/ophoria  costata  Zemk.  sp.,  Mo- 
dtolo  triquaira  Sna.,  Natita  (Ntritmria) 
9tün«n$ia  Piou-  ip. 

bilden  die  venig  charakteristische  Fauna  die- 
ses Niveaus.  Tn  Nordtirol  tritt  die  kleine  >A'a- 
tica  stellenweise  gesteinsbiliifii'l  :iuf,  ao  dass 
PiCm.Kk  am  Stanserhorn  diese  iSchichten  als 
Schichten  mit  Nattca  stanensis  bezeichnet. 

Spftter  hftt  BoTfin.mE*  dimn  Horiiont  «la 

Oas  t  r  opo  d  u  n  ti  0  r  i  zon  t  angeführt  nn>l  aach  di^ 
ganze  ReicbenhaUor  Gruppe  als  Gren/^hurizont  mit  den 
oberen  Werfoner  Mjrophoheniagern  zusammengesogen 
vnA  daher  wM«r  «iiim  neveBBef^ff  .Hyopliorieii* 
Schichten'^  geschaffen.  Bitinkr  hat  diesen  neaen 
h'amen  energisch  bekimpft  and  wir  verwerfen  ihn 
ebenfalls. 

2.  Kecoa  10- Knlke  oder  Zone  der  Rh.  decurtatn  GiK.* 

Tn  den  Südalpea  folgt  über  den  (.rraci/ts-Scliichten  eine  Serie  schwarz-  oder 
blaugrauer  mergelig-koolliger  Kalke,  die  im  Gaiueu  geringmächtig  sind  und  dann 

'  In  den  Karnischen  Aljien  z.  Tli.  als  l'g^'owitzer  Breccie  bezeichnot.  Leth.  Palaeoz.  p.  8ö8,  647. 
Die  CgfcowitMr  Breccie  i«t  z.  Th.  dyadiscb  z.  Tb.  —  so  bei  Uggewitz  selbst  —  aaisisch.  (Anm.  d. 
H«raasgeb.) 

*  Zeitschrift  des  D.-Ö  Alpenvereins  1888  p.  401. 

*  Rnr.sKK  hat  70  wiederholten  Malen,  besonders  Terliandl.  geol.  R.A.  1889  p.  185  nnd  ibid 
1894  p.  97  darauf  hingewiesen,  dass  dieser  Name  schon  längst  vergeben  war;  dass  die  Ansscheidnng 
«ioM  GrenniveMW  nrisehen  der  Wetfeaer  vnd  udilaelieB  &Mk  flbtrflamg  und  mieUltlwft  ist;  da» 
darcb  diese  Orenzstellong  ein  zo  Irrtflmem  führender,  äasserst  dehnbarer  Begriff  ^'eschaffen  würde,  da 
dieselben  Myophorien-Schichten  später  vom  Äntor  (Querschnitt  p.  29,  1894)  aach  auf  typische 
Ctunpiler  Schichten  ausgedehnt  vardcn,  and  du«  gar  kein  Bedarf  für  einen  neaen  Namen  vorhanden 
war,  da  man  das  Werfeaer  NlvMa,  «i«  atlgenwin  aeeeptirt,  mit  den  Caaipllar  ScUohtea  ■chltoeen  llast^ 
nnd  r\lg  tii'f-!tcr  anisischer  Horizont  die  allgemein  bekannte,  angewendete  und  in  ihrem  Umfang  klare 
Schicbtbezoichoang  der  Gnteasteiner  Kalke  (event.  Reicbenhaller  Kalke)  schon  seit  1853 
•iJatirt.  Au  dieaea  OrtadaB  Itt  dar  Naaia:  My opharien-SeliiehteB  Botbplbts  la  «enrarlta. 

*  In  diu  Synonymie  dieses  Niveaus  Ikllea  die  Beieichnangen :  3f«n(/o/a -Dolomit  p.  p..  nntere 
ReiflingerKalke,  Ramsan-Bolomitp.  p.,  Brach  iopoden-Kalk.  Donl-Kalke,  Zone 
des  C0ratitea  binodoait»  priu»,  Kalke  von  Koveskalla,  Btrnoccoluto.  ,Zone  der 
RK  ä0eurtttt»*  Pauim,  Gfigaa-GabifBa ;  Zelttdir.  d.|aaLOaa.  Bd. 47,  p.6W. 


Profil  (von  S.)  über  den  Achselkopf  (N.) 
in  südliebaa  Karwandalgebiige,  dia 
Baiallagaa  dar  aaliiashaB  Stall»  saigand. 

(Nach  Ampfi  II  I  L  I  i  i  TT  wiMKK,  Jahrb.  gaal, 

H..\,  1«98,  Fig.  231. 

gl  s=  glaciate  Ablagerungen,       =  Keichen- 

hallar  Sehiebten  (Ifyophorlaalagan), 
vnk  «s  ahara  Glieder  der  anisisohan  Stafb, 
Hfk  —  Wettersteiakalk. 
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stcllonweibe  in  luelir  obf  ntliicbige,  graue,  samlig-Hiramernde  Kalke  (Dont,  Val 
Infernft,  Ponte  di  Cimego,  Praps)  übergehen;  die  merf;pIi?PTi  Knollenkalke 
verwittern  leicht  und  zerfallen  dann  in  gelbbraune  Mergel.  1  h  schalt)  ist  z.  B.  in 
ludicarieu  und  auch  anderwärts  deutlich  über  der  klotzigen  Felswand  der  GraciUs- 
Kalkfl  eine  schmale,  weichere  Terrainstafei  ans  jen^n  lerf eilenden  Meiigelkellcen 
gebildet,  zu  beobachtm,  Uber  der  die  festan  Preiacokalke  wieder  aneteigen. 

Die  Fauna  der  Bracbiopoden  kalke  setzt  rieh  aus  massenhaft  auftretenden 
F<Hrmen  zusammen,  deren  häutigste  sind: 

Spiriferintt  ffaijili^  RdiLiinr.,  S/u'r.  {Mfnt:t'h'<ij  M  >i  t ;  r?  1 1  }h-^K.  sp.,  Wald- 
heimia  anguäta  Schloth.,  Ith ynchontlla  decurtata  ihn,,  S^irigera  trigonella 
Sau»«,  ipn  T$f4hratHla  tulgaria  (Bankwelie),  Encrinu»  tt.  Utiif» 

Von  Pflanzen  diesm  KiTeaus,  die  sich  Übrigens  local  sowohl  in  tieferen  wie 
höheren  Lagen  finden,  sind  zu  nennen: 

TaxodUt9  Saxolympiae  Zwxo,  Velttia  Rehubari«n»tM  Uimai^ 

Diese  Brachiopodcnkalke  besitz' u  ine  univmelle  Verbreitung,  und  der  Reich- 
tum ihrer  Fossileinschlüsse  lässt  sie  leiiiit  überall  wiedei  i  rkenncn.  Es  steigen  jedoch 
die  meisten  Furnien  mit  ÄusnaLnu'  der  Rh.  decu  rtd  ta  auch  in  das  höhere  Niveau 
hinauf,  wenn  dieses  in  der  Brachioj»odenfacies  auftritt.  An  relativ  wenigen  süd- 
alpinen  Localitäten  liegt  aber  Uber  dem  Brachiopodenlager  noch  eine  Cephalopoden 
fahrende  Schicht,  in  der  die  Cephalopoden  sdten  nnd  zumeist  s<ddecht  erhalten  in 
Gesellschaft  der  Brachiopodem  auftrete.  In  dieser  kleinen  Cephalopodenfanna 
erkennt  man  deutlich  die  Vorläufer  und  nalien  Verwandten  der  jüngeren  TrimdostiS- 
Fauna  und  kaum  mehr  die  Nachkommen  der  oberen  Werfener  Cephalopodenfaona. 
£8  sind  dies: 

Ceratilt»  hinodosu»  Uaucr,  C.  timrganua  M<iJ9.,  C.  Fuehsi  EAUeit,  t'.  Loretzi 
Hoj«.,  C.  Zoldi»nu»  !!«>.,  C  Eratmi  Hout.,  Bmlat^ntttt  dt.,  Ott»»!»  Bitn.  «p., 
B.  ha  I  a  t  on  ir  u  n  M»(.i8.,  B.  bragufnsis  Moj».,  B.  golsensia  Mo.f  ,  Acrorhurd  ictnis 
puttericum  Mm».,  ArctHea  Brama  ntei  Moji.,  Monophgllite»  »phatrophgllu$ 
HAun,  Mtth^ttrat  eadtricnm  Hon.,  Ptgchittt  domotu»  Haub,  dontiam»» 
Havsb,  Pt.  8tud»ri  Kaubs,  Ptturonatttil»9  M0tia  Man. 

Es  ward«  davon  abgosehtii,  dieses  Niveau  als  .Zone  des  Ceratitea  binodosut'  (Hojbisovic») 
za  bezeichnen  ,  ila  das  allgemeine  faunistische  Cbanikteristicum  desselben  nicht  Jas  Anftretsn  der 
Copblüopoden  sondern  das  der  Bracbiopoden  ist,  und  ansserdem  der  echte  C.  binodoaus  eine  xa 
gtringa  TerlMwitug  b«iitct,  um  als  L«itroMil  nit  Becbi  dlmen  s«  kfimaea.  DteidlM  Anidisaaif 
Ifitet«  Fkiurn  bii  der  AvfrtailiiBg  der  aZone  der  Ekj/nthonetla  decHrtota*. 

3.  2Vtttode«««-Schichten  oder  Zone  des  Ceratites  trinodosu».^ 

Da  die  beiden  höheren  anisisdiai  Glieder  znmetst  enge  miteinander  verbunden 
sind,  soll  in  der  Folge  sofort  die  sfid alpine  Ausbildung  dieses  Kiveaus  be- 
sprochen werden: 

Harte,  schwarze,  und  etwas  flimmernde  Kalke  bilden  dieses  Niveau,  das  an 
Miichtigkfit  die  Brachiopoden-Kalkc  bei  weitem  übLir.iyt.  Die  Fauna  ^etzt  sich 
vorwiegend  aus  Cephalopoden  zus:nniiien.  denen  nur  in  verschwindendem  Maasse 
Bracbiopoden  beigemengt  sind:  Diq  wichtigsten  südalpinen  Arten  sind: 

'  In  die Synooynüe dieses  Niveaus  fallen  die  Bezeichnungen:  Mendola-Dolomii  p.  p.,  Raaisee- 
Dolomit  p,  p.,  entere  Beiflinser  Kalke,  Cepbalopoden-Kalke,  Preiso-Kalke. 
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Ce  rat  ites  lennanu^  Mojs  ,  (\  Aln'ehi  Mojs.,  Vorinci  Moj».,  C.  Comut  ii  Mujs., 
C.  aviticui'  Mojf).,  C.  Jiiccardi  Moja.,  C.  irinodosus  Hojh.,  C.  Btyrichi  Moj»., 
C  hrtmhanu9  Ttim.^  BaJotenitt»  turjfomp1tmlu$  Bw.  sp.«  B.  «rtttiformi»  Ifojti., 
B.  prtzzanuH  Mojs.,  B.  »tradanu»  M«>js.,  B.  ifeneghinii  Mujs  ,  Celtitea  Buonti- 
rottii  Mojfl.,  LongobardHt»  hrtfuzzanua  Mojs.,  Sturia  SanBOvinii  Mojb.,  Meya^ 
phtfllite»  «andalinutiloj^,  Noritf»  gondola  Mojs.,  X,  B«ntck€i  IIoj»^  N.  eorva- 
r»H»t  Laubk  sp.,  N.  RttfaMMcnii  Laube  tp.,  PtjfehUet  evolvent  Hmb.,  Pt.  Suttntrt 
lfoj8.,  Pt.  gihhus  Urs.  sp.,  I'f  f\  t'ialodiacHif  Ret«,  sp..  Sautilus  Tintor  rtti  M<us., 
y.  i/uaflrfirKiiil  u  .t  Ukyu.,  H h  >j nc it  onella  cf,  t  nhlachenifia  Luu.,  lih.  trinodosi  Hittji. 

Diese  Zone  kann  jedoch  auch  in  Brachiopodenfacies  entwickelt  sein,  in  der 
Cephalopoden  ganz  fehlen  und  die  ältere  Brachiopodenfauna,  aber  ohne  Eh.  decur- 
(ata  fortbesteht. 

AVgeeehen  tob  der  I>olomit*Ent«ickelang  finden  mr  mannigfaltige  fadelle 
Abweichungen:  so  kann  die  2ViModoM»-Zone  s.  B.  in  der  Doloinitregion  Sttdwest- 


Profil  am  dem  Trissgebiet  von  Kecoaro  (nach  A.  Bim«sR,  Jftbrb.  k.k,  g«ol.R.A,,  Bd.  38,  Taf.  y.) 

(1  :  76000). 

1  as  TboDglimmerschiefer.  5  =  GraciUs-Scbichteo  udU  K«cuaro-Kalk.  > 

S  «  OrMner  SoadiMn.  •  «  Ntk«  nndiga  SeUehtra.  Anistsch« 

S  =  Bellerophonk!«".  7  =  Kalk  Jes  Mte  Spizze.  J 

4  =  Raubwacke  and  Werfener  Schiefer.      8  =  Bachensteiner  Schichten. 

9  =  BnptiTdMkni  d«r  W«iigeiwr  Sebicktan  (ood  Cusiu«r  Lt^«  f).   10  «  HMptdolamit. 

11  K  gTADtt  Kalks  und  OolUka  das  Uaa. 

Tirols  dwrch  graue,  brecciöse  C  ri  n  oidenkaike  mit  ('L'phalf)j)o(lcn,  und  der  G  astro- 
podenfaiina  von  Ruaz'  entwickelt  sein,  oder  aua  dunklen  Kalken  mit  Pty- 
chitcu  und  Daonella  Stttri  Ben.  bestehen,  über  denen  erst  der  »og.  Mendola- 
Bolomit  (sidie  unten)  beginnt;  imVicentinitchen  Bind  entweder  ein  Wechsel 
Ton  roten  Mergeln»  brttunlichen  Dolomiten  nnd  dunklen  Kalken  mit  dw  I^odontS' 
Fauna  (S^furia^Kalke*)  entwickelt,  oder  es  folgt  über  ihnen  noch  one  Diplo- 
porenbildung,  die  Spiaze-Kalke  (Texttigor)/  bestehoad  aus  hellen  Kalken  mit: 


'  £.  Tox  MojusoTics,  Dolomitriffe  von  Sttdürol,  p.  252. 

'  TomHVJnTt  TicaatbbebM  Triaagabliia,  p.  M  C  Stvttcari  1901.  VMaitii^  daaelbit  p.  97, 

]01.  113,  ferner  Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  1898  p.  209  IT.,  637  ff.,  1899  p.  341,  1900  p.  118. 

*  BiTTxcK,  Geolog.  Aufnahmen  im  Triasgebiet  von  Recoaro;  Jahrb.  k.k.  geol.  RA.  Bd.  33, 
p.  580.  1889.  —  Es  scheint,  dass  das  local  ausserordentlich  variable  Niveau  der  Spisxe-Kalke,  daa 
fimson  noch  n  dNi  TVInod'«««^  ToBii«uiaT  ichmi  »a  dan  BBchaastalnar  Sekicktm  stalilat  tkatalekUck 
aiaa  facialla  Yartrataaf  aratoraa  Niveavi  rcprlaaatiart,  was  darek  daa  Aaftratan  der  aekwaraan  lHurkt- 
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D.  vier  nt  i na  Tokn^i  . 

in  denen  Einschal tungeu  vua  schwarzen  Ä^urta- Kalken,  Conglomeratlageu  und 
bräunlichen,  dolomitiscben  Mergelkalkbänken  auftreten. 

Eine  andere  FadeeauBbildiuig  der  anisischen  und  1.  Th.  auch,  der  ladiniechen 
Stufe  findet  aich  in  derWeetlombardei  (Lugimer  Alpen,  Seengebiet)  in  der 

Facies  der  Varenna-Perledokalke.* 

Letztere  sind  schwarze  oder  dankelgraue,  zumeist  groh  gebankte  Kalke,  erstere 
gchworze,  dünnschichtige  PlattenkaLke,  die  stratigraphiscb  stets  die  V'arennakaike 


SäJabhang  der 
Mecesnoac 
(18fi5  m). 


Feiatritzthal 
b«i  Dolinar  (730  m). 


Felswände  der 
TenfatneUiidit. 


Thal 
Sta.  XaAaiiaa. 


(1088  n). 


« — 


Profil  dnrch  das  Feistritzthal  bei  Neamarktl  in  Kärnthen  (1  :  250Ü0) 
(»aeli  F.  TraLun,  rVhtw  m  JBxenrs  XI  dea  DL  laUm.  Q«o1of.  Coogr.,  Wien  19(0.) 

ThsBicUefer,  Suid- 
tteiiM,  Onnwiken. 

Einla^rerunp  von 
Fnsulinenkalk. 
(^aarzconglomerat. 
•dlÜBl^ItttSwiachen- 
lagen. 

Sehwageiinenkalk. 


pC  - 

Bunte  Kalke  dea  Penne- 

Weiftner  ScUehtea. 

carbon. 

3 

u 

rfd,  ■= 

GNnzdoIomit  (zwiacben  ikf  t. 

s 

0 

M  — 

Bante  KalkVireccie. 

1 

u.  anis.  Stnfe). 

U| 

Uttnte  Kalkconglome- 

.S 

m  = 

Donkler  Plattenkalk  nod 

« 

rate  m.  roten  SeUefer- 

a 

KalktekieliBr. 

a 
«-» 

a> 
ja 

mitteln. 

ms  — 

Schiefer  u.  Sandateinfacies. 

- 

Bonte  Qaarzconglome- 

0 

y  - 

Raibier  Felsitporpbjrr. 

Ii 

rate  (Vermcaao). 

U  liier- 

me  = 

Bonte  Üonglomerate.  | 

QrSdner  Sandstein. 

Diploporandnlonlt  der  ladin. 

Beilerophondolomit . 

Stnfe, 

und  Geh&agsckntt.  i — 

r  :^ 

Dislocationeo. 

ftberlaisem.  Der  Comi^ez  der  Yarenna-Pei'tedokalke  Mtst  entweder  ftber  dem  tieferen 
Qraeilis-NiycsLXx  oder  dem  Bernceeoluto  (Recoaro-Niveau)  oder  erst  über  dem 
Trinodosus-HitBAU  ein.    Puilippi*  bat  diese  übergreifende  Entwicklung  aus 

Kalke  in  den  hellen  Spizzekalken  angedeutet  zn  sein  scheint.  Die  Fossilfunde  erhärten  diese  AnfTaeMng, 
da  ansspr  den  Diploporen  rlie  anisische  Spiriijei  n  t  r  i  1/  0  n  el  l  <i  aaftritt.  Bei  dieser  AufTassong 
entlallt  auch  die,  dann  notwendige  Theilung  des  einheitlichen  Bachensteiner  Niveatu  in  awei  Theile 
für  daa  TIeentiner  Gebiet:  Splsie-Knlks  vnd  ll«dotu*-9Aklktiia.  Bine  Dolemiteinaehaltang  in 
den  sanin^^-knolligen  Bnclienfttciner  Schiebten  i^t  bisher  erst  an  einer  Stelle  beobachtet  worden 
Granvilla  bei  Sappada  (ÜEVEa,  Verhandl.  geoL  R.A.  1698,  p.  182).  Dort  liegt  sie  aber  nicht, 
irie  eTentnell  im  Yicentbiiaeben an  der Baale,  iondem  in  ihnen  eingeadtleeien  nnd  flkrt  Protraeh. 
rteubar  itnife,  gehört  daher  tbatsfichlich  in  dieses  IHvean. 

Tin  all^'emeinen  ist  dae  nnvermittelte  Aoflreten  yon  DelMutUuen  dae  binflge  Erecbeinnng  in 
den  anisischen  Complexen. 

*  HAunn,  Sitsoagtber.  k.  Akad.  d.  W.  Bd.  81,  p.  8. 

*  Pmum,  ZetiMAr.  dent.  geol.  Gee.  Bd.  47,  p.  708.  1885. 
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der  Giignft  beschriebeD  and  das  Auftreten  der  oberaiuttschen  Daonella  Moussoni 
Mek.  in  dexk  tieferen  Varenna  k  1 1  k en  ist  schon  lange  bekannt.  Die  jüngeren 
Perledokalke,  deren  Alter  wohl  ziuiieist  den  B  luli  e  n  s  te  i  n  o  r  Schichten 
entsprechen  dürfte',  zeichnet  sich  durch  eine  Fiseh-'  niul  Sanrierfauna'*  aus: 

Larioaaurud  haisami  Com.,  Marromer osauru»  Vlinii  Ctm.,  Fachy^leura 
Bdiniri$i  CvB.,  Htptaneuro  puradosumWSmL,  Hettrotepid0tu$  ^»«icrotit 
Bkix.  tp,  H.  serratua  Bell.,  Allolepidotun  Rüppeli  Beix,  spt,  A.  n^thotomo» 

idet  Deecke,  Semionotu  •<  nltolepis  Di:r.(KK,  Pholi d ophor«8  oiloHfUt  'BmUt.t 

Belonorh^nehu*  maoocephaf  u  •<  Dkkckk.  ti.  a.  m. 

Dass  der  Yarenna-Perledo-Complex,  der  seitlich  in  hellgraue,  schon  den 
jüngeren  Esinokallten  lithologisch  naheetehoide  Kalke  übergehen  kann,  ebenso  wie 
in  knollige  Bnehensteiner  Sebicihten,  und  «ach  in  hdlen  Esinokalken  auskeilti  geht 
ans  dem  Profil«  Ton  Oigogna  (Fhiuppi,  1.  c.  Taf.  XX,  Fig.  Q  herror. 

Wohl  durch  ähnliche  Küsten-  oder  Tiefenverhältnisse  bedingt,  treten  die 
gleichen  schwarzen  Kalkßchiefer  oder  Platt^nkalke  (Teztfigur)  in  derselben  Position 
auch  in  den  östlichen  julischen  Alpen  und  local  in  den  Karawanken  nnd 
Steiner  Alpen,  z.  B.  Gebirgsgrupjie  dts  Boskowetz,  auf.  Dieselben  schwarzen 
Plattenkalke  fand  femer  Teller'  mit  Spiriferina  Mentzelii  in  den  Karawunken 
and  Steiner  Alpen,  Einsebaltungen  bildend,  mitunter  Ton  bedeotNidar  Mächtig- 
keit  im  hellen,  kalkig-dolomitisehen  aoisischen  Compl»,  und  Stacbe  i^tlckte  im 
Kankerthal  der  Fund  von  Sauriarfragmeoten,  die  Dkbcke^  als  xu  Faeh^pl^urtg 
oder  Lariosaurus  gehörend  bestimmte  (vgl.  Textfignr  p.  366). 

EÜn  Analogon  dieser,  auf  den  Westen  beschränkten  Facies  schwaner,  ani- 
sischer Kalke,  bildet  eine  im  Osten  auftretende  Facies  heller  sandiger,  kalkig- 
dolomitischer  Gebilde,  die  z.  Th.  als  Cnnoidtnkalke  das  Trinndosus-'^iymn  allein, 
theils  auch  das  Brachiopoden-Nivuau,  eventuell  sogar  noch  ladinische  Aequivalente 
mit  umfassen:  im  Süden  der  kamischen  Hauptkette,  auf  dem  Mte.  Cncco,-Mte. 
Teraadia  (Provins  Udine)  folgen  auf  die  anisischm  Conglomerate  (ss  Grae^- 
Schichtea)  helle  Kalke  mit 

Dinmritet  Cuee«n»i»  Koib^  D.  Tnramfllii  Mom.,  Bat»t0niita  hatatonieutViM. 
also  Formen  der  J^emriato-Zone;  da  aber  auch  jflngere  Brachiopodentjpen*  auftreten: 

Spi'riferina  Mcntzcfii'  Disk.  sp.,  Sjt.  K<'re.<f^-('inifnsi.-'  Svkh<.  S]>iri<iera  Iri- 
gontlla  Scixlotb.  sp.  var,,  6'^».  cfr.  hexagonalis  Btim,  Bhynehonella  rivida  Bin»., 
Sk.  tipida  t$t,  dalmutino.  Eh.  9ttiäa  rar.  tumetfn», 

so  ist  mindestens  auch  eine  Vertretung  der  2VMMNioM«-Schichten  in  dieser  Facies 
nachgewiesen. 

Ciine  ganz  andere  facielle  Vertretung  der  anisischen  Kalke  ist  in  der  Fort- 
setzung der  karnischen  Alpen  gegen  Osten,  und  in  der  nördlidi  n  l\i  *•(•  der  julischen 
Alpen  entwickelt,  im  Gebiet  ron  Kaibl:  hier  herrscht  die  Facies  der  dole- 


>  DsccKE,  Palaeontogr.  Bd.  86,  p.  110. 

■  Ccuom,  Monori«  B.  Jittt.  LonlwTdo.  Toi.  IX,  p.  266,  1868. 

*  Ti  Li.ri'..  ErlintsroBgeB  svr  g«olog.  Euta  der  EanwBiik«n  and  Steintr  Alpen.  Wim  1896, 
k.k.  geol.  U.A. 

*  Dekckc,  Yerhandl.  geol.  B.A.  1886,  p.  &0. 

*  Br&«Uop«4«ii  dar  «ipiiies  Trias,  p.  69  S.\  Abhaudtg.  k.k,  seol  ILA.  Bd.  XIV. 
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ritiscken  Tvffe  von  Raibl-Kaltwasser 

(vgl.  diese  und  die  vorangehende  Tezt6gur). 
Sie  beginnen  über  den  <^/>Yin7/.s-Conglomeraten 
und  reichen  bis  hoch  in  die  Indinische  Stufe  in 
derselljcn  Ausbildungsweist!  liinaut,  sind  aber  in 
den  anisischen  Aequivalenten  i'ossilfrei.  Am 
Bande  des  Raibier  Bezirkes  keilen  diese  Tnffe 
in  die  Mendola-Dolomite  aus,  was  Dibvse' 
im  interessanten  Profile  des  Martulik- 
grabens  klar  nacbgewiesen  hat:  er  fand 
auf  der  einen  Thalseite  die  doleritischen 
Tuffe  über  dtii  Basal  -  Cnn^dnmeraten,  auf 
der  anderen  liingcgcn  ühcr  diesen  wechsel- 
lagemd  Dolomite  und  ])lattige,  dunkle  Kalke; 
auf  beiden  Thalseiten  aber  überdeckt  der 
doleritiaohe  Tuffeandstein  sowohl  die  taue  als 
die  andere  Facies  und  marldrt  damit  den 
Beginn  d^  ladinischen  Stufe. 

Im  Vorangehenden  sind  die  verschiedenen 
Faciesentwicklungen  der  anisischen  Stufe  auf- 
gezählt worden  mit  einziger  Ausnahme  der 
dolomitischcn,  die  gemeiniglich  als  Facies- 
des  Mendola-Dolomites^  bezeichnet  wird. 

Sie  beginnt  über  dem  G  rn  c  i  I  i  s:  - 
NiTeau,  also  futweder  über  den  Ivulkeu 
mit  DadocriuuH  (ftacilis,  oder  dem  sie  ver- 
tretenden roten  Basalconglomerat  und  kann 


*  Beiträge  »ar  Geologie  des  Centralstockes  «1er 
JiUadMD  Alp«n.  Jabrb.  k.k.  geol.  It.A>.  Bd.     p,  677> 

*  „Keadola-Doloniit*  ist  «in«  von  F. 

Rh  itrii.ii  r>  i.Tfihrb.  k.k  geol.  R.A.  1859  p.  82)  gegebene 
'HorizoDt-I)«zeicboang,  welch«  die  Dolomitfacies  des 
ICni^alkaUtM  flvlrt.  Ei  ii«t  «Idi  «ber  heraasgestellt. 
datt  dieier  Dolondtconplez  der  Mendel  nicht  ■nisieehee 

sondern  ladini<rhps  Alter  besitzt,  wie  Va<kk  iVi  r- 
handl.  geoL  H.A.  1894  p.  436)  nachweist,  da  er  dunkle 
Kalke  mit  Ptyehitea  und  Daonella  Sturi  Bex. 
(=  Trinothmu^SlMÖbUa)  an  der  Mendel  erst  über- 
lagert. Streng  genommen  ist  daher  .^Knilola  "  uml 
(ächlem-Dolotuit"  dasselbe.  Da  «ber  die  Bezeichnung 
Headola-Dolonit  in  der  Litterattir  got  eingebärgert  {«t, 
stete  nar  als  ßezeiehniing  einet  anisiscben  Dolomites 
verwenifct  wurde  und  wir  wenn  irjrcn«!  müglich  keine 
neue  Namen  aufstellen  wollen,  deshalb  behalten  wir 
den  alten  Nanea  war  Beaeiehnang  eines  anliiiiAen 
Doloadtes  bei. 
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entveder  den  Decuriata-Korizont  odw  die  TrinodosuS'SchichtBn  oder 
bdde  zusammen  Teitreten.  ZumdBt  ist  Letcteree  der  Fall  und  vir  finden  Bnsptele 
bieffir  liings  der  ganzen  südalpinen  Triasentwickelung  von  Westen  gegen  Osten,  wo- 
sfllbit  d^  Mendola-Dolomit  ausserordentlich  häufig  aoftritt,  so  dass  man  der,  in 
den  verschieden^itcn  Formen  auftretenden  kaUdg-thon^en  Facies,  die  dolomitische 
Facies  an  die  Seite  stellen  kann. 

Man  l>p/.t'ichnpt  nls  Mendola- Dolomit  einen  zumeist  dunkleu,  V)räuiilicben 
oder  «lunkeigraueii,  oit  bituminösen  Dolomit,  der  tiieiis  gebankt,  geschichtet,  theils 
massig  ist,  dann  aber  meist  hdle  Farbe  und  dolonitisch-sandigen  Habitus  besitzt 
Br  ist  eine  Diplopomtbildmig,  die  oft  in  ausgesdchneter  Erhaltung 

Dipi0p«r»  «iiftiil«!»  ScHAFH.,  D.  mnMstriattt  GOmb-,  D,  paueiferata  QSiUi. 
seigt»  Eingeschlossen  in  den  Complex  des  Mendola-Dolomites  sind  oft  dolomitische, 
mergelige  oder  reine,  dunklere  oder  hellere  Kalke,  die  sich  zumeist  durch  Fossil- 
führung  auszeichnen  und  somit  die  Horizontirung  des  Dolomites  pestatten.  Gegen 
oben  wird  der  Dolomit  heÜer,  stellenweise  kalkiger,  und  j^eht  somit  ohne  deutliche 
Grenze  in  die  ladinischen  Faciesbildungen :  Schlern-Dolomit,  £sino-Kulk  über. 

In  den  Nordalpen  fehlt  uns  eine  ähnlich  prägnante  Bezeichnung  für  die 
anisiscben  Dolomite,  die  genau  mit  derselben  petrographischen  Beschaffenheit  und 
in  derselben  weiten  Verbreitung  wie  in  den  Südalpen  auftreten. 

Längs  der  ganzen  nordalpini-n  Zone  treten  diese  Dolomite  theilü  lorn]  theils 
regional,  bald  als  einzelne  Dolomitplatten,  bald  mächtige  Complexe  biideiul  aui. 
Ihre  petrographische  Beschaffenheit  ist,  wie  gesagt,  der  südalpinen  vollkommen 
gleich,  die  Farbe  sameist  grau  oder  brätmlich,  selten  heller.  Kalkige,  stellenweise 
fossilf tthrende  Emschaltongen  gestatten  zmreilen  die  Fizining  der  anisischen  Honxonte. 

Die  Dolomitfacies  b^nnt  entweder  knapp  über  den  Weifener  Schichten,  ver- 
tritt daher  schon  die  Gutenstein-Reichenhaller  Kalke,  oder  setzt  erst  Uber  diesen, 
eri  ntuell  erst  über  den  Brachiopoden-(Recoaro-)Kalken  ein.  In  diesem  Falle  wird 
sie  nur  mehr  als  dolomitische  Einschaltung  innerhalb  der  Kalkfacies  aufzufassen  sein 
und  das  enge  Ineinandergreifen  der  Kalk-  und  Dolomitfacies  illustrii'en. 

Die  auiöischen,  utudulpinen  Dolomite  sind,  wie  die  südalpinen,  eine  Dipioporen- 
bOdiing,  und  fUbraik  auch  dieselbm  Formen  wie  der  Mendola-Dolomit. 

D.  Stcb'  batle  Im  "Bnäl^ngn  Profil  eia  DolomitiüTMUi  geftmden,  das  or  als  BeifHnger 
Dolomit  in  Paralelle  mit  dem  MendolA-Doloin.\  stellte  ;  diese  Bezeiehnang  ift  in  der  Fasson^  einet 
«juaischen  Dolomites  auch  häufig  in  der  I<ittoriitur  zu  finden.  Da  aber  BiTTSEm  jrple«;entli(  Ii  seiner 
Xktülau/nahmeii  nachweisen  könnt«,  daas  jener  Dolomit  de  facto  nanptduloniit  ist,  und  da  in  der 
Beifliagsr  KnollMikalkflieiM  SoloaniteiiiacWteiitVB  «beibsnpi  feblen,  m  kikann  wir  aseh  In  flliMS 

tragonem  Sinne,   wie  vir        'i' i  .Memldla-Dolomit*  tlnui,  dan  N«nieQ  ,R«iflillger  DglMnit*  nickt 

beibehalten,  winn  wir  Irrtümer  Uintanbaltcn  wullfii. 

Bo.sK  hat  die  T?ez»  icbnung  Ranisau-Dolomit  aul"got»telIt  und  versteht  darunter 
die  Dolomitfacies  der  anisischen,  ladinibcben  und  karuischen  Stufe,  soweit  diese  nicht 
in  den  Begriff  des  Wetterstein-  oder  Arlberg-Kalk  und  Dolomit>Complezes 
fallt.  Ramsan- Dolomit  ist  daher  dasselbe  wie  der  niederösterreicbische  ^untere 
Dolomit**  der  älteren  lätteratur.  Immerhin  ist  wRamsatt-Dolomit*  in  neueren 
Publikationen  häufig  zu  finden  und  zumeist  zur  Beseichnung  des  anisisdien  Dolomites. 

^  Geelogl«  dw  Stofunurk  p.  S16. 
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Die  Facies  schwarzer  oder  dunkelbraun  bis  grauer,  mergelig- 
tboniger,  meist  ebenflächiger  Kalke,  mitunter  Uomsteinkügelcben  fübrend, 
beherrscht  zur  anisiscben  Zeit  den  ganzen  Westen  des  nordalpinen  Gebietes  bis 
zum  Inn.  sofern  nicht  die  Facies  des  Kamsau-Dolomites  entwickelt  ist  und  vertritt 
die  Dicurtata-  oder  die  Tnmiiosus-Ztoxxa  oder  auch  beide  zn^sammen.  Auch  weittrkiu 
gegen  Osten  bis  nach  Niederösterreich  hnden  wir  dieselbe  Kalkfacies,  doch  ist  sie 
sumeiat  auf  die  nördlichere  Gebietsfibeile  beschränkt. 

Die  dunklen  Kalke  sind  im  Gänsen  fossilann,  l&hren  aber  fossilreichere  Linseii, 
zumeist  solche  des  tieferen  Reooaro-NiTeaus,  das  durch  Brachiopoden  allein  in  den 
Nordalpen  bisher  nachgewiesen  worden  ist.  Nur  stellenweise  könnten  darttber  euch 
fossilreich  die  ("ej)}i;tlopoden  führenden  J'nHcwlosM*-Schichten  nachgewiesen  werden, 
z.  B.  Reutte'  in  OberbajerUi  Kerscbbuchhof  bei  Innsbruck,  Wildanger* 
bei  Hall  in  Tirol. 

Die  Brachiopndenfauna  der  JJecuii^ta-Zoui-  unterscheidet  sich  kaum  von  der 
südalpinen  Entwickelung;  die  jüngere  Cephalopodeufauna  hingegen  zeigt  eine  etwas 
andere  Zusammensetzung,  doch  sind  die  Unterschiede  zwischen  der  nord-  und  süd- 
alpinen TfUKKfosW'f anna  im  Gänsen  geringfügig.  So  fehlen  s.  B.  die  nnr  auf 
Ittdicarien  allein  beschränkten  arietiformen  Balatoniten. 

Ausser  den  oben  p.  266  angeführte,  snmeist  auch  hier  auftretenden  Formen 
seien  genannt: 

Ctratiit»  elegant  'ilojB.,  Btjfriehitfs  retitten.tis  Betr.  sp.,  Gymnite»  incuUu$ 
Bevr.,  Arcesten  Branianiei  Mojs.,  Ftychite»  eusomua  Beyk.,  P.  fleruosus  Moj»., 
P,  acntu»  Moj8.,  P.  indhtinctus  Moja.,  Pleuronautilus  semicostat  ns  Betk.,  P. 
M9»i»  Moftu,  Orthoetroä  tttmpmntt«  Hon. 

Die  Beifl Inger  Facies  reprisentirt  eine  dritte  Entwickdungsart  anisiscber 

Aequivalente;  sie  umfasst  in  ihrer  Gesnmmtheit  ausser  der  anisischen  noch  die 
ganzen  ladinischen  und  die  Cassiancr  Aequivalente  der  kamischen  Stufe,  doch  sollen 
im  Folgendf»n  nnr  die  anisi^cheii  Antlu  ile  zur  Sprache  kommen.'  StüR*  hatte 
ursprünglich  .,Reiflinger  K.tlk**  als  Horizontbpzeichnnng  für  den  Trinodosus- 
Horizont  cegeben  und  stellte  ihn  daher  im  Oepciisatz  zum  tii  ft  ren  Recoaro- 
Kalk.  Da  aber  die  Keiflinger  Kalke  eine  bedeutendere  verticale  Ausdehnung 
besitzen  und  mehrere  Horizonte  umfassen,  k$nn«i  wir  sie  logischer  Weise  nidit 
auf  einen  Hoiisont  allein  aavenden  und  dehnen  daher  riditiger  den  Begriff  auf 
den  ganzen  stratigraphischen  Complez  aus,  kurz  verwenden  „Reiflinger  Kalk"  als 
Faciesbczeichnung, 

Die  Reiflinger  Kalke  sind  hell  blaugraue,  gut  gebankte  bis  feine  ge- 
s-chichtete  feste  Kalke  mit  knoti'r-hiickerifrnTi  Schichtflächcn.  Eingeschaltet  treten 
zwischen  den  Schi<  liten  diiune.  Imuriiliiili«  he  oder  ziemlidi  mächtige  Lagen  eines 
graubraunen  Hornsteiues  auf  und  Hu>Merdem  in  den  tieferen  Partien  des  ganzen 
Complexes  mehr  oder  weniger  mächtige  Linsen  eines,  stellenweise  stark  bituminösen, 

'  HEvitK  II,  Einige  CephaIopa<lcn  des  Mos;  hellinlkes  der  Alpen  ;  Abhandl.  Berl.  Ak.  (für  186*',  ,  186T. 

*  ANrrKKCK  nnd  Uaumer,  Ueol.  Beficbreibnog  des  rädlichen  Earwendel-Oebiiiges ;  Jabrb.  geoL 
R.A.  Bd.  46  iK  287,  1398. 

*  Sith«  F«rteetaanf  Iwi  lU.  Ladiniick«  Stufe  ia  <l«i  Korilalpen,  p.  288. 

*  Verhaodl.  k.k.  feol.  R.A.  1865  p.  49. 
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^anschwärzen  tbonigen  Kalkes,  die  allein  die  FossilAihrung  eiwÖglicben,  während 
die  EnoUenkalke  selbst  in  den  anisischen  Antheilcn  fussilfrei  sind. 

Diese  Linsen  sind  im  Allgemeinen  in  zwei,  nahe  übereinander  liegenden  Hori- 
zonten angeordm  t  und  führen  die  Fauna  der  Recoaro-  resp.  der  Trinödos-u.'f-KaWiQ. 
BiTTXKU  '  konnte  an  verschiedenen  Stellen  seines  niederösterreichist  lu  ii  Aufn.Thras- 
gebietes  z.B.  östlich  Türnitz,  Ann  allerg  etc.  beide  jSiveaux  fossiilührend 
ttbereinander  nachweisen;  meist  aber  sdehnat  sich  nur  das  eine  oäae  andere  dnreh 
gute  FoesilfUhruDg  aus,  «ie  z.  B.  der,  fttr  die  nordalpinen  2V»i<MloM^Kalke  bezeich- 
nende Fundort  bei  Gross-Beifling  in  Steyermark  (Ennsthal)*,  dessen  Fauna 
als  Muster  nordalpinet  Eutwickelung  vollständig  angefahrt  sei; 

Orthocfi-fut  campanilf  Mojfl.,  0.  iiolitnm  Ki.ipkt.,  Nautilus  AlUtt  Am.,  N.  pmrtwmdfn 
A«TH.,  iV.  q\iadi(inffMlu8  Beyh.,  ileuronautiltis  amhigum  Akth.,  P.  cramstscem  Akth.,  P. 
Jiij/ulaiue  AsTH.,  i'.  distinctua  Uujs.,  1'.  fufcatus  Aktu.,  F.  nüJulosua  Abtii.,  V.  l'ichleri 
HAon  »p.,  P.^ycAoAfw  kwau^     SottUri  Aktb.,  P.  «eaMpwM  Asra.,  P.  $emi»0d<ttut  Abth., 

P.  .<uhijfmmatufi  Mf>.t3.,  Ti  ninr/ffirihi.^  hhi<-xli>.<<iii<  HAri-n,  Cernlitts  rinceps  Abtii.,  C.  trirvulomi^ 
ÜAucB,  C.  altecMtatut  A&xh.,  C.  ylaber  Abtu.,  C.  Moj«(>dri  Asrn.,  C.  planus  Abtu.,  C. 
pttudioitMiXkv*  AttiL,  C.  Seiflhigenttf  Ane.,  C.  Bemiomaht*  ABm,  C.  vkartm  Aam., 
C,  tuberonts  Akth  .  C   WiKtgeni  Abth.,  Baiatonites  armiger  Abtii.,  Jf.  Matonicua  Hon., 

B.  btd/nfui  Aitrii  ,  H.  r<j)t.-trl<hi.-i  Aiiiii  .  B.  contractu»  Autu..  f{.  Corvini  Arth.,  B.  diffissus 
Abtii-,  B.  Doris  Arth.,  B.  tgrtgius  Akth.,  b.  Galateae  Abtii..  B.  gracilia  Abtb.,  B.  Haueri 


'  n.  A.  vide  VerharnU.  Reol.  RA.  1891.  p. 

*  Abtsjuhc«  :  Cepbalojtodenfaana  d«r  ReifUnger  Kalke  \  Beiträge  zur  Pal.  und  Geol.  Bd.  X  HBid 
YerliMull.  k.k.  geol.  E.A.  1696  p.  11.  L.  c.  war  dies«  Retflinger  Fiana  als  CephalopodenflMieB 
d«r  tiefWMi  BAfiOSM-Kalke  aafgefasut  worden.  Diese  falnche  llorizontirung  war  vanirMClit  darch  die 
BestimmnnfT  einiger  feratiten-Exemjilare  tils  C.  binodoitu  ■< .  D.i  auch  E,  r.  Mojsiwivicb  jene  Fi>r!n«n 
als  echte  Vertreter  des  BinodosuA-Typns  erklärt  hatte,  überdies  noch  eine  Reihe  anderer,  fttr  die 
tiefereB  BeeouO'Kaltie  xeQgende  Fersen  giftenden  worden  w»nn,  eo  wbieii  «llee  Ar  die  Rtehtigkait 
der  Annahme,  das»  bei  Grosü-Rciding  das  tiefere  anlsisibe  ?iiveaa  entwickelt  sei,  zu  sprechen. 

A.  Bitt.neb,  der  auf  Omnd  des  Vorkommens  der  B h.  trinodoai  in  der  Reiflinger  Fauna  an 
der  Richtigkeit  jener  Horizontirung  gezweifelt  hatte,  machte  Aator  darauf  anftnerksam,  daM  der 
BeifUnger  C  binodottut  etraiK  genoflimeii  aoek  in  den  PormcBkreia  des  C.  triHoäotnt  fUle. 

Dies  klärt  sich  fol^endermsssen  auf: 

beide  Formen  stehen  sich  aiwaerordentlich  nahe,  und  sind  eigentlich  nur  das  Anfangs-  (V, 
hiHodo»n»)  und  Endglied  fC.  tri»oäc»u0  einer  kuiten  Entwickelongereihe,  ane  der  ent  VoMno* 
vicb  die  geologisch  jüngere  Form  alt  C.  trinodosua  abgetrennt  hatte.  Er  präcisirt  (Cepbalop.  Hedit. 
Triaspr.  p.  30)  die  Unterschiede  zwischen  beiden  Arten  dahin,  ,dass  C.  bi  nodosus  weniger  als 
doppelt  soviel,  C.trinodosua  aber  mindestens  gleich  viele  Marginal-  wie  Luteraldoraen  beiitst*. 
In  insierefeen  Falle  liegt  der  Untenckled  im  Feklen  oder  Torhandeneein  eines  einsigea  Ifargiaal- 

knotens.  der  die  Form  zn  (\  hiundosuK  oder  triiiofioau.t  za  stellen  zwingt.  Gerade  dii  scr  Fall  lag  bei 
der  UeifliDger  Form  vor,  da  sie  (Abthabkb  I.  c.  p.  48)  8  Lateral-  und  19  Marginaldornen  beaitat; 
daker  ist  sie  an  C.  trinodotH»  za  stelten,  was  kienit  beriektigt  sei.  Da  aber  ndt  dieser 
Beiitimmang  auch  die  llorizontirung  des  ganzon  Reiflinger  Cephulopodenlagers  sich  ändert,  da  doch 
der  fn'nmliK'dis  nuht  in  der  ;iUi-n  KiVi« /.>.vif..--Zone  vorkommen  darf  (!),  so  kann  gerade  dieser  Fall 
als  Hchlagcndster  Beweis  gegen  die  zu  enge  Speciesfassong  dienen. 

l>a  aber  in  der  Reiflinger  Fanna  aasserden  «ine  gaase  Seike  von  Vonnen  anftreten,  die  kiaker  als 
I  har:il!tt'risti>(.h  für  das  f^üdalpine  Uecuaro-Nivoau  ^nüeii  tind  somit  in  den  Nori!al[>en  erst  im  höheren 
Niveau  sich  einfinden,  so  wiederholt  sich  mit  geringer  Änderung  auch  zur  anisischea  Zeit  daaaelbe, 
was  nr  oberen  Wwibimr  Z«it  an  beobaditen  war,  ninliek,  dass  die  Cepbalopedenfkana  in  d«n  SSd* 
alpen  früher  als  in  den  Kordalpen.  anffcrat  nnd  leicber  oatwickelt  war  wie  in  desi  mehr  abgesckloasenoo 

oordaliiinen  Becken. 

Fbkcb,  L«tha«a  msaoaoiea.  1^ 
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ii.  V.  Abthahkr,  (iliedermig  und  Umfang  der  ladinischen  bStafe. 


Arth.,  //.  tn/<lri.r  Arth.,  Ii.  Jorin  Arth.,  H.  jubiUim  Aktii.,  /?.  lineatun  Arth.,  H.  Frfeus  Art«., 
H.  Scylla  Aktii.,  fi.  .•'tetiiii/i<'  i(n  Arth.,  Ii.  tratisfui/a  Autu.,  B.  rarititrU<itH>  Acrii  .  Ai-i  orhor- 
dkeraa  enoäe  Haucr,  A.  erucmum  Arth.,  ä,  pmUricum  Moj»  ,  A.  umintitm  Arth  ,  Hti(- 
Hngit*»  Sufftniae  Amh.,  S.  rota  An«.,  R.  iwomt»  Ann.,  Sturia  SmaonMÜ  Koja.,  Äretttt» 
eenlri'ct  sKs  II  vi  kr,  fietfytchitm  Bittnert  Ahth.,  B.  Kpleni/en»  Amol,  6jfmH{le.t  gibbfrulujt  Ailtii., 
Iti/fhitf  (lo»iiit\i<  IIaurr,  l'.  dontianun  IIaukr,  /'.  fiexuomif  Mf»js.,  /'.  ylohuii  Hai  »  it.  /' 
marimu)!  Arth.,  Oppfli  iiitJH,,  P.  optdentm  Mujs.,  Scfbachi  Mtys.,  P.  Studfri  HArcit 
tp.  7  Suttneiri  Hojb.,  MUfa^j^ite»  proeeru»  Atem,,  PndaditeiUa  ßremem  Mom.,  Sagtrtrm 
Walteri  Moj»  ,  Phuicnreras  ct.  Ihtmrxi  Mojs.,  X'-n'ti-<  apioide*  Arth.,  A'.  arcuntu.''  Arth, 
X  fulcattta  Abtii.,  N,  gondoht  U«J«.,  JV.  psUodwcu4  Aktu.,  tromiti-*  tunttu  Arth.,  P.  USffHi 
Aarn.,  JP.  marginat¥9  Aam. 

In  Begleitung  der  Cephalopoden  treten  auf:  kleine  Grastropodeu,  eine  neu- 
artige JEToIodia  und  die  stete  Begldtform  der  nordalpinen  IVmodtwws^Fftttna,  Ehißn- 
ehontlla  tritt  od    i  Bittner,  während  Spirif.  Mentjtelii  ja  schon  im  Recoaro- 

Kalk  /u  finden  ist. 

Regional  sind  die  lleiflinger  Kalke  charakteristisch  für  den  Osten  des 
nordalpinen  anisi.schen  Sfeeres  soweit  keine  Entwicki  liiiif,'  d«  i-  I )ul()iiiitf;i(  ii's  ^tatt 
hat.  Die  KüHph  der  ohrn  ln'sprochenen,  ebenflächigen,  dunklen  Kiilke  tritt 
auch  aut,  ist  aber  lutlir  ;nit'  den  2\ordeu  beschränkt,  während  die  Facies  tler  lieil- 
Unger  Kalke  sich  im  Süden,  also  der  alten  Küste  genähert,  von  Niederüsterreicli 
bis  gegen  da«  Lammerthal  (»adwesÜich  des  Dachstein)  fortsetzen. 

ni.  Ladinische  Stufe. 

(Bcvraea.  J«lirb.  kJt.  gaol.  SLA.  Bd.  42,  p.  892,  188t.) 
(T«r«l  87—89.) 

E.  V.  M0J8I8OVIC8  hatte  in  der  kleinen  Schrift  ^Die  Hatlstätter  Entwickelung 
der  Trias**  ^  fUr  diesen  Schichtcoraplex  den  Namen  norische*  Stufe  aufgestellt. 

A.  Bittneu  hat  sodann  in  der  oben  angeführten  Arbeit,  sovie  in  anderen 
Publicationcn  den  Nacliwcis  erbracht,  dass  noriscb  eine  Uorizontbezeichnung  war* 
die  ursprilnplich  für  die  norisehen  Hnllstiitter  Kalke  gegeben  worden  war,  deren 
Stellung  unter  den  karni-ilien  Scliuiileii  juaa  damals  angenommen  hatte.  Als 
dann  Mo.isisovics  zur  Erkenntnis  gekommen  war,  dass  die  norisehen  Hallstätter 
Kalke  thatsäcbÜch  ftber  den  kamischeu  Schichten  liegen,  musste  für  die  jetzt 
namenlos  gewordene  SchicLtgruppe  zwischen  dem  alpine  Muschelkalk  im  älteren 
Sinne  (ss  anisische  Stufe)  und  der  karnischea  Stufe  ein  neuer  Namen  in  An- 
wendung gebracht  werden,  und  als  solchen  schlug  BiTTNEtt  filadinisch"*  vor. 

Die  ladinische  Stufe  omfasst  die  Buchensteiner,  Wengener  und  Cassianer 
Schichten,  sowie  deren  Aequivsilt  nte  in  der  Kalle-  und  Dolomitfacies. 

Die  O.Tssifiner  Srbichtcn  werden  zwar  in  der  Triiis^diederung  von  M»>.»- 
sis(t\i(s,  W'aaukx,  I)ii;n{:i;  mit  den  Raibier- Aequivalenten  als  karnisehe  Stufe 
zusammengezogen,  diese  V  ereinigung  hat  vom  palaeontologisehen  Standpunkte  aus 
grosse  Berechtigung,  denn  die  Cassianer  Fauna  schliesst  sich  entschieden  enger 
an  die  Baibier  wie  die  Wengener  Fauna  an,  und  ist  in  Südtirol  im  Gebiet  der 

■  Hitzungsbor.  k.  Akad.  d.  Wiss.  math.-nat.  Cl.   üd.  IUI  ]8ä2,  p.  769. 

*  Nack  dar  Bazeiebnunf  d«r  rttniiclien  Provint  Korieiun. 

*  Wall  im  ladiaiseben  Th«le  Sfidtirol«  die  £iitwiek«liiiiK  di«>«r  Stof«  biq  nichatm  ist. 
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Smet  Alm  dttrcb  die  Pachycardienfauna  aufs  Engste  mit  der  Raibier  Famia  ver- 
bunden. Anderwsette  sind  die  Aeqniralente  der  sttdtiroler  Casdaner  Sdiicbten  in 
den  Nordalpen  stets,  in  den  Sfidalpen  zumeist  stratigraphisch  mit  den  tieferen 

Schiclilgliedern,  d.  h.  den  Buchensteiner  und  Wengener  Schichten  und  deren  Äequi- 
Talenten  in  (kr  Kalk-  und  Dolomitfaoios  verbunden,  da  sie  das  nur  theoretisch 
abtrennbare  Hangende  dieses  gewaltigen  ladinischen  Oomplexes  liilden. 

Ausserdem  sind  Übergänge  zwischen  den  Wengener  und  (Jassiancr  Schichten 
in  der  Fauna  von  Hudiklanec'  bekannt  geworden,  die  eine  immerbin  recht  innige 
Verbindung  zwischen  beiden,  zumeist  stärker  differirenden  Faunen  herstellen,  und 
Mcxrsisovics  giebt  sogar  an,  dass  in  der  Aoncides-Ztme  der  Hallstätter  Bntwicicelung 
das  unvermittelte  Auftreten  neuer  Cephalopodenformen  seinen  Culmiuationspunkt 
erreicht,'  wodurch  wieder  die  enge  Verbindung  der  Aon-  und  jioNoidSM-Fauna  etwas 
gelockert  wird. 

Aus  diesfii  (iründi'ii  ^'cbcn  wir  dor  ladinischcii  Stuto  jt-m-u  Umfang,  den 
BiTTNKk  (.lalirh.  k.k.  geol.  K.A.  lid,  44.  [>.  ;JT4  ti.)  angenommen  hatte. 

In  dt  r  ladinischen  Stufe  erreichen  die  Facietidiil'erenzirungen  ihr  Muxiiuuni, 
da  amser  jenen,  die  Facies  bedingenden  Momenten,  welche  bisher  wirksam  waren, 
nodi  Äusserungen  eruptiTer  Thätigkeit  in  den  Sttdalpen  hinzutreten,  deren  primäre  und 
Verwaschungsprodukte  die  bisherige  facielle  Mannigfaltigkeit  nodi  Termehren.  Ferner 
tsg  zur  ladinischen  Zeit  im  Gesammtgebiet  der  Tiroler  Centraialpen  festes  Land. 

Die  ladinische  Stufe  wird  in  drei  Horizonte  gegliedert,  deren  Typus  wir 
ia  den  Siidalpen  findtti. 

Gliederung: 

1.  Huehonsteinn-  Scliichton'  =  Zoiir  dos  Profraclnjccyns  Jlntzi. 
Sie  sind  f;*'l)ild('t  ;uis  untt'ti  düster  grauen,  kiesei reichen,  knolligen,  festen, 
geachichteten  Kalken  mit  |,'riiiiLii  Beschlägen,  und  pehen  gegen  oben  in  ftu»  ge- 
icbichtete  bis  platlige,  zumeist  dunkle  bis  schwui/e,  selten  j^raue  oder  schmutzig- 
weisse  Bändericalke  mit  fäntohaltun^  von  hell-  Us  dunkelgrüner  „Pieira  verd^ 
über.  Sowohl  die  Knollen  —  als  die  Platten  —  resp.  Bttnderkalke  können  sich 
gegenseitig  vertreten  and  daher  für  sich  allein  das  ganze  Niveau  bilden.  Gharakte- 
n  tisch  für  die  obere  Abteilung  der  Buchensteiner  Schichten  i.st  das  erste  Auf* 
treten  der  ladinischen,  oder  genauer  der  Wengener  Eruptivprodukte. 
Die  wichtigsten  Typen  der  Burlion  s  teiner  Fauna  sind  t 

Cerutitea  Uantk  eui  Moja.,  C.  hungaricHt  Mm*  t  Longoba  rdite»  Ztigmon- 
difi  B«M.  »p.,  Proiraehtfeera»  reeitbaritntf  Ifojt.,  Fr.  Reitzl  Bkr.  sp.,  Pr. 
«A|««eii««  Moin.,  Pr,  Cur  tont  iHojB.^  Ptffchites  angutto-vmbilieatus  Hkii.  sp., 
A  rcratfs  t  rompianu»  Hon.,  Joannitf»  katf/^teu»  Bkh.  sp.,  Daontlla  Tara* 
m  e  l  f  i  i  Mo.is. 

■  KiTTXEiit,  Jahrb.  k.k.  geol.  U  A.   liM>l.  p.  225. 

*  Abhandl.  k.k.  geol.  It.A.  Bd.  VI,  II.  TheU.  p.  818. 

*  fn  die  SynoBjai«  fall«B  foigcBd»  Beimobiinigea :  Sadilp«B:  Seblern-Dolomit  p.  p., 

K^ino-Kalk  (>.  p  ,  M  a  r  iii  u  1  a  (  u  -  K  a  1  k  p  p  ;  NoidaJpen  :  1' a  r  t  n  n  c  Ii  S  !■  h  i  c  h  t  e  n  ijanz 
oder  p.  p.,  Partnach-Dolomit  p.  p,  Wottorntein-Kalk  nnd  -Dolomit  p.  p„  Arlberg- 
Kalk  und  'DoloBit  p.  p.,  B«n«ftn-Doloinit  (Büsc.)  p.  p.,  obare  Ralfllagar  Kalk»  p.  p., 
■atarar  Dolomit  p.  p.,  SrsfShrandar  Kalk  p.  p. 
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(t.  V.  AnnAiiBR,  Buohensteinftr  8c1iiclit«n  in  iwm  Slld-Alpea. 


Nt'In'ii  tlrii  älteren  Typen:  Ceratites,  Baltttfnnhs,  Huntjaritrs,  Pli/chites^ 
JBfyrichitfS^  siii«!  besontiprs  dif  jimfrcren  Klementc:  J'rntrarhyceras,  Arcestes, 
Joannitrs  Ii«  /«  i<  tiuend,  Uencu  aich  die,  in  den  ubvrcu  Lageu  sehr  häufigo  JJao- 
Hella  anb(lili.  >i.t. 

Gkvkk  iiat  bei  ►Sappadu  (V'erhandl.  k.k.  geul.  H.A.  18ü8,  p.  132)  wolil  die 
reichste-  Boehenstoiner  Fauna  aufgefunden.  Petrographisch  etwas  abweichend  ist  jene 
Attsbildungaweise  des  Buchensteiner  Niveaus,  die  Tobnquist*  in  den  Yicen tiner 
Alpen  als  iVoiio«ii«->Scbtchten  bezeichnet  hat  und  die  sieh  dort  sowohl,  wie 

an  einer  räumlich  enji;  begrenzten  Stelle  in  einem  Nebenthal  der  Yal  Sugaaa» 
Fricca-Sehlucbt'  (unterhalb  Genta)  gefunden  hat. 

Der  (jt'Htoinschariikter  ist  ein  i'twas  anderer;  es  aintl  praugriint'  ^FiTiiel  niif  TutTI  u'^'n  nm!  ein 
geaehaltetcii  .Steinmcrgvin,  Mer^rulkulkea  und  kicstelreichen  lüluUenkalken,  die  in  der  Mächtigkeit  von 
«irca  40K«t»r  die  oben  1i«apro«li«iteii  Spi»s«- Kalke  iberlagern.   Die  ffanM  bwtekl  um  den  be- 
kanatea  Trachyceraten  und  anderen  Typen  dieBM  Niveaus;  ferner  sind  anzuführen: 

II  f  ngaritt*  M  oj  n  i  ^  *>r  i  cx  i  Bkh.  bji.,  Ceratites  {=  C.  TornquUti  E.  PiiiLirpi) 
Munitteri  Dir.s.,*  Arpaiiitt»  cinenain  Mojb.,   A.  Telleri  Muja.,  A.  Arpadit 
UcuB^  A.  irttt*H»t»  UoM.  a.  a.  m. 
Die  Arpaditen  sind  wortroU  für  die  Gleicbatellcn-  illasos  Niveaus  mit  einem  Horizont  de* 
E  8  i  n  0  -  K  a  1  k  0  s ,  nnii  finigi-  intcTCssunti-  neue  Formen  verbinden  ;<ut's  srlniiisii'  die  .Yrxff)<M<-Faana 
mit  der  Trinoiioitus-  und  Wengeaer  Fauna.  Auch  hier  lindet  sich  wieder  die  liuchensteiner  IJ.  Tara- 
mellii  bftoflg  ia  etaer  beeUaimteii  HSbe,  wlbreiid  die  Braehiopodea  aoTe  deuiUduto  die  aniiis^ 
AlMtaauDOiiK  bezeugen : 

Rh  tfnchun  if !  n  r  e  f  ruct  i  f  ron»  Ritts.,  Rh.  c  imb  r  i  c  a  "Rim,,   Eh,  ttutonita 
BiTTN.,  Rh.  »ali  n  a  ria  liins.,  Spir  ij/era  venetiana  Birrs. 


'  Fkki'ii  (Ni'uc  ('ephalopoden  ans  den  Butbenstcinor  Schichten  des  südlichen  Bakony,  Budfr 
pest  1903)  giebt  aU  ältere  anisiüche  Typen  an;  Üatafonifes  margaritutit»  Fkkch,  Hungaritej*  Mounhocicsi 
UuTit,  II.  costafu.i  MojB  und  uriftiformia  Hadbb,  l'tythitr»  aaäiu  Moi«.,  l'tych,  ( tiei/richUts)  L6czi/i 
FaacH  und  Pt,  Vera«  FascK.  (Ann.  des  Heraaigeb.) 

''  Vicrntinisches  Tri.i'ij.n^nrpr :  Sttiltpnrt  1901,  p.  121.  ToaMyt  i>t  hntte  ilie  T.eitform  dieser 
Schichtgruppc  zaerkt  als  Ceratites  noduHua,  dann  als  Cerat.  «ubnodoeun  U^htk.  ( Turxqu.) 
bezeieluiet;  da  aber  aecb  dieser  Name  acboa  vergeben  war,  bat  Pinsna  (Beitrage  Bd.  XIII,  1900  p.  8) 
die' Bezeichnung  Cerut.  MAntteri  avfgeNtoilt.  K.  rini.ii-i'i  wieder  fand  andererseits  gar  keine 
Verwandtschaft  zwischen  dorn  germanischen  und  dem  vi  i  tiiin'  i  i'i  rutiton  und  stellte  daher  für  U't/.ti'ren 
(l'alaeont.  Abhaudl.  Bd.  IV.  p.  57.  Berlin  lüOI)  den  Namen  ,Cet  at.  l  ornquistt"  auf.  Wer  (nr  so 
weitgehende  Artspaltang  ist,  wird  diesen  Namen  Terwenden;  wir  ItSnnea  vn«  Bicht  daan  eataeUieaMa. 
In  ToiiNiv' I - ; 's  fc  iilicri'n  rnlilikufifuii  n  ist   die  Rezoichnurif:  V  h  ^/ n  o      >■  i»     S  c  h  i  c h  t  c  n  prbr.iuthl. 

Wenn  es  nach  unserer  Anschauung  auch  nicht  lutiglich  ist,  aas  dem  Fände  dieses  Ceratites 
allein,  definitiv  die  obere  Oreaie  der  Aeqaivaleato  dee  genuanlselieD  Maidielkalkei  für  die  Alpen 
fostlegtn  zu  kooaen,  so  bleibt  docb  besteboa,  dasa  V,  MÜntteri  aad  der  garmaaiidia  C.  n«do9H9 
eofe  miteinander  verwandt  sind. 

>  Vacek,  Verhandl.  k.k.  gcol.  H  A.  ldi*6,  p.  467. 

*  Ks  ist  nacb  der  nenesten  Entdeckung  ToaiKivin-'e  in  Sardinien  nlebt  tuAt  mSgHcli,  aaf 

den  Fund  dieser  mit  den  N'odoson  verwandten  Ceratiten  die  obere  Grenze  di  s  ^'crmanischcn  Mnsehel- 
kalkes  im  Mediterrangebiet  zu  bestimmen,  in  Sardinien  hat  Tna^vuixT  in  dem  .oberen  Nodosen- 
norizont"  so^ar  einen  typische«  Wcnjrener  Ammonilen  Trachyceras  (h  utnuh  )  loni/obariieum  Itan 

Deutschen  Keuper  ,     Ca.ssianer  . 

itaclizewiesen.    iliernarli  würde  ilie   drenze   vom  ,       ,,        etwa  den  „,  >cliu:hten 

Muschelkalk  Wengemt 

entsprechen.   Ver^l.  A.  Tohnqi  ikt,  Aasseralpino  Trias  auf  äardinien.   j^Ütaungsber.  k.  Preoss.  Ak.  d. 

Winenseb-  1904,  p.  1 1  II ,  1 112  tiad  Sitnuigsber, der allg.  Ver. d. deatecb. gtol. Oea  Breslau  1904.  (Anm. 

dea  Heraasg.) 
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2.  Wengener  Schichten'  =  Zone  der  DanurUa  Lounueli:* 

Sie  sind  aus  schwarzen,  plattigcn  Kalkst-hiefcm,  dünnen  Merjielbiinkchcii  und 
graugrünen  doleritischcn  TuÖsandsti-inen  fiobildet;  local  ülierwiepen  h-tztcrt'  und  es 
treten  Augitporphyre  liinzu.  Die  Wengener  Schichten  entspreclien  dem  Höhepunkt 
der  vulcanischen  Eruptionen  in  den  Südalpen. 

M  a  g  m  a  t  i  s  r  h  e  E  r  u  p  t  i  V  d  e  c  k  e  n  und  L  a  g  e  r  ni  a  s  s  e  n  Augitporphyre 
und  tuffige  Sedimente,  t 
so^ne  die  Umlagerungs-  und     *     '    "  ~ 
Verwaschungsprodukte  heider 
set/eu  die  eruptiven  Elemente 
zusammen.  An  der  Basis  die- 
ses vuUanischen  Complexes 
liegen  entweder  die  Laven 
und  Tuffe  (vgl.  Textfigur), 
oder,  falls  wir  uns  weiter  von 
einem  pjruptionsherd  befin- 
den, ein  schwarzer  oder  bräun- 

'  Die  Synonyme  dieses  Ni- 
veans  entsprechen  genau  Jenen  des 
Bnchensteiner  Horizunteü. 

'  Saliimu.i  liat  in  seinem 
Werke  über  die  Marmolata 
einen  neuen  Nunien  Lom  m  el i • 
Schichten  aufgeatullt,  oder  rich- 
tiger, die  Fassung  dieses  älteren 
Namens  erweitert.  Rs  umfnsst  alle 
Niveaus  zwischen  Knchensteiner 
and  unteren  Raibier  Schichten 
(inclnnvc!),  also  jenem  Qrenz- 
nivean,  das  RiiTiirLETz  (Querschnitt 
p.  72)  ebenfalls  mit  einem  neuen 
Nunien  -  Haller  .Schichten  — 
au<i(;eschiedcn  hat.  Da  es  aber  voll- 
kommen erwiesen  Ul,  und  zwar 
Btratigraphisch  zum  letzten  Male 
durch  ZiTTEi.  (Sitznngsber.  k.  luiyr. 
Ak.nialh.-phys.  fl.  B*\  2i*,  p.  341), 
diu«K  Wen^ener  und  Cassinner 
Schichten  keine  Facies  <lerselben 
Gruppe  darstellen,  sondern  normal 
diese  von  jenen  unteringert  werden, 

pnlacontologisch  zuletzt  durch  Bitt.nkb.  ilass  die  Itiionrlln  LomtHffi  nuf  die  Wengener  Schichten 
allein  beschränkt  ist  und  weder  in  die  Cassianer  noch  die  unteren  Kaiblcr  Schichten  autsteigt,  so 
ergiebt  sich  darans  die  Ilaltlosigkcit  des  Namens  /. o mi  m ^// -Sc h  i c h  t c  n  in  der  von  Salomon  ge- 
gebenen weiten  Fassung.  (.Hie  Verwendung  des  Triichyrrrn.*  .lyfhfltni.i  als  einzigem  Leitfossil  für  die 
Wengener  .*!chichten  ist  deshalb  wenig  empfehlenswert,  weil  ilie  Leitform  selbst  in  einer  kaum  nnter- 
■cbeidbaren  Mutation  bis  in  die  liaibler  Schichten  des  Schlemplateaus  hinaufgeht.  Die  Kichtigkeit 
dieser  von  E.  Kkkkn  herrührenden  Hestimmung  wurde  von  K.  I)ik\kk  bestritten,  von  F.  Fhk<  u  aber 
als  zntretfend  nachgewiesen.  (F.  Frech,  Nene  t'epbalupudcn  dos  Bakony.  nudnpest  1003,  p.  42."  Ileransgj 


Weng  euer  Melaphyre  der  Seiser  .\lm,  unterhalb 
der  M  a  Ii  I  k  n  e  c  h  t  h  ü  1 1%.  Im  Vordergrund  die  gebanktcn  .Mulu- 
phyrlager,  oben  theils  lulfig  wenli-nd.  thvils  durch  Verwitterung 
zerstört.  Im  Hintergrand  der  in  Hlot  kmassen  aufgelöste  Si  hlem- 
iloloniit  der  Kussziihne,  auskeileiid  in  den  TuHraassen  des  l'athy- 
cardienniveans.   (Nach  einer  Photographie  von  0.  v.  AaTiiAbra.) 
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Q.  T.  ArnfBABM,  W«Bg«iiOT  SehiekteD  in  des  8ttA>Alpaii. 


Iich-f7rauer,  papierdiinn  Hpaltendor  KalkscUiclVr  mit  massonliaften  Daon»*lleii.  (xegeii 
oben  dominiren  mehr  die  TuflFc  und  Verwasciiiiiigsprodukte,  die  je  nach  der  Ent- 
fernung vom  Eruptiomh^  als  gröbere  oder  franere  thMUg-BcUefiige,  sog.  dole- 
ritische  Sandsteine  auftreten. 

Sie  werden  Ton  grau-braunen  Kalkscbiefem  und  Mergelkalken  fiberlagerti  die 
den  Übergang  m  den  CSassianer  Schichten  der  Soiscr  Alm  bilden.    Dort  sind, 
als  locale  Variantp,  aiisserordi  ntlicli  zähe  grüne  Kiesclkalke  (>ntwickelt. 
Die  wichti;^'btt'ii  Kauneneleraente  der  Wengener  Schichten  sind: 

Frolrachyceras  Archelau»  Laubk.  Fr.  iadinum  Üqj»,,  Fr.  dol*riticum 
MgA,  Pr.  tc»gobmr4ienm  Voja.,  Pr.  regcUdanum  Moit,  Proaf«««««*  ««6- 
tridtHttnua  Bui.  ip.,  Mön^pk^lUtet  wangtnti»  Kumt,  «p.,  Joannitet  tri' 
dfiftinn^  M-uh  em.  Vkkcu  ,  Pinnrnreras  daonirum  Moftu,  i*.  Mojtfüri  Pbmii', 
Nunnite»  Hittneri  Mojh.,  Arpaditea  Szdboi  Bkii.  sp.. 
Ausserdem  Arp.  Arpitdi«  Muj».,  die  ältere  Bacbenstain-Eiuao  Fonn.  Dl«  hioflsat«  maA  Indivi« 
doell  reicbsto  Yerbnitaan,  iMntit  lnng«t»ii 

Dtintif  IIa  Lommeli  Wissm  sp.,  nnd  l'o » i  donomif9  tefttgtHsit  Wimh.  »p., 
dis  gewöhnlich  als  .In>.'en<1form  der  l^armAln  betrachtet  wird. 

Die  Wengener  S(  liit  liteii  Ih  i'^'ch  auch  in  den  dolcritischen  fc>andstt'in»'i)  ••'n*' 
reiche  Flora,  die  sich  itUciorLs  durch  l'Hanwusjucu  aukündet.  Nur  Btellenwei^e 
ist  der  Erhaltungszustand  gut,  z.  B.  Corvara  (Südtirol). 

Equittiitt»  «r*nüt*u»  Barr.,  „Peeoptertif  triaaiea  Pierophgllum 
gipanteum  Sohbkr,  PL  Jutgtri  B«.,  Volttia  Foetlerlei  Sto«,  V.  Hnntri  Srrm. 

sind  die  wichtigsten  Vertreter  dieser  Flora.  Dcinsrlhi  n  pflanzen  führenden  Coniplex 
der  oberen  Wengener  Schichten  gehören  auch  die  Skonza-Schi  ch  teji  an,  die 
in)  Skonza-( trüben  bei  Idrin  als  schwarze  Schiefer  auftreten  und  sicii  aus  Con- 
glomeraten  heraus  ««ntwickelten.  Die  Scliieter  enthalten  Quecksilber  als  Impräg- 
uation'  und  werden  bergniiüiiiisch  als  „Lagerschief er"  bezeichnet. 

Die  Entwickelung  von  dolomitischen  oder  doloniitisch  -  kalkigen 
Riffmassen  kann,  ebenso  wie  in  dem  liegenden  oder  hangenden  Niveaa,  so 
auch  auf  den  Wengener  Oomplex  allein  beschränkt  sein,  oder  es  fliesst  in  einzelnen 
Gebieten  der  Wengener  Dolomit  mit  den  Buchensteinor  oder  Cassianer  Dolomit 
in  eine  Masse  zusammen  und  fällt  dann  luiter  den  Begriff  des  Sehlem-Dolomit. 

Für  ersteren  Fall  dienen  aln  Beispiel  (he  Verhältnisse  am  Mte.  Clapsavon 
(Friaul):  nach  der  Keschreilumt;  von  M( i.isfsf)vi(  s  und  Hakada"  greifen  die  Weiiirener 
Tufl'sandsteine  und  Wengener  D(»i<»uute  linf^ertörmig  ineinander;  an  <ler  heteropischeu 
Grenze  kommt  e»  dabei  zur  Entwickelung  vuu  Cipitk ulken  (siebe  p.  22\))  und 
roten  Kalken,  die  sich  durch  gute  CephalopodonfUbrung  genau  horisontiren  lieesen: 
Traeh.  dderiiieumt  Trach.  julieum^  Track,  Gredleri^  Proare.  suh- 
iridentinuSf  Procladiseite»  Griesbaehit  Siuria  semiarata  etc. 

'  Nachtrag  zb  d«n  Cephalopodea  und  ZveisiAialvrn  der  Bakonyer  Triat  Di«  bm«  Axt  ist  ab 

Torg&nger  des  Raibier  ('aniite.'<  floriiinit  wichtig  nnd  interessant.   (Anm.  des  Heraasgeh.) 

"  K  .<«8MAT,  Üblir  die  geoL  Yerhiltni«se  des  Bergbaagebietet  von  Idris.  Jahrb.  k.k.  geel.  B.A. 

Bd.  4y,  18<>a. 

■  Jahrb.  k.k.geotes.R.A.  1888.  p.  166.  — Ferner:  TomiAm,  Palaeont.  ifatUca.  Vol.V.  1889—1900. 

Uber  das  Vorlcoromuii  eines  geiuiaen  Aeqiiivalentes  der  ClHpHaron-Kaike  (rother  Kalk  mit  Are,  «h^ 

tt  i'li'iiti>iiL<)  hü  Bukonyer  Walde  und  die  oinboitlü-he  Knt\x  irkidring  der  mitteltrindischen  ftHIBIBB— 
fauna,  vergl.  Fkk.i  h,  Nouo  Cephalupoden  d,  siidl.  Hakony.   Bmiapest  190i},  p,  &2 — 69- 
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3.  Cassianer  Schichten'  =  Zone  des  Trachyceras  Aon. 

Es  sind  im  Ganzen  thonig-mergelig-kalkige  Ahhigerungen,  welche  an  der  Basis 
Bänke  eines  unreinen  Kalkes  oder  oolithische  Lagen  mit  einer  aus  Spongien, 
Korallen  und  Echinodermen  bestehende  Fauna  enthalten,  und  von  Kicirr- 
JKIFES  als  Kalke  vom  Cipit  bezeichnet  worden  sind.  Gegen  oben  gehen  die 
Mergelkalke  in  grüne  oder  rostbraune  Tuft'e  und  Tuffniergel  über,  in  denen  häufig 
Blöcke  des  Cipitkalkes  eingebettet  sind.  Dieses  Tuffniveau,  die  sog.  Pachycardien- 
tuffe  (vgl.  Texttigur)  bergen  eine  ebenso  reiche  als  schöne  Fauna,  in  der  schon 


l'a  c  h  yca  r  il  i  c  n  t  II  f  f  r  e  K  >  u  n  der  SelHvr  Alm  im  Vorderf^nind,  rückwärts  die  mächtige 
Scblemdolomit -Wand  daa  Schiern.    (Kaeh  einer  Photographie  von  Rkvni>i.i>h.) 

eine  Mengung  der  Cassianer  Fauna  mit  liaibler  Tyj)en  zu  beobachten  ist,  da  n«'ben 

der  echten  Cassianer: 

Xucula  st  r  i  g  i  I  ata  Gdlop.,  Cardita  crenata  Goi.i»r. 

echte  Rai b  1er  Formen  auftreten: 

Hoerne.tiit  biparlita  Mer.  «p.,  Pach  yrn  r  d  i  a  rugota  HAirRR,  Mynphoria 
K  ef  erat  f  i  II  i  Mma.,  M.   U'haflfyae  Bt'fii. 

'  Wichtigste  liitteratnr: 

kicnTiioKF,!«,  (icognont.  Rpschreihnn^  der  Umgep.  von  Preda/.zo  etc.  Gotha  1860.  —  Ki.ii-htf.in, 
Beiträge  zor  geolog.  Kenntnis  der  iistl.  Alpen,  (üessen  1843—  88.  Emmkuii,  ('her  die  .Schichten- 
Mge  der  Flozgebirge  des  Uaderthales  etc.  XencH  .lahrb,  f.  Min.  1844,  p.  791—803.  -  liAt  iiK,  Die 
Kanna  der  ."Schichten  von  St.  fassian;  Denkschr.  k.  Akad  d.  Wiss.  math.-nat.  Cl.  1864 — 69.  —  GI^mbki., 
Mendel-  und  .Schlern-Gebiet.  Sitzunpsher.  k.  hayr.  Akad.  1873.  -  Mo.ifiHovicf»,  Dolomitriffe  von  Stid- 
tirol  nnd  Veneticn.  Wien  1879.  —  Samimo>,  Geol.  «nd  palaeont.  Studien  über  die  Marmolata,  l'alae- 
ontogr.  Bd.  42.  —  Kitt.nkk,  Rrachiopoden  der  alpinen  Trias.  Abhandl.  k.k.  geul.  H.A.  1890;  liamelli- 
liranchiaton  der  alpinen  Tria.s,  I.  Theil,  ibid.  1895.  —  Kitti.,  Gastro])oden  der  Schichten  von  St.  t'assian. 
Annalen  k.k.  nat.  hist.  Hufmns.  1891.  —  Ooii.vik-Gokhon,  Contributions  to  the  Geology  of  the  Wengen 
and  St.  Cassian  Strata,  Quart.  Jonrn.  Geol.  Soc.  lA>ndon  1893.  Verhandl.  k.k.  geol.  U.A.  1900.  — 
ZiTTSL,  über  Wengener,  St.  Cadaianer  un<I  Kuibler  Schichten  aof  der  Seiaer  Alm.  Sitxanpsber.  k.  hayr. 
Akad.  niath.-phys.  Cl.  lld.  XXl.X.  p.  841.  1899.  —  W.  Vulx  u.  F.  FaKc-ii,  Korallen  der  Schichten 
Ton  St.  Casaian.    Falaeontogr.   Bd.  48. 
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Auf  Grund  der  von  A.  Bittxer  bestimmten  Zweischaler  und  Brachiopoden, 
sowie  mit  Hilfe  der  von  W.  Volz  bearbeiteten  Korallen  '  hat  M.  0(jilvik  eine  Zwei- 
theilung der  Cassianer  Schichten  durchführen  können.  Korallen  und  Zweischaler 
sind  wegen  ihri'r  allgemeinen  Verbreitung  wichtiger  als  selbst  die  Cephalopoden,  die 
in  den  höheren  Cassianer  Horizonten  so  gut  wie  gänzlich  fehlen.  Nach  M.  Ocjilvie 
haben  wir  als  Tiefstes,  als  Grenzbildung  gegen  die  Wengener  Schichten,  jene  oben 
angeführten  Cipit-Kalkbän  ke  aufzufassen,  die  fossilarm  und  als  Kifi'bildung  mit 

CidartH  domala  Bkaun,    C.   Hiimet'i  Bkau.n,   Kncrinu«  ca»ginnu:<  Lai'uk, 
ThamnuBlraea  Zitteli 

auf  der  Seiser  Alm  beginnen;  sie  geben  rasch  in  thonig-mergclige,  dünnbankige 


Seila  (MeKulex)  von  Rodella,  Grüdner  Dolomiten. 

Der  dunkle  Vorder^rand  ist  von  Wengener  Melaphyren  gebildet;  darüber  baut  sich,  wie  eine  Festang 
die  Masse  des  Schlcrndolomites  auf,  der  aaf  der  unteren  kleinen  Tcrasso  CasHianer  Ucrgel  (daher  ein 
Wengencr  Äquivalent),  anf  der  grösseren,  oberen  hingegen  rothe  Itaibcr  Schichten  trägt,  (also 
Cassianer  Alter  besitzt).  Die  aufgesetzte  Kappe  ist  aus  wohlgeschichtvtein  Haaptdolomit-DachHlein- 
kalk  gebildet.    (Nach  einer  Photographie  von  A.  Bekb,  Klagenfurth.) 

gelbbraune  Kalke  mit  dünnen  Zwischenlagen  von  TuH'mergeln,  reinen  Kalken  oder 
Dolomitbänkchcn  über.  Dieses  Niveau,  das  von  0»in,viK  als  untere  Cassianer 
Schichten  bezeichnet  wird,  enthält  den  grüssten  Fossilreichtum  der  Cassianer 

'  Korallen  von  St.  Caasian.    l'alaoont.  48,  p.  104 — 107.  ■  • 


Google 


G.  V.  Amurak,  Ouiianer  8«UAImi  In  d«a  SU'Alpm. 
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Fauna,  ist  am  hosten  an  don  altbenihmten  Fiindf^tellen :  Stuor es- Wiese, 
F r e  1 0 n g e i  etc.  uutgeschlossen ,  weshalb  wir  seine  Fauna  kurz  als  Stuores- 
Fauna  bezeichnen. 

AttB  diesem  NiveAu  gdien  local  geringere  oder  mächtigere  Dolomitbildongen 
hervor,  welche  als  Caseianer  oder  auch  Schlern-Dolomit  beseichnet  werden. 
Diesem  Niveau  gehört  die  kleine  Biimasse  dee  Sett-SaBS  an,  welche  Mojbibo- 
VKT*  dat  Ricbthofen -Ri  f  f  genannt  hat.  An  ihm  sind  auf  das  SchHnstf  die 
Bifizungen  zu  sehen,  welche  in  den  weichereu  Mergelkalken  auskeilen  (vgl.  Texttafel 
zu  p.  22iV):  hieher  gehört  die  üiffiDaasse  am  Grödner  Joch  (vgl.  Textfigur  auf 
p.  23(1 )  etc.  etc. 

Die  wichtigsten  Formen  der  reichen  Stunres-Fauna  sind: 

Waldh  ei mia  {Cyuraiula)  Eud ora  Laube,  W.  earint h  i aea  Uinnru,  Amphicti na 
omoena  Bimi.,  Koninehtna  Lganhardi'Wumm.wp.,  Koninektll«  trimdiemBren. 
Spiriftra  tntittiineta  Bvn.,  Pecten  »uhalternana  Om.,  Arieuta  Ornfhat., 
{— Stu  ri  ^  fort  inensin,  Cii  "fia  na  Bittn.),  X  it  r  ul  a  f  i  n  r  n  t  a  Gou>r.,  N.atrifji' 
lata  ü<»i.L>F.,  Cueullaea  itupresta  Umtm.,  Macrodon  »trigilatum  Mmyk.  sp., 
Anoplophora  MüntUri  Wttm.,  Cardita  cnnataQoLi».,  Worthenia  (Ptturo' 
ipmaria)  roroHata  11\«tk.  sp.,  If.  (Plear.)  eanoliftra  Unbtk.  sp.,  Turbo 
earinntux  Mmktk  ,  Trodiun  bisfri'atu^  Ms»tr.,  Clanen!  ii^  (M  d  n  n  <]  <i  n  t  a)  cas- 
aianu»  W'issu.  sp,,  Scalaria  triadica  Kittl,  Chtmnitzia  »ubscaiari  x  Lauvk, 
Joanniteti  egmbiformi*  Wimm,  tp.,  J^tt»  pi$um  WimH.  Trackjfeera*  At» 
M\^TK  ip.,  jTr.  furvatvm  Hiisra.  ap.,  Ti*.  BaaiUua Uiwr».  tp.«  MtgapkiftUtes  Jarba$ 

Concordant  über  diesem  iStuores-Xivcnu  fol^'t  an  der  F  alza  reg  o -  ,S  t  r  a  sse, 
ferner  in  der  Limgebuiig  des  Misu rina-Sees,  .suwie  auf  der  Seeland-Alpe 
ein  Coraplex  von  tufügen  Urccciun,  Letten,  quararcicheu  Sandsteinen  in  Wechsel- 
lagerung mit  Cüpit-Kalken  nod  Dolomit  —  obere  Cassianer  Schiebten  — 
mit  einer  Fauna,  welche  schon  deutlich  den  Ubergang  zur  Raibier  Zone  seigt,  und 
m  anderer  Facies  das  Aequivalent  der  Pachycardientuffe  bildet: 

Spirottiflui*  xuhcoluM  naris  Mni^tk  sp.,  I'tyeho.ttoma  pleitrotomoide» 
Winn»,  sp  ,  S  f  >•  i  t  o  p  .t  i  s  decusantfi  Mnstk.  sp.,  T  r  i  ff  o  n  od  u  ■>  rablensis  GKKnf,  sp., 
Avieala  Sturi  Birr.'« ,  A.  Tofanae  Uittn  ,  A.  Casaiana  Hitim.,  Caatianella 
deenasata  Hnm  ap..  Ifotrn*$ia  Joannt«  Äuttriar  Kum..  Mgophoria  dt' 
cuatata  Mnstr.  sp..  Phptoeardia  Vfrae  Fkicn,  der  ^nt»  Zweifckslsr  d«r  Zwtir^ 
faona  «ler  Seclandalp. 

Darüber  folgen  Dolomite  in  Wechsella^erung  mit  l)ohTierzriihrenden  Mergeln  und 
Sandsteinen  mit  M  yoph<>  rin  Krf  ursfeitii.  also  den  R.iil)lor  Schichten. 

Aus  dem  (iesafjtcn  erhellt,  dass  im  Gebiete  der  sildtiroler  Doloinitenregion 
sowohl  in  der  TuÜiuergel-Entwiokelung  (Seiser  Almj  als  in  der  mergelig  dolomi- 
tiichen  Facies  (Falsarego,  Sceland-Alpe)  ionige  Übergänge  der  Cassianer 
b  die  Raibier  Schichten  Torhanden  sind. 

Am  besten  lassen  sich  die  stratigraphischen  und  faunistiachoi  Ubeigtoge 
zwischen  der  Wengener,  Cassianer  und  Raibier  Zone  in  dem  Profil  an  der 
Palzaregnst  rasse  (Ampezzol  beobachten,  das  Bf.  OoiLVIB-GoSDOn'  beschrieben 
hst  (vgl.  Tabelle  p.  280  und  Textfigur  p.  281). 


>  Yerbsutdl.  k.k.  geol.  K.A.  1900,  p.  312. 
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£ut  Wickelung 

der  W«iiK*Der-,  Gaciianar-  nnd  R»lbler*BehleliteD  in  der  Ampezzuier  Herfelkilk^Fftde« 

(nach  0(iir.TiF.-G*iRiM>i«  1.  c.). 

8  c  h  1 0  r  n 
Meli  V.  WöiuuiAin'e  «übersichta- 
Tkbelle,  1B98. 

r 
1 

Falzar«go-Straase  und  Travenanaet 
et  OoiiTis  1889—1894. 

Dolomit  bänk« 
mit  J/ «•;/«/(>»/«.■»- Arten. 

Dolomit  mit  Korallaa. 
(Torer  Zone  v.  WtiHKNASH.) 

Ober* 

RaiUler- 
Zone 

Doloniitbfinke  and  bnnto  Mei-gel  mit  sahlreiclien  ilo^altxluntcD, 

Megitlodun  trhjueter,  M.  ct.  com prt»9H»', 
Itolomitbftake  eis  Teiaeae  verwittert 
Oelreeomergel  oad  Kalk  «ft  Ontrea  menfia  eaprititi; 

Dickbankiger  Kalk  mit  Pectinülen    l'ertm  HalUn.'tii  n  <.  w. 
Cipit-Kalkbank,  flach  ausgein titet .  mii  Kin allen  und  Kcliino- 

dermon-Ro.Hten  orfnllt; 
Weicher,  dankler,  dünnscbiefri^er  Kalk  mit  FraguaeuUn  von 

Nautiliden  nnd  Aromoniten; 
Gy]Mlafer,  piettife  weieee  l>olomite.  reibe  nnd  violette  MerB«l, 

Ranhvaeken. 

c. 

Rothe  Schlerni»lati'au-ychichlen. 
VereteinersogafohiOBde  Lagen  mit 

Paeh^etiräia  Hauer i,  Miio- 
/■horii   K  if  >•  rutfi  n  i ,  Trir/o- 
)iiiilns   HuhletiKix,  niinuln.<, 
roiitdtHM,  Hof  rmfiti  Joli.  Au- 
Ktriae,  l'attlla  liothwi  n.s.m, 

b. 

Geachicktotor  Dolomit. 

1 

Untere 
'  Reibler- 

1  Zone. 

i  1 

Sandiger,  veri^teinernngsarmer  Kalk ; 

Rr»nno,  dickbunkige  Sandsteine,  der  Haapthorizont  der  M t/o- 
pkoria  KeferBteiniif  M.  U  hattlaifae,  Trifforntdu» 
Bvhlenti«,  Ph^ftceardtn  Ogtltiae,  Myophori- 
tardiuiu  l  i  tt  i'ii  t  tt  >n  ,  Pfcten  Zittelif  Hoernewim 
Joh.  Austriar;  Turbo  «p.  nov.; 

iMhin/.en,  Kohlenstfleke,  Einst»ren|rli>S*  v«t  Keen  nnd  nnderen 
Mineralien; 

Gipitkalfc,  mit  den  Sendetelnea  weckMllefernd. 

[  Doloniitfels  als  Terrasse  und  in  Zacken  verwittert,  mit  bohnerz' 
führenden  Mergeln  nnd  äauden,  mit  den  lijropborien-8and< 
1    eteincn  Mm  Teil  weeheelleflienid. 

e. 

Augit-i'orpbyr 
oad 

1 

Obere 
CMiiener  ' 
Zone. 

liuikigc  Doluiiiit«,  iiut.h  oliuit  in  Dolomit  tibcrgrehend,  xtellen- 
weise  röthlicli  gvt'arbt,  enthalt  spiirlieh  (iastropoden  ; 

('i|iitkalk  mit  Korallen,  äpongien  nnd  fichinodermen-Kesten, 
Rulb  venrittort,  in  Wecha^ngtniaf  mit  angitrelcben  TolTes 
nnd  vereteinernngsrührenden  llargelnmit  vielen  eisenhalticen 
Concretfoncn.  Sjtironttjlus  Buhefilunntarig,  I'tyeh«* 
t!  lim  II  }iJt\i  i'<  1  Dl  '1  i  il  f  s  j  S'  f  r  i  /  II  /i  i  i  !i  J  r  r  tt  .t  .<  n  t  il ,  li§jfO' 
phorift  Hieht  hofi  Iii ,  Atcfuten  sp.  in«l,  o.  s.  w 

Grobe  Rrect-ien  mit  Trigonodu«  Jinblemis,  and  eine 
Menge  nnbeatimnibaror  firnchstäcke  von  Holen,  l'liea- 
tula,  Plaeunopitfa  n.  e.  w. 

Cipitkalk  mit  Kncrinu«  Tiro'fentia,  Cidarit  paratto- 
iliftru  n.  8.  w.,  riftartiR  mit  den  blvalvcnreicken,  tnftgee 
U I  L' cc io n  «  e>;hsellaf;crnd 

Tuttigt)  Breceieo,  nUhbraun  unii  grünlich,  glasig  mit  Qaara- 
kornern;  Mergelkalke  m\iArit>*l(t  Sturi,  A.  ('fig.*iatni, 
A.  Tofanae^  A,  Cortinensi»,  CatsiantUa,  dtcuf 
»ata;  llo*rn«»ta  Jeh.  Juatrfa;  Ptettn  tnhmtiffr, 
(>.  Landranu»;  Lima  angututa;  G  err  Uli«  onff«' 
lafii,  G.  OiiHriae;  M  ifo  }>  h  n  r  i  ft  decutsatn  n.  s.  w. 

Teir«. 

Tlatere 
Ceaetaner 

/iino 

Mergel,  I  huu  und  Kalk,  (Iniuigesrhu  litet,  mit  Cipitkalkbanken 
und  Rasen: 

6yp>  nnd  Arägonit  führende  dunkle  Schiefer; 
Sandateine  nnd  eendige  Knike; 

Koninekiua  Leonhardi,  Tr  a  rh  y  (  i  i  'i  s  Aon,  Jlo- 

t  II  h  i  II  I!  { '•  h  f  Ii  Ii  f  1'  M  / ,    .V  f<  c  i(  /  a  Kt  r  i  a  i  !  a  f  n  .    Y  / 1  » - 

Wengeuer 
Zoae. 

TuflV  und  Laven,  schwarze  Mergel  tnd  Thone,  gränlichc  und 
rotbbranne  Sandateine,  bitnminfoer  Kelk,  feldspatreicbe 
Onaweeken ; 

l'o  ü  idon  Olli  }ja     Wengens!*,    Paonella  Lonimeli, 
T  f  II  c  U  gc  er  a  g  AirhelaUH,  Muttoph  yllitea  HVwy>  w 
»ifi,  Vannittt  fuf«r  n.  e.  w. 
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Sowie  die  Cassianer  Schichten  durch  die  P.ichycardientiitt'e  und  deren  Fanna 
enge  mit  den  Raihler  Schichten  verhunden  sind,  zeigen  sie  andererseits  auch  stellen- 
weise eine  enge  fauuistische  Verbindung  mit  den  Wengener  Schichten. 

KossMAT  '  fand  bei  Hudik lauer  (bei  Tdria  in  Krain)  in  mergeligen,  plattigen 
Kalken  eine  Fauna,  deren  Bestimmung  Bittnku*  durchführte  und  es  ergab  sich, 
dass  hier  eine  Mengung  von  echten  Cassianer  und  Wengener  Typen  sich  vollzogen 


Die  Falzarego-Strasse  am  Fuase  iler  ToTana  (Siidtirul). 
Habitiiübild  znr  Illastratiun  der  vorausgehenden  Tabelle.  Im  Gehiin^re  antcr  den  (llauptdulomit- 
Dachsteinkalk  I  Wänden  der  Tofana  liegen  in  durchlaufenden  Bänken  die  Kailder,  darunter 
die  Canaianer  .Schichten     (Nach  einer  l'hotographie  von  ü.  v.  Abthabcr.) 

hat  und  dies  in  einem  Niveau,  das  über  jenem  des  Wongener  Daonellensrhiefersi 
liegt.    Die  Fauna  besteht  nebst  einigen  neuen  Typen  aus: 

Myophorin  dfcuHHalu  Mxrtk.,  Aviculn  caititinnti  Bitt!«.,  Cidari.<>  dorsnln 
BKAr.M,  ('.  B  rn  u  n  i  i  Dr.H.,  Encrinu»  cauxinnun  Lbk...  l'r  ot  r  ac  h  y  re  ra  .t  lonijo- 
ba  rd  t  c  u  ni  Mi  ijs.  n.  A. 

In  Friaul  (Umgebung  von  Sappada  — S.  Stefano)  hat  Gkyek"  einen  ge- 
waltigen f-omplex  dunkler  Mergelkalke  und  Schiefer  gefunden,  der  über  dem  ani- 
sischen Mondola-Dolomit  beginnend  die  ladinische  und  karnische  Stufe  umfasst  und 
von  Hauptdolomit  bedeckt  wird.  Pictraverde-Lagen  und  kieselige  Bändi'rkalke 
deuten  darin  die  Buchensteiner  Schichten,  weichere  dunkle  Schiefer  mit  PHanzen- 
spreu  die  Wengener  Schichten  an. 


>  Yerhandl.  k  k.  geol.  R.A.  1898,  p.  90. 

*  Jahrb.  k.k.  geol.  R.A.  Bd.  61,  p.  225.  1901. 

*  Yerhandl.  k.k.  geol.  R  A.  1900,  p.  128. 
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O.  V,  Äamun»  KalkfoeiM  d«r  ladtoltcliwi  Staf»  in  d«i  Sid-Alpm. 


Das  Cassianer  Niveau  ist  in  dieser  Kalkmergelfacies  durch  lichte,  gelb> 
Terwitternde,  dolomiüsche  Kalke,  oder  bräuDHch«  Mergel  mit  festoi  KalkbänlEen 
repräwntirk  (z.  B.  Bio  Tamigola)«  in  denen  Gistbr  die  obere  CatBianer,  d.  b. 
die  Seeland>Fanna  nachgewieeen  bat  mit: 

Rlnjnrhoni-lla  f  c  i"  <•  o  v  /  ii  /  n  Mv-i  it.,  TUeconptr^  |tr0l«M«(*«  LlMtBTt  ip.,  Jl«/»/« 

d  !  n  t  o  r  t  Ii  Hriis.,  A  III /I  fi  I  r  /  i  n  a  iitnoena  Bittx. 

Dir-  Cassianer  Scliirhten  können  aber  auch  in  der  Facies  der  hellen  Schlemdolomite 
(z.  H.  Oül  öarnedü  im  Fhaul  u.  a.  O.)  häufig  ausgebildet  sein  und  stellen  dann  ein 
Analofpn  xum  bellen  Esinokalk-Riff  des  Val  Trompia  dar,  das  iwiscben  Wengener 
nnd  Raibier  Tuffen  liegt 

Kalk«  aed  Oolenltiacics  der  ladlaiiclwa  Stele. 

Die  l  ;  l:rii  che  Stufe  ist  in  den  Südalpen  ausser  in  der  eben  gegebenen 
^Normalentwicktilung"  fariell  in  der  vprschiedensten  Weise  difierenzirt.  Käumlich 
am  weitesten  verbreitet  ist  die  k  al  k  i  i;-dolomitische  Aushildungsweise, 
die  als  Esino-Kalk,  Maruiolatu-Kalk,  Schlern-Doloniit,  Calcare 
metallif ero,  Dolomia  metallifrra,  Wengener  Riffkalk,  Calimero- 
Kalk  etc.  bezeichnet  wd.  Die 

a.  Tonriegend  kalkige  Facies 
wird  anter  den  Namen:  Esino-Kalk»  Marmolata-Kalk  ausgeschieden. 

1.  Die  E sin 0- Kalke'  sind  meistens  kalkig,  doch  kommen  auch  bSufig  dolo- 

mitisch-kdlkige,  oder  innerhalb  des  Kalk-Complexcs  bedeutendere  dolomitisirte  Partien 
vor.  Die  Ksino-Kalke  sintl  im  T hegenden  dunkler  gefärbt,  klotzig,  seltener  grob- 
gebankt  oder  brocciös ;  sie  werden  gegen  oben  hellweiss  mit  rrstliliclien  Lagen  und 
sind  gut  geschichtet  oder  plattig;  sie  sind  ausgesproclieu,  organogeiien  Ursprungs, 
fuhren  maasenhaft  Diploporen  {D.  anuulata)  und  zeichnen  sich  durch  eine, 
linaepfSrmig  auftret^de,  reiche  Fauna  aus.  Charakteristisch  ist  ausserdem  die  von 
Stoppani  st^nanote  «ETinospongien'^-Struktur. 

Als  wichtigste  Formen  der  Cepbalopoden-Fanna  seien  erwähnt: 

Arfjailitea  Wnagtni  Wv.s  ,  A,  8*iboi  %txt,  t^.,  A.  Ar  pädia  IKom^  A.f»intn9i$ 

Hij.18.,  Arcf<li'^  ^ninrfi^t'H  Si        s()  ;  v^fl.  ferner  p.  285. 

Der  ünifan«?  der  Esino- kalke  unituHst  daher  die  15  ii  c  h  cn  s  t  ein  er  Sehie  h  t  cn  , 
wie  die  Arpaditen  der  ^\orfy,v//.s--Scliichten  des  Tretlo  beweiben,  uml  die  W eugener 
Schichten  insbesondere  deshalb,  weil  es  Benecke'  gelungen  ist,  auch  die  Daonella 
Lontmeli  aufzufinden.  Wahrscheinlich  ^thalten  die  lombardischen  Esino-Kalke 
auch  die  Cassianer  Aequivalente,  da  sie  von  Raibier  Flattenkalken  direkt  Uber- 
lagert werden. 

2.  Bedeutend  geringer  im  Umfange  ist  der  stratigraphisch-palaeontologische 

Begriff  „Marmohita-Kalk"  (v«rl.  Texttignr  p.  2H;i). 

Dieser  Kalk  der  Maruolata  ist  in  den  FrulUen  am  Umbrctta  und  Fedaja- 


'  STorrAm:  PMrifleatiana  d'Btiao;  Pkltont.  Lombwie  Tal.  T,  MlUn  1866-40.  —  Krrri,:  Gastn»- 
poiUn  der  Ksino-Kalke -,  Ann.tlcn  k  k.  natiirh.  Uof-Uu.  Bd.  14,  Wien  1699. 

>  «oaM  Jahrb.  f.  Min.  Beil  Bd.  III,  p.  226. 

>  0«oloK.  und  pklaflont.  Stadion  Iber  dfo  ]i«niiolBt»;  PalMoatognpb.  Bd.  42. 
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pftsse  aufgeschlossen  und  durch  die  Monographien  Ton  E.  v.  M0J8I8OVIC8  und 
Salomon*  soide  die  palAeontologischen  Arbdten  von  Joh.  Böhm  *  und  &rTi«* 
behandelt  worden. 

Leider  ist  in  keinem  der  Profile  das  Hangende  dieses  Kalkcomplexes  auf- 
gMchlossen,  sodass  paUeontologische  Gründe  allein  für  die  Horiaontining  der  fossil- 
rühreiulen  Tiinsen  inaugebend  sind.  Demzufolge  sah  E.  v.  Mo.rsisovics  hierin  erst 
eine  Vertretung  der  Wengener  Schichten  und  stellte  später  L-int'  Zone  des  Dinn- 
r'des  avisianus  auf,  Salomos  hingegen  fasste  bie  ak  kalkiges  Acquivalurit  seiner 
Xo IN mc/t- Schichten,  d.  h.  der  Wengener  und  Cassianer  Schichten  auf. 

Petrographisch,  stratigraphiscb  nod  palaeontologisch  sind  die  Kalke  des 
Latemar  Tollkommea  ident  mit  jenen  der  Maraolata;  da  anf  ihnen  aber  Dena- 
dationsrelicte  von  Wengener  AugitporpbyrlaTen  liegen,  müssen  sie,  da  sie  von  den 


WSW 

Pminua  Pafs 

JUtirmolaHt 


MonteJi  Celtfatxa  und 
Damdinm 


ONO 


« 


Die  MeiBolmtm  mit  dem  vergelftgerten  Teffgebiet. 

Werfener  ScUelttMi.  A  ^  Weaseaer  ADgit|jur{)hyrIaTs. 

unterer  |     ,  ,  .     _  ft  - 

anisischer  Kalk.  '  ■ 


oberer 
Bacbensteinor  ächicbten. 
-  Deleait. 


> 


SellJehten. 
Kalk  and  Dolenit* 
Kieeelkalke. 
KalknUerer. 


(Maoli  B      MonneoTice:  OolenitcUTe  tob  StdÜrel,  p.  867.) 


Eruptivgängen  durchbrochen  werden,  mindestens  z.  Th.  älter  als  jene  Wengener 
Laven  sein. 

KivTL  hat  in  sefar  genauer  Weise  nnd  auf  reidies  Material  gestützt,  da«  Alter 
des  foMilfUbrenden  Miannolatakalkes  untersucht  und  gefunden,  dass  seine  Fauna 
weder  mit  der  Bucbensteiner  noch  Wengener  Fauna  genau  fibereinstimmt,  dass  aber 

tli)  Verwandtschaft  mit  alteren  Tsiveaux  (Buchensteiner  und  JWitadojU^-Schichtcn) 
bedeutend  grösser  ist  als  mit  den  jüngeren  and  deshalb  stellt  er  jenen  fussil- 
fuhrenden  Horizont  zwischen  die  Buchensteiner  und  Wenprener  Scliirlitm  und  weist 
ihm  die  Holle  eines  Verbindungsgliedes  zwischen  beiden  ^u,  in  ähnlicher  Weise  wie 


'  Gaütropoden  des  Miirmolntu  Kalkes ;  ibid. 

'  Uutropoden  der  MiumolaU  und  verwandter  Fundstellen;  Jahrb.  k.k.  geol.  K.A.  M.  44  and 
Aaa«lea  des  U.  nstnrk.  Hof-Hoe.  Bd.  14. 
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ti.  V.  Abtiiahi:k,  boloiiiitt'auics  der  Udiaischcn  ÜtvSo  in  den  ^^Sd-Alpcn. 


die  Pachycardientufft^  der  Sei s er  Alm  oder  die  Seeland -Schiebten  zwischen 

dem  Cassiancr  und  Raiblcr  Niveau  vorniitteln.' 

Die  wichtigsten  Cephalopudeti-TYpeii  der  Maraiolatn-Fauna^  sind: 

Dinnritea  arisianuii  MoJ'».,  I).  Doelleri  Moj^.,  J' tot  räch  ycera  a  Keitzi 
Bkii.  9[>.,  /'.  Ar cheltiu»  Lub.  ap.,  Stnriu  Samtovinii  Muj».,  J'tychitet  nortcua 
VutK,  JU«n»phiftltt0$  »phafrophgllntUum*,  Arteattt Btetkhi  Uot«,,  Ortho- 
ttrat eampanilt  Hojm. 

b)  Die  torwiegend  delomittsche  Facies 
wird  als  Scblern-Delom  it  bezeichnet. 

Auf  der  Südseite  d(>s  Schiern  bei  Bo/.en  baut  sich  Uber  den  Werfener 

Schichten  eine  fast  einheithVhc ,  ca.  1(MM>  m  niäcbtij?e  ^^:llle^  einon,  unten  dunklen 
oben  hellen  l  »«■luimtcs  auf,  (it  ssen  Zinne  von  rothen  Kaibln- S( Mchten  {gekrönt  ist. 
Die  ganze  Doloiuitmaäse  enlnpruht  daher  dem  auisiäcbeu  ü/o^/o/a- Dolomit  und 
allen  jüngeren  l^hichtgliedcrn,  d.  h.  der  ladinisdieil  Stufe  nnd  den  Oassianer 
Schichten;  dieser  obere  Dolomit  ist  Ton  BiciiTB<HfEii*  als  Sehte rn-Dolomit  be- 
zeichnet worden.  Tn  diesem,  sowie  in  manchen  andern  Profilen  ist  es  sehwer,  xwisdben 
beiden  I)oloiuit-(yüUiple.\en  eine  Grenze  /u  /ithen;  sie  markirt  sich  am  Sehlem 
annribernd  «lurch  die  unten  dunklere,  oben  liellere  Fnilu.  Da^s  die  Dolomite  flcr 
Südseite  alle  Schichtglieder  zwischen  Wprfcncr  und  Raibier  Schiebten  vertreten,  zeigt 
ihr  Verhalten  gegen  die  wtdilgegliedei  te  Scbicbtfolge  der  Nordseite  des  Schiern. 
Hier  finden  wir  über  den  oberen  Werfener  (C  a  m  p  i  1  e  r)  Schichten  die  anisiscben 
Glieder:  BasaUConglomerat,  Recoaro-Kalk,  jlfe«i<lo?a-Dolomit»  dann 
die  ladtnischen:  Buchenstetner  Knollenicalk,  Wengener  Aequiralente 
der  Seiser  Alm,  und  über  diesen  die  Vertreter  der  Cassianer  und  unteren  Raibier 
Sch ichttm :  a  s  j>  i  a  n  e  r -  S  c  h  i  c  b  t  e  n ,  P  a  c  b  y  c  a  r  d  i  e  u  t  u  f  fe.  Diese  Tufte  der 
Seiser  Alm  sind  im  Schiernstock  durch  Dolomite  vertreten,  die  nach  den  interes- 
santen Funden  vuji  T^K'oili*  und  Ai^stox  HkaTi  die  Fauna  (h'r  rachvcardicntufVe 
führen,  also  gleicbalt  mit  jenen  »iud;  erst  darüber  liegen  die  Raxblur  Schiebten 
der  rothen  Erde. 

Wir  sehen  daher  auf  der  einen  Seite  eine  Ifickenlose  Schichtfolge  swischen 
J/fM(/o/(«-D  0  1  o  ra  it  und  R  ai  b  1  er  S  c  h  i  c  h  t  e  n,  auf  der  andern  Seite  eine  ein- 
heitliche Dolumitmasse,  die  Alles  zwischen  Mendola-Tio\om\i  und  Raibier  Schichten 
umfasst:  dieser  Comples  ist  der  Sehl ern-Dol om it  in  seiner  mächtigsten  Ent> 
Wickelung. 

So  wie  der  J/tv/f/o/u  Dolomit  kann  aljer  auch  der  Scldern-Dolouiit  nin-  die 
ladinisclion  flh'eder  allein,  oder  auch  nar  eines  von  ihnen  vertreten,  nnd  wohlent» 

'  Zu  dciiisulben  ächlu«)»  kaiu  auch  BiriMiiK  nach  Unter-sucliung  der  Brachiopoden ;  AbhandJ. 
k.k.  gool.  R.A..  Bd  14,  p.  51. 

'  Fkk<  II  (luMi«  Cephiilupoden  de»  Hakoiiyerualdes,  Budapest  1903,  \\  5«)  weisl  noch,  dass  aoter 
den  Cephalupuden  des  Marniolatiikalkca  die  jüngeren  (Wcnpcnor)  Typen  Überwiegen,  während  in  den 
potro£iupUi«cU  ähnliche)!  Latcuiarkalk  die  Uuchen»teiner  Formen  etwas  häufiger  sind.  Bei  der 
growen  IfSchtigltoit  de»  RiVkelkee  nd  dem  linaenfSmlgen  Vorkemnea  der  Ventoinenittgea  ist  ela 
solches  Krpebnis  nicht  wum^erhar.    (Aüiii.  des  Ilcranspob  ) 

'  JtioHTnurjtx,  Ueognust.  Beschreibung  etc-,  p.  Ul. 


*  PsleeoDtoKTsph.  Bd.  60,  p.  146.  Ferner  siebe  F.  BiAHomia:  GMtropedenfiMUM  dar  PscUy^ 
canllentaire  etc.   Beiträge  zur  PBlMODt.  n.  Oeel,  Ö.-U.  Bd.  XTil,  1906,  p,  319  ff. 


G.  V.  Aktiiahkk,  Riilk-  und  Duloinilfucics  di-r  laiiinisciu-n  Stufe  in  den  Sttd-Alpen.  2^5 

wickelte  Cassianer  Schichten  tragen,  kurz  locnl  differenziert  sein,  so  dass  Schiern - 
Dolomit  eine  Faciesbezeichnung  für  ein  Doloniitniveau  \n"rd,  das  nicht  der  ültere 
jifritdola  und  auch  nicht  der  jüngere  Hau]>t-Dol()iuit  ist. 

Im  (liinzen  ist  der  Schlern-Doloniit  fossilarm  und  ausser  fast  unhestinnnbaren 
Korallen  und  Mysidiopteren  der  Pachycardienfauna  sind  nur  Diploporen  (J).  nnini- 
latu  etc.)  gefunden  worden.  Nur  stellenweise  treten  kalkige  Einschaltungen  auf, 
die  fossilreicher  sind  und  dann  eine 
Horizontirung  gestatten. 

Vackk  hitt  MD  Hte.  Cislon  eine  der- 
artige Fauna  entdeckt,  die  von  Polipka  '  und 
Bittnkr'  beschrieben  wurde.  Sic  enthalt  nirlion 
dem  aniäischen 

So  r  it es  yuitd ula  Mujs. 

die  BachenHteiner  Form 

l'rit  t  rii  c  Ii  y  r  e  r  II  .1  rfC  u  h  it  r  i  r  n  x  i-  Miuw. 

nnd  eine  Reihe  von  Typen,  die  auch  im  E^ino- 
kulk  auftreten: 

Chftnnilziu  t  r  hc  Ii  i  f  u  r  m  i  h  Ki.ii*f<r., 
Ch.  lortifinnima  Mnktii.,  CA.  .tubcoluiunn- 
ria  Mkhtk.,  Ch.  »ubscalur  i »,  Euomphn  lus 
uphneroidieun  Klip^-t.,  Unlopellii  J.oiii- 
lueti  hlysTH.,  Xigo  itithcOHirii  u'Oub.,  Avi' 
culn  in  ij  tili  form  i  $  Stopp,  Spiritferu 
doloniitiea  IIitt.n.,  Sp.  einlonensin  Birr.x. 

Da  im  Esinokalk  Dolomite  vtun 
Typus  des  Sehlem-Dolomites  auftreten 
und  umgekehrt  in  diesem  fossilführende 
liftgen,  die  als  Esinokalk  zu  bezeichnen 
sind,  und  in  beiden  Coniplexen  —  so- 
weit es  die  Verschiedenheit  der  Facies 
gestattet  —  dieselben  Faunen  sich  fin- 
den, so  geht  daraus  die  Aequivalenz 
beider  (iebilde  hervor. 

Andererseits  findet  eine  ebenso 
rege  Wechselbeziehung  zwischen  der  hellen  kalkig- dolomitischen  Facies  «nid  der 
dunklen  kieselig-kalkig-mergeligen  Facies  der  sogenannten  Normalentwickelung  statt 
und  äussert  sich  in  fingerfJirmigem  Eingreifen  beider  Faciesgebilde  in  einander. 

Zahlreiche  Beispiele  hietVir  bieten  die  Aufnahnisberichte  von  (Jkvku*  aus  dem 
Westabschnitte  der  ka  mischen  Alpen  und  die  Verhältnisse  in  den  Südketten 
der  Karawanken  und  in  den  Steiner  Alpen,  die  Tkli-ek *  beschrieben  hat. 


■  Jahrbnch  k.k  geul.  R.A.,  IM.  36,  p.  &9b,  IbSti. 

*  Abbandl.  k.lc.  geol.  R.A.,  Bd.  14,  p.  2bb. 

*  Verhandl.  k.k.  geolog.  R  A.  1H9»,  p.  89,  —  190U,  p.  119;   Jahrb.  k.k.  geol.  R  A.   Ud.  46, 
p.  127,  18%. 

*  Erläuterungen  zur  geolog.  Karte  der  Karawanken  und  Steiner  Alpen ;  Wien,  k.k.  geol  R.A. 
1896.  —  Verhandl.  k.k.  geol.  R  A.  1H85,  p.  355. 


M e  n d u  1 -  T) <)  1  o ni i  t  nnd  S c h le r n - 1) o lom i  l 

im  Frötschbach  (S  eiser  AI  m). 
l'nten  der  f;nt  geschichtete  Mendola- Dolomit ,  oben 
der  vurwitiKcnd  massigo  Dolomit  des  Scblorn. 
(Nach  einer  IMiotographiu  von  Reynobiü.) 
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O.  V.  knuABM*,  Kalk-  and  OotonitfaeiM  der  ladisiseben  Stufe  in  den  SAd-Alpen. 


Specteil  in  den  Karawanken  finden  wir  eine  mächtige  Entwickelang  der  hellen 
kaUdgen  und  dolomitiaclien  Facies,  die  wohl  in  den  stratigraphischen  Begriff  des 
Esinokalkes  und  Schlern-Dolomites  fallt,  petrographisch  aber  aidi  enger  an  di« 

obeririadische,  für  die  Nordalpen  charakteristische  Facies  der  Hochgebirge* 
Korallenkalke  (siehe  später:  Norische  Stufe)  anschliesst.  In  üiesra  nun  koDote 

TEr.i,Kn  am  Oistrizzakamm  die  Einlagerung  dunkler,  bräimlic  lisch warzor,  hornstein- 
reicher  I'latttii kalke  in  Wechsellagerung  mit  weicheren  Mergeln  und  Pietraferde- 
Lagen  nachweisen;  die  Kalke  führten: 

l'rotrachjfcera«  Arciielatts  Lbe.,  JJonophyiiites  wengennis  Moj».,  JJ aontlla 
Lommtli  Wimm,  tip.; 

gegen  oben  werden  sie  schiefrig  und  enthalten  Pflamen  (VoUna  FoetkHH).  Es  sind 


Profil  durch  den  Scheibenkofel,  nordlich  von  Sappada.  Der  ia4chtige  Scblernduiomit 

bMitst  ob«ranialtdiM  ud  Bnehenftelner  Alter. 
a  ^  Werfvner  Schichten.  di  —  Lege  mit  Protr.  recubaritme  Mon. 

b      aniaiflches  Basakonfrlomprat  (Bnchensteiner  Schichten). 

c  —  geschichteter  anisischer  Mondola-Dolomit.  e  Bachcnsteiner  Schichten  mit  Pietra  verde. 
d  =  ScUerodoloait.  f  —  Wengemr  SebiditeB. 

(Naeh  0.  Onna:  yeriundL  Ick.  gwiK  ILA.  1888  p.  ISO). 


also  Wengener  Schichten,  die  mitten  in  der  bellen  Kalkfades  auftreten,  welche  die 
Cassianer  Aequivalente  mit  unifasst' 

Zum  Schlüsse  müssen  wir  jenen  sUdaljiinen  Gebietstheilen  einige  Worte  widmen, 
in  denen  ein  Maximum  eruptiver  Thätigkeit  und  eine  deutliche  Lücke  io 
der  Sedimentation  zu  beobachten  ist. 

Hierher  ist  in  erster  Linie  das  Vicentinische  Gebiet*  zu  stellen:  in  geringer 
Höbe  Uber  den  J!V<»2osii«-Schichten  folgen  mächtige  Melaphyr-  und  Porphyrit* 


'  Fhenx)  ist  in  der  K!irni>Llitn  Hiitiptkelte  dio  IHploporcn-Fncies  (friUier  f.^lsch!irh  ala  l)ya.< 
gedeutet  i  vergl.  Fuit^y,  die  Karmscben  Alpen,  Halle  lti94  Üö  p.  394,  404  and  410)  des  Schlerndolosil« 
dordiaae  Torherrecbead.  In  den  Kalken  haben  wir  xiuif  elist  die  Butehiopoden  de*  3ViinNfeiMf*-Horiaeat« 
(Sjpfr.  [Afentgdia]  MiMiäftlii  and  Sfiir.  «f.  fragiUB  i.  e.  p.  804),  sodann  als  ElnlageninBen  frilaa  Taft 

am  Massessnik  un<!  rJnrtnerkofel  (  Rachensfeiner  ?>(liirhf  p  410;  mich  G  GrvF.ii,  Trm-h  recubarifr'-r 
bei  Pontafel),  endlich  Enden  Mich  Linaen  von  Wengener  Mergel  mit  lifsidonia  wtntfenaia  (I.  c.  p. 

Der  Schlemdotomit  selbst  entbKlt  neben  TordaseUen  Korallen  Tor  allem  Diploporen  {Vipi- 
tamtdatn,  Dipl.  hfi-rulfti),  dentct  aber  auch  durch  aeine  spärliehen  weiteren  FoEsilreste  auf  das  Bachen- 
Steiner  (DaontUa  cf.  'J'uniDiefh'i  M-  i*".  nm  Gartnerkofel)  und  das  Cassianer  Niveau  hin  {EhcHhum  cf. 
yfunuhawi  Mfüna.)  zwischen  Mulei  nnd  Achootitzer  Berg  (L,  c.  p.  40ß).   (Ana.  des  Ueransgeb.). 

'  ToaiiQDieT  i.  e. 
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decken.  Das  nächsthöhere  SchichtgUcd  ist  eine  Congloraerut-  und  Breccicnbilduag, 
welche  die  Basis  des  Hauptdolomites  bildet.  Hier  bestellt  also  eine  deutliche  Lücke, 
die,  bis  an  die  Basis  der  norischen  Stufe  reicht  und  zum  Tbdl  durch  die  Ergnsse 
der  Wengener  (und  Raibier?)  EniptiTperiode  angefüllt  ist. 

Nicht  so  deutlich  tritt  diese  Lücke  in  den  wesl]ii]i  aiistossenden  Gebieten, 
d.  h.  westlich  des  Oarda-Sces  lirrvrn,  (!:t  nur  local  an  der  Basis  der  Baibler 
Schichten  sicli  fon^rlnmoratr  tnivv  iJrccciciibihiiHii^fn  «'iTistelien. 

Im  Geliii'tr  \itn  Uaibl,  wo  die  :iiiibii>cbe  StulV  diirrb  di<-  d  dI  critiseb  cn 
Tuffe  von  K alt vs asser  vertreten  war,  lierrscheu  diesellieu  Tiilie  und  Tutimergei 
auch  in  der  ladiniscben  Stufe  vor;  hier  aheir  treten  in  einer  bestimmten  Lage 

Dinoritt»  «»/«tan««  Uuir,  Balvtonitt»  e«rintbi»eU9  Mimh, 

auf,  die  beseichneod  (ttr  die  Fauna  der  hellen  Kalke  des  Latemar  und  der  Mar» 
molata  sind  und  oben  an  die  Buehenstcin^Wengener  Grenze  gestellt  vurden. 

Im  Hangenden  dieser  Tuffniergel  hegt  eine,  scheinbar  ^torkftirmige  Masse  eines 
Ft'lsitporphyres,  dessen  eruptive  Natur  von  Morlot'  und  Tscukhmak'  übrigens 
bestritten  wurde.  Ein  sicherer  Nachweis  über  die  obere  (Irenze  der  RaiMer 
Tuffmerfrol  {r<  liiii,'t  im  Raibier  Pruhi  nicht;  erst  weiter  im  Westen,  genau  im  iStreichen 
konnte  Gkvi.u  am  Aupa-Suttcl  über  den  Tutisandsluineu  schwarze  Kulkschiefer 
mit  Daonelta  LommeU  nadiweisen,  über  denen  helle  Dolomite  folgen.  Im 
Raibier  Profil  liegen  ttber  den  oberen,  also  Wengener  Tuffmergeln  die  hellen  erz- 
fUbrenden  Dolomite  der  FUnfspitzen  und  des  Königsberges,  im  Hangen- 
den von  Haibier  Fischschiefer  begrenzt. 

Daraus  ergiebt  sich,  dass  die  Doloim'ti  des  Aupa-Sattels  und  des  Raibier 
l*rntilr5  aeqiiivfilent  sind,  den  Cassianer  Sc  liir)iten  entsprechen  und  genau  dieselbe 
Position  einneliinon ,  wie  die  Dulomin  metallif era  der  Lombardei  und  der 
erzführende  Kalk  der  Karawatiken. 


Entwickelung  der  ladiniscbeo  Stufe  ia  den  Nordaipes. 

In  den  Nordalfien  feldt  jene  filiedenuig  der  ladiniscben  Stufe,  die  in  den 
Siidaliten  dt-utlieh  in  der  dunklen,  kalkig-nierirelitr-tiiftigen  Fanes  hervortritt.  Der 
üntcrschied  zwischen  beiden  Kntwickehmgsgebieleii  wird  ihk  U  dadurch  verstärkt,  dass 
in  den  Nordalpen  die  Spuren  eruptiver  Tbütigkeit  ganz  fehlen  und  dass  die  grosse 
Fossilannut  die  Gleichstellung  der  ladiniscben  Horisonte  im  Norden  und  Sttden  sehr 
erschwert.  Deshalb  können  wir  die  ladioische  Stufe  der  Nordalp^  nur  als  Ganzes 
mit  dem  siidiilninen  Complex  in  Vergleich  bringen.  Ein  scharfer  Unterschied 
zwisclien  la-iden  Entwicklungsgebieten  ist  ferner  darin  zu  suchen,  class  in  den  Nord- 
al|(en  die  Aequivalente  der  südalpinen  (^assianer  S*  liii  litt  n  sti  atigraphisch  stets  im 
engsten  Verbände  mit  der  ladinisclien  tiruppe  sieben:  in  den  tiüdalpen  kann  also 
eine  Trennung  der  ladiniscben  Stufe  in  drei  straügraphischc  Einheiten  stattlinden, 
die  in  den  Nordalpen  nicht  auftritt. 

»  Jahrb.  k.k.  geol.  R  A.    M.  1,  p.  255  iT, 

*  SiUangsber.  k.  Akad.  der  Vi'u».  math.  nat.  Cl.    Bd.  52,  p.  436  ff, 

•  Jahvb.  kJ(.  B«ol.  B.A.  Bd.  46,  p.  »1. 

Fasca,  LMmtm  MMOMfea.  80 
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Q.  V.  AarUABtui,  Fauiesgebilde  der  ladinischen  Stufe  in  den  Nord-Alpen. 


IX. 


In  den  Nordalpen  ist  die  Faeiesdiffereusiertttig  bede«it»id  gensger  und  vir 

können  sie  im  Grunde  auf  vier  Entwickelnngstvpen  zurückführen :  den  Typus  der 
Keiflinger  Knollenkalkc,  der  Partnai  li-Schichten,  der  Wettersteiu-Kalke 
uud  Dolomite  und  jeaen  Typus,  in  dem  die  letztgeuanute  Kalk-  und  Dolomit- 


\ferwCTfun3«' 


Profil  darch  die  Roiflinger  Kalke  <1 1  s  S »  1  tJiAles 

•  « 

'S  S 
M  OD 


f 


03 


CS 

'S 

n3 


untere  Rciflin^  r  Kalko  mit  dem  Trinod^sttt' 

CophaIoiiodon-]-;ik'er  (b). 


c—e  -    obere  Keiflinger  Kalko. 

Vater  dem  1.  (NW.)  BrUekenpfeller  Ist  iVotr. 

niiir(/(irit(isuin  Mots  |  Üni  liensteiner  Scb.?),  in 
den  darüber  liegenden  Mergeln  Doon.  Lommtii 
WnBM.  8|).  (Wongener  Sch.),  faölier  Ja  den  Her* 
^'eln  des  Bachbettes,  TCaAM.  {Omrai^  <tt.  ^ 
Ku'.lurti  Liii;.,  in  den  Kalkscblefirn  nnfrr  ,r" 
U(ii<^.  tniennedia  MuJS.  (  Hoon.  ixtrthnnensU 
Sciuni.)  (CaniMieir  AeqilTiilMito)  gvtaiden 
worden. 


E  5 


bei  Gros5-Reifiins. 

f  -  Aon  Sibiefer. 
g  —  Reingrabener 

h  ~-  Lnnzer  Sandstein. 
i  —  OpponitMr  Kalk. 


1^1 


h  s  Hsnptdoleinit. 


9- ß  =  Venrerfnngsfläche. 
f»  ~  Gehäagadiutt. 
I  =  dttBTtok  Sdwtter» 

terasse. 


(Nach  O.  V.  AmuasB:  Bettrig*  su  QeoL  a.  PalaeoDt.  Bd.  X.  p.  8.) 


gruppe  in  V  erbiTidimg  mit  Keitiingcr  Kalk  oder  Purioach-Schichten  tritt  und  dann 
stets  das  Hangende  des  Complexes  bildet. 

Der  Gegensatz  zwischen  der  Au^ilildung  der  Plattenkalkc  und  der  kieselreichen 
EnoUenkalke,  der  schon  sur  anisiscben  Zeit  Sick  in  den  Kordalp«!  ausprägte  und 
im  Ghrunde  auf  die  TiefenverkSltnisse  des  sedimentirenden  Meoes  znrttckxufübren 
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i-t.  lielieiischt  auch  die  ladinische  Ejioclie,  und  über  den  anisisclien  Knollen-  und 
PJ.ittciikalken  bauen  sich  dir  ladinischen  genau  in  derselben  Weise  weiter  emj)or, 
oder  (  ü  iindon  Abweiclinnui  n  j^eriii;^eren  Grades  statt.  So  entsteht  eine  KnoUcu- 
oder  PJattenkalk-i'acifs,  deren  stratigraphischcr  Umfang  local  vaiiirt. 

1.  Die  Facies  der  Reiflinger  Kalke  des  Profiles  toh  Gross-Reifling. 

Diu  Reiflinger  Kalke  in  Steyermark  besitzen  in  den  ladiuischen  und  anisiücbcn 
Horijtonten  dasselbe  Ausseben,  doeli  fdblen  in  der  ladinisclien  Stufe  die  EtnscIlaHaDgen 
dunkler,  kalkjg-thoniger  fossüffibreoder  Linsen,  welche  fttr  die  anisischen  Horizonte 
charakterisUscli  waren  (vgl.  Texifignr  p.  288). 

Die  grauen,  wohlgescbichteten  Knollenkalke  sind  ausserordentlicll  hart  und 
besitjcen  grünliche,  glaukonitische  Beschläge  auf  den  Schichtflächen,  auf  denen  in 
EuoUen  oder  Schnüren  die  Homsteinmasson  auftxeten.   Diese  Ausbüdungsweise 

8W.  NO. 
Biags.  SCiarkopr.  QsnalMlwit. 


Profil  von  Bing«  äbur  den  Stierkopf  zur  Gamsfreiheit  (Vorarlberg) 

1  :  fiOOOO. 

Biitwlek«liiiiK  dar  PuiBaeh-Schieklan  aUaia. 

M  K.      anisische  Kalke.  J2.iS'.  =  Ilaibler  ^chichtaii. 

--  Partnach-Scliichtc>n  Il.D  -  Haupt-Dolonit, 

(Nach  äacriios:  Jahrb.  kJc  geol.  RA.  Iü03  p.  160). 

stimmt  Tollkommcsi  mit  dem  Charakter  der  sttdalpinen  Bncbensteiner  Knollen- 
kalke überdn.  Die  Fossilfunde  in  den  harten  Kalken  sind  aber  bis  bente  nur 
gering; 

Frotrachyctraa  cf.  margaritoaum  Mujh  ,  loannitta  sp.  i n d e t.  (von 
sBdalpiiMiiii  Habitoa), 

die  sich  In  den  unteren  ladinischen  Anteilen  banden,  gestatten  vorerst  nur  einen 
unsicheren  palaeootologtscben  Beweis  fKr  die  stratigraphiscbe  Gleichstellung  dieser 
Bdflinger  Knollenkalke  mit  dem  Bncbensteiner  Niveau*. 

In  gewisser  Höhe  Aber  jenen  fossilfnbrenden  Schichten  schalten  Hieb  erst  dünne, 
dann  mächtigere  Lagen  eines  graugrünen  Mergels  ein,  zwischen  denen  einzelne 
ebenflächige  Mergelkalkbänkcben  auftreten.  Dieser  Oomplex  enthält  neben  der 
echten,  südalpinen 

>  AvnuBBs:  Vaiksiiill.  k.k.  geol.  S.A.  1896  p.  IM. 
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6.  V.  AnMABBB,  FaciM  d«r  Partnacli-Selilebt«!!  in  den  Nord-Alpen. 


Diinnf!fa  Lommeli  Vfi»sM.  gp.',  H  a  rtr  >/!!  i  u  iti  S  c  ]i  ui  i  •?  i  i  Heek,        !  rihe  imi<t 
(Cruratula)  cf.  Eudora  htm.,  Trachyceras  {Anoicit es)  cf.  doleriticutn  Mtu«., 
Pf0trathjfcer98  cf.  refoledunum  Uoj». 
und  entspricht  daher  dem  Wengener  Nireau.   Darüber  folgen  abennala  Beif« 
linder  Knol lenkulke  und  Aviodcr  eine  schiefri^e,  i  Ik  niläcbige,  kalkig-mergelige  Ein* 
scbaltung  direkt  unter  der  Brücke  über  die  Salza  niit: 

ffnlohia  i  nie  t  in ''ff  in  Mi»,!-'., 
die  nach  Bittxkk  ident  mit  der  Daonclla  pui  t/ium  nsis  dtr  Partnacb-Schicbten  ist 
In  diesen  obersten  Bänken  der  Reiflingcr  Kalke  fand  Bittneu'  bei  Ealtenl ent- 
gehen nächst  Wien 

Koninckina  Leomhürdi  Wihsm.  sp.,  KoninektUtt  trtadita  BmirBK,  Rfnchcitellt 
bajuraricii  Bittxek,  lihytirhonelJa  VriKt»!  Bittn'M!. 

Aus  diesen  Funden  ergieht  sich  t'i>l^'»  i)(lo  raraili  lisierung:  die  obt  rstt  n  Hünkr 
der  Keil linger  Kalke  entsprechen  genau  den  oberen  l*artnach-Schichti;n  und 
oberen  Wettersteinkaiken  (s.  u.),  sowie  den  südalpineu  Üassianer 
Schichten  (vgl.  p.  277);  dartther  folgen  die  niederSsteireichischen  Aon-Schiefer 
(=  Tmdvjfema-^bMet  Mojsisovicb),  mit  denen  die  Luns-Baihler  Stufe 
beginnt  (vgl.  Testfigur  p.  288). 

2.  Die  Facies  der  Partnach-Schichten. 
Der  Partnacbfacies  (vgl.  Texttigur  p.  289)  entsprechen  die  P a r t n  a c h - 
Schichten,  die  im  Vorarlberg  und  in  der  Part  nach  klamm  in  Oberbayem 
am  typischesten  aufgeschlossen  sind. 

8ie  stcllett  «me  inAditjfe  Folge  von  dnnkUn  bii  mIivbtmii  tbonigcn  Schiefern  dar,  denn 
Ilanpfmasse  das  Liegende  des  ganzen  Comiilcxe»  hildet,  aber  auch  hölier  oben  in  Einschaltongcn  atrf- 
trilt;  diesen  Schiefern  erst  interpoUrt,  gegen  oben  aber  an  Mächtigkeit  zunehmend  und  schliessUcb 
allein  herradiend  «ntwickobi  ileh  dnaUe,  grmnbnnne,  ob«B  graae  Kalke,  die  ▼enkomnen  regmlmissif 

frcscliiclitct,  tlieils  plattig  und  theils  kiiuUig  sind,  und  auch  ähnlich  wie  die  Reiflingcr  Kalke  ITorii- 
steinkttgelchen  und  KnoUen  auf  den  ävhichttlächen  zeigen.  Fossilien  sind  bisher  nur  spärlich  ond  zwar 
nur  aas  dem  oberen  Hodsont  bekannt  geworden:  Koninckina  LeonJiardi,  DaoHdla  parthmcnsis  und 
D.  cattiana  Lbb.,  Ten  denen  entere  für  daa  oberate  Reif  linger  KiTeam,  letalere  flr  die  Caeaianer 

Sdüdtten  bezeicbneiid  sind. 

Der  ümfring  der  Schichtglioder  der  Prirtnachfacies  entsiTriclit  nlso  i^enati  jenem 
der  Kt-itlinger  Facies;  das  l'bfrwit'm-n  der  Kalke  in  den  oberen  Hori/ontcii  deutet 
schon  eine  Annäherung  an  die  rein  kalkige  Facies  der  Wettersteinljaike  an. 

3.  Die  Facies  der  hellen  Kalke  und  Dolomite. 

Hieftir  sind  in  den  einzelnen  Gebieten  verschiedene  Namen  in  Gebrauch  gesetzt 
worden,  die  alle  denselben  stratigraphischen  Complex  hetrrffen:  Arlbergkalk  und 
Dolomit,  Wettersteinkalk  und  Dolomit,  erzführeiuh  r  Kalk  der  Kara- 
wauken  (d.  h.  des  Nordablalies  der  Karawankenj,  unterer  Dolomit  (bei  Bittneu 
und  Geybr). 

Die  hellen  Eaike  und  Dolomite  rertreten  entweder  iär  sidi  allein  die  ladinisdie 
Stufe  und  die  Oassianer  Aeqm?alente  (Wettersteinfades),  oder  sie  treten  in  Ver> 
bindung  mit  Partnach-Schichten  oder  Rdflinger  Kalken  und  überlagern  dann  stets 
die^^elben.  Im  Folgenden  soll  zuerst  die  reine  Ealkfacies,  dann  det  combinirte 
Bntwicklongsmodus  sur  Sprache  kommen. 

'  H:ttnrr:  Yerbandl.  geol.  K.A.  18M  p.  881. 
*  finrnna:  ibid.  1M8  161. 
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Die  W  e  1 1  e  r  8 1  e  i  n  f  a  c  i  e  s  ist  i 
vom  rntPr-Enj?;i(Hn  bis  Niederösterreich 
lind  Mittelgebirgsregion  entwickelt  (vgl. 
Toxliigur). 

Im  Grossen  und  Gänsen  ist 
kaUcig-dolomitische  Complex  unten  ans 
dunkleren,  bräunlichen  oder  grauen 
Kalken  oder  Dolomiten,  z.  Th.  gut  ge- 
schiclitpt  aiifgibaut;  gegen  ohen  iiber- 
wioucii  liclli'  F:irbentönc,  lieil/^Mau  bis 
weiss  und  massige  ätructur.  lu  den 
Kalken  sowohl  wie  Dolomiten  treten 
Lagen-  oder  horizontweise  dolomitische, 
resp.  kalkige  Einschaltungen  auf  und 
die  Faciesänderung  ist  von  Vorteil  fUr 
die  Fossilerhaltung.  Die  ganze  Mächtig- 
keit umfasst  cn.  300 — 400  ni.  Die  HäuHg- 
kt  it  lies  Auftretens  vuii  Diploporen  (/>. 
(titHulattt  ScHAFH.),  die  zu  den  bezeich- 
nendsten Leitformen  gehören,  stempeln 
den  ganzen  Gomplex  su  einer  vorwiegend 
diploporogoien  ^dung;  indessen  finden 
sich  auch  hankweise  Korallen  (Thccos- 
milia  suhiiirh  >>  to  m  ir  ^Ixs  rii.)  sowie 
die  ans  den  Siidalpen  bekannte  fivino- 
spongien-  oder  Grossoolithstructur 
(z.  B.  Zugspitze). 

In  den  gewaltigen  Schuttmasften 
am  Fusa  der  Zugspitze  ist  es  Bcis* 
gelungen,  eine  interessante  Fauna  zu 
entdecken ;  da  sie  auf  secundärer  Lager- 
stelle gesammelt  ist,  liisst  sich  strati- 
graphisch  iiicbt  fzenau  das  Niveau  tixiren, 
es  hat  aber  den  Ansrhein  als  wenn  hier 
die  Entwicklung  der  Wettersteinkalke 
schon  zur  anisisdien  Zeit  begonnen  hfitte, 
da  nch  echte  Vertreter  der  Trinodosus- 
Fauna  fanden: 

Celtittfi  Edithae  M<.J!«  ,  lUnrhUrs 
acutus  Muju.,  Begri ehitea  reuttenai* 

Einer  jüngeren ,  W  e  n  g  e  n  e  r  - 
EsinD->Fauna  gehören  an: 

1  IKe  F»aM  der  Wettentelnkalke,  I.  C«| 


ganzen  Gebiete  der  nördlichen  Ostalj)en 
breiten  Zügen  meist  in  der  Mocbaipen- 


laUtpoden;  Goognoet.  Jaliresli.  1900,  p.  71. 
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Mfgaj>h  tflf  ite^  obolun  Hoj».,  M.Of  nij)>int  onus  Koj».,  JieyrichitesEmmricT\iYL>a« 
Die  Tipuen,  nur  bciliii;,'t  idontificirtm  Art»  n  vertheilen  sich  derart,  da«!s  \mm- 
fähr  die  gleiche  Menge  öit:h  au  die  Trumlostm  wie  Wenpener  Fauna  und  nur  ein 
kleiner  Bruchtheil  an  Bucheusteiuer  odci  Oassianer  Formen  anschliesst.  Daraus  scheint 
nch  fttD  Alter  zu  ergeben,  das  mit  jenem  der  Ms rmolata -Fauna  üb^^inttimmi 
AaffalleDd  ist  neben  dem  Fehlen  von  Trachyceraten  das  Auftreten  eMgflf 
Bttdalpiner  Longohardites-TyT^en, 

An  verschiedenen  Stellen,  besonders  in  0  b  e  r  b  a  y  e  r  n ,  ist  es  gelungen,  ein 
foeülfttlirendes  Niveau  im  oberen  Wettersteinkalk  aufzufinden,  dessen  wichtigste 

Formen  sich  fast  {ilirrnll  fileirVien: 

Koninckina  Leonhardi  Wiasu.  sp.,  Rhynchoneila  linguligtra  Bittx.,  B.  fau- 
C€H9i«  BffWBn,,  Danntlla  parthmn^ngi»  Schath.',  (=  i>.  iHt€rm«ditt  Man.) 
und  daraus  ergiebt  sich  die  Berechtigung  einer  Gleichstellung  des  oberen  Niveaus 
der  Reiflinger  Kalke,  Partnach-Schichten  sowie  des  Wetterstein- 
kalk es  mit  den  siulalpinen  Cassiauer  Schichten. 

Dieselbe  Entwickelung  des  kalkig-doloniitischen,  ladinischen  Complexes  findt  n 
wir  auch  im  Kürnthner  (lohiot.  das  wir  geop-Hphiscli  den  Südalpen,  strati* 
graphisch  und  faimistisc  h  di»n  Noidaipen  zurei  Imeii  miis-^in  (siolie  spiiter). 

Ein  Itesonderes  Interesse  bietet  die  Entwickelung  am  Nor  dubia  11  der 
Karawanken  durch  den  FossUreichtum  und  das  Auftreten  des  erzführenden 
Kalkes,  den  wir  im  Raibier  Prt^I,  d.  b.  im  sfldalpin^  Gebiet  schon  kennen  gelerot 
haben:  Uber  den  aaisischen  Platten-  und  KnoUenkalkcai  folgt  ein  unten  geschichteter, 
th()nrei(;herer  dunklerer  Kalk,  der  gegen  oben  hell  und  massig  wird  und  den 
Charakter  einer  Hifl'bildung  annimmt.  Von  oben  herab  ist  er  bis  in  verschiedene 
Tiefe  doloiiiitisii  t  und  snwolil  die  fossil  füll  renden ,  hellen  Kalklinsen  als  die  Erz- 
führung  sind  auf  das  Hangende  des  ganzen  Comploxt  «  btscluäiikt.  Au*«  ihm  lieferten 
die,  einst  li<  iiihiuten,  jetzt  nicht  mehr  zugängliciiL'u  Fundsttlhn  l  nterpetzen  und 
Fla  dungbau  Gastropodeu,  deren  Uabitus  sich  eng  an  jenen  der  Esinofauna  an- 
schliessti  s.  B. 

Twrbo  8u€»»i  Han«  {NeriUq».  armato  Hxm.  wr.  plieata  Kittl),  T.  »nbeoronatm» 

TIÖRN-,  Serinen  pri.icn  Hörx,  Snfirn  fTrinhiinefitn)  Liepoldi  Hörn,  (.NVr v J 
sublitieata  Mkmtk.,  X  lemHiscata  iloux,  (Fedaiellaf  abireiui$  Kvm.),  2i.  plumbea 
B5bn,  (Turbo  pbtmbeu»  ROkn),  Chemnitzia  frodatn  HOnr,  {OratffMi  eartmthtata  Kim^. 
Ch.  formosa  Höiiit,  Ch.  (Omphahptif^} Bottk^rni  Höh\,  Mtgalodut  triqueter  «netor. 
Aus  diesen  obersten  Niveauz  Stammen  auch  die  von  MoJSlSOVlCB  in  die 

AfMCiäes-Zione  go^^trllton  Formen: 

Arceates  üaytani  Kluhi.  sp  ,  Joannites  K  l  i  psteini  Hojü.,  Mtgaphyllitt* 
Jarbatltssm.  «p.,  Menoph  yllittt  Aptnor  Hiwrn.  ip. 

welche  aber  von  typischen  Ca  rdt^a* Schichten  überlagert  werden  und  daher 

noch  dem  Gas  stau  er  Niveau  zugezählt  werden  mfissen.   Wir  haben  also  hier 

eine  typische  Wettersteinfacies. 

4.  Combination  der  Wetterstein-Kalke  und  Partnach-Schichten. 
So  gering  die  Verbreitung  der  Fartnachfacies  ist,  so  häufig  finden  wir  im 
Liegenden  schwarze  Kalke  und  Kalkschiefer  in  Yerbindung  mit  braunen  und 

>  Die  wtedeibelt  nngelfthrte  D.  Lommeli  dürfte  weU  lisgni  die  eebta,  sfldalpiDe Fem,  sendtm 
wnbnclieinlicb  die  in  den  Nordnlpen  bSnlige  D.  partkantn9i9  reep.  inttrmeii«  min. 
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schwanen  Mergeln  und  im  Hangenden  helle  Kalke  und  Dolomite,  alio  eine  Oom- 
bination  Ton  Partnach-Schichten  und  Wetterstein-Ealk  und 
Dolomit  (Tgl.  Teztfigur). 

Die  beiden  Gesteinsgruppen  treten  in  Terschiedenster  Mächtigkeit  auf,  im 
Allgoiiieiiien  ttbenviegen  aber  die  hi'llen  Kalke  und  Dolomite,  deren  obere  Grenze 
in  Obelbayern,  Nordtirol,  Salzburg'  und  in  einzelnen  Distrikten  des  nörd- 
lichen Oberösterreic  Ii  durch  das  Aul'tretrn  von  >•  r/ ;  /  -  S  t  Iii  i  b  t  e  n  oder 
Halobia  rw^osa-Öch ieferu,  kurz  durch  den  Luiiz-Raibler  C'uaiplex  ge- 
geben ist;  nur  in  wenigen  Prisen  des  Engadin  und  Vorarlberg  fehlt  eine 
Yertretung  desselbMi.  dmr  ermtuell  nur  durch  ein  schmales  sandiges  Bauhwacken- 
binkoh«!  oberste  Lagen  der  OanKto-Schichten)  angedeutet  sein  kann,  sodass 
die  ladinisoh-kaniischen  Kalke  und  Dolomite  dann  in  direkte  Verbindung  mit  dem 


Der  Wendeleketn  von  der  Klbnek-Alp«  an«  geeelien. 

«f.jr.  —  nniiiileehe  ond  nnterladinii^ctw'  Kulke.  P.S.  =  Pnrtnaeh-Scbfehten. 

ll'.A".  VWtteisteinkalke. 

(Nach  Feaah:  t^ceuerie  der  Alpen  p.  159). 

norischen  Hauptdolomit  treten.  Im  Allgemeinen  aber  stellt  die  oberste  Abteilung 
des  Wettersteinkalkes  ein  Aequivalent  der  Cassianer  Schichten  dar. 

Die  Fossilflihrung  ist  in  diesen  Profilen  eine  gute,  und  den  ▼erdienstvollen 

Arbeiten  Ton  GOhbbIj,  Pichle»,  Böse,  Skiimios,  Füaas,  KoTni  i.Kiz,  Ampfeser 
und  ITammkk,  Bittxkk,  Gbyer  und  Anderen  verdanken  wir  eine  ziemlich  genaue 

Kenntnis  der  Faunen. 

Die  Avichtigsten  aus  den  Partnach-Schicbten  bekannt  gewordenen 

Formen  sind: 

Uelzia  Sehtcayeri  Bittn.,  Jlhynchonella  f  a  uce  hs  i  ;s  K*niit'i..,  Ii.  iajutaiica 
Birm,  it.  <t(ft«e«(0  Mnutr.,  R.  protraeti front  ^vm.,  Spiriferina  Frna»i 
Km.,  Sp.  ampla  But.v.,  Sji.  rataiana  Lbk.,  Duonetla  Jt  i  ehthof  eni  Mom., 
D.  Piehleri  }Ai>jr^.,  Mtijuphyll ite»  oenipontOHu»  Hujh.,  l'artanosourus  Zitttli 
SKuriiuH ,  Bactryllium  Schntidii  Hbeb. 
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Diejenigen  des  höheren  Wetter  st  ein  kalk- und  Dolomit-CSompIexes  sind: 

Shifnekontlla  faneenai*  Rurnpi,.,  Bh.  Jipgnligera  Brirx.,  Koninchina 

Leonha  ril  i  Wii«mm.  sp..   Dnonelf"  p  rr  r  f  h  n  n  r  n  ■<  i  f  ?<it^rit.  "p  ,  {      Ii.  i  tt  I  f  v  m  t'd  ia 
Mxt-V  A  rr<> xteK  Ii <•  ije r i  }A.i\.f'*  ,  Ihpiitpora  annulata  yc  iiAKii.,  />.  paueifariitn  Gruii,  | 

Dit'  (Jlieuniitzien-Tjagon  der  Öolsteinkette  lieferten  eine  kleine  Fauna, 
die  trefflich  die  Verbindung  zwischen  dem  Wettersteinkalk,  dem  erzführenden  Kalk 
der  Karawanken  und  dem  Esinokalk  herstellt: 

ChemnitgiafOmphahjtL)  Hoathorni  Hftui,  Ch.  (Om/^.)  txtmia  Hö»r,  Ck,  (Ompk^ 

t  H  Hl  i (J (I  UöKS  .  Trurhi/iii  rif/i  ifrjivr-ff-ir  M.  H.Wis.  (ilio  ni^'rJri^f,  atspli  bei  Esino  vorkoiBBieBlfe 
Varietät)  wurde  auf  ilcin  ln»«;listen  (;i|>i>  1  lU  r  Zugjjpitzc  vom  H(.r;iusgel»er  p.luniiin. 
Im  Grossen  und  Ganzen  stehen  bkU  beule  Faunen  tst  hr  nahe,  was  ja  nicht 
Wunder  nehmen  kann,  wenn  man  bedenkt,  da^s  heide  stratigi'aphiäche  Glieder  sich 
auch  faeiell  vertreten  können.   Immerhin  reichen  einzelne  ältere  EUemente,  s.  B. 
Rk,  protractifronSt  RK  subacuta  nicht  durch  den  ganzen  Gomplex  hindurch, 

N.O.  SeUemplatcBii 

westlich  der  (-f  i:i 

TMbftwinthal.  BothAFdipUie.  Seimr  Alm.  PofoU«  kUd 


Trofil   über  die  Soiser  Alm  and  das  ^elilornplateau- 
(Nacb  C.  l'.iM  K.  Giiiilc  IX.  Cungr.  l'.'oI.  Intern    Wi.  n  W(%  Kxcurs.  VI. 
Entwickcluu^  der  (Cassian-Kaiblor)  Pacliycaidientutfe,  p.  21.) 

1  ^  Dyadischer  Quarzporpliyr,  8      Wengencr  Schichten. 

2  .  ■  Orädnar  Suidstoiii.  9  —  Caatiftner  Hergwl. 
8      Helleri)ji!i>in1v;ilk .                                     10  Pachycardientaffc 

4  —  Werf«ncr  und  Dont-Sclüchten.  11  Sfhlcrndolomit. 

5  —  Memlota  (aiüsiflcker)  Bdonll,  12  .  jüngerer  llelApbyr. 

6  —  BaGbeDst0iii«r  Scliiehten  18  —  Balblnr  SteblAtMi. 

7  =  Wwgener  Molsphyr.  14  =  HAiiptd«]oinU*Dsdwteinkalk. 

sowie  umgekehrt  jüngere  EU;nicntc,  z.  B.  Kon.  Lcouhardi,  Daon.  jtarUiancnsi^- 
intermedia  sicher  unten  fehlen. 

Aus  diesen  stnatigraphischen  Beobachtungen  ergiebt  sich  in  ungezmmgenster 
Weise  das  Alter  der  Partnach-Schichten  und  des  Wettersteinkalkes. 

Deshalh  kann  der  Ans^ielit  von  Rotiii'lktz  (Querschnitt,  ji.  44):  Partnach- 
Schi(! Ilten,  Wettersteinkalk  und  Oassianer  Schichten  wären  ae(jui- 
valente  Pnries;nishildiina(>n.  nicht  zu^rtstimmt  werden.  „l\irt  nach- Sei  lichten"  n  n  d 
„Wettersteinkalk"  können  s.ich  ^'P[r<-i)^;oiti<;  vertreten,  daher  sind  dies  entweder 
Faciesbczeichnungen,  bei  gegenseitiger  (  berlagerung  liingegen  haben  diese  Facies- 
namen  auch  den  Werth  einer  Horizontbezeichnung  erhalten.  Die  Wen  gener 
Schichten  sind  aber  von  den  Cassianer  Schichten  in  den  SQdalpen  stets  über- 
lagert)  deshalb  haben  diese  Namen  nur  den  Wert  von  Horizonthezeichnungen. 
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Es  geht  daher  keineswegB  an,  die  swei  Fades-  und  die  zwei  Niveaubegriffe 
als  gleichwraiihig  neben  einander  zu  stellen  oder  sie  gar  zu  vertauschen.  Mutatis 

mutiindia  ist  nur  der  Ansicht  bei/.upflirhton,  dass  sowohl  Partnach-Scliichten 
als  \\' f 1 1 e r s t e i n k a  1  k e  in  e i n t' ni  bestimmten  Niveau  den  W e n g e n e r 
Schichten,  in  dem  n  ä  c  h  s  t  j  ü  n  ge  ren,  den  ( '  ji  s  si  an  e  r  S  <•  h  i  c  h  t  en  neqTii- 
valeul  bind.  Es  liegt  daher  nicht  der  lninde'^tf•  (iruiul  vm.  die  südalpmcn  Uas- 
sianer  Schichten  unter  dem  Wett4;rsteiukalk  zu  suchen  (\  ii>). 

In  ToUkomnien  analoger  Weise  kann  der  Wetterstein  kalk  auch  Keif* 
linger  Kalke  ttberlagem,  wie  dies  in  einzelnen  stejrischen  und  niederöster» 
reichischen  Profilen  von  Bittxkk  '  nachgewiesen  worden  ist  und  wieder  führen  die 
hellen  Kalke  und  Bolomitet  die  als  „untere  Dolomite**  bezeichnet  worden  sind: 

Ii  htf  neh  ontlld  fanccuiiiA  R<»TnrL.,  Waldhei  inia  (Cruralula)  Ettdora  Lob. 

Zwischen  Reiflinjcr  titid  Wcttt  rsteinkalk  ist  ah«'r  auch  stellonwf'isc  das  Auf- 
treten von  PartnachiiHM ::i  ln  «•liri-  <lunklrii  P;irtiiiichkalkeii  l)i  (>l»;n'htL't  wm-ilcn.-  Die 
Mächtigkeit  der  hHngen<ien  In  Hi  n  W'eitersteinkalke  steht  dann  in  engster  Beziehung 
an  den  Hegenden  Partnachniergeln  und  den  bangenden  Lunzer  Sandsleinen,  d^tm 
Mächtigkeit  sie  reduciren  kennen. 

Aueb  Erzföhmng  stellt  sich  in  den  Nocdalpen  mitunter  ein  (Bieberwier),  genau 
wie  in  der  Lombardei,  Raibl  und  den  Karawanken,  wie  in  einzelneu  Profilen  in 
Xicdernstt  rn  ich  (/..  B.  Reiss-Alpe,  Brandmäuer)  im  Hangenden  des  Complexes 
beobachtet  worden  ist. 

IV.  Karntsche  Stufe. 

faoB  B.  TOR  UojMiMnricft:  Hallttittir  Butvickelottg  d«r  Trias,  Sitsitsgiber.  k.  Akad.  d.  Wisa.  natb. 
nat  Cl.  Bd.  101,  p.  776,  1802;  nun  Bittxicb:  Jabrb.  k.k  geol.  R  A.  B^l.  44,  p.  374,  1894  aat  I<ITT^KK: 
Bamerkoiigeii  war  aeiiastei)  KoBenclatar  der  aliiinen  Trias  I8U6,  p.  17,  SelbaUerltg,  aed  AaxBABEa). 

(Tafel  40—42,  4S— 4^  61.) 

Diese  Stufe  umfasst  die  Luns>Raibler-  und  die  Sttb^Mtlafus-Schichten 
sammt  deren  Aequivnlenten. 

Wie  oben  schon  b<toiit  worden  ist,  finden  wir  nur  in  einzelnen  siidnlpinen 
<n  l>ieten  7..  B.  der  Dolotiiilenltucht  vdii  Sikltirol,  die  Ca^sianer  8rlii(  litrn  strati- 
gntphisch  deutlich  im  lieläudc  von  ihrer  Lnterlage  gesciiieden;  in  den  meisten 
andern  Gebieten  der  Sudalpen  und  stets  in  den  Nordalpen  trennen  sich  die  Oas- 
sianer  Schichten  im  Terrain  von  ihrer  Unterlage  nicht  ab,  und  bilden,  falls  diese 
in  der  Facies  heiter  Kalke  und  Dolomite  entwickelt  ist,  das  Hangende  dieses  ein> 
li(>itli<-hen  Cotnplexes  in  dem  sie  nur  palaeontologisch  sich  nacbweisen  lassen.  Diese, 
die  Buchensteiner,  Wengener  und  Cassianer  Schichten  uiufrissendc  einheitliche 
Facies,  veraidasste  Bittnek,  die  kuruische  8tufe  auf  die  Lunz-liaiblcr  Schiebten 
allein  zw  beschränkeu. 

Wenn  die  Cassianer  Schichten  im  ladinischen  kalkig-dolomitischen  Schicht- 
Terbande  mit  inbegriiTen  sind,  dann  ermöglichen  die  Lunz-Raibler  Schichten 
allein  eine  Trennung  der  ladinischen  von  den  norischen  Kalken  und  Dolomiten. 

1  Verbaadl.  geoL  U.A.  ^^!)2,  p.  8<JBff.  —  1698,  p.  2äO. 
*  BiTTSEB,  iUd.  16'JB  p.  280. 
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6.  V.  Abthabbe,  öliaderong  and  Umfang  dar  karoüchen  Stuf«. 


WOBitHANN*  hat  Bwar  den  Nachweis  in  liefern  Tersncht,  dam  in  dem  tiefaten 
Gliede  des  nordalpinen  Raibier  Horizontes  nur  Gasstaner  Formen  auftreten  und  dieses 
Niv(>;iu  daher  der  Cassianer  Zone  zufalle,  —  was  Kmthplet/*  zur  Aufstellung  sdner 
Haller  Si  hicliten  (die  wir  verwerfen)  anregte  —  doc  Ii  hat  Bitvnf.i;'  hewiescn, 
dass  W(  hii;.\iann's  Ansifhtcii  ili  ii  Thatsachen  nit  ht  piitspreclien.  Die  Fauna  der 
nordalpinen  Ourdita-  oder  Luiizer  Schichten  weist  wohl  einen  Einschlag  pei-si- 
stierendcr  Cassianer  Typen  auf,  der  ja  natürlich  ist,  im  Übrigen  aber  sind  ntÜ» 
jener  Cassianer  Formen»  die  Wöheuamn  auch  in  den  Raibier  Aequiralenten  zu 
finden  glaubte,  nicht  die  echten  Casaianw  Formen  mehr»  sondern  diesen  nur  nahe- 
stehende —  eben  jüngere  Tvpt n.  Darauf  beschränkt  sich  also  dies  angebliche  und 
auffallende  Voi  hcrrs(  Inn  ihf  Cassianer  Fauna  in  den  unteren  Niveaux  der  Cardifn- 
Schichten  und  wir  iinden  in  ihnen  jetzt  eine  einheitliche  Fauna,  in  der  aber  —  uie 
zu  erwarten  —  in  den  tieferen  Scliichtgliederu  die  Cassianer  Fauna  noch  eine  ent- 
sprechend reiche  Vertretung  besitzt. 

Nicht  überall  sind  aber  die  Lnnz-Raibler  Schichten  in  ihrer  normalen, 
fossilreicben  Facies  entwickelt;  sie  können  in  den  Nordalpen  sowohl  (siehe  D.  p.  324, 
„Kalk  und  Dolomitfacies'-)  wie  Südalpen  (westlich  des  To  mer-See,  nördliche 
Julische  x\lpen,  Karawanken,  Steiner  Alpen),  auch  in  der  fossilarmen  Kalk- 
und  Dolomitfactes  ausgebildet  sein  und  dann  freilich  schwindet  fast  jede  Möglichkeit, 

'  Baibier  Sehicbten;  Jabrb.  k.k.  geol.  B.A..  Bd  48,  p.  MS  fll 

'  Geolog.  QntiwsbaiU;  IB'Ji,  p.  71.   RonirLBis  hnt  WjlmnAMK'i  .eaterMi  Mergaiug*  nh 

Ha  II  er  Schirhtcn  vom  HaiUl  r'rirrfi/H-Complpx  los^'-tronnt  nnd  in  die  ladiniscbo  Stufe  gestellt, 
die  somit  ans  Aequivalenten  der  Bachensteiner,  Wengenvr  nnU  Casnianer  Schiebten  besteht.  Für  ihn 
gehftm  dnber  die  H«Il«r  Bebkbten  ia  Pnrtnnch-,  Wettmtein-Conplex,  .denn  dl«  CnriaBer 
Schichten  cni  erlagern  dun  Wettmteiilkalk  (als  PartnMb-9ebi«hteD) —  [richtifrer  als  obere  Part- 
narli  Schichten,  da  die  tieferun  den  Wengener  ächichton  entsprecbMl ij  nicht  nnr,  sondern  iber- 
lagern  ihn  auch  noch,  wenn  ancb  in  geringer  Mächtigkeit.* 

Em  Ut  iiMMr  etwn  IGaalicbw,  QmmiiTeux  ai«bt  als  üwa  m  bahawklD,  londevB  daidi  y*r- 
leihung  eines  Namen«;  als  fa anistisch  i«traligraphis<~hp  Einheit  lu  i-  !  r  r  Hier  aber  liegt  die  Pnche 
etwas  anders:  wie  oben  gezeigt  worden  ist  (p.  290,  21)2)  Itünnen  eut\>f4ler  Partnacb-Sch lebten 
oder  Wett«rcteiafcalk  als  faetoll  dllTeriread«,  stratigrapbiseb  aber  (lefdiwMtigie  Olledw  dte 
Vuchensteiner,  Wengener  und  Caa.tianer  Schichten  verlrcttn,  oder  sie  können  s  trattgrapbiccb 
diffcriren,  dann  (Inden  wir  eine  CborlageninL'  des  einen  (ilieiJes  ilnrcb  das  andere. 

Dies  ergiebt  «ich  sowohl  aas  jenen  Probien,  in  denen  die  ladinische  Stufe  entweder  nur  darch 
Partaach-Sebiebtaa  od«r  aar  daveb  Wettarstelakalk  vertretaa  ist,  altana  jeoMi,  dl*  «ta« 

ük^lUgerung  dor  Purtnai  h  SMiidifen  <]»rr)\  AVet ter>teinkalk  zei(:en. 

Doss  die.sc  sogen. Hallcr  Schichten  die  Partnacb-Schicbtcn  oder  den  Wcttersteinkalk  überlagern, 
ist  daber  natSrIleb;  dan  sie  Letetare  aber  mufh  vnterlagertt  ist  widomatilrlfdi,  dann  dann  wiren 
die  Wettersteinkalke  nicM  nor  eine  Facies  der  Partnsch-Schicbten ,  sondern  auch  d^r  sogen.  Ilaller 
Scliicliteii.  wtlrlie  Acquivalenr  «lert  Wi»tf er^teinkülkcn  eine  7.«  weite  Ausdehnung  geben  wnide.  Die 
liaitcr  Kaike  von  Wetter»tein-Tj?pus,  die  am  Fer  c  b cn  bac  h  (Skii-ii<»>:  Stratigrapbische  Stellang  der 
PartBa«b-SebtobtaB.  Q««gn.  Jabrasb.  Bd.  IT,  p.  80,  1801)  in  daa  so(ea.  BaUar  Scbkbtea  aaflretaa, 
sind  eben  ke'iri.  Wt  tterttaiakilka,  MBd«»  «In  dicaaa  Sballcb  anambaadaa  Kalkaimn  d««  RaiUer> 
CVi/-di/OoUorizontea. 

Aas  dieaan  Grand«,  sowi«  aas  den  oban  im  T«xt  bertthrten,  verwerfen  wir  d«n  Nauen  HaUar 
8cbicbt«n  nnd  faaacn  WdaaHaax's  .aataraa  ünsalsif*  als  Buii  dar  B«rdÜroler  CWjto-Schichten  auf. 

'  .\bhanrll  k.k  pcoloi^.  R.A  .  Bd.  XVITT.  1695.  Pas  auffaÜendf  Beispiel  hiefür  ist,  dass  die 
Cassianer  Vurdita  crenuta  in  den  C'orc/ita-Schichten  durch  Carditu  Gümhtli  Puhl,  arsatxl 
■iat,  ain«  ja«gere,  vobl  abgetreaata  Art,  alcbt  Varietät  wla  WöBSMAn  acbralbt. 
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die  gewaltigea  dnheitlichen  Kalk-*  und  DolomitmaaBen  sm  gliedern,  die  z.  Tb.  scbon 
ans  der  aaieiachen  Stufe  beraufragen  (x.  B.  aSdliche  Karawanken  und  Steiner 

Alpen  p.  p.) 

Die  eruptive  Thätigkeit,  welche  im  Grossen  und  Ganzen  zur  Wengener 
Zeit  erwacht  war,  ilaiiert  in  einzelnon  DistriktPii  auch  währrnd  der  karTiisehen  Zeit 
an  (Vicentin),  oder  erwarbt  von  Nnicni  in  der  Rail»lcr  Kpoclif  {z.  H.  [.(HulKirdei, 
Sehlem,  Mendel),  besitzt  aber  dann  nur  locule  Bedeutung.  Vielleiclit  hängt  mit 
der  eruptiven  Thätigkeit  die  Hebung  und  Trockealegung  des  Gebietes  swischen 
Brenta  und  Etsch  zusammen. 

Zur  kaxnischen  Zeit  scheint  auch  ein  Ansteigen  des  Meeres  zu  beginnen,  das 
in  der  Tranagresston  des  Hauptdolomites  seinen  prägnantesten  Ausdruck  findet;  in 
üiMi  kommt  sie  universoll  zur  Oi  ltung,  während  sie  sur  Ober-Cassianer- und  Unier- 
Kiübler-Zeit  vorläufig  nur  local  erweisbar  ist. 

KosäUAT '  ist  der  Nachweis  gelungen,  duss  die  Cassiuner  Sciiichten  lokal  trans- 
grediren  können:  im  Tribusathal  liegen  sie  mittelst  Gouglomeraten  auf  Mendda- 
Dolomit.  Dasselbe  Niveau,  bestebend  aus  mürben  Scbiefem  und  festeren  Kalk- 
brocken  mit  Catsianella  deeutsatat  liegt  in  einer  schmalen  Zone  am  Fusse  der 
obertriadiscben  Kalk-  iin<l  r>>)lomitnmsscn  der  Wochein  auf  den  palaeozoischen 
Grauwarkrn  im  Soura-  und  Idiimtbalo. 

S'rrK-  hat  iVriur  seine  Schicliten  von  Sela  (Küstenland)  C—  Ober-CassifiTiPr 
Seelandalpen-Niveau)  bei  Kirch  heim  auf  palaeozoischen  Schiefern  liegend  gefunden ; 
erstere  Hihren  da&clbst: 

Ampkteiina  amotn«  Birra.,  Spirlgtr»  flexuo$9  Minm.  sp.,  TKteotpira 
tyrolernttt  loKBn  9f^,  Rkjfne'konfUa  »ubaenta  MK<»rii. 

Dieselbe  Transgressionszone  scheint  sich  nach  Trllbr  auch  stellenweise  am 
Südfuss  dnr  Steiner  Alpen  verfolgen  zn  lassen. 

In  den  Nordalpen  deuten  die  mäcliLigen  Sandsteine  groben  und  feinen  Kornes 
theils  auf  continentale  Einflüsse,  theils  auf  ein  Übergreifen  des  Meeres  und  <lamit 
lässt  sich  Tielleicbt  die  minimale  Entvickelung  der  Lunser  Facies  l&ngs  des  steilen 
Nordrandes  der  krystallinen  Alpenkttste  im  Vergleich  sur  mächtigen  Ausbildung  im 
T>iin/er  Gt  biet  erklären  und  so  das  Wiederauftreten  derselben  Facies,  geringmächtig 
im  Kämtbner  Gebiet  versteh  on. 

Da  die  classische  Localitiit  für  die  Ausbildung  der  Kaibier  Schichten 
den  Siidalpen  angehört,  werden  wir  in  der  Folge  zueilt  dii  südalpine  Ausbildung 
und  dann  die  nordalpine,  sogen.  Lunzer  oder  Car^/ifa-Schichteu-Entwickelung 
besprechen. 

i.  Südaipirie  Entwkkclunj» 

Gliedern  n  ^. 

liaibler  Schichten  ~  Zone  des  Truchyeeras  aonoides  und  p. p.  Zone 

des  Tropitt.s  subhullutK.'^. 

Die  Entwickelung  an  der  cla.^f.i.schen  Localität  selbst  besteht  im  (iro&.^en  und 
Ganzen  aus  dunklen,  schwarz  oder  blaugrauen  kalkigen,  höher  üben  mergeligen 

>  Verkaadl.  k  k.  geot.  U.A.  1900. 
•  Jahrb.  k.k.  geol  BA.  ISä«,  p.  12. 
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O.  T.  AatBAHk,  RaiUer  Schiekten  toa  Baibl  (SSd-Alptn). 


Schiefern,  braunen  Mergellcalken  mit  einzelnen  mehr  oder  minder  mächtigen  kalkigen 
Nireaux.  Olien,  im  Complex  der  1'orpr  S  rli  i  (  Ii  t  cn  wiederholen  sich  dir-  Afpr^el- 
kalke  und  ein  mächtiges  hellvs  Kulkniveau  vermittelt  den  Übergang  in  die  nori- 
sche  Stufe. 

Wir  befinde  uns  in  den  Julischen  Alpen  fem  ron  einen  kamisohen  Erop- 
tioosherd  nnd  da«  Meer  ist  gegen  Osten  und  Südosten  offSen.  Anders  gestaltet  sich 

das  Verhühtiis  im  Südwesten  der  Ostalpen. 

In  der  Lombardei  liegen  die  kamiscben  und  wengener  Eruptionsherde  nahe 

und  deren  Verwaschungsproduldi'  sowie  primüren  SiHlitncnti'  spiclpü  jv  nach  den  localen 
\"erh;iltni<^<'U  als  Tuffsandstcilie  odrr  Tuffmergel  eine  grössere  oder  gt  riiigt  re  KoUe 
in  der  Schichtfolge.   Uegen  die  obere  Grenze  wird,  im  Gegensatz  zu  dem  Julischen 


JOS 


Profil  von  Raibl  (Kärnthen). 

WS  =  Weifoner  Schiefer.  K  »  KaolleiikaIfcenilacennigMi. 

Z>      Holonutbank  im  übert-n  Werfener  Scblefer.  :i  Fclsitporphyr. 

HVjf  =  Basalconglomerat  der  anisischen  Utah.  -EK  —  Erz-führender  Rulk. 

r  s  KsUweMirtiffew  B     Blei-  und  ZinkerzUcer. 

Raibier  ScliickleD  (Im  weitesten  Sinne): 

^  «  Fieeh-Sehieter.  M8  =  Hyophorien-Sdiielit. 

SÄ  =  Schwarzer  Kalk.  CS  -  Cuiij)Hlnn'(t-{Sitlen)4kihith.t. 

TS  =  Tenbe  Schiefer.  MH  -  Megalodiubutk. 

TO  ^  Torer  Schichten. 
BD  =  Heaptdolomit. 

CN«Qh  P.  Komhat:  Oeide  IX.  Cengr.  gAd.  Intenmt.  Wien  1908,  Exe.  XI.  m  S,  1.) 


Raibier  iSchichten 
im  engeren  Sinne). 


Gebiete,  das  Meer  seichter,  sodass  iiauhwackeu  iSalz-  und  Gjpslager  die  obere 
Raibier  Grenze  markireu. 


A.  DW  merK«*li^-kiilki^e  Entwii  kohuig  iler  Uaibler  Schichten  (im  O.  der  Sttdalpen). 
Das  Profil  von  Kai  hl  (Kärnthen)  nach  E.  SuEss  '  und  D.  Stük*. 

(Tfxtflgrnr.) 

Tm  linken  Gehänge  (jenem  der  „Raihler  Scharte")  folgen  Uber  „erzführendem 
Doloraif*,  an  der  Contaetfläche  vielfach  zusiiiiiiin  ngeschoben : 

'  Sitiilit  n  ü>H>r  ilie  Glied«  nni;:  Jor  Triaa  and  Jarabüdangen  in  den  Oett.  Alpen  I.  Baiibl; 
Jahrb.  k  k.  geol.  R.A.,  Bd.  17,  p.  554,  IbtiT. 

s  Beitrüge  lar  Kenntnis  der  geolegischen  Teriiiltnisee  der  Ungegend  fm  Beibl  evd  Kalt- 
waaeer;  Jehrb.  k.k.  geol.  K.A.,  Bd.  IB,  p.  71,  1868. 
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L  Aeqiii valento  dor  Zone  des  Trachyeetas  aouoides. 

4.  Fischführcmlp  Schiefer  (Hi»:--«). 

b)  Schwarze  Kalke  und  Schiefer  niit,  in  vcrschieUenm  I.ap«  rn  auiiretcndtn  tv|ihalupuden : 
Piotrach  yceras  basilcu»  M.\*t».  sp  ,  /'.  f  uirtit  um  M.<(»ik.  sp.,  Tracht/' 
eer9S  Aon  Hxdtb.  »p.  nad  T.  aonoideslbut,  Bunint  ObeisingM.  Arieuto  glo- 

bulU»  WlMti», 

Duwisehen  Krelise,  Lundiiflanren  tind  Fisdic  fiilii ernli'  I.;if:en  mit; 

Tetrochelu  Ha  ibhi  na  Bu.,  iSvlina  Jdiiblano  Bu.,  VitrophyllHm 
.  BrcMniBctasnK,  P.  Studberg friSvBssm,  Yottzta  raihientitSvmi,  V,  Fcttttr' 
Ici  Stlk,  J'liolidopleuruit  fypif«  Bs.,  Beienoi'hifnehu»  ttriclatu»  B>.t 

l't  y  ch  ftl  f  p  t  ^  l{  a  ihl  e  ns  i  Bb. 

a)  Schwarzgraue  Kalke  mit  Korallen  nnd  Cidaritenr 

Th  ecogin  il  i  a  gracili«  Mn>>tb.,  Cidaris  Ituemtri  Wiw«m.  u.  a.  m. 

8.  Tanbe  Soliiafer  (SuEf»)  (2—800»),  grAmchinim  »«rgdlge  SibUfor,  DQr  PSmwii- 
Mnimr  viaA  ««Iten  FiacbaibiM  oder  Schsppen  fttrai. 

2.  Sihichtcn  mit  M  y  o  a  r  i  n  K  ef  er  »t  ti  ni.  Zuerst  nnip<li;;e  f^«  liii-fir,  dann  donkle 
braun  anwittemde  Slergelkalke  mit  ScbieferBüteln.  Die  Foasilicn  liegen  scbicbtweise  Iber- 
eiimder  «ad  die  elanlBtn  Lager  eiad  charekteridrt  darcb  det  Terirkgen  eiaialver  Femea, 
dedi  tretea,  aUerdiqgi  eptrlleber,  feet  alle  aadem  BaiUer  Tjpea  «cbon  aaf. 

e)  Soliichi  mit  Solen  euudalus  Hai'kh      Cuspidaria  gladiug  Lue.: 

M  tfo  p  Ii  o  r  i  o  j)  i  s  iCm-huht)  ]!  <>  s  l  her  >t  i  R<a:ß,   Tvt'<jontu!u^  iivohtfmnti- 
cus  KurPT.  «p.,  Mifophoria  Kefernteini  Mxüt.  «p.,  AI.  Whatttyne  Bi:cu., 
M.  ekenepu»  Lea,,  Ho«rn4*iaJoanni*  Auttrim*  Kurwr.  qp.,  Ptrna  (<W««fo- 
ptma)  Douii  Haueb  sp.,  Joanuitts  Jornnh  Andrktt  Kum.  ip. 
Bartiber  folgt  in  festeren  Mcrgelkalken  das 

b)  Uanptlager  der  Myophoria  Kefersteini, 

in  dem  die  anderen  Eleaente  der  Heikler  Feana  ataik  aerflcktreten.  Be  eeheltea  rieh 
iwieebea  die  Mergel  kalke  nan  dAaageecliiebtete  laadig-deleaütieebe  Kalke  ein,  bi« 
»ich  aas  (Hesen  Wechsellagerongen  entwickplt  der 
•}  J^^^n/oc/iia-Dolomit  (Sica.)  -  -  ZwischendoloBiit  (Die^ek  'J, 

ela  beUer,  veieeer,  sandiger  Dolenit,  der  etellenweiee  t.  B.  Im  BAnertbel  100—190  m 
Mächtigkeit  erlangen  kann,  8on!>t  aber  meist  geringer  bleibt.  Er  ist  auch  mit  dem 
ebcrlagcrndcn  Mergelkalk-Niveau  durch  deutliche  WcchKcllagernngen  eng  verbunden 
nnd  der  ganze  Complex  ist  charaklerisirt  durch  massenbaftes  Auftreten  der  Steinkerae 
dee  kleinen 

Mtjfalodus  eurinthimcu»  Bovt  and  Iftiftoevriia  earinAiaea  Hau. 
eiasclne  Lagen  aasserdem  durch  langittielige  TbeeeiaiilieB. 

Aaaserdf'm  führt  Buk  1.  c.  untir  analerem  an: 

Joannitta  cymbiformia  Wtxr.  sp.,  J.  Joannis  Austritte  Kumt,  sp.,  Chem- 
niisia  ffradttia  "Hiiw,  Ch.  Ito$thor»i  Böus,  Spiriferiuu  Lipoldii  Birrx., 
Waldhei mia  (Cruratula)  Enäora  Lbb.  sp.,  W.  eartntkia€9  Boran.  ep..  W. 

forficula  Rothpl.,  Encrinus  Cfg-irrnun  Lacbr, 

Vereinzelt  treten  Typen  des  tieferen  Nivians  auf. 
II.  Aequivalente  der  Zone  dts  Truiiitvs  siibbullatus : 

Im  Raibier  Profil  selbst,  im  Oberen  Locb,  am  scbönsten  jedoch  auf  dem 
Tor  er  Sattel  aufgebcblossen  folgen: 

1  Bdtieg  aar  Oaolegie  dee  CeatialeteekeB  der  JaUeeheD  Alpea.  Jahrb.  k.fc.  geol;  B.A.,  Bd.  94» 
669,  im. 
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O.  V.  Araumi,  lUtblar  Bnd  T«»nr  SoUcihtm  tob  Batbt  (Std^Alpaa). 


1.  Torer  Schichten  (Suc!*.«),  braoogelbc,  grane  und  rotbliche  Mcrgelkalke  und  Scbiulec 
nit  KalkltiBkcbaiB  wechMÜid.  Wiadw  ilai  di»  aiiiMtiMii  LafM  dareh  du  Yonriefsa  eis  er 
Farn  ehacakteririrt : 

d)  8ehl«tit6ii  mit  Myoptioria  (Myophoricfit)  Jtoat  h  ornt  Bovt. 

M  ff  o  fi  h  o  r  i  (i  i  n  (I  eq  u  i  cost  at  a  Ki.i'^rr,  sp.,  Af.  chtnopus  Luk.,  (ionoilon 
Meliingi  Halkk,  l'erna  (Odontop.J  ^  o  u  r  •  Uauuk,  JJuernesia  Joannit 
Austriat  Kimt.  tp.,  Jmatinitt*  Gaptani  Kum,  ap.,  JBocfrjrflf  »m  tanali' 

culatum  Hees  et  a. 

c)  h  A  ^  e  T  A  t  T  M !/  o  p  h  o  r  i  II  W  h  a  (  !  e  tj  a  f  Rfcii, 

mit  i'ecttn  filosu^  IIaicr  and  Formen  der  tieferen  Schicht. 

b)  Lager  dar  Ottrea  montit  taprill»  Kupn-. 

in  einer  schwarzen  Knlkbatilt  >iit  Cidat  in  dorsata  Bbacn,  Cid.  deorat,,  Mü.^t., 
Jonnnltrs  Citijtani  Ki.irxT.  ap.  and  in  eioer  scilireraen  Lamechell«  darüber  folgi 
Ariculaaspera  I'icuLUi. 

Die  Kalke  ond  Schiefer  verlierea  Ben  ailmäUIg  Unea  Mergelgebalt,  nehBen  braut- 

gröno  Farbeiitune  an  und  es  scbaltcn  sali  Ttoluniitbänkcbon  ein,  welche  selten  Blega- 
lodoBtea  {JdegaU>Ju4  carinthiacm  Uki^w  oon.  Butü  Phg«oeardia  etwiiUhiaea  Butnt  ap.) 
fllbreD, 

a)  Welsier  Itiartiger  Dolenit  nit  braaeo  Hemstainkiiollea  folgt  htertnf,  Bberbgeri 

Ten  einer  schwarzblauen  Kalkbank,  aus  der 

h 't  ninckina  Tetleri  üm».,  Ttrtbratula  juliea  Bnra. 

bekannt  geworden  sind. 
Darüber  liegt  Uauptdoloinit. 

Einige  Worte  über  die  stratigrapluedie  SteUwig  und  Tereehiedene  Hori« 
zontirung,  besonders  der  tieferen  Bubler  Schiebten  sind  noch  nachzutragen: 

8roB  bmtte  auf  Orond  des,  von  ihm  angegoboneo Auftretens  der  Aticula  globulut,  Post- 
d onomya  Wengtnsis  and  der  Daonella  Lommrtt ,  die  „Tauben  Schiefer",  unJ  die  »Tuffe 
Ton  Kaltwasser*  (wegen  dea  Vorkommens  einer  Pacht/cardia  rugosa)  sammt  dem  Haibier  ,era* 
fBhrenden  Delenit*  alt  glelehalterig  ealkefluit,  «ad  in  letctorem  rin  Rerallenriff  geaeken,  an  daa  aieh 

im  Norden  die  Tuffe,  im  Süden  die  Schiefer  anlepen ;  ilie  Cissi  iner  Fi.srli  Si  liiefer  mit  Trach.  Aom 
hätte  erat  eine  groese  Dialocation  awischen  dan  orzfährendea  Dolomit  nnd  die  «Wenger*  Schiefer 
gebracht. 

Seit  1868  beben  veraobiedene  Antoren  da«  Irrige  der  Avilbeaang  8nn'e  aaehgewiesen  nnd  eeiae 

Horixontirung  der  Schiefer  als  , Wenger*  Sehiefor  trifft  dasselbe  S'i'hicksal,  da  die  echte  Daon.  Lom- 
meli  in  ihnen  niclit  auftritt  und  Aeictilu  ylohulus  nur  eine  li>z.  ii  hntinf;  für  Ilalobicnbrm  ist. 

E.  V.  M{wsi.s<tvii.s  '  hat  die  Fisch-iSchiefer  vou  Kaibl  der  yio/i-Zone  zugerechnet, 
da  in  ihnen  Trachyc.  Aoii,  T.  Janonis,  T.  triadieum  auftritt  und  ersterer  von 
Übergangftfonnen  zu  dem  äusserst  nahe  Terwaudten  T,  Äonoides  begleitet  ist;  er 
bat  femer  die  Fisch-Schiefer  mit  dem  niederosterreichischen  vi4»ii-Sdiiefer  paralleli- 
sirt.  di  r  tbi'nfalls  jloiioi(/<  .v-Ty pen :  T.  Jitnonis  und  T.  triadieum  führt,  sowie 
die  Kaibkr  Pflanzen:  Voltaia  FötterUi  und  Fterophpllum  Brounii  (L  c 
pag.  117. 

Der  echte  Trachtfc,  Aon  fehlt  den  Nordalpen  und  scheint  ebenso  wie  Ceratitea  Lino- 
tfaewe  eine  sMalpine  Form  sn  leln,  während  der  eebte  T.  AoH0i4*»  vieder  den  Sttdalpwi  tMt 

Aus  der  Thatsache  nun,  das»  der  Tassianer  7'.  Aon  si<;h  in  Baibl,  strenggenomaea  in  eiaeB 

post  ^,ls^i.llu■l•  Niveau  finilct,  ( ihi  vier  ei /l'uli n  n'I'-  DiiInTiii'  in  ^eir^em  ganzen  Ver!iroi»nnp«jf*tbiet  und 
daher  auch  in  ttaibl  das  ('aüsianer  Niveau  noeb  umlusstl,  und  hier  mit  vicariirenden  Typon  des 


'  Üiier  die  Gliederaag  der  oberen  Triaabildangea  der  6atlicb«B  Alpen ;  Jäbrb.  k.k.  geot  B-A^ 
Bd.  19,  p.  »1,  1869. 
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T.  Äonoiiet  v«i!ga8«llaekiftit  fat;  da  tbwt  die  slnmitliebeii  C«pb«]opoden  der  lUibler  Sehicbten 
ym  BmüM  {KtftraleiniSchUihUlü,  SfffftiodtU'ltolnun.  Torer  Schichten)  der  .1<ih-  utul  AoiKii'lrs- 
Zone  gemeinsam  »ind.  so  crgiebt  «ich  daraus,  dass  hier  in  <li  r  Morfrcl-,  Si  liii  (Vir  un  i  Kalk-F«.  lcs 
dieselben  Factoren  für  eine  Vereubmelzong  and  langsame  Umbildung  der  beiden  Faunen  gewirkt  haben, 
dl«  wir  in  d«r  Toff-Fseiei  d«r  Saiser  Alm  (Paebyetrdlen-Tnire  Tgl.  Testflg  p.  284)  kernen  gderat 
and  ein  allmähliKts  Ineinandert^icssen  der  FaDncn  bcidor  7imvn  bewirkt  haben,  M  diM  «Ine  Trennug 
detwlben  paliieontoIogis*rh  und  si riU iL'iaphisrh  aniUuchlulirbar  i!»t, 

Die  Facies  der  nKMgelig-kalkigen  Kaiblcr  Schichten,  deren  Tvput»  das  oben 
beschriebene  Kaibier  Frotii  darstellt,  beherrscht  mit  \senigen  Ausnahmeu  den  ganzen 
Otten  der  Sfidalpen  bis  an  die  Westgmize  der  karnischen  Alpen.  Wie  schon 
bei  frQherer  Odegmheit  betont  wurde,  ist  der  Oninding  dieser  Entivickdung: 
über  den  Dolomiten  und  Kalken,  welche  die  Cassiancr  Schichten  vertreteni 
gelangen  in  local  Terschiedener  Mächtigkdt  die  Baibier  Schichten  eur  Ausbildung. 


V. 


M 


H=Weiigener 
Sdiichtea. 


O  Cassiancr 
SeUchten. 


Profil  über  den  toi   ijarneüo  (Sappada). 
iNach  U.  Uta  KU :    Verbandl,  k.k.  geol.  KJL.  1900,  p.  Ul.) 
M  ==  anidscher  Kalk.  B  ^  ]tacli«i»tefaiw  Blndarkelk. 

8D  ^  ScUeradfllemlt  (<)u 


Mengelieliiefer  mit  Pllanaenraiten. 

Ii 

XalkbSttke. 

Thonmergel. 

d 

s«hwa»er  Plattenkalk. 

e 

Dolomit. 

f 

kalkige  Sekieflw  mit  Salkbinken. 

9 

Pulomif . 

h 

MergeUchiet'er  mit  Kalkleiaten. 

M  = 


_( 


Raibier  Schichten: 
Mergclscblefer  and  Sckiefer- 
then  m.  reihen  Kalkbünden. 


BD  Haoptdolumit-Dachstcinkalk. 
S  =  Schott. 


Eine  Ausnahme  hieron  bildet  die  Ton  Kosswat'  beschriebene  Ausbildung  tou 
Hudiklanec  bei  Idria. 

ESine  andere  Ausnahme  von  der  KuibU  r  Normalen twickelung  finden  wir  etwas 
weiter  westlich,  in  Friaul.  wo  fnltjciiiie  Verhältnisse  von  Gkykh*  boi  Sappada  ge- 
funden worden  sind:  ein  wuchtiger  dunkler  Kalk>  und  Mergel- Cuuiplex,  der  über 

>  YarbandlBng  k.k.  geoL  S.A.  1898,  p.  80.  —  Pener  eiehoBmaia:  Jehrbnch  kJc.  geol.  BJk. 

Bd.  61,  p.  22Ö 

»  Vorhauül.  k  k.  gool.  H.A.  ItKK),  p.  128,  355  ff. 
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dem  anisischen  jl/'.'ii^y/a-DoIomit  einsetzt,  reicht  bis  zum  norischen  H:iupt-Dolomit- 
niveau  und  umfttsst  daher  die  ladinische  und  kamische  Stufe  (vgl.  Texttigur  p.  301). 
Die  Raibier  Scbichten  sind  im  Hangenden  aus  schiefrigen  schwarzen  Plattenkalken, 
altemirend  mit  dunklen  Mergelschiefern  gebildet.    Geyer  bat  in  ihnen  zuerst  am 

Rio  Mezxodi,  einem  Bachriss  des  Mte.  Col  (1.  c,  p.  später  auch  am  Dijiola- 

Sattel  (1.  c.  p,  357)  eino  interessante  Fauna  aufgcfunilfn.  lies>telicnd  aus  Bra.chio- 
poden  und  Cephalopoden.  Erstero  sotztpn  sich  au«  Funiu-n  zusammen,  die  sich 
theils  m  <len  Cassianer,  theila  Haibier  Si  hiihLen  lindt  ii  mi<l  jener  —  wie  Bi  i  i  xn!' 
sie  genannt  hat  —  karuischen  Brachiopodenfauua  angehören,  die  hier  repia*tijtirt 
ist  durch: 

h'iininrkina  Ttlieri  Brtn.,  Amphielina  amoena  Brrai.,  Spirigera  quadri- 

plecla  MCnstr.  sp.,   Th  c  coAp  i  r  a  tirolcnsls  Lokktx  sp. 

Die  Cej)lia]o|)odenfaura  nnthiilt  Tvpcn,  dften  si(  lier  bestimmbare  Y»'rtn'ter  sich 

bisher  nur  in  den  nordalpiiicn  sogenannten  S '^f /> // / /a //*.s-S  ch  i  e  h  t  >■  n  lamli-n,  und 

die  nun  zum  ersten  Male  auch  aus  den  iSüdalpt-n  vorliegeu.    Es  t'aiideii  sich: 

Tropitft  »mkbnUat«9  H<m«.,  T.  «fr.  diseobullatut  Vw.,  T.  cfr.  Photbut  Huj»., 
Juva9{tt»  sp.,  Sagtnit9t  sp.,  Dimorphitt»  sp. 

Ob  die  faunistische  und  facielle  Ausbildung  des  hier  in  Rede  siebenden  6e> 
bietes  allerdings  ebenso  südalpin  sei  wie  seine  geographische  Lage,  ist  freilich  noch 
nicht  pnnz  feststehend.  Die  Brachiopoden  finden  sich  in  den  Nordalpen  .iiu  li  und 
zwar  in  den  C«nff7((-S(  liit  Lten  und  den  Opponitzer  Schichten  de«  r^nnzer  Distriktes; 
im  Complex  der  schwarzen  Tropites-KAlke  schalten  sich  aucii  ooiithiscbe  Kalk- 
bänke  ein,  die  in  den  Nordalpen  als  Carc^i^u-Oolithe  grössere  Bedeutung  erlangen. 
Femer  finden  vir  jn  der  «eiteren  Fortsetzung  gegen  W.  die  echten  rothen  Raibier 
Schiebten  (ohne  Vertretung  des  SHbbullatuaSiveam,  Antelao-Distrikt),  welche 
dem  Osten  absolut  fehlen,  (Geveu  1.  c,  p.  •)'i7),  und  nur  am  Olierengpass  treten 
!)eide  F.iciesbezirke  eng  aneinander,  doch  haben  die  tektonischen  Verhältnisse  ge- 
rade hitT  das  weitere  Studium  dieser  Frag«'  noch  nicht  ermöglicht.  So  viel  steht 
jedenfalla  fest:  je  mehr  wir  uns  stratigi ajthisrb  dem  Haupldolomit-Niveau  nähern, 
desto  geringer  werden  die  l  iittTscliit  de  ncrd-  und  südalpiner  Entwii  kuliiiig, 

Das  ganze  Niveau  der  scbwar/.eu  iVo/«^<'j>-Kalke  sttdil  hart  an  der  Grenze 
der  norischen  Stufe;  Geyer  ist  geneigt,  es  an  die  Basis  des  Hauptdolomites  zu 
stellen  (1.  c,  p.  369),  während  nach  £.  von  Mojsisovics  die  iSuMuÄiAu^chicbten 
die  kamische  Stufe  abscbliessen. 

Eine  andere  Abweichung  von  der  mergel)g*kalkigen  Kaibier  Entwickelung 
bildet  die  Kalkfacies,  welche,  da  sie  stdlenweise  sowohl  im  Osten  als  im  Westen 
der  Südalpen  auftritt,  später  als  «Kalkfacies  der  kamischen  Stufe"  beschrieben 
werden  wird. 

B.  Die  niers«Ug*k«lkig-t«fllge  Entwiekelnng  der  Baibier  Schichten  (im  W«it«n  d«r  Sad«lpen). 

Wie  oben  schon  angedeutet  worden  ist,  ändert  sich  von  der  Ostkiiste  der 
südtiroler  Dolomitenbucht  angefangen  gegen  Westen,  bis  zur  westlichen  Verbreitungs> 
grenze  der  Charakter  der  Raibier  Schichten.  Eruptive  Materialien,  als  Lager- 


■  ibid.  1901,  p.  2äitt. 
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mABflen  oder  Tuffe,  ändern  lonrolil  den  petrogrAphiaclien  trie  palaeontologischoi 
Charakter  der  jnlischen  Ausbildung  der  Raiblür  Schiebten.  Im  Grossen  und  Ganzen 
belierrsclien  zwei  Raibicr  Entwickeluntr^'vnriaTiten  das  ganze  Gebiet,  welclie  in  der 
Litteratiir  nach  ibrem  Auftreten  als  „ijom bardische  Facies  d  t- r  Halbier 
Schichten"  und  „Facies  der  rotben  Rai  hier,  oder  Sohle  rnpiat  eau- 
Schichten"  figuriren.  Letztere  sind  ausscliliesslich  auf  die  Dolomitenregion  öst- 
lich und  westlich  der  Etsch  betchrSnkt. 

Li  dem  ganzen  Areale  herrscht  aber  keniesw«gs  eine,  nach  obigm  xwei  Typen 
entwickelte  Kaibier  Facies  allein,  sondern  zwischen  ihnen  finden  wir  kleinere  Ge- 
biete, in  denen  die  kalkig-doloraitiscbe  Entwickelung  vorwaltet  (z.  B.  Sextener-Üolo- 
miten.  Thiüe  des  südtiroler  U  bpr-Ktscb  pebi  otes,  stellcnwoi^^r  in  der  Lom- 
bardei), und  Gebiete,  in  denen  eine  mehr  oder  mindi  r  deutliche  Liicke  das  Fehlen 
karoischer  Sedimente  verrät  (besonders  im  Yi centin). 

1.  Di»  lombttditclis  Faoiti: 

Auf  die,  von  der  Unterlage  abhängige  und  daher  in  der  MäebÜgkdt  aebr 

variable  Platte  des  ladinischen  Esinoknlkes  und  Dolonutes,  dessen  oberste  Partien 
sich  vielfach  durch  Krzführung  auszeich iieii  (CnJcare  metull'if iro),  folgt  in  der 
Lombardei  ein  Schichtglied,  das  von  Haüeu  den  Baihler  Schichten  gleich- 
gestellt worden  ist. 

In  der  Verbreitung  vom  Westen  nach  Osten,  vom  Westnfer  des  Corner  Sees 
bis  ins  Yicentinische,  sind  die  Raibier  Aeqnivalente  keineswegs  gleichförmig  ent- 
wickelt. Neben  den  Tiefen-  und  Strandverhältntssen,  die  ja  auch  in  den  Nordalpen 
bestimmend  a«f  die  Ausbildung  dieser  Schich^ruppe  eingewirkt  haben,  ist  es  die 
eruptive  Tliittigkeit,  die  in  den  Südalpen  die  Facies  bestimmt  Unter  ihrem  Ein- 
fitiss  haben  sich  im  Westen  am  Ostufer  dts  Lecco-Sees  gewaltige  Massen  von 
'I'uti-Sandstrinm  abprsetzt,  welciie  das  lior\ orstpclsendstp  '\fora('Tit  der  dortigen 
RuiUltT  Katttickt'huig  sind;  gegen  Osten  nuniiit  die  Einschaltung  tul'hgen  Materials 
allmühlig  ab  und  im  Gebiet  des  Mte.  Blum  und  Mte.  Fora  (zwischen  Val 
Seriana  nnd  Yal  di  Scalve)  fehlt  sie  gänzlich.  Weiter  gegen  Osten  tritt  sie 
neuerdings  am  Iseo-See  in  schwachem  Grade  auf,  umfasst  im  Val  Trompia 
und  A'  a  1  Sa b  b i a '  wieder  fast  die  ganze  Terrainstufe  zwischen  Ksinokiilk  und 
Hauptdolomit,  während  weiter  im  Osten  die  Eruptivperiode,  welche  zur  AVengener 
Zt'it  bf'^ann,  erst  zur  Zeit  des  Hauptdolomites  ihr  £nde  gefunden  2U  haben 
scheint  (\'i(  i'ntia). 

DkI'X  ki:*  hat  in  einer  vorziifflicben  Studie  iilter  die  lombardischen  Kaibier 
Schichten  nielnvre  gcographisciie  Zonen  auf  Grund  der  petrographischen  Ent- 
wickeluiig  ausgeschieden:  die  rein  kalkige,  rdn  tuffige  und  die  kalkig-tuffige,  zwischen 
denen  es  zahllose  Ubergange  giebt 


•  BiTTNKu :  fieolofrische  Aafnahmen  in  Judicarien  und  Val  Sabbia;  Jahrb.  k.k.  gm\.  R.A.  1881, 
ßd.  XXXI,  p.  äl9  a.  ff.  —  Nacbtrig«  Vk  den  g«olog.  Aufnabneii  «tc:  eb«nda  1883.  Bd.  l^XXill, 
p.  405  n.  ff. 

s  B«itrSge  Bar  Kenntnis  der  Halbier  SeUchten  ia  den  laubardlMben  Alpen.  StaCifart  1886, 

(dasei ^-^t  Liltcrfttaranpiilu'iil. 

Fhxl'U.  Lethaea  mesozoit-a.  8t 
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Wir  mfissen  aber,  um  Vergleiche  ziehen  zu  können,  eine  Auabildangswense 
als  Typus  annebraen  und  wählen  hiefür  ilie  Entwickelung  der  kalkig-tuffifTen  Zone 
■wie  sie  sich  in  d(>r  Val  Krcinhaini  chirhietet.  In  diesen  Protilon  finden  wir 
tiifHfre  lind  k;ilki;,'c  (ilicder,  uii.sscidem  ^lOissen  Fossilvfichtuni,  der  Vergleiche  und 
(jliedt*rungeli  eraiügliiiht  und  deblulli  ^'chen  wir  viui  hier  ;ius. 

Die  Serie  der  Vul  Brcmhana  ruht  auf  Kninokalk  uuf,  dessen  oberste 
Partien  «nen  gewiiBen  Grad  von  Scblditung  beataen  und  sich  sumeiat  durcli  Eiz- 
fnhmng  auszeichne.  Darauf  li^en  die,  fQr  die  lombardiaehe  Entwiekelmig  ttberaus 
cbarakterietischen 

1.  Platt«nkalk», 

meist  jrcrinp'Tnnichtipe  fir>  rrnnc,  frst«  plattige  Kalke,  iMc  cropcn  obrn  biiiifc,  «liinne  Merirol- 
lagen  aufnehmen  können ;  sie  sind  nur  im  GebieU  der  rein  kalkigen  und  %.  Tb.  «ach  der 
rein  tofflgwi  Facies  «nden  «nagebildct,  da  sie  ireatlich  dra  Co  in  er- 8  a  et  ala  ackwaraa 
athirfrigre  Kalke  in  Wetliscllagirur^-  mit  .M(  i>;i>ln  entwickelt  sind  (M t e.  Blum  and  Uta. 
P  o  r  a-M  a  s  s  i  V),  und  die  unterste  undeutlich  gesebi«  hU'!.  AlitlHÜinig  li«  r  (>in1ipitH<-ben 
grauen  Kalkauabildong  darstellen,  hingegen  im  Süden  der  Val  1  rompia  fehlen,  was  in 
Zuannanliaaf;  mit  den  Auskeilan  des  Eainokalkaa  atahan  dVrfte,  vodarek  dann  die  Wengaaer 
nnd  Uaibler  Kt ii|iii\iii;i>s<'it  /iisaiiniH  nflirssen. 

Dia  Fotailfttbrung '  ist  »ehr  gering,  and  wir  kennen  aus  dem  ganzen  ilorizool  nar  von 
ainigan  Stallep  tiaatf mmbara  VaratainarangaB  : 

Gervitttia  bipartUa  Hk».,  Ptcitn  filoau»  Haiiaa. 
8.  Taffeandstelne, 

rnth  und  jrrtin  (ca.  1'>U  m),  grubk  imi!;  mit  Einscbaltiuig  von  grUn  und  roth  giTarbten 
Mergelbiinken;  bei  Giovanbianco  ist  darüber  eine  niichtige,  grane  Kalkbank  entwickelt, 
die  biaber  nur  unbestimmbare  Fossilien  geliefert  hat. 

Wja  sehan  oben  amrflknt  ward«,  Teraebwindan  la  dar  „Kalk<-Zona*  dieaa  Taffeaodatejae 
und  amfasKen  in  der  , Tuff-Zone'*  fa^t  die  ganze  MachUc-Vcif  der  Raiblcr  Sdiiibtin.  Tu 
Val  Trompia  nnd  Val  iiabbia,  wo  sie  Buinkh'  «rolbe  isabbia-äcbiohten"  genannt  bat, 
cittkaltan  aia  aa  der  Baaia  Coaglainaratlagaii,  daran  Hatarial  von  Esinokalk  stammt. 

8.  Hergal  und  Hergalkalka  mit  Biaeekaltang  tob  KalkbiBken 

»ind  die  eigentlich  fosvilführrnden  Lagen.  Es  sind  vorwiegend  gmuc.  sandige  und  thonige 
Mergel,  wechgelnd  mit  Mergelkalkbinken.  Den  Fosaileinacblüssen  nach  kann  man  eine  tiefere 
ärmere  Faana  charakierisirt  durch 

MyoeoneUa  Cnrionii  Eavmm 

nntarachetdaiit  in  der  Mt/ophoria  Kef erste»  ni  nacb  feblt,  and  eine  jOogara  Fauna» 
walcha  den  gaosen  Fossiheicbtum  der  lombardisclien  llaibler  Scbicbten  antbklt  nnd  darck 

Mif  II  /<  h  o  r  I  n  Kf  ff  r  nf  f  i  n  i  MfviTK, 

cbarakteriairt  i»t.  Wir  unterscheiden  daher  uiit  Deeckk  M  y  o  c  o  n  c  h  c  n  m  e  r  g  e  I  and 
Mjapborianmergal,  die  in  dar  Val  Brembaaa  Ton  einem  kalkigen  iKvaan  getrennt 
vardan. 

a)  die  H  y  o  e  o  n  c  h  e  n  m  e  r  g  0 1  fskran  basoadara : 

Myophuriu  WliaHetjae  Bjth,    }fi/0('onc!in  Curionii  HAri;K.   M.  loiH- 
btirdica  Haiku,  Area  Dannenberyi  Kur-^r.,  l'ecten  filuaus  Hauks 
aba  Sandatembank  enthilt  Pflanaanreate  {EquiselMm  ap.). 


'  Pauuüa  :  Studio  niunogralico  della  Fauna  Kaii>liatia  lii  l.tiuibardia.    lt.  Istil.  Lonib     ?^c.  et 
Latt,  PavU  1889. 

*  Jabrb.  k.k.  gad.  R.A«,  Bd.  81,  p.  819,  186t. 
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b)  dtr  OerviUeienkalk  von  S.  Pi  etro  d'Orzio  mit 

(irrrillcin  hipartilu  Mm-tk  .  (i.  rnttsrnlosa  Sropi'.;  Stuinkorne  von  Nucvta»p. 
eiu  grauer,  etwa:»  merKfligcr  Kalk,  and  darauf  lagernd  ein  mächtigerer,  dankelgrauw 
Kalk  (von  Ornico)  mit  £]iisokoralli«n-ihiilic]i«ii  Wilsten, 

e)  die  lljropborionni(*rcel; 

«ie  wenli  ii  t  lnKeleitet  diircli  eine  ca.  2  m  mächtige  Hank  nines  «-raiihrniinnT»  Merptlkalkes, 
«elchei-  tust  nnr  MifDjthoria  Keferateini  Münhtk.  führt;  dann  lolgt  in  wiederholtem 
WMlnel  von  Mergel,  Uergelk»1ken  nid  danklen  Kalkbftakcken  dl«  gaai«  FauiA,  weleh« 
die  iltercn  Formen  not'h  «■  ntliält,  >iowio  in  Temkiedenen  Lagern : 

}f  i/oj>hori<i   f  ifiaidf  ntaf  n    Wr.nnM  ,    M.  gornen*is   Vati  .  Pachycardin 
lluueri  Muoo.,   Tri^onodiis  prob! cmaticug  Hauch  sp.,  Oerrilleia  pallium 
SfHuer^  O.  Mtrittni  Srurr.,  O onodu»  Melltnfi  HAUca  sp.,  A n^mta  fitoM  Bora. 
Ana  den  Kalken  diee ei  Herixentee  sind  nnisa  Cepbalopoden  kekannt : 

SnutüM  BrtmhnnutVMt^f  N.  Tomm^iii  VAMosk,  Traehifetraa  offtnt 
Pakona. 

Bai  S. Carl«  (östKcli des laeo)  liegt  «In  Pianxeolacer  In  dieser  oberen  Abtbeiinng, 
das  somit  jünger  ist  als  dasjeoigo  der  Tal  Brembana. 

Tn  der  jTnffr.one*  am  Sädfuss  der  Oriprna,  im  Val  Trompiit  uiiil  Val  Sabbia 
ist  der  ganze  mittlere  Complex  in  der  Fauiwi  der  buntun  Tuitsandi^teine  entwickelt, 
velch«  Blnscbaltmigint  tob  If ergelkalken  aar  in  geringem  Measse  «ntbaltea ;  der  FessiU 
geknU  ist  im  Allgemeinen  ebenfalls  bodentend  redacirt,  nur  Mjroconchen  sind  häufig. 

In  der  .Kalkzone'  de«  Mte.  Klum  und  Mte.  Fora-Massivs  ist  die  mittlere  fossil- 
führende  Abtheilung  als  graue  Kalk«  oder  als  Ealko  mit  ülinschaltung  von  Mergel- 
kalken, Kalkaobiefem  mit  Paetnfiwt  «te.  entwickelt;  anck  dankle  Sandstein«  kSnnan 
aiift retten  I>ip  Fossilftihrnnr  ist  fast  die-'^l^'p  «io  in  der  Normiilt-ntwirkplnn^,  nnr  treten 
die  Mfoconuhcn  ganz  zurück  oud  an  ihrer  t^tello  linden  wir  i/yo^j/i.  I\efev»teini 
•eben  in  der  vnteren  Abtbeiinns  (Angola  bei  Vareno).  W.  des  C«in«r •Sees  sind 
I  f  >iUeere,  gering  mächtige  Kelbgifn«  Kalke  in  Weebsetlagerang  mit  KalksoUelbm, 
welche  den  Ksinokalk  direkt  übcrlagom. 

in  den  übergang^unou  von  der  kalkigen  in  die  tufäg-morgcligu  Region  (z.  B.  Cul. 
Sambia  im  Westen  und  Lover«  am  Iseo<8e«  im  Osten)  ist  auf  der  v«rsehted«n  miohtigen 
lTnt>'iIaKe  der  hnnton  TiitVsiiriil'^tcine  ein  märhtiL'er  pniiicr  odtT  .schwarzi-r  Kalkcomplex 
entwickelt,  dessen  Fossilgehalt  und  Mergelkalkzwischenlagen  ihn  deutlich  als  Aequi- 
välent  des  Hyooonchan-  und  Myopbori«n-H«Tisontes  darstellt. 

4.  Baabwaekan  nnd  Oyps« 

in  Verbindung  mit  bunten  Mergeln,  grauen  Mergolkalki  n  iin  l  thmitri  n  S';in<l^t<  inr>n ,  welche 
Concretioaen  onuchliwuen,  .sind  das  charaktertstitiche  üestein  der  oberi>ten  Abtheilong, 
wlebe  ein  Orens-  und  Oberganf;.snivcau  gegen  den  Haaptdotomlt  darstellt;  die  innig«  Ter- 
bindong  wird  durch  die  Rinschaltun^'  dünner  D«>l«Bitbiinkchen  bewirkt.  Während  gegen  die 
untere  Grenze  tHo  K.ilkc  v  erwiegen,  herrschon.gogen  die  obt>r«>  I!;itili\v;i(  ki  n  um!  Oypse  vor. 
Fossilien  fehlen  diesem  Niveau,  das  deutlich  die  Spuren  eines  sticiiicn,  bald  unter  Waaaer 
stebenden,  bald  trockenliegeaden  weithialaofenden  Strandes  aufweist,  stellenweise  gans. 

In  der  ,Tnir/,i>nü*  isl  dieses  Uimli  v  n  kßn  und  fiyps  fiiliien  le  Niveau  geringer  mächtig 
(Val  Trompia,  Val  äabbia)  aU  in  unserem  Nurmaliirotil.  liebt  sich  aber  deutlicher 
Ton  dem  tieferen,  tnffigen  Niveau  ab  als  in  der  „Kalkzone-,  in  der  die  Kalkfacies  als 
schwarr.o  Kalke  wechselnd  mit  schwarzen  Kalkschiefern  oder  aK  schwarze  Wnlstkalke  ent- 
weder bis  zum  Haupldoloniil  roitheii  (Gorno)  oder  Oidomitliatikclicn,  R;u]liwacknn  und 
wenig  Gypse  aufnehmen  ^.Mtc.  Pora,  Loverc)  oder  in  dteiteu  (.ireiiznivcau  bunte  Mergel 
nnd  tbonig-glimmerreicbe  Kalke  aufdebmea,  die  fussilfahrond  sind:  (Angalo  bei  Vareno); 
in  diesem  Fall  treten  siimmt liebe  (icrvi Heien,  die  auch  das  tiefere  Niveau  fiibrtc,  nocb 
auf,  femer  .ir/c«/«  '»'<•«  d'Ok».,  l'ectrn  f  il  o.i  >i  •>  Uxivu.  In  einseinen  Prolllen  erlangen 
die  üypse  bedeutende  Mächtigkeit:  Dossena,  Üorno,  obere  Ennaachlncb t,  besonders 
aber  ist  der  mdcbtig«  Gypsstock  von  Nobiall«  (Westnfer  des C«ni«r-S««K)  na  «rwibnen. 
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Veii^eieht  man  das  lombardisclie  Normalprofil  der  Yal  Brembana  mit 

dem  Profili'  von  Raibl,  so  ergicbt  sich  folgende  Parallele: 

das  Liegende  bildet  in  beiden  Fällen  <ler  erzführende  Dolomit  oder 

seine   Aeqnivfilente :   Esinokalk,   Citlcurc  »i  ctallif  erOf  die  nach  dem  obeu 

Ausgefiilirten  auch  Cassianer  Alter  besitzen  können. 

Es  folgen  nun  in  der  Lombardei  die  fast  fossilfreien  P l a tt e u k a  1  k e,  die 

nur  bei  Besauo'  eine  reichere  Ausbeute  an  Sauriern  und  Fischen  geltefeit 

haben,  in  Baibl  die  Fischschiefer  mit  den,  sowohl  Track.  Äon  als  Traeh, 

Äonoiäet  nahestehenden  Trachyceraten,  die  fttr  ein  Oassian^Baibler  Orraznivean 

sprechen. 

8.  SoUan^piiM.  K. 


SehlerBplateao  tob  Sttdabhang«  der  Botherii>8pitse. 


8    (Jlagerer)  MeUpliyr  dea  Schiern. 
2  ^  nnpcschichteter  (x.  Th.  CiMiaiier 

Schlern-Doloinit). 
1  =  Angitporphyrit^Melaphyrjzosammen- 
hlngrad  mit  dem  (Wei^ner)  Heia- 
phyr  des  Tiener  Alpels. 


0  —  gebankter  Haapt  •  DolomU  -  DaeV 

steinkalk. 

6    rotho  Kohneralager   der  Baibier 

Hellichten. 
4  -  gaaehieliteter  (jüngenr)  SeUera- 

Doloait. 


(Naoh  C.  SiEXBa:  Oaide  IX.  Congr.  Internat.  Vienne  1908.  £xcnn.7I,  p.  16). 


Ein  den  lombavdischen  T  u  f  f  s  ,<  n  d  s  t  e  i  n  e  n  annähernd  gleich  mächtiges 
Scbichtglied  sind  die  Kaihler  „Tauben"  Schiefer. 

^>un  folgen  in  bei»len  Protilen  die  fossilführenden  Mergelschiefer,  Mergelkalke 
und  Kalke:  in  der  Lombardei  tritt  if.  Kefersteini  erst  höher  auf  und  ist  unt€n 
theils  durch  M,  Gorneusis  ersetzt,  thdls  dnrch  die  an  schlammig-tnffige  Sedimente 
gebundene  Mffoe.  lombardiea  und  M.  Curionii;  werden  diese  aber  kalkiger, 
dann  fehlen  die  schlamniliebcnden  Myoconchen  und  die  Myophorien  (Ktfrrsteini 
und  gorimis'is)  treten  schon  in  der  unteren  Abtheilung  der  Mergelkalke  auf.  In 
Raibl  fehlen  die  schlaniniig-tuffigen  Sedimente  s.nnt  den  Myoconchen  und  des- 
halb tritt  Myophoria  Kefersteini  schon  tiefer  unten  auf. 

1  ConioKt:  Soi  giacianenti  di  Besano  B.  ktit.  Lonbafd«,  Vol.  IX,  1868.  —  BAflRAn:  Atti  Soe. 
Ital.  di  Se.  nal.  Vol.  XXIX,  1886. 
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r.  U.S. 
R.M. 


n.  S.D. 


Das  westlicheGehänge  des  Schlernklamm-Einrisses  in  das  Schlernplateao. 

Cber  dem  angoscliichtcten  Schlern-Dolomit  (a.  S.D.)  folgt  die  flach  gcböschf  e  Wandstufe  des  jüngeren 
llelapbyrlagers  (U.M.),  darüber  der  steile  Absturz  des  geschichteten,  jüngeren  .'■ichlern-Dolouites  (g.  .S.D.), 
auf  dem  die  dilnngcschichteten  Bänke  der  rothen  Kaibier  Schichten  (r.  R.S.)  aufliegen. 

(Nach  einer  Photographie  von  G.  v.  Aktharrr;  abgctlrockt  im  Guide  IX.  Congr.  Intern. 

Yienne  1Ü03,  Excurs,  VI,  p.  12). 


u.  S.D. 


Aequivalent 
der  rothen 

Raibier 
Schichten. 


g.  S.D. 


Das  sä  d  östliche  Oehttnge  des  Schlernklamm-Einrisses  in  das  Schlernplateau. 

DiT  ungeschichtete  .^chlcm-Doloroit  (a.S.D.)  wachst  hier  viel  höher  empor  als  auf  der  Westseite; 
der  geschichtete,  jüngere  Schlern-Dolomit  (g.  S.D.)  stosst  deutlich  von  ihm  ab  und  auf  der  kleinen 
Wandstnfe  darunter  die  letzten  Spuren  des  jüngeren  Melaphyres:  darüber  liv>ron  statt  rother  Raibier 
Schichten  gebankte  kalkig-dolomitisch-sandigc  Lagen.  (Nach  einer  Photographie  von  G.  v.  AaTnAOEi.). 
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Ein  durchlaufender,  treaneuder  Homoiit  wie  der  Kaibier  Megalodus>-Dolo- 
rnit  fahU  der  Lombardei,  denn  die  nar  local  bedeutsamen  Kalke  von  Ornico  liegen 
nocb  unter  dem  jr<^4S*vfatin'-Hauptlager. 

Nach  Bildung  der  Myophorienmergel  läuft  in  der  Lombardei  das  Meer  ab; 
in  Ruibl  sinkt  der  Meeresspie-^el  nur,  um  später  wieder  anznsdiwellen.  Dort  findet 
desbilh  dit'  fiildung  von  S.iiidsteinbjinken,  Mcr;^eln,  Haubwacken  uml  Cvps  statt 
und  mir  an  dn  liisis  lie^l  in  einem  kalkitreren  Nivi'ati  die  jüntrste  Fauna:  Grrr. 
bipn  rt  ita .  l'irtvn  filosus,  Avicuin  (rra,  BattrylL  canaliciilat  um;  in 
Raibl  hingegen  bilden  Mcr^elkalke  und  Kalke  diu  Basis  des  oberen  Complexes 
(Torer- Schichten)  und  föhren  dieselbe  Fauna,  in  der  aber  Gerv.  hiparüla  durch 
Hoernesia  Jeannit  Äustriae  ersetst  ist;  abermals  findet  jetzt  ein  Anschwelten 
des  Meeres  statt,  das  dickbanldge  Dolomite  und  Kalke  mit  Km,  Tt^kri  absetzt. 

Soll  die  Zoncngltedertin^  auf  die  lonibardischen,  kamischen  Scfatchtg^ieder 
angewfflidrt  w^en,  dann  wKrden  zufallen  der: 

(oben):  Zone  des  TropHeS  subbullatus : 

Raubwacken,  Gypse,  bunte  Merfiel,  die  infolfre  der 
Fariesvcrbiiltnisse  als  Aequivalent  des  Tomr -  üuUbtiüatuS' 
Nivt'Hu  aufzufassen  wären. 

(untenj:  Zone  des  Trachyc.  aonoidcs: 
4.  M} ophoricumergel. 
3.  Blyoconchenmergel,  Kalke  von  Ornico  etc. 
2.  Tuff8an4steine. 
L  Platten  kalke  (an  der  Basis). 

2.  Fucies  der  rotben  Haibier  oder  £>chlernplateaii -Schichten. 

Am  besten  gegliedert  ist  das  Protil  am  SUdabfall  des  Schiern  onter- 
halb  der  St.  Cassian^^kap- lle  (Texttigur  p.  .•?(>«;). 

Dort  liegt  über  compaktem  Schh  ni-I  )<>lomit  ein  mächtiges  M el ap Ii y  rl  a ger. 
das  somit  jünger  ab»  der  Weugenor  Melai)byr  drs  Tierser  Alpvls  is>t.  Darauf  liegen 
gesehichiete  Dolomit«  in  geringerer  Mächtigkeit,  die  auch  auf  dtm  älteren 
massigen  Schlwn- Dolomit  ttbeiigreifen,  und  von  rotben  Raibier  Bohnersen 
aberlagert  werden. 

Die  Melapbyre  der  Südseite  des  Schiern  keiU  ii  l  ascb  aus,  fehlen  schon  an 
dessen  Nordseite  und  sind  Iii«  r  durch  gebimkt«  n  Tloldmit  ersetzt. 

Dieselben  Melapbyre  sind  in  der  Scli lernklamm  angerissen  und  über  ihnen 
folgt  hier  eine  Serie  von  bunten,  rotben,  braunen  und  gelben  Mergeln  und  Mt  reel- 
kalken  mit  Einschaltung  von  Dolomitbüukchen,  gruben  und  feinen  Conglomeratlagein, 
die  aus  ÄngitporpbyrgeröUen  gebildet  sind  (vgl.  Textfiguren  auf  p.  ^(<>7). 

Die  ganze  Folge  hat  den  Charakter  ^ner  Strandbildong,  irie  Koken'  schon 
betont  hnt,  n  as  die  Cunglomeratbildungen  und  die  sehr  häufig  schon  in  gebrochenem 
Zustande  eingebetteten  Fossilien  andeuten. 


i  V.  WonsMANN  u.  KoKKii :  Di«  Fanu  der  Sftiblvr  Sehtcbien  vom  Sehlenplftt««ii,  p.  218.  ZaiUthi. 

deut.  gcal  (ie&.,  M.  44,  1SI>2. 
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Dit  sf  biuitcn  Raibier  iSchicltten  .sind  in  breiter  !Fliicbe  auf  dem  Sclilcrnplaltau 

HUtgeüchlus&en  uiul  die  wichÜgsteu  Formen  sind: 

P«cten  Zitt*li  WOrbx.,  Hoerneai»  Jitannit  Amttrim  *  Kunr.»  Stncro^ßn 
»trigillatumliüimu,,  Myophoria  K efer9t*i»ilä.t*nu^  M.  fi»»id«ntnla  Wöiibu.. 

M.  W  h  n  1 1  c  u  n  e  Rrrii  (««»Itf'rO.  I'  <<  r  h  ijca  rd  i  a  llaueri  Miu«.,  M  y  o />  h  <<  r  i  a  fMijn- 
fhoriopinj  Utchthofeni.ÜTisi.  sp.,  (Jonudon  2J  eUiny  i  Ual&k,  Fimhria  ostarli- 
foi'inta  Hüimr«.,  Neritop^i*  armata  UCkrtb.,  Motagyra  atpina  Kokcs,  Trei»' 
»pira  multistr  iata  Wön»u.,  Chemnitziii  g  ol  i<i  a  Kukks,  Undulatia  corinata 
MfNfTH.,  Lo  xun  e  ma  limata  Kukex,  Fuatulatia  Eich«..  X  yyojtt  ftira 

speeioBu  Kuksn,  Z.  arcteeottata  Hltam.,  Cerithiuw  pyymaeum  Müxkth.,  JooH' 
nite$  «ffmhiformit  Wulf,  ap.,  J.  Klipattini  Mom.,  Arttatt»  ou$seaH»a  Havbb. 

In  geringer  Entfernung  ron  der  Klamm,  am  Bargstallberg  finden  wir 
schon,  an  Stelle  der  rothen  Raibier  Schichten  Aber  dem  massigen  ScUera-Dolomit: 

1.   Kine  dünne  Luge  ritthlti  hfii  Mt  rKilkalkc  Psirfiher 
S.  Dolomit  mit  T heeoam.  Rothpletzi,  und  zwar: 

■MidiK*.  rötUiclie  woA  welfN  Dolomite  mit:  iiiiIob 
a)  Korallen  rason, 

b  I  C  r  i  n  o  i  d  e  n , 

c)  Cidaris  Cass  iana;  daruaf  tolgon  oben  lioluiiiitc  mit 
4)  HoUtoraMn  aii«colt«cter  MoK&lodoiiton.  Darlber 

3.  Dicht«  kalkig«  Solonute  mit  Worthtnia  (TVirfto)  tolitaria  Bk«.  sp.  i^- Eaaptdotomit- 

Niveau). 

Noch  etwas  weiter  gegen  Nordosten  auf  der  rothen  Erde  sind  die  Raiblpr 
Schichten  durch  diinnp.  mürbe  und  tVstn  e  Dolomitbänke  mit  mäclitigcn  rothen  und 
braunen  Thouen  mit  Bohnerzlagern  entwickelt.  Den  Abschluss  bildet  auch  hier 
wieder  (Rotherdspitze)  der  Hauptdolonut  (Dachsteinkalk). 

Koken  (1.  c)  erklärt  diesen  äusserst  raschen  Eacieswechsel,  auf  so  kleine  hori- 
zontale Entfernungen  hin,  durth  Unebenheiten  des  Untergrundes  und  Meeres- 
strSmungen,  die  günstige  Lebensbedingungen  hier  vorwiegend  für  eine  Bivalvon« 
Fauna,  dort  für  Gristroyioden,  »n  einer  dritten  Stelle  für  Korallen  ^rhiifen. 

Eine  Art  ( '(nnliination  der  drei  Variantei)  il«'r  Kntwiekelnn^'  mit  (Imi  Sclilem- 
stock  zeigt  das  von  M.  Otiii.vui-Gouuux'  beschriebene,  etwas  weiter  iistlieh  liegende 
Falz arego -Profil  (st^e  p.  SSO)  oben: 

4.  Mergel  nlt  Ottrtn  mtnii»  eapriti»,  welche  den  ScUern  fehlt,  «bor  die  Torer 

Schichten  nndeatet,  sowie  Dolomitbinkcben  iin<1  Mergel  mit  Mtynlodua  triq«ettt,  au 
denen  das  n.niptdolomit-Nivcaa  sich  din  li  Wrrhsell;i>:''tnnK  entwitkfit. 
3.  Dolomitische  Kalke  mit  Kcbinodernien,  Korallen,  Crinoiden,  I'ecttn  iJaUfnsi» 
{=  Kalke  and  Dolraiite  dee  Bargstallberges). 

8.  Mächtige  8  a  ad  et«  ine  mit  dOoaen  Kelk-  and  HergelkalkbNiifccbea;  Haaptfoteil* 

1  a  g  e  r  der  Kaiblcr  Fauna  und  der  I'llanxcn  (    Schlernplateau-Schichtcn  der  Si  bicrii  Klnmm). 

1.  Geschichtrte  P  o  I  fi  rn  i  t  e  mit  Kins  hnitnnfr  von  Sandcn  und  bohnerzfAhrenden  Mergeln 
geschichtotv  Dolomite  über  dvni  Melapbyr  der  äüd»4iite  dos  Schiern). 

Bio  Basis  bilden  obere  Cassianer  Kalke  mit  der  »Traneitiraal-Faaaa*. 

Beim  Vergleich  dieser  4  Protile  finden  wir,  das«  das  Eruptirntaterial  immer 
mehr  zurflcktritt,  je  weiter  wir  gegen  Osten  vordringen  und  dasR  dafUr  die  Bohn- 
ene  eintreten,  die  ebenfalls  gegen  Osten  allmählig  verschwinden. 

'  Verhaadl.  k.k.  geoL  U.A.  1900,  p.  312  fT. 
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Vackk'  hat  von  der  Mendel,  also  dfin  Uebietu  jünäeits  der  Etscb,  fulgeu- 
des  Profil  beschrieben  (von  oben  nach  unten): 

4.  Bunt« Kalkmergel  vom  AnuelMii  d«r Scblernplattaa'ScIllcliten,  sb«r  »Im«  bwlimn- 

bara  Fogsilien;  gegen  obeD  lelialten  !«ich  Dolomitblnkcho  «in;  allmibli];  geht  dmmiis  ver- 

mittelat  enger  Weclisellaf^eranK  das  HauptJoloniit-Niveau  h<Tvor 
3.  Grobe  Mergel  mit  Melapbyrbrovkcn,  KieselgcruUo,  cementirt  ünrcli  verwaMcbenes  TafT- 
natertel. 

2.   Melajihyr,  TufTe.  Aiiiritpuriiliyr it«. 

I.  PUttigo  Mcrgelschiefer  und  graublaue  Binderkalke  (—  lombardiscber  I'Iattenkalk  ?). 
Das  LiifQiida  bUdet  dar  Dipbparen  fBhreude  Sehlarn-Dotoailt. 

Gegen  Norden,  Westen  und  Süden  redudrt  nch  diese  Schichtfolge  allmählig 
in  der  Art,  dass  die  Melaphyre  und  Tuffe  aaskeilen;  es  sebliessen  sich  dann  die 

tieferen  Mergel  und  Kalke  mit  dem  liilheren  MergclIcHlk  zusainnion;  noth  weiter 
entfernt  verhleibt  nur  mehr  <'ine  dünne,  bituminöse,  seliiet'rige,  dunkle  Merj^'el  kalk  läge, 
w'i'lrhc  den  ti(  f(>rf  n  (Scldern)  vom  litllieren  'H;uipt)- Dolomit  trennt  nnd  als  Wasser 
iülucnder  Horizont  im  5t<'nlen  K.ilkjjehirge  von  pro^si  r  lirdeutunt,'  iüt. 

Fehlt  aber  diese  trennende  Mergelschieferlage,  dann  lliessen  die  beiden  kalkig- 
dolomitischen  Nireaux  in  einander,  oder  mit  anderen  Worten  der  Übergang  in  dio 
Ealkfacies  der  ganaen  (oder  nur  oberen  altein?)  kamischen  Stufe  ist  vollzogen. 

C.  Kalkfacies  der  südalpinen  karnischen  Stufe. 

Wenden  wir  uns  aus  dem  Kaibler  Gebiet  gejien  Osten,  5>o  vciMhwinden  rascli 
die  einzelnen  Glieder  der  Mergel-  nnd  Kalkbildungen  de»  Eaibler  Prufiles:  zuert>t 
die  tieferen  Schiefemiveaux,  xuletat  die  Torer  Schichten  und  auf  der  Südseite  der 
Earawankea,  sowie  in  den  Steiner  Alpen  setat  sich,  im  Ganzen  untrennbar,  die 

kalkig-dolomitiscbe  Kntwickelung  der  ladinisclien  Stufe  auch  in  die  karnische  Zeit 

fort  nnd  reicht  durcli  diese  hindurch  in  die  iHu  is.  lie  Stufe. 

In  den  Steiner  Alficn  ist  es  jfflucli  'l'!;!,!,!  !;*  fTrlniiiieri,  in  den  rrfwaltijren 
Schuttitiöineii  des  GrinluiK.  bei  ()  b  er- S  e  »•  1  autl  und  St.  0 1,  w  al  d,  Hivalvrn  und 
Urackiopuden  führende,  dunkle  mergelige  und  helle  dohunitische  Kalke  /,u  entdecken, 
deren  Fauna  nach  Bittner'  besteht  aus: 

Koninekina  Tflltri  Bmtt.,  K.  erpanaa  Biirx ,  Amphtetinodoat»  rattrum 

BiTTS.,  Spin'ferino  evanfuceiK  Bimn..  lihi/nclion.  carint/iiaCa'Amm.,  Wuldhtimin 

CAulnfoih)  du  tri  in  BiTTS.,  Ilalob  ia  sp  ,  MijOf>)iorin  ap. 

Fds^iltulirunL:  uiul  (ii.'.stein'Jeh.Trnktpr.  siiprirJl  der  dunklen  K;ilke,  istininit  \ull- 
kommen  mit  den  Kouinekinen-liilnenden  Kalken  im  Hangenden  der  Torer  Schichten 
im  Bjiibler  Profil  überein,  so  dass  wir  dne  Vertretung  dieses  {SubhuUaius)-^'vtew9 
hier  nachgewiesen  finden. 

Auf  den  SUdfuss  der  Steiner  Alp«n  ist  femer  das  Auftreten  von  fossil« 
leeren,  thonig-kalkifii  n  Sedimenten  von  geringer  Mächtigkeit  beschränkt,  derer  geo- 
loiris,  liM  Stellung  unter  dm  !i  uikten  I)acli>teinkalkeii  dafür  spricht,  dass  sie  zur 
karui:>chcu  Stufe  zu  zählen  i»iud.  Hieher  gehören  die  gelbgrauen,  schiefrigen  Kalke 

1  Verbandl.  k.k.         R  A.  1894,  p.  43S  ff. 

2  RiliinfertsrpoTi  /nr  geol.  Karte  der  kam.  und  jnl.  Alpen,  p,  117,  Wien  1896. 

3  Bracbiopoden  der  al|Mnen  Trias;  Abkandl.  k.k,  gcol.  R  A.,  IW-  XIV,  p.  180  ff. 
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und  die  auf  ilinon  lief^'eiKlen  rotlihraunen  Scliieferthoiie  mit  rotlien.  pist'!i^cliiis«iiion 
Kalken,  die  Ti;hhKi{'  an  dn-  Memua  nucligem'esen  hat.  und  ihe  (Imikltii  'IMmn- 
und  MergelschielVr  mit  sandigen  Bünkeu,  die  von  i'i  iw.tK^  bei  Ulricli&bei g  und 
am  Dobrol  in  etwas  bedeuUiiderer  Ausdehnung  gefunden  woi-den  sind;  sie  bilden 
ein  Aequivalent  der  südsteierischen  Grossdorner  Schichten  Lipold's'. 

Ein  ßenau«;s  Analogen  zu  dem  Auskeilen  der  Mergelscbiefer  in  den  Dolo- 
miten und  Kalken  des  l'hcr-Etscligebietes  bietet  die  Entwickelung  der  Sexten  er 
J )  ü  1  o  ni  i  t  e  n  r  e  i  o  n  :  Whcv  dem  tieferen  Sclilcrn-DcliMnit  tritt  entweder  eine 
srhjnfilf»  T-nu'e  ditnnbankiger,  dunkler,  thoniger  Kalke  auf,  die  (tKVKU*  ani  ( J  i  r;i  1 
j  o  e  b  get  uiulen  und  aus  denen  Tommasi  Myoph.  KefcrsUnni  und  J*iniii/c.  Ihtncri 
beschrieben  hat;  oder  es  können  die  Riiibler  Aequivalente  in  der  Facies  des  Dach- 
steinkalkes  entwickelt  sein;  sie  überlagern  dann  den  Scblem-Doloniit  und  föhren, 
wie  HoEitNEA^  es  vom  Kreuzbergpass  beschreibt,  kleine,  d«m  norischen  Dach- 
steinkalk  sonst  fremde  Megalodonteui  die  sidi  den  Raibier  Megalodonten  eng 
anscldies^en. 

ZuQi  «Schlu&se  sollen  einige  stratigraphische  Bezeichnungen  besprochen  werden: 

a>  Heiligrenkrenzer  Schiditen*. 

Rh  II nioFKN  und  Stih  luUteu  isie  als  liaibler  .Schiebten  Hut'i,'('f;i->t  und  Ersterer 
sie  an  die  Basis,  Letzterer  in  das  Niveau  der  Torer  Schichten  gestellt;  Kirii.'  hat 
später  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  sie  wohl  stratigraphisch  nicht  weit  Ton  den 
Cassianer  Schichten  entfernt  sein  mögen  und  Ooilvie-Gordon'  stellte  die  tieferen 
Glieder  der  Heiligenkreuzer  Schichten  in  das  Niveau  der  oberen  Cassianer  Schichten, 

Betrachten  wur  ausnahmsweise  die  Schichtfolge  vom  Hangenden,  dem  Haupt- 
dolomit'Niveau  aus,  dann  folgen  unter  diesem: 

4.  Plattige  Kalk-  und  Dolomitbank,  «lamnter  eine  sandige  grobe  Mnschelbreccie  mit  . 

Ogtrta  mtiHti*  caprilit  Kurwr.,  Gtreilleia  (OdotUoptrttß)  ßoudi  Haob», 
Cot' bin  (Oonodon)  Meiling*  Uaubk. 

8.  Sandstein«  mit  KoUeDbioekts. 

5.  Bvat«  Vergel  mit  Bobnwsoa  uti  roihe  Kalke  mit 

I.  Plstttge,  knollige  )lergelkalke  mit  der  Uanptmasse  der  Hoilifrenkrcnzcr  Fossilien: 

Mijojyli.  chfnopHsltKvnt,  M.  W'hatfleijaei'),  M.  elomjnta  ITm  er,  Hoer- 
netia  Joanni»  Auati  iae  Rupht.,  Anoplophora  Mänsteri  Wim^m.  sp.,  TriijonoduH 
proklematien»  titjxvt.  tff^  Ptjf^ko9t9ma  graeilt  Lavse,  P,  pleurotomoideg 
Wi!<j.M.  sp..  /'  sancttif  erucitVvMM.  8p..  BuetryHium  mtinlicidatum  Hbb»  et,  S. 

Darunter  folgen,  wie  Stur  sie  nennt.,  die  Cassianer  Mergel. 

'  Verli.indl.  k.k.  geol.  U  .V    1892.  p.  130  u.  f. 

*  Erlaoterungen  der  geol.  Karte,  p.  120,  Wien  189B. 
■  Jakrbnch  k.k.  iceol.  B.A.,  lld.  IX,  p.  871. 

•  Vt  if.anill-  k.k.  ircl.  M  .\.  lOOO,  p.  189. 
^  Dolojnitriire  von  Sadttrul,  p.  301. 

•  MmiRTBB'a  Beitrug«.  Bd.  IV.  p.  19. 

'  Gastropoden  der  Scbichten  von  St.  CassiftD;  Anniücil  k.k.  Hoftlll».|  Bd.  TII,  p.  1B8. 

*  Qsart.  Joorn.  Oeol.  8oe.,  Leitdoa  IdSft. 
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Dass  das  oturi'  Niveau  mit  (K  mnntis  (iijiniis  ein  Aequivalcnt  dor  olimn 
Raililer  Schichten  (i^ orar- Subbul In  t  ii  s -'^rh\chu-u  )  sei,  ist  wohl  niciit  iiu  btiZwtuVIn. 
Ali!  Haihler  Profil  gemessen,  wUrdeu  dann  die  Kulke  nnt  l^eutacrinus  sanctat; 
eruci's  dem  M^alodus-DoloDiit  Stojis  entsprechen  und  die  tieferen  Mergeikalke  mit 
der  gansen  Fauna  die  unteren  Raibier  Schiebten  darstellen. 

Diese  AufTassang  hat  wohl  einen  grossen  Orad  von  Wahrscheinlichkeit  fnr 
sich.  Andererseits  stehen  sich  die  beiden  Faunen  der  unteren  Raihler  und  oberen 
Cassianer  Schichten  so  nahe,  dass  auf  palaeontologischer  Basis  eine  scharfe  Trennung 
beider  unmöglich  wird. 

b>  Gttrkfelder  *  und  GroMdorner  Sehiehteh*. 

Im  Bergland  von  Cilli  und  dem  die  Save  südlich  begleitenden  Gebirge 
entwickeln  sich  die  Gurkfelder  und  Grossdorner  Schichten  m  bedeutenderer 
Mächtigkeit.  Wh  mttssen  hier  leider  auf  die  alten  Angaben  Lipolu's  (1.  c.)  znr&ck« 
gehen»  der  über  den  Werfener  Schichten  einen  mächtigen  Kalkcomplex  ausscheidet 

fdiiteii^t*  ini  T  Schichten,  Hallstätter  (?)  Kalk,  Cassianer  Kalk),  auf  denen  seine 
(jurkfelder  Schichten  liegen:  bunte,  thonige,  hornsteinfidirende  Plattenkalke  von 
niuschligem  Bruch  fl!^(> — 1(>0  tu),  die  wiodcr  von  den  ( Irnssdoriior  Sclnchtrii.  hiintcn, 
dunklen  Kalkmergelscliideni,  liornsteintülirtnden,  lu.--vrilrn  lu  eci  nis.  ii  K.ilkt  n  in 
WechscUagerung  mit  Sandsteinen  (üO — lOÜ  m)  überlagert  werden.  Leider  smd  si« 
fast  gänslich  fosstUeer  und  Lipold  ftthrt  nur  Ohondriten  aus  ihnen  an,  so  dau 
ein  palaeontologischer  Beweis  fttr  ihr  Alter  fehlt  Da  sie  aber  Ton  den  Dachstein- 
kalken überlagert  werden,  scheint  ihre  strattgraphische  Stellung  hiedurch  gegeben 
zu  sein.  Stur*  hatte  allerdings  die  Gurkfelder  Plattenkalke  als  Rdflinger  Kalk 
aufgefasst 

II.  Nordalpine  Estwickelesf. 

En  ist  im  vorangehenden  Abschnitte  „liadintsclic  SfnfV"  (p.  'i^^Tff)  der  Naich- 
weis  erbracht  worden,  dass  in  den  NnrdaljK  ii  die  Aequiv;il(  nie  d»  r  Cas>ianer 
Schichten  in  den  gewaltigen,  vorwieg<  n<l  ludiaist  hen  Kalk-  und  lioltUHilninsien  mit 
inbegriÜ'en  sind  und  dass  erst  über  liinen  eine  Faciesänderung  allgemein  eintritt. 
Mit  ihr  gelangen  die  nordalpinen  Baibier  Aequivalente  sur  Herrschalt 

Sie  bilden  (inclusive  der  Torer  Aequivalente)  jene  Scbichtgruppe,  die  sls 
Lunzer  Schichten  (inclusive  der  Opponitzer  Schichten)  oder  als  Cardita- 
Schichten  in  der  Litteratur  bezeichnet  wrerden. 

An  Umfang  und  Mächtigkeit  stark  voneinander  abweichend,  an  faunistischem 
Inhalt  sich  jjloichend,  stellen  beid*^  T'fgriffe  nur  fncielle  Diflerenzinuigen  dar,  die 
durch  Kiisicuniilii'  und  Wasserstand  ht-ditr^t  waren. 

Iii  trarhtrn  wir  da»  ganze  nordalpiiif  (Jibit-t  suweit  die  Raibier  Aequivüientt 
hier  zum  Absatz  gelangt  sind,  von  der  vindelicischen  Küste  und  jener  des  böhmischen 
Massivs  gegen  die  krystalline  Küste  der  Alpen  sn,  dann  scheiden  sich,  wie  schon 


*  Hhth.  k.k.  geol.         Bd.  IX.  p.  270. 

*  ibifi.  p.  21. 

'  Geotagiu  der  Suyormark,  2GÖ. 
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Stuu  beobachtet  hatte,  rrcographischc  Zonen  ftii8|  die  sich  durch  eine  gewisse  strati- 
graphiscbe  Uleicblünuigkeit  chtarakterisiren. 
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Die  östliche  Nordküstc  inid  der  ganze  Westen  des  Gebietes  besitzt  in  der 
unteren  Abteüimg  grobe  und  feinere  Sandsteine  mit  PÜanzen,  was  auf  ein  seichtes 
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Meer  und  EinHüsse  des  festen  Landes  hindeuten  ;  dann  ^^chwillt  das  Meer  an  ^oder 
der  Meeresboden  sankj  und  küstenferncro  Sedimeate  (Ivalkc,  Oolitlie)  treten  auf; 
schliesslich  zieht  sich  im  Westen  trieder  das  Meer  zurttck  —  es  setzen  sich  Rftuh- 
wacken  und  Gypse  ab  während  im  Osten  auch  fernerhin  die  Kalke  sich  fort- 
bilden. Diese  zwei  Regionen  bilden  das  Areal  für  die  Entwickelung  der  Cardita- 
Schicht      (im  Westen),  und  die  L  unzer  Schiebten  (im  Osten). 

Tm  Ostalischnitt  ist  die  Faciesdifl'erenzirung  bedeutend  mannip;f;iltit.'<'}-:  ab- 
gesehen von  der  nördlichen  Luuzer  Küstenregioo  »cheiden  sich  zwei  Facies- 
gebiete  aus: 

die  Mittelregion  ^eigt  nur  Kalk*  und  Dolomttlnldungen  fast  oder  ganz  ohne 
weitere  Gliederung,  es  ist  das  Gebiet  der  Kalk'  und  Dolomitfacies  in  der 
Gipfelregton  der  Kalkalpcn; 

im  Norden  derselben,  sowohl  zwischen  dieser  und  der  Lunzcr  Zone,  als 
im  Süden  fast  allein  lurrschend,  bn  iti  t  sieh  das  Gebiet  der  Keingrabener 
Facies  aus.  K.-ilk  und  Thonschiefer,  die  sich  zumeist  geringmächtig  an  der 
Basis  der  Lunzer  Entwickehuig  zeigen,  schwellen  iu  dieser  Zone  mächtig  an,  ver- 
treten die  Saudsttfine  der  Küstenregioueu  und  werden  erst  gegen  oben  durch  analoge 
Kalk"  oder  OolithbUdungen  begrenzt,  wie  sie  in  der  Cardila  oder  Lunzer  Facies 
ebenfalls  in  bestimmter  Höhe  auftreten. 

Dass  diese  Faciesgebiete  oder  Begionen  anft  Engste  durch  Übergänge  Ter« 
bunden  sind,  ist  naheliegend. 

A.  Facieh  der  C(rrf/i<«-Schichten. 

Die  Sedimente  sind  vorwiegend  aus  Saudsteineu,  Mergelkalkeu,  Dolomiten  und 
BauhwBcken  gebildet;  reine  Kalke  fehlen  oder  besitzen  nur  locale  Bedeutung. 

V.  Woehkmakm'  hat  die  Kaibier  Aeqaivalente  dieses  Verbreitungsbezirkes  in 
zwei  Glieder  getbeilt,  di(>  sich  unschwer  in  den  meisten  Protib  n  wieder  erkennen 
lassen.  (Seine  „untere  Abtlieilung''  entspricht  im  Folgenden  Funkt  la,  b,  2  —  seine 
»obere  Abtheilung"  Punkt  3).    Vergl.  Texttignr  p.  313. 

1  Das  untere  Sandstein-N  i  voa  u  ist  durch  Einschaltung  von  Mergelkalkbänkcb«ii, 
Lagen  ein«»  bitmniiifiMii  Kalkes  oder  äplia«rocodieabiiiken  »tark  redudrt  oad  beaiut  aar 
gering«  FouiUtlirang: 

Cardii  '  ^    m  ( (  /  f  Piaib.,  HalobivrmfowuRum 

treten  zum  ersten  Malt!  nnf 

Regional  können  auch  Jiuluuiite  uder  üuiuiniti^che  kalke  die  Sandatcinc  verdrüngeB. 
(OWbayem.; 

Ans  den  kalkirrt^n  Rin.scbaltnngcn  bildet  sich   nllmAhlig  «ia 
k  a  1  k  i  g  e  «  N  i  V  i-  ;i  u  b  t  r  u  u  ^ ,  duM  durch  das  seltene  Auftreten  von 

M  eij  uloäus  t  r  iquel  c  r  Wlu.-ks  jtp. 

«tersktoriairt  j«t.  Hi«  und  da  bakonnt  dieser  mittlere  Kslkhorisoat  Farbe  aad  Aw> 

'  Die  Ralbler  Scbickten,  Jabrb.kJk.  geol.  R.A.,  Bd.  43,  ]>  ßl7,  1898.   ▼.  WonniiAiiii  gUedart 

in  „Crir(/iVrr-.Schichten  im  cniroren  Sinne*,  und  .Torer  t^thichten*.  Die  liaibicr  Schiebten  des  UfoliBd«' 
bayerischen  Gebietes  sind  von  PKiv/isiiiit ;  .Tahrb.  k,k  pc«l.  R  A.  1855,  ]>.  in  ihrer  Oc:«ammt- 
beit  aU  C'iM-(/itu-äuhiciiteu  benannt  wurdvnj  dc>r  Nuuie  bexficbnet  in  zutreffender  Weise  die 
ganse  Facies,  and  deahalb  kiSanen  wir  nicht  der  Obertragang  einer  attdalpiaen  Bestelcbanng  anf  die 
Nurdalpen  zasliinmen,  weil  damit  gleichzcitipr  ani.h  die  Yorstellnng  dee  Aaflreteni  der  afldalpinea 
Facies  im  nordalpinen  Gebiet«  nnanaweichlicb  verbanden  wttre. 
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tehett  dM  tlef«reii  (ladlnitelien)  Wett«nteiiifc«Ikes,  «ntkftlt  «Tentiien  «acb  dton«  Banh- 

vvarken  Einsfhaltnnpcn  nml  sn  ist  lUe  Annalimo  entstanden,  dass  in  'Nonltirol  nnf\  Olier- 
bayorn  sich  dio  ganze  Schichtfolge  dor  C'ai-(/<7r?-Schicbten  zweimal  wiederhole  nntor« 
Bod  ober«  Ca rdff  f  a-S  c1it«htdii  GfimsL's  «nd  PiciiLni'i). 

I>.  Pm  bidentosd  niektigere  ober«  Sandstein-Ntvean  eatliilt  dia  Haaptuaaia  dar, 
beiOBdaia  au  Vorarlberg  bekannt  gewordenen  Pflanzen,  s.  B. : 

l't t ro Ith jfllum  toHgifplium,  P.  Jaegtri  BaoRd»^  Equisetitt»  eolum- 

naris  Stüh. 

AaiaaidaDi  aliid  iwai  KSfarfJ)  aoi  dkaam  Klraaa  balcaant: 

CurevUonittt  prodrcmusEvaM,  Glophpropt»ra  pttrophylti  Hnca. 
2.  Dann»  kalkige  EinachaUnngen  verde«  allnftbUg  mächtiger   nnd  et  bUden  aicli  Kulke, 
Mcrgelkalkbänke  tttit)  nolitUaeha  Kalka  benMSf  valebe  die  Faana  dar  aogva.  Cardita' 

S  c  h  i  i-  h  t  e  n  enthalten. 

Hier  ist  das  Uanptlager  der: 

Cardita  GÜmbtU  Picm.,  M^ophorlo  fit$idtntata  WOium.,  ifaernetia 

hip'trfiln  Mkk.  //.  Sluri  Wukhkm.  aj».,  M  ijojihoria  Wöh  rnianni  Bittn. 
Asturtt  lioathorniBifOif  GonodoH  (CorbidJ  HeHingi  GUtn»  sp.,  tlucnla 
K  nl c  flata  Wimsu. 

Cephalopodan  febten  den  ganzaB  Oebiete  und  treten  aar  an  leiner  Oatgraasa  aaf,  w« 

wir  bei  Entn  iikelang  schwarzer  Tbonscfaiefer  den  übergunj;  fa  die  Jiaingrabener  Aiabildong 
lindea;  Bmchiopotlrii  ^'''börf'n  7.n  den  gröüstcn  Seltenheiten: 

S  }t  i  r  i  ff  r  i  II  (I  Lijiriliii  BiTTv  ,  Th  e  c  o  y  p  i  r  n  OiimlieH  Pichl,  «p. 

8.  Im  Allgemeinen  geringmächtige  Mergelkatke,  die  zumeist  eine  Otftreenlumachelle 
aatbaltan  aüt  aahlloMn  ExenplareB  der 

Ustrfu  montis  cnprili:*  Ki-irnr.;  seltt-ner  sind:   Aricula  asptrü  PiCiiLm 
G  erriile  in  u  n  <i  u  v  t  u  MC-n«!!-  ,  .V  u  c  ul  a  f  i(  b  o  <  7  k  / 1'  n  I  >•  ra  ^(  iiafii. 

Dar  über  liegen  gelbe  uud  graue  IIa  ah  wacken  mit  Gipsen,  oder  dänogeschichtcte  Dolo- 
mit«, dla  ateb  dareh  ihre  briaaliehe  Farbe  voa  dam  Haaptdolomit  onterschaidaa. 

Für  denjenigen,  der  alpine  Verbälinisse  kennt,  ist  es  klar,  dass  keine  voll- 
ständige Aequivalenz  der  einzelnen  Glieder  der  CartUta-  und  der  Lunzer  Schickt- 
folge  existirt   DadieOstreenkalke  sidier  den  Opponi  tz  er  kalken  mit 

Ontrea  montis  caitrilis  otitspreciien ,  fallen  die  Keingrabencr  Scln<'f(?r  und  die 
darüber  folgenden  Lanzor  Sandsteine  in  den  Begriff  der  Sandsteine  und  Mergel- 
kalke der  CMr(/i7<»-8(liicliten. 

Wenn  wir  die  Zoneugliederung  auf  die  C'^m/<^a-Entwi^kelung  anwenden,  dann 
mfissen  der  Zone  des  Track,  aonoides  zufallen:  das  untere  und  obere  Sand- 
stein-Niveau sammt  den  Kalken  und  Cariltfa-Oolithen;  die  Ostreenkalke 
repräsentiren  dann  wie  im  Raibier  Profil,  ganz  oder  zum  Theil  die  Zone  des 
Tropites  suhhiillnfus. 

RepioTKil  ändert  si<  !i  di»'  h\<-r  im  Allgemeinen  rtxirte  Seliiehtfnlge.  die  in  neuerer 
Zeit  V.  \\'ohm<.MA.s.N  '  uud  I'om:^  in  zusauimenliängender  A\  ris»'  lirliaiidelt  haben. 
Diese  Abwtiicbiuigen  von  der  normalen  Seliicbllolge  (  vgl.  Texttigur  p.  oll»)  stehen  in 
innigstem  Zusammenhang  mit  den  Tiefen  und  KUstenverhäitnissen  des  kamiscben 
Meeres  in  Oberbayern,  Nordtirol,  Vorarlberg,  Engadin  und  Graubünden.  Von  Ost 

I  1.  c.  feraer:  Faoaa  der  sogen.  Curdita*  «od  Raibier  Schichten.  Jahrb.  k.k.  geol.  B.A. 
Bd.  8Ü.  p.  im. 

'  Faeieabetirk«  der  Trias  in  den  Kordalpao.  Zaitsebr.  deataph.  gaol.  Oaselledi.  1896,  715. 
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gegen  West  scheint  das  Heer  immer  flacher  gewordm  za  sein,  was  sidi  aus  der  stark 
reducirten  Fauna,  aus  den  Mergelkalk-  und  Baubwackenbildnngen  sowie  ans  den 
dünnen  Dolomitlagen  ergiebt. 

Nur  in  einem  schmalen  Streifen,  der  im  Wendelsteinzug'  beginnt  und 
dann  die  Gipfel rpfjionon  nii  der  tiniliscli- bayrischen  Orenze  umfasst:  Nordsfito  des 
Karwendj'l',  A\  e  1 1  er  s»  tei  n  ,  H  o  Ii  c  n  s  c  h  w  an  g  au  er  *  und  Vilser  Alflen*, 
reicht  die  Kallvlaeies  des  Wettersteinbtuizontes  auch  in  die  C(ir(?i7a-8chii.lilen  noch 
hinauf.  Es  sind  Torwiegend  bräunliche,  auch  dunkle  Kalke,  die  sich  von  den  bellen 
WeCterstein-Kalken  gut  abtrennen;  in  geringcrem  Masse  treten  oolithische Kalke  oder 
Kalkmergol  auf,  die  den  üeferen  Sandsteinzug  reduciren  oder  verdrangen.  Nördlich 
und  südlich  davon  herrschen  wieder  normale  tirolische  Verhältnisse;  am  Nordfuss 

Wechsel  (82M  b).  Klammeek  (8680  a.) 


Profil  durch  den  westlichen  Thei!  der  Übcrptnssenen  Alni  (l: 36000). 
(Nach  K.  Jiim    Zfitsihr.  ilcutsth.  geol.  (Jos.  1^^:18,  \\  53'>.> 
Entwickeiang  des  itiimsau-Duluniitos;  (vgl.  Texttigur  p.  '6M,  'öib). 
ir  -  Werfener  Schiefer;  S  -  Reichenheller  Dolomit;  R     RtnwRii-Dolonit;  r  =  Carüta-Ooaüw, 

rd  »  Koibler  Dolomit;  D  P«c1ii1«iDlt»lk. 

der  Hohenschwangauer  Alpen  treten  sugar  kleiue  Kühlenflötzchen  auf  und  bei  Parten- 
kirehen  liegen  die  i)flai)2enfiihrenden  Sandstone, 

'  Im  Algäu  besond^  aber  im  Vorarlberg  moss  die  alte  vindelidsche  Küste 
sehr  nahe  gewesen  sein;  wofür  die  mächtige  Entwickelung  der  |»flanzc>nrührenden 
Sandsteine  und  das  Auftreten  zweier  Kiifer  (?)  s])ricbt ;  sonst  ist  die  Fauna  sehr 
reducirt  und  nur  das  kalkige  Niveau  mit  Megulodns  triqueter  interessirt  uns 
wegen  seiner  Analoiric  mit  südalpinen  Vorkommnissen, 

lui  äussersten  \\  r-ten  Vorarlbergs,  am  Lüner-iSee treteh  die  Sandsteine 

'  Fkaas:  WcndoUtoingebiet;  Googn.  Jahrcühpfte.  München  1890. 

'  Ri>)»uxi:rz;  Karwendelgebiet;  Zeitschr.  D.  und  0.  Alpenvereines,  1888,  p,  401. 

*  BOhk:  I.  c,  p.  718. 

*  i; .  niiM.ri/.:  MnnoKf.  .Inr  Vilser  Alpen;  T'iiln.f^ntogr.  Bil.  XXN'ITT. 

*  TiiK>>itALi>°j«  Liim  r  Schiebten  haben  ihren  Namen  nach  dem  Aaftreten  am  Läner-See  ((ieol. 
Beschreibung  der  N.  Ö.  Gebirge  Toa  Qraabfinden,  Nenenbnrg  1863,  p.  84).  Sie  «nrdon  thallweise  rlditigr 
«1«  AoqniTelent«  der  (Tnrtfjla-Sehlohtea  angeaehen,  theilwoiae  nack  bt  den  (ladinieclieii)  Arlbeigkiük 

:  ^Ve^tl•^s!t'ill]^li!k >  gestellt  fltn  i'TtuTrs-,  Kri!ka1[icn  von  Vorarlht^r^  nnd  VoriHirol ;  Jahrb.  k  k.  peol. 
B.  A.  DJ.  X,  p  ioo,  ItiüU).  Die  mächtige  Kntwickelung  der  Itaahwackcn  nnd  Gypse  hat  dann  Uoji'ir.uvu's 
Anlas«  gegeben,  eine ▼orarlbergiache  Oypa  -  nnd  Rmtbwkokenferinntion  nbutreonen.  (Bei- 
träge zur  topiflchon  Oeolosio  der  Alpen;  Jalirb.  k.1c.  gool.  K.  A.  fid.  XXIII,  1878,  p.  164.) 
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viel  mehr  zarück,  dagegen  sind  fossilführende  Mergelkalke  stärker  entwickelt, 
besonders  mit 

Cardita  Gumheli  Pichl.;  M^ophoria  fissidentata  AVoeiirm, 

und  die  obere  Abtbeilung  ist  durcb  Bauhwacken  und  Gypae  cluurakterisirt,  die  bie 
and  da  ausserordentlich  anscbwellen  und  für  sieb  fast  allein  die  Carnfito^Schichten 
Tcrtreten. 

Die  alpine  Küste  hat  in  ihrer  ganzen  Erstreckung  auffallend  geringe  Sediment- 
m;!<^oii  dem  Kaihler  ^[eere  geliefert,  nur  im  Innlhale,  für  das  AMPFErcicu  und 
il\MMi:i;  ancli  zur  I^aihlcr  Zeit  die  sMJidii:*»  und  dolomitischf»  Trinthalfäcies  fort- 
bestehen lassen,  bclieint  die  Alituln-  ;>(  (]iinriit;iien  Materiales  grö;>!»er     wf-sen  /u  .«  in. 

Während  im  westlichen  Graubüuden  eine  Vertretung  der  C«i<(/<^a-S(hiohuii 
fehlt,  lassen  steh  diese  im  östlichenEngadinbisindie  Nähe  der  Ortlergruppe', 
wenigstens  petrograpbisch  nadiweisen  und  sind  zumeist  durch  dne  auffallende 
Änderung  der  Facies  in  der  Scbichtfolge  charakterisirt.  Auf  die  Aequivalente  des, 
zum  gröästen  Thcile  ladinischen  Arlbergkalkes  (oder  Dolomiten)  folgen  fossillecre 
Sandsteine  mit  Binlageriinufii  von  sandigen  grauen  und  rothen  Schiefern  oder  Kalk- 
l>iinkchen,  die  /.n  einem  kalkig- tlnlouiitischcn  Niveau  anschwellen  können,  dm  hnclist 
selten  klein»'  Megulodonten  tührt;  ein  höheres  Niveau  ist  durch  gelltliciif  K:iiili- 
waoken  und  graue,  splitterige,  geschirhtete  Dolomite  vertreten,  die  sich  von  dem 
gebankten,  helleren  Hauptdolomit  noch  ahtrennen  lassen.  Vielfach  reducirt  sich 
diese  Ausbildung  auf  ein  tieferes  sandig-mergeliges  und  höheres  Baubwacken-Niveau, 
X.B.  Pis  Mezzem',  oder  letztere  allein  Tertreten  die  (^nlito-Scbicbten,  z.  B.  Val 
Triazza«  ValLiscbana  oder  es  bildet  sieb  an  der  Basis  des  Hauptdolomites  ein 
daangeschichteter,  grauer,  splitteriger  Dolomit-Coni])lex  beraus,  z.  B.  Spöltbal.  Aus 
der  weiteren  Fortsetzung  der  oherkarnischen  Schichten  nach  Vorarlherg  und  Nt»rd- 
tiro]  rrrrioht  sich,  dass  wir  in  den  liegenden  Simdsteinrn  nur  rtretnng  der  unf*Men 
Ahiiieilung,  im  hangenden  Rauh\vacken-i)olomiuiivcuu  diejeuigü  der  oberen  Ab- 
thuilung  der  Ca  r -Sclnclilen  auuehmeu  müssen. 

Jedenfalls  sind  diese  Sedimente  auch  hier  Absätze  eines  seichten  Meeres,  das 
gegen  S.O.  (Ortlergruppe)  grössere  Tiefe  gewann,  denn  dort  scheinen  sie  in  der 
gewaltigen  Dolomitmasse  anszukeilen. 

B.  Facies  der  Lunzer  Schiebten. 

Die  Lunzer  Schichten'  zerfallen  nach  Stuk  und  Lipold  in: 
1.  Reingrabener  Schiefer*  (AvicuIen«Scbiefer'), 

ein  dunkler  bis  schwarzer,  selten  grauer  oder  graugrüner  milder  Scbiefer> 

thon  von  musclteliuM  n»  Bruch,  der  an  der  Luft  stenglig  zerfällt  oder  zu 
dunklem  fetten  Thon  verwittert.  Zuweilen  treten  8phaerosidente  in  flachen 


'  Im  eigeotlichuii  ÜiUergvbiet  fehlen  Carr/i7a-Schicht«n  ebenso  wie  am  Brenner.    (Anm.  des 
Benwigieb.) 

^  I^'tAK:  Zar  Kenntnis  der  ächichtenful^re  im  Kngadin:  Zeitschr.  deutfch.  geftl.  Qei.  1886,  p.  818. 

*  liihrb  der  k.k.  g.-ol.  R.A.  IM.  XIH.  Verhandl.  p.  72,  1803. 

*  Jabrb.  der  k.k.  cool.  U.A.,  Bd.  XV.  Vürliandl.  p.  44,  18<>5. 

*  im.  U.  XV.  p.  487. 
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Linsen  auf,  oder  es  entwickelt  sich  in  der  oberen  Abtheilung  ein  meist 

gpringniäolitifj:<'s  Niveau  eines  ziilien,  scli\v;ir/<Mi ,  pyritrrirlien  Kalke-;  — 
Wandau-Kalke'  — .  Die  Fossiiführung  dtr  tu  tVii  n  Srlnfftr  i-t  i:tiiii^' 

und  ist  auf  ilas  Auttrcti'n  der 
Halobia  rugosa  und  deren 
Jagendfonnen  beschränktf 
die  als  PMufenomya  wengm- 
sis  und  Avlcula  globulus  meist 
bezeiclmet  werden;  in  den 
höheri-n  Partien,  sowie  in  den 
kalkrei  eilen  Kinsclialtungen 
ist  die  Fiiunu  reicher;  sie 
besteht  dann  aus: 

Ca  mit <■  s  / 7  oridus 
Wulf.  sp.  (die  kleine  Mu- 
tation); PleHronautilus 
Wulfeni  Mojs.;  Oos- 
sianella  florida  LAruE; 
Jfiniiitfs  (lenticosta- 

ilts  Khl'M'. 

TiOcal  sind  die  ivalkigen 
I?änke  als  ( Vinoideii-Kalk«' 
mit  JäucriHus  caasianiis, 
Cläaria  äorsata  etc.  eni> 
wickelt  und  führen,  wenn 
auch  selten,  Bracbiopoden: 

Spirigera  itidistincta 
Beyr.  sp.;  Ampkielina 
Haberfeineri  Bittkkr. 

An  der  oberen  Grenze 
schalten  sich  Santl^t«  ine  ein 
und  aus  engen  Wt-ciis»-!- 
lagerungen  dif^^r  mit  den 
Schiefern  entwickeln  sieh  die 
L  u  n  /  e  r  Sandsteine. 

Stets  nur  von  geringer 
Mächtigkeit  und  nie  in  weit 
hinstreichenden  Zfigen,  son- 
dern nur  local  entwickelt, 
treten  in  Niederosterreich, 


*  Eh-ra:  8eokig:lfl  der  Steier- 
nark,  p.  846,  1871. 
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Oberöst»  rrcicli  und  Steiemiürk  an  der  Basis  der  l{t  iii;,'r;il)L'ner  Schiefer 
acbwar/e,  haiit:,  kiingeude  Kalkschiefur  auf,  die  Aou-6clm  fer.  Sic  ruhen 
je  aach  der  Ausbfldung  des  Li^enden,  <mtweder  anf  den  hängendsten  Mergel- 
lagen der  Reiflinger  Ealke  Göstlinger  Kalke*)  mit  ffaiohia  intermedia 
MojS.,  =  Daonellii  parthanensis  Schafh.  auf  (z.  B.  hei  (rross-Reif- 
ling,  Nordsteiennark)  oder  auf  hellen  Wetterstcinkalken,  die  im  Niveau 
jenen  entsprechen,  (z.  B.  Nasswaldthal  am  Fuss  der  Raxalpe  N.O.). 

Die  Fauna  dieser  Knlkschiefer  hesteht  ans  meist  stark  verdrnektcn 
Trachyceraten  (daher  auch  JracJiyccrasScimiür),  die  Iriiiier  alle  als  Iraditfcnas 
Aon  besdijhnet  worden  waren,  dann  aber  von  E.  v.  Mojsiüovkm  gestellt 
wurden  mx 

Traehjßeeras  triadieum  M<hf8.;  Tr,  austriaeum  Mcms.;  Tr. 

snhaustriacum^h).\s.)  Tr.  Attila  ^oj«.;  Tr»  Januar  ins  Idoj».; 

Tr.  Ilnh  irfif  it    f  i  MoJs». 

Ausserdem  hiidtn  sidi  recht  hiintig  .1  ii^'e)id*<tndien  der  Ilnlahia  rugosat 
und  eine  grosse  Mtn^'c  F'tlaiizeii,  von  denen  die  wiclitigöteu  sind: 

Vti  lo  i,hyl  I  n  III   Jir'iiuiii  S<:m:NK,    Voltrin  Focttrrlri  i>TVH. 

Zu  den  Seltenheiten  gehören  hesser  erlialteiu'  Fisclie  (Thnrucopttrns 
XmJerrisli  Bit.),  wenngleich  ihre  rhomhoidischen  Schmelzbchuppen  liäurtg  sind. 

Das  FeLlen  des  Traehffc»  Aon  und  das  Auftreten  toh  T>pea  der 
nacbsten  Verwandtschaft  des  Traekye,  ao  not  des  weist  dem  sogoiannten 
Aon -Schiefer  dieselhe  Inhile  ( j! rensstdlung  zu,  wie  sie  die  Raibier  Fischo 
schiefer  (pag.  2i>*,»,  iJOO)  einnehmen. 
2.  T  i  n  II  z  er  S  a  n  d  s  t  e  i  ti  »• 

entvvicki  hj  sich  allniahlig  ttus  dem  Heingrabener  Scliiefer  und  erlangen  an 
Orten  typischer  Entwickelung  eine  Mjiclitigkeit  von  durchschnittlich  !S0  Meter; 
es  ist  ein  znmeisi  braungrauer  oder  braungelber,  mürber  Sandstein  gröberen 
oder  feineren  Kornes,  der  mit  Sandsteinschiefer  wechsellagert;  er  ist  gut 
gesdiicbtet  und  seine  einzelnen  Schichten  führen  ausser  Tjandpflanzen  auch 
Lagen  mit  marinen  oder  hrakischen  Kesten,  wan  fttr  lebhafte  Oscillation 
des  Meeresspiegels  sprirlit.  ^fan  scheidet  in  der  ganzen  Sandstein-  und 
Schieferfolge  drei  Hori/.<n»ti'  aus,  und  zwar  vnn  unten  nach  oben: 

ft)  Haaptaandstei n,  daü  mächtigste  Niveau  der  ganzen  (iruppe,  das  ausser  anbeatimm- 
bsTAii  MaiclielittrtaB  nur  in  «{laftlnea  Lsgen  btflwr  eriMlten«  Pflanwn  führt 

b)  K  ohloii*Fl0tzo  fährende  Rs|;Ion  Ist  theUs  ans  danklen  mit  Kohle  imprägnirtan 
Sandäteinschiefern  mit  Einlagerung^  von  Sphaerosideriten ,  theils  ans  schwarzen  Thon- 
schiefern gebildet,  welche  die  Kuhlent1ot/.c>  onthaltcn,  und  das  Hanptlager  der  Lonsecr 
PflMumi  bnAen.   Sro»  «iitencheidet : 

K  s  t  Ii  0  r  i  e  n  -  S  <  Ii  i  e  f  e  r  ,  ilie  nnsschliesslich  R^thrriu  m  i  ti  y  f  a  G'-ti  tMlircn, 
M usc h  e  1  - c h ief  e  r  mit  Myoconcha  ofr.  Curiont  i  Hauek  und  deren  Verwandte, 
wlhrtnd  Im  Koblen-Scbiefar  die  Anoptophora  reeta  und  Anoplophora 
lettiea  Qi  enht.  in  zahlreivhen  P^xemfiliiren  sich  lindot,  sowie  selten  (?)  Ca  r<(tfi»a  Frejf' 
ttrtnii  ßKi9i.  Die  Pflanzen  führenden  Kohlen:)chiefer  begleiten  die  linsen- oder  schnur- 
fürmi)^  auftretenden  Flütze,  die  mitunter  in  drei  Uorizuntcn  äbereioander  auftreten  und  bis 
ftnt  S  H«tor  Miohtig^kdt  «rhmgen  kamiM.  Die  hiiifl|it«ii  Formen  elnd: 

*  Jftkrb.  d.  kjL  gw>t.  R.A.  Bd.  XIT,  p.  67.  1M4. 
Vau«,  Lettnas  mmosoln.  22 
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6.     Abtbamib,  FMiM  der  Loaimr  Schletau. 


Kqu  iset  ites  arenaceu»  Jao).  ayt.;  Calamite»  Meriani  Bkosus.  sp.; 
Alftkoitteri»  Meriani  Bumoh.  sp. ;  tteroph*fHum  Haidiugßti  Goirp.; 
Pt.  Lippcldi  9tv*i  Pt.  Jatgsri  Bavsoit. 

c)  H  a  n  K  f  n  d -S  B  n  d  s  f  e  i  n  ist  ein  dichter  festt'r  S'nriJ.Htt'in,  Jor  in  Vrt  chs»'llaj,'erunp  tritt  mit 
liclitgraoen,  schMrigen  Mergeln,  di«  Cuspidaria  gladius  Lbk.  (=  üoltn  eau- 
datut  Hal'eb)  fliihr«B,  oder  mit  dtmklen  HergellulkMi  v«nrieKmid  nüt  OervUtti* 
(Odont  ope  rtxti]  Bout'i.  oder  gchliesslich  mit  graaen  Mcii:i'lii  mit  Pectfn  filotu» 
IIai  }  !!.  Dir  u  ti  i  tii-stL'  Ulli!  um  li;iiit!p<teii  aufti'eteniie  Einschalt udl-  sin«!  cliinkftlgraae. 
oolithiache  Küllic,  die  soften.  Carf^ita-Sckichten  M.  tt.  mit  Curt/if  </  Otimbeli  Fiim., 
Mpoph.detu»ßiHmHtmtm.,  Pecten  alt«rnan»  Utham.^  Spirigtrm  indi0tinft* 
Bbtb.  «II.,  Amph  i  cl  i  n  a  H  ab  r  r  f  tl  ner  i  Birr. 

CSegen  oben  geh«  n  <lle  S,tnd§teine  in  morKelig«  Kalke  ttb«r,  t«  d«n  eine  gcaau  Orau« 

grgen  dan  obere  Niwuu  nicht  zu  ziehru  ist. 

3.  O  p  p  o  n  i  t  /.  t  r  Kalk'  und  Doli»  ui  1 1 

ist  ein  Coiijpk'.v,  der  im  LiegeDden  aus  Kalken  gebildet  ist,  wlüirend  da» 
Hangende  aas  einem  grauen  oder  graa-braunen,  ge8cbicht<*ten  Dolomit  be- 
steht. Die  Kalke  sind  grau  mit  weiäi>eti  Ad<>rii  und  cntlialt^n  wiederholt 
dünne  Einsolialtungen  von  braunen  ^feryeln,  Mer^'elscbiefera  und  ^lergel- 
kalkeu,  welche  fast  allein  fossilfülirend  <in(l.  Neln  ii  den  Hrachiopoden  der 
CnrdiUx-ltVig^iu,  dte  hier  das  Maximum  ihres  Auftretens  erreicben,  sind  die 
charakterisstisrlieHten  Leitformen : 

(ruHoiioii  (Curbt.s/  ,Wr//u<(/j Haiku sp,;  (j ervtilvia  (OäonlopfrnttJ 
J&ONri  Haitek;  Myophoria  (isidenfata'WoEamt.i  Hinnifes  cfr. 
obliqu«8  Mnstb.;  Peeten  filotsus  Havkk;    Ostrea  montis 
caprilis  Elpbt., 
welche  wir  in  den  oberen  Kaibier  ("^Tor^r-y)  Schichten  wiederfinden. 


Profil  über  den  Hohen  Kaiser  (nach  A.  ItiTT.sKu;  Jahrb.  k.k.  g<'ul.  ii.A.  IbiM),  l>.  445). 
Auftreten  der  Lanxer  Kntwickelung  im  Fuciuhgeldiat  der  OndttoSAiehtm. 

1  -  Warfenor  SeUchtos.  As  -  -  Rdngnlieiier  Sekiefer  nnd 

2  -  •nisiaehOsdiiiiaek«  Kalke.  Lunzer  Sandf>tein. 

3  b    -  Opponitzer  Kalk. 

4      Haupt-Dolomit.         5  Dacbateinkalik. 


üarätta- 
SeUehtw. 


Besonders  ati  die  alte  Küste  im  Norden  ist  die  Entwickelung  yon  meist 
geringmlicfatigen  Rauhwacken  gebunden,  die  im  Nireau  der  Opponitaer  Kalke 
auftreten. 


Jahrb.  der  k.k.  geek«.  H.A.  Bd.  XV.,  paf.  3S  IT..  feiner  STi?a,  0«vle|^  der  Steiemark. 


pag.  878. 
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Erst  darüber  folgen  die  Opponitzer  Dolomite,  schön  geschichtet  in  den 
tieferen,  mas^^iger,  zerklüftet  und  fast  fossilleer  in  den  liöhoren  Gliedern.  Nach 
Sti'R  besitzen  sie  eine  Miiclitipkeit  von  durchschnittlich  300  Meter  und  fallen  daher 
ungefähr  in  den  Begritl'  des  Haupt-Dolomites.  Du  audererseits  in  einzelnen 
Fkofilen  die  MftditiglMit  der  OppomtMr  Ksdho  aoffallend  gering  ist,  so  scheint 
ein  Theil  der  Opponitser  Dolomite  oberkaraiscbeB  Alter  su  bentim  und  daher 
ein  AeqniTilent  der  Torer-Subh«llatitsSc}iichtBn  m  bilden. 

Daa  Lnnser  Ausbildnngsgebiet  reicht  im  Norden  bis  an  die  jttngere 
Bedeckung  imd  endet  im  Süden  an  jener,  vorwiegend  dttroh  lang-hin-streicbmde 
Bnichlinien  bezeit  hnetcn  Nordgrenze  der  Rcingrabcner  Aushildong.    Gegen  N.W. 

verschmälert  sich  die  Zone,  eingeengt  zwischen  die  ReInf:jr;il)CTier  und  die  in  ihr 
eingeschlossene,  hier  nacli  Nord  vorgreifende  Kalk-  und  1  )oliiniit/one  einerseits 
sowie  die  jüngere  Bedeckung  andererseits.  Im  Innthal  dürfte  wuixl  die  Weütgrenze 
anzunehmen  sein,  au  der  die  Lunzer  Facies  in  die  nordtirolische  übergeht;  eine 
Oreudinie  an  neben  ist  nnmöglich. 

0.  Facies  der  Beingrabener  Schiefer. 

Waiden  mr  uns  ans  der  Lunser  Kttstenr^on  gegen  die  Hocbalpenzone, 
wie  sie  Stub  genannt  bat,  die  gegen  Nord  durcb  tektonisehe  Störtingslinten  be* 
grenzt  ist,  dann  treten  die  Sandst^nbildungen  allmiihlig  zurück  und  die  Rein- 
grabner  Schiefer  erlangen  grdssere  Mächtigkeit  Dann  ist  das  Normalprofil 
gebildet  aus: 

oben:  e)  Opponitzer  Kalke  mit  ÜHtrfd   iiiti-itis  C'ipriliit,  (Kalke  ond  Morgelkalkt,  di« 

zuweilen  fehlen  nnd  durch  helle  Kalke  oder  gi -icliichtet«  Dolomife  erwir.t  n'mt]). 

b)  Cardita-OoliXhe  mit  Cardila  Oümbtii,  (MLalko,  Morgelkalko  oiier  Cidaritenbrcccien ; 
and!  feUend). 

•)  Keingrabener  Schiefer  vXt Halehia  r«i^««ai,  (««IteB mit  BlMcbalingan  vra  Kalk, 
lUrgelkalk  od*r  SandsteiBon). 

Diese  AusbOdung  finden  wir  sfldlicb  vom  Lunser  Faciesgebiet  und  im  Norden 
und  Süden  der  Kalkalpen-Hochregion  entwickelt*,  diese  Zone  reicht  im  Süden  bis 
an  das  Wiener  Becken  und  im  weiteren  Verlauf  nach  Westen  .m  die  kiystallinische 
Centraizone  heran,  von  der  sie  sich  erst  ira  Innthal  wieder  tr«  imi  und  knjii'p  nörd- 
lich davon,  die  Solsteinkettc  schneidend,  zur  Mieniinger  Kette  verläuft.  Du'  inird- 
licbe  Begrenzung  ist  annähernd  durch  die  tektonischen  Linien  Brüld-Altenmarkt- 
Ontenstein(N.'0.),  Mariazeil-Uieflau  (Steiermark),  Windi8chgarsten-Gmunden(0b.-0.) 
gegeben;  de  Terläuft  dann  sfldlicb  des  Untersberges  und  Wendeisteinsuges  und 
umfasst  die  Mieminger  Kette. 

Bs  iit  aatiriieh,  dMs  di«M  QninUiiieii  B«r  uniIi«raagMV«iM  dia  2«ne  d«r  lfonMl«Btwfek«liiiif 
flxiren,  and  dass  durch  Tiofenv«rliilteisMi  mid  StrCiDtaiiiiii  bedingt^  aneb  ttbar  «I*  Uaaiif  die  «ine 
oder  andere  Facies  vorgreift. 

Dan  aoffallendate  Beispiel  bietiir  ist  die  Entwickelung  der  Betagrabener  Facies  bei  Keingraben 
and  Bobr  (N.A)  inittM  im  Lninsar  FacimbMkk;  m  fblcMH  bltf  «nf  die  leinratMiB  fiditofor  mit 
BöMun  fugMa  ebne  8eiidstebnwiach«nl«Bm  direkt  die  Opponilier  Kalke. 
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G.  V.  Ahtiiadek,  Keingrabner  Schiefer  and  Kalkfaciei«. 


Gute  l'roflli-  der  Keingrabeni-r  Scliichtfolg«  finden  wir  ferner  auf  der  Huben  Wand  (N.-Ö.)', 
in  den  Haller-Muaern  (i^tcie^nlark)',  Kaisergebirgc  (Salzbarg)',  Leoganger  Steinberge',  Ilagen  ond 
Tennenpebirge  (N.-O.-Tirol)*. 

Längs  der  ganzen  ungefähr  gegebenen  Grenzlinie  zwischen  Reingrabcner  und  Lunzer  Aasbildong 
iat  die  Foüsilfdhrnng  keineswegg  ao  scharf  für  ^!chiefer  und  Sandsteine  geschieden,  aU  im  Normalprotil. 
Das  können  wir  za  wiederholten  Malen  in  den  Frutllen  der  Mieminger  (iobirge",  Konlabdaihnng 
der  Sulsteinketto',  am  Krlnattek',  im  KaiKorgebirge*  (vgl.  Toxttigar  p.  320)  beobachten. 


1)  e  r   W  a  t  z  IM  a  n  n   von  Osten. 
Die  Unterlage  bildet  der  rousifige  Itamsaadolomit      Unterer  Dolomit,  darauf  folgen  die  gebankten 
Daehsteinkalke;  da  beide  Horizonte  local  durch  Ilohtbia  no/osa  führende  /  Vi»v/i7a-Schich»en  getrennt 
sind,  beginnt  hier  die  Entwickelung  der  Dachsteinknlke  schon  in  der  karninchen  Stufe. 

(Nach  einer  Photographie  von  A.  Lki  tnkk,  Berchtesgaden  in  Zeitschr.  d.  ö.  .\lpen-Ver.  1903.  p.  312.) 


'  Hittm:«;  Uemstein,  p.  107.  Wien  1882. 

*  ItiTTSKa:  Aus  dem  Hnnsthaler  Kalk-Hocligobirge ;  Vcrhandl.  k.k.  geol.  R.A.  1886,  p.  97. 

*  RirrNKK:  Geologie  des  Kaisergebirges:  Jahrb.  k  k.  gcol.  H  A.,  Bd.  40,  p.  437,   1890.  — 
V.  W<i»:iiKU4NN  ibid.,  Bd.  39,  p.  249. 

*  Fro<;i:K  and  K\f>T.>F:R:  Ans  den  .^alzburger  Kalk-Alpen.    Salzborg  1883,  p.  145  a.  if. 

*  Brrr.NKa:  Vorhandl.  k.k.  geol   H.A.  iy«4.  p.  99,  'Mtt*. 

*  SKi:riioa:  Stratigraphisihe  Stellung  der  Parlnach-Schichten  und  der  sogen,  unteren  Car^lltn- 
Schichten  in  don  nordtiroler  und  bayrischen  Alpen;  Geopn.  Jahresh.,  Bd.  4,  1891. 

'  .\\irKKKKK  und  H.vmmi'.k:  (.ieolog.  Bc^iclireibnng  des  sildl.  Theiles  des  Karwendelgelnrges;  Jahrb. 
k.k.  geol.  R.A.,  Bd.  48.  p.  314,  1898. 

*  V,  WoKiiKMvNX:  I.  c,  p.  247. 

*  Bittskk:  Zur  (Geologie  des  Kaisergebirpes;  1.  c.,  p.  437. 
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Die  Sandsteine  eind  eterk  redndrt,  oft  Dvr  enf  Evlaehealagea  in  den  ediwanen  HakMa  rugota- 

Scbiefern  odvr  in  <k-n  Mergelkulken  boschränkt.  Sie  sind  dann  kalkig  cementirt,  sobr  fest,  fähren 
«rohl  b.<nkweiao  noch,  wenn  auch  schlecht  orbalten,  Fdansen  iiml  daneben  die  Foügilion  der  Mergel- 
kalke  and  Schiefer.    Bekannt  ist  die  CephalopodeD-FandMtelle  Bergangerl  am  Ualler  Salzberg : 

Sandius  t  irolentis  Moi».,  Juannites  cymbi  form  in  Wcu.-.  gp.,  Trachyceras 
MeduBae  liojs.,  T.  oenitnum  Non,  Cttruites  fl^ridu»  IfoLf.  eji.,  Sagtetrat 
Haiäingtri  Hauee  «p. 

Dort  wo  aux  der  Zone  der  Beingrabener  Facies  sich  diejenige  der  Kalke  und 

der  Dolomite  entwickelt,  tindet  naturgemäss  wieder  ein  Ineinandergreifen  der 
Reingrabener  und  der  Kalkfac  ii  s  statt,  so  dass  wir  an  der  Basis  die  Rein- 
gral>t'n«M'  Hnlnhia  rff//')<fr7-Hcliicft'r  tiiuU'U.  über  denen  die  Kiilkfaries  in  der  Form 
zäher  graun-  nder  griingrauer  Knollenkalk«'  von  lieitlinger  Tviuis  einsetzt,  llüpt- 
linger  Kalke  Brn'NEirs die  gegen  oben  in  hellere,  bünibteinreicUu  Kulke  mit 
Daonelia  Piehleri,  2>.  rttieulatü  übergehen,  also  im  Niveau  der  Opponitsßr 
Kalke  liegen.  Eine  iihnliclie  Folge  ist  in  der  sttdlichen  Vorlage  desHoclischwab* 
901  sehen.  Dort  stehen  die  Halobia  rw^osa-Schiefer  an  ihrer  oberen  Grenze 
in  Wechsellagerung  mit  hellen  Kalkent  die  lediglich  au^  l^i  andunga-Zerreibäcl  be- 
stehen (ss  Con/<Va-()olithe),  über  denen  dunkle  plattige  Kalke  mit  Hornstein  folgen, 
in  denen  wieder  die  Daonella  rctie  nla  t  a  auftritt;  sie  werden  von  hellen  Dolo- 
miten überdeckt,  über  denen  erst  die  nonücbu  Stulo  in  der  Facies  heller  Koralleu- 
kalke  beginnt. 

Sowie  (iit>  1{  (•  i  u  g  r  a  b  e  u  tM-  St  hictCr  mit  den  llüpflinper  Kalken  in  Yer- 
hnidung  treten,  tindeu  wir  sie  auch  im  engsten  Verbände  mit  echten  llallütütter 
Kalken. 

Sruu'  beschnibt  verschiedene  Prutilo  aus  den  niederösterreichischen  und 
steierisdien  Kalkalpen,  von  denen  wir  nnr  dasjenige  der  Proleswand  (p.  260) 
hervorheben:  auf  Beingrabener  Schiefer  mit  Halobia  rugosa  und  Öamiie»  flori' 
dus  folgen  graue  Hallstätter  Kalke  mit  Marmorliusen,  deren  tiefste  Partie  noch 
der  karnisehen  Stufe  zufällt. 

Ein  anderes  Beit^piel  liefert  uns  die  Pailwand  bei  Abtenau^  (Salzburg). 
Dort  mnl  die  schwarzen  Reingrabener  Schiefer  mit  Ilalohia  fugota  typisch  ent- 
wickelt und  auf  ihnen  liegen  bunte  Hallstiitter  Kalke  mit : 

Halobia  tfr.  '/istincta  Mojb..  Arcettft  cfr.  tubumbilicatut  B«.,  MoJ»- 

raritf.H  eugyriis  Motu,,  'J'ropit  es  spec. 

Dieser  Tropitfs  ibt  ident  mit  einer  Fdhii.  dii'  HniKKU^  in  «Idi  liallstiilier 
Kalken  des  Bergsteins  (Enn.sthal)  gefunden  hatte  und  K.  v.  Mo.isisovits  als  höchst 
wahrscheinlich  „Tropites  subbullatus**  bestimmt  hatte.  So  können  wir  wohl  als 
sicher  annehmen,  dass  hier  wie  dort  die  Hallstätter  Kalke  den  oberkamischen 
Schichten  Unfällen. 

>  Verhandl.  k.k.  geol.  R.A.  18%.  p.  101.  Auch  Tüm: :  Zi  itschr.  d.  geel.  Ges.  1898,  p.  728, 
erwähnt  ähnliche  Kalke  auü  dem  Bezirk  seiner  Berchtesgadner  Facies. 

*  Bimn:  Terluuidl.  k.k.  geol.  R.A.  1687,  p.  98. 

*  Geologie  der  Steiermark,  p.  2i'H 

*  BtTTKKa:  Verhandl.  k.k.  geol.  ILA.  1884,  p.  »(TS. 

*  Btmin:  VeritandU  k.k.  geol.  U.A.  18B5,  p.  Uö. 
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U.  V,  AKtiiAnKK,  Nonlalpine  Kftlk-  und  Dutomitfacieii  d«r  karaiiMiheo  Stufe. 


ImSchneeberg-Gebiete  (N.-6.),  im  Nuswaldthal  und  \m  Ejuaerbruiui,  ist 
typiecber  ilcMt-Scbiefer  und  R e i n g r a b e n e r  Schiefer  mit  Halabia  rugosa  von 

hellen  dolomitischen  Kalken  ühf>rl;ig€'rt,  di<»  ihrerseits  nieder  vom  Hftvptdolomit 
bedeckt  werden,  luid  aomit  ebenfalls  der  karmschen  Ötui'e  zufallen. 

D.  Kalk*  und  Dolomitfacies. 

GewissemuMSen  das  Innerste  der  breiten  Reingrabener  Zone  ist  von  Kalk-  und 

Dolomitbildungen  erfiilU.  die  nicht  mdir  in  geschlossenen  Zügen,  sondern  nur  in 
kleiinTpn,  /nmoist  srhiiialen,  zuaammenbaugenden  Complnxen  niiftreten.  Ihnen  fallen 
die  karuibchen  AnÜieilf  des  Hallstätterkalk-Areales  im  i>alzhiirgischen  zu,  deren 
zosanunenhängende  stratigrapbische  Schilderung  leider  immer  noch  aussteht;  zu 
ihnen  iet  ein  Theil  jener  bellen,  gescbiditeten  KaUcmaieen  au  Btdlen,  die  wi 
in  der  Hochr^on  der  nördlichen  Kalkalpen  antreffen  und  die  nur  etellenweiie 


50».  A'A'ir. 

GMDip-Sduwld.  FfAff«Dbfl]il.  Xar-S«)mald. 


Profil  daroh  deo  attdliolien  Teil  dei  Lktt«ng«bi rgat  (1:MN)0). 
(Nach  S.  Bora:  Zaitaclir.  daataeh.  gaoL  Oaa.  169B»     S19,  Ptg.  iO.) 

EatwiokaUoi;  daa  Ramaan  Dolomite!;  (Ii)  zwischen  Weifcnrr  svhirbt<<n  (H'}  and  Dacbatrinkalk  (D); 

t  t  —  f  Katbler  Mergel  und  Cure/ tV<i-Oolith. 

sich  durch  FossilfuiiUc  gliedern  liesbcn;  ihnen  gehört  ebenso  ein  gewisser  Aji- 
theil  jener  einheitlichen  Dolomitbildungen  an,  die  wir  immer  wieder  von  Berchtes- 
gaden hie  sum  Schneeberg-Gebiet  (Nieder»- Österreich)  finden  und  in  den 
Begriff  der  Ramsau-Dolomite  oder  der  Unteren  Dolomite  mit  hineinfallen 
(Tgl.  Textfigur  p.  324). 

Pass  diese  K-m/.  oder  zum  Theil  karnischea  Alter  liesitzen,  sehen  wir  z.  B.  aas  der  Profilen, 
die  Böm'  giabt:  am  Breithorn  folgen  auf  den  tieferen  Ram  s»H-Dolomit  mit  Di^lopora 
htreulea  Lafaa  von  Cardita-GtUthun,  auf  waleha  abannala  aio  hallar  Dolanit  folgt,  dar  «nt 
vom  Dachstoinkalk  bedeckt  wird.    Im  Parallelprofll  Jüan  nber  die  Ramieider  Scharta  fablaa 

die  rfl/v/i/a-Oolithe  und  eine  einhoitlicho  Dolomt<m:»'?9o  roklit  bis  zum  Dachsteink  ilk  empnr  'v?|. 
Textligur  ^  32ö).  Ähnliche  l'ro&le  linden  wir  immer  wieder  beim  Verfolgen  der  Katkali>0n-Hochregioa 
fttaa  OataiB. 

Ähnlich  sind  auch  die  YerhSItnisse  bei  der  Entwickelung  heller  Kalke  oder 
dolomitaseber  Kalke.  Im  Gebiete  des  Hochschwabt  Schneeberg,  der  Ras  etc. 
hat  BiTTNBR*  SU  wiederholten  Malen  nachgewiesen,  dass  beim  Übergang  ans  der 

*  Saltadir.  d  faol.  OaaallaolL  1898,  p.  514, 

*  VarliAiidl.  k.k.  t;agL  RA.  1883.  p.  849}  1890  p.  801;  1898  f.  848;  1808  p.  811,  888. 
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y».  Tfllth,  mit  Tt-op.  »tüf 
KffalM*  (FrUvl) 
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BanbwMkm  lad  Gjpi 

mit  Oafrea  monti»  caprilig 

Mergelkdk  n.  Kalk  mit  Mrgal  ^ 
tfiqurttr  qad  0.  nuuUi»  aiptili*  \  S 

baute  Mergel 

ml  US- 1  )oloiuit,  AIrgiilodus 
/.iwiinfia )  cn  rin  th  iaciis 

Kyophiiricii-Mcrfel,  M,  KtfenUiiti 

Rotlie  8c1ilenip1st«ra*Schk1itiiii 

'  mit  JryvpA.  Kefer^tM 

mit  Mjfo^ria  Ktfer^itti 

KaUw  TOB  Oniico  «to. 

ö 

Hyoeoiicb«ii-M«rB«l  Jf.  CuHann 

Orab«  Sandstdiie 

© 

Oonglomerate 

w 

abe  Selii«f«r 

Qod  Breccien 

Tnff-SandftdB« 

• 

MctopbxrlagM 

oder 

ifakrand»  Seblüfer 

Platt«iüMlk« 

Fisch«,  Tr,  mutrkuum 

rare  tnetnUlft  ro  "1 

1  fNinokilk 
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fieingrabener  Zone,  mit  ihrer  reicheren  Gliederung,  in  die  Kalk-  und  Dolomitione 
ein  allniähligee  Autkeilen  der  weichen  Hähbia  rNn^o- Schiefer  und  der  dunklen 
Plattenkalke  stattfindet  und  srliliesslicli  nur  mehr  die  Canlifu-KuWiG  und  Oolithe, 
als  helle  Brcccien  k  a  Ik  »•  mit  Crinoiden  und  ( 'idaritenkeulon  und  mer- 
gelige, })rUutiliclu'  Kalke  mit  Bracliiopoden,  allein  iilnig  bleiben,  weiche  stets  nur 
ein  örtliches  \'ürkouimeu  besitzen.    Bittxek  '  beschreibt  daraus: 

S  p  i  r  i  f r  i  n 'I  ij  r  e  1/ n  r  ! 'i  Sin*»-,  Spiri;jern  i  n  il  i  s  t  i  n  r  t  n  Bi;yk.,  Sp.  Hofitiaitni 
Birrx.,  Amj)hicl  i  na  cfr.  amoena  Bittx.,  A.  cognala  Bittn.,  A.  coa  rctatu  Hirts., 
A.  Babtrftlneri  Bn».,  A.  Lunzen»i»  Bnmi.,  Th$909ptra  Oümbtli  Piohl.  up., 
Ttrthr»tHlo  Woehrmanniana  Bim. 

Schliesslich  scheinen  auch  die  hellen,  massigen  Dolomite  tat  kamisdien  Zeit 
mit  helloi,  geschichteten  Kalken  in  Contact  su  treten  (Textfigur  p.  322  oder  auch 


Broithom 
2490  m. 


Baiiu«ider  Scharte 
*     2109  m. 

Strcichunbeil 
8410  HL 


Profile  »n  der  Bauaeider  Seliarte  and  am  Breithora  (1  :*J5()0). 
(Kaeh  B.  Bfies:  Zeitaehr.  deatseh.  geoU  Gea.  1898,  p.  M4). 
Bedoeirte  Eatwkkelnng  der  Qin/tta-Schiehtea. 
W  »  Warftner  Solilebtan. 
Rh  -=  BaklMBlialler  Dolomit.  rd  *>=  Baibier  Dolomit. 

B  i=  Ramsan- Dolomit.  D  —  Dachsteinkalk, 

r  »  Cardita-Ooüiä.  K  =  Ktfaseoer  Schieliten. 


an  der  Südwand  des  Dachsteines),  so  wie  der  Contact  zwischen  Unteren  Dolomiten 
(=  Ranisau-Dolomiten)  und  Kalken  vom  Typus  der  echten  Hallstätter  Kalke  TOD 
BiTTSEK  am  Berfistein  (Ennsthal,  siehe  oben)  nachgewiesen  worden  ist. 

Besser  als  eine  austiihrlichore  Parallelisirung  wird  die  folpeude  Tabelle  die 
Terschiedeuen  Entwickeluugsarten  der  Eaibler  Aequivaleate  vor  Augen  führen. 


1  AUmidL  k.k.  f«ol.  ILA.,  Bd.  JUY^  p.  laSff. 
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V.  Norische  Stafe, 

(B.  von  M<MBi*»vi(»:  Jahrb.  k.k.  gool  R.A.  1869,  p.  127;  iioii  „norisch",  sed  .juvariach'  E.  vux 
MujutOTun:  Sitmogsber.  K.  Ak.  d.  Wiüs.  math.  natur.  Gl.  1682,  p.  7ti9  ff.) 

iTaf  42,  47—49,  50—51.) 

Die  Rildungeu  zwischen  der  kaniisihnn  und  rliiitisrhcn  Stufe,  welch*-  ita 
Dun  lisrliiuit  tiine  Mücktigkeit  von  >S(KJ — UXHJ  ra  hesitzeu,  bezeichnet  mau  als 
uuriüc he  Stufe. 

Sie  baut  sich  eotveder  aus  mächtigen,  klotzigen  oder  geschichteten,  festen  oder 
seifallenden  Dolomiten  auf  —  Hauptdolorott  —  oder  besteht  aus  prächtig  ge* 
bankten  Kalken,  gelegentlich  mit  dolomitiscli'  n  I-  ifien  •—  Dacl);^t<  inl<all<  —  oder 
undeutlioli  geschichteten  bis  schiolitungslosen  Kalken  —  Hochgebirgs-Korallonkalk. 

J)ie  doloiiiitische  snwnbl,  wie  die  kalkige  Facies  können  die  norisrhe  Stufe 
alh'in  vertreten  oder  es  findet  eine  l'beHapenm;?  statt,  in  welcher  der  l>u]ütnit  stets 
dab  Liegende  bildet.  Di&  dolomitische  und  kalkig«*  Au^Uildung  können  schliesslich 
Terschmelsen,  indem  die  Dolomite  entweder  kalkig^  Einschaltungen  aufnehmen  oder 
durch  Gesteinsrariationen,  die  als  dolomitische  Kalke,  auch  als  kalkige  Dolomite 
bezeichnet  werden,  allmählig  in  Kalke  iibei^hen;  so  kommt  ebenfalls  eine  schliess- 
licbe  Überlagerung  der  Dolomite  durch  die  Kalkfacies  zustande^ 

Eine  «resondii  t^  Aiij.l)ildnn<r-<weise ,  welch»-  infolge  ihrer  geringen  regicmalen 
Verbreitiin-;  nur  locale  Bedeutung  hesitzen,  stellen  die  Hallst  ätter  Kalke 
norischen  Alters  dar.  Sie  sind  auf  ein  enges  Gebiet  in  den  Is'ordalpen  beschränkt 
und  umschliessen  in  der  noiischm,  soww  in  den  Siteren  Stufen  kalkig-thon%e 
Linsen,  welche  den  ganzen,  wundervollen  Formenreichtum  der  obertriadischen  Oephalo- 
poden-  und  Gastropodenfauna  enthalten.  Das  stratigraphiseh  schwer  fixirbare  Vor- 
kommen dieser  Linsen  und  ilin  ^'eringe  regionale  Verbreitung  schUesst  aber  wohl 
eine  durchgreifende  Verwendung  der  Tieitformen  dieser  Fauna  zu  allgemein  giltigen 
Zonengliederungen  heute  nocli  aus  (siehe  spiitorV 

Di«'  Gebilde  der  norisclnm  Stufe  sind  keint-swegs  scharf  von  den  karnischen 
Sedimenten  geschieden,  vielmehr  lässt  sich  sowohl  in  den  Nord-  wie  Südalpeu 
eine  innige  Wechsellagerung  an  der  Formationsgr^ize  beobachten,  falls  nicht  ein- 
heitliche,  schwer  zu  gliedernde  Faciesgebilde  aus  der  tieferen  Stufe  herantragen. 
(R  a m s  a  u -  D ol  o  m  i  t  in  den  Nordalpen,  obertriadischer  Biff>Kalk>  und  Dolo- 
mit in  den  Südalpen.) 

Gegen  oben  wird  die  Grenze  nur  dann  piit  kenntlich,  wenn  die  Knlk-  und 
Dolomitfacies  durch  die  Ausiiililung  rhaetisciier  MHr^plkaIke(Kösseuer  Scliii  iiten) 
zeitweilig  unterbrochen  wird.  Da  dies  über,  abhängig  von  der  geographischen  Lage, 
und  daher  nicht  durchgreifaid  der  Fall  ist,  so  kann  dieselbe  norische  Kalkfacies 
auch  die  rhaetische  Stufe  beherrschen  und  dann  ist  es  fast  unmöglich,  beide  Stufen 
im  Terrain  zu  trennen. 

In  der  norischen  Stufe  kommt  die  Transgrcssion  des  Meeres,  die  schon 
zur  Raibier  Zeit  stell,  ttweise  nachgewiesen  werd< n  ki  nnte,  allgemeiner  zum  Aus- 
druck.   Diu  alpine  Küste  wird  2um  Tbeil  überflutet,  so  dass  Hauptdolomitc  direct 

*  Htaher  sind  wohl  »neb  di«  sldtiroler  gttbtttktoii,  doLomitifchas  Kilke  so  stollaB,  dj«  bald  sla 
■„Sslka",  bald  all  «Dalomita*  basaiebnat  wardaii. 
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auf  krystaUinischer  Unterlage  auftreten.  Im  ganzen  Westen  der  Nordalpen  sowie 
in  der  Lombardei  u.  a.  O.  folgt  anf  die,  durch  Bauhwacken  und  Gypse  angedeutete 
Ober-Raibler  Regressioni  der  Hanptdolomtt,  an  dmsen  Basis  Breccien  und  Gon- 

gloinerate  auftreten;  im  oberen  Noricum  faemcht  Uei  weitem  die  Kalkfacics  vor, 
eluMifulls  ein  Zeii  licn,  das«  währ^d  der  ganzen  Dorischen  IStufe  die  Transgression 
ihren  Fortganj^  nimmt. 

Die  Fossiltührung  ist  8ehr  variabol;  die  nordnlpine  Dolonntfcicies  ist  fast 
fossilfrei,  die  siidalpine  in  einzelnen  Distrikten  sehr  reich  und  durcli  GerviUtia 
exilis  und  Turbo  (  Worlhenia)  solitariuSj  der  erst  in  wenigen  Exemplaren  in  den 
Xordalpen  gefunden  worden  ist»  sowie  durch  G yroporeUa  ve»ieulifera  charak- 
terisirt.  Die  Megalodonten  charakterisiren  sowohl  in  den  Nordalpen  als  Siidalpen 
insbesondere  die  Kalkfacies  (Duchsteinkalke),  doch  treten  sie  in  den  Siidalpen  in 
stellenweise  riesiger  Menge  auch  in  der  dolomitisch>kalkigen  Facies  der  sUdtiroler 
Dachsteinkalke  oder  im  geschichteten  und  peliankton  Dolomit  auf. 

Finden  yich  aber  fossilreiche  Eins(  lialliiiigt  ii  in  der.  sonst  fossilarmen  Kalk- 
facies der  Daelibteinkalke  oder  HnLii.ui'hirys  -  Kor-iUenknlke ,  dann  sind  diese  als 
Kinschal tuugen  von  Hallstiitter  Typus  zumeist  durch  grossen  Reichtum 
an  Gepbalopoden  (^eMareestes)^  Gastropoden  und  Brachiopoden  aus- 
gezeichnet und  bieten  daher  wichtige  Vergleichsmomente  mit  der  Entwickelung  der 
echten  HaUatätter  Kalke.  Solche  Einschaltungen  treten  in  den  Nordalpen  von  der 
Innlinie  an  ostwärts  auf,  sind  aber  in  den  Siidalpen  erst  in  den  Steiner  Alpen 
nachgewiesen  worden. 

Kine  C41iederniipr  der  norisehen  Stufe  wajjen  wir  noch  nicht  zu  geben, 
hingegen  hat  F.  Fhkch  versucht,  dnreli  einr  stratifxraphisch-palae- 
ontologische  Untersuchung  der  au f  t re t e n d un  Megul odouteu  '  eine 
solche  zu  erlangen*  und  berichtet  darüber  folgendes: 

«Die  Versuche  einer  Gliederung  des  Daehsteinkalkes  scheiterten  bisher  an  der 
schlechten  Erhaltung  der  überall  verbreiteten  Korallen  {^%eeosmiUa  =  lAÜiodmSron 
auct.)  und  an  dem  vereinzdten  oder  indifferenten  Auftreten  anderer  Reste:  Hafb- 
nlla  sowie  die  Ammt)niten  kommen  nesterweise  vor;  Worthnna  solitar'm  und  Grmllcia 
exilis  (Odontopcrna)  scheinen  keinem  bestimmten  Horizont  anzugehören*.  Etwas 
mehr  Aussicht  eröffnet  die  Untersuchnnfr  der  Mpfjnlndonten  und  verwandter  Gattungen 
{Jjiceracdrdixnt  und  Lycodm  St'ii.\i-ii.  =  ('onrhinhis  Sroei'.  auct.). 

Die  Keste  dieser  Dachsteinbivalven  sind,  wenn  auch  nur  als  Steinkerne  häufig 
und  veit  Terbreitet  Seit  R.  Hobrneh*  eine  gesicherte  Grundlage  durch  Unter- 
suchung der  Schlösser  geschaffen  hat,  war  auch  die  Bestimmung  der  Steinkerne 
nicht  mehr  aussichtslos.  Auf  die  Verbrmtung  kleiner  und  mittelgrosser,  normal 
gewachsener  Formen  in  dem  unteren  Dachsteinkalk  und  die  Entwickelung  einseitig 
differenzirter  Bieaenformen  von  MtgtUodtts  im  oberen  Dachsteinkalk  wies  bereits 

'  Nene  Zweiscluder  and  Brachiopoden  aus  der  itakonyer  Trins.  Uesaltate  der  wisMBeehaltL 
Sili»tacb«ig  des  HaltonseM.  I.  Palaeont.  Anhang,  p.  61 — 184,  Budapest  1905. 

*  Vgl.  hierzu  Tat".  51—57. 

*  Letster*  tat  trets  ihmr  Beseioluraag  *1*  »Leitfoeeil*  aar  von  «fanelnea  FandortM  der  8lfd- 
slpen  bekannt 

*  Materialien  za  einer  Monographie  der  Qattoag  Megaiodtu.  Oenksohrifleii  k.  Akad.  d.  Wiss. 
m»th.'iist.  CL  Bd.  40.  Wien  läd2. 
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R.  HoKRXES  hin;  «las  Vorkommen  den  Lyrodiis  cor  S<  iiakh.  (=  Conchodus  iufralias- 
sicus  Stopi«.  =  C.  Schivatjrri  Tai  scii)  im  oberen  lonihanlisclien  Kliaet  (^l)olomia 
a  Conchodon)  ist  schon  lange  bekannt. 

Weitere  Anhaltspunkte  gewann  ich  in  der  Gegend  von  Cortina  d'Ampezzo 
sowe  im  Haknny-\Va Id;  in  letzterem  ist  über  den  kaniischen  Mergeln  zunächst 


0   D^r  eji^  Zinnen  mit  de      l'*a  t  <•  r  n  -  S  n  1 1 1- 1  Ii  i-  i  L  a  n  J  r  (i       ii  J  •  i  r  o  l) 
vom  Toblingcr  kiodl  au»<. 

Im  Vordergrund  der  geschii^^htete  (('Hssianer)  Sehlem-Dolomit;  darül>er  thoiiweise  mit  Schutt 
bedeckt  die  gelbg^ranen,  fosMilartnen  kalkig-thoniiiren,  gebankten  Kaibier  Schichten  mit  einem 
oberen  dolomitisch-kalkigcn  G  r  c  n /.  n  i  v  e  a  u  ;  darauf  folgt  mit  kleiner  Diacordanz  der  Ranpt- 
dolomit-Diich  steinkalk  von  grlbweiüsor  Farbe,  unten  grüber  oben  feiner  gebankt.  Kalkig- 
thonige  und  dolumilisch-kalki^e  Bänke,  sowie  dolomitiach-sandige  Lagen  wechseln  ab. 

(Nach  einer  Photographie  von  A.  Beek,  Klagenfnrth.) 

ein  sogenannter  Hauptdolomit,  d.  h.  geschichteter,  dolonii  tisch  er  Dach- 
steinkalk entwickelt,  die  Mitte  ist  fosisilarm  oder  fossillecr  (typischer  Haupt- 
dolomit); der  obere  „Dach  stei  n  ka  I  k"  entspricht  etwa  dem  Hhaet. 

Die  auf  die  Megalodontiden  begründete  Gliederung  des  Dachsteinkalkes  ge- 
stattet die  Unterscheidung  der  folgenden  Zonen : 

1.  Der  tiefste,  an  der  kleinen  Zinne  im  unmittelbaren  Hangenden  der  Torer 
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ScbidttMi'  des  PateniMitteU  (rgL  Textfigur  p.  328)  auftretende  Dolomithorixont 
enthilt  vor  allem  swei  au  der  Mittaltrias  heraufgehende  Arten*  in  wenig  yerltndertMi 
Mutationen :  Megalodm  iriquetar  Wulfen  em.  HosBSSS  mut  dUmitiea  Fbbch  und 
Megoiodm  Hoemen  Frbch  n.  sp.,  sowie  Beeten  kmareiaittis  Frech. 

2.  Ein  weiterer,  ca.  250  m  (150—300  m)  äber  der  Basis  des  Dach- 
«teinkalkcs  liegender  Horizont  ist  besonders  &n  der  Nord  wand  der  Groda 
DaUago  von  dem  ungleichklappigen  Megalodus  Laeäm  Ho£BN^  erfüllt 

Seltener,  aber  sebr  bezeichnend  sind: 

Dietrocnrdium  eupaUiatHm  Prkcit*.  Dicryomr^iitin  ilolomi'ticum  Loa.  sp.  (lltmieardium). 
Meguiodua  Laczküi  UuERHsa.  (Yorkommeo  bei  Ampezzo,  lüveaa  nicht  genau  bestimmt. 
H«Bun:  VaMl.Kfld.  1889,  p.  SU.)  Jf^yalodm  CMmMf  Bmtp.  ex  p«rt»  (sm«lt  Koidsbhrag 

dfs  Pclmo).  Megalodut  triqutUr  Wwe.  mut.  rloIoinHica  Frech  unil  ^f.  Dnim.^i  ITurRNKs 
( kli'ino  Kxcniplare).   MtfOphoria  inneqm'cni'fatn  Kl.  sp.    \f  'orthfiu'ti  { Turboj  solitariu  Bf.s.  sp. 

Die  aas  der  Mitteltria»  b«r»ii/reichenda  Myuphoria  ist  besonders  in  einem  noch  ca.  30  t>u  m 
k«h«r  liefcndtD  HodMtut  ««  B««e«  dl  HtsioiU  (Einstieg  der  BdfdUdMa  laäAagßJBaait)  hftofig. 

OenealbeB  oder  etnein  «tm»  li5h«t«ii  HerisMite  ddrfleii  tsdi  die  ecbtaen,  res  R.  Heaemn 

hi'sr'hriobenön  .\rten  .\fi<ia!i)du*  Tnfnnrit  und  Damesi  (aas  dem  , unteren  Dachsteinkalk  des  Traver- 
nanzesthalea")  an|;ehören;  in  dem  tiefsten,  besonders  leicht  sog&ngUclien  Horizonte  (1)  ist  von  diesen 
beieidiMiHdMt  Fonua  biiber  miohte  Mniint  geirardeB. 

Auch  im  Bakonyer  Wald  bei  Yesspräm  kommen  die  Leitformen  von  1  und  2, 
d.  h.  M^dlodus  M^pteter  pamwineits,  L&eagij  Laadioi  und  Boeddä  (in  kleiner«i  Exem- 
plaren) in  dem  tieferen,  bisher  noch  niclit  weiter  gegliederten  Hauptdolomit  (Jutaa- 
Aranyos)  vor.  Femer  sind  den  tietVren  alpinen  Zonen  M.  Hnemm  Typ.  und  var. 
ehtufata  sicher,  sowie  M.  StopjHtnü  wahrscheinlich  zuzurechnen. 

.J.  M<n(ilodi<s  Boeckhi  Hokkn.  Typ.*,  welclie  der  grossen  Form  des  oberen  Ba- 
tk.inver  lIaiipt<h)loniit  entspricht,  M.  triqueter  acumitialKs  und  3f.  cf.  GnemhcU  fand  ich 
auf  dem  Gipfel  der  grossen  Zinne  (3100  nij,  d.  h.  500  ni  über  der  Basis  des  Dach- 
eteinkalkeB.  Ausserdem  findet  sich  in  vid  höheren  Hoiizonten  des  Bakony  Lycotbis 
hmgesrieM  B.  Hobrk.,  sowie  IKeeroeari^um  meäiofaedatim  n.  sp.  (Epläiy  unweit 
Zircz)t  eine  mit  D,  Jam  und  eupaSiakm  verwandte  Fonn. 

Während  bei  den  drei  alpinen  Zonen  siemlich  genau  die  stratigrapbische 
Stellung,  d.  h.  die  Hübe  über  der  Kalkbasis  angegeben  werden  konnte,  sind  die 
folgenden  Formen  vor  allem  deshalb  als  jünger  zu  bezeichnen,  weil  sie  Fortbildungen 
vorhandener  Megalodonten  und  Dicprocardien  darstellen;  sowohl  in  der  Kiesen- 
grösse,  wie  in  der  einseitigen  Diiiercnzirung  der  öchaienform  sind  diese  jüngsten 
Vertretor  alcmatis<&  mtwiokelt  und  bezeichnen  zum  Theil  das  Aussterben  der  be- 


IB.  k,T«iO  —  eB.80a  tb«r  der  Beaii  dei  Dachet  einkalko». 

'  In  den  Raibier  und  Torer  Schichten  findet  sich  ausserdem  als  dritter  Typus  Jlii|pieiliMiiiv 
carintiacun  Hauer  (non  Bort;),  sowie  .)fri/'iloilti.-i  l/'iin-r!  und  Ph;/»oenriii'i  oirinthiacn  BouÄ. 

*  Zuerst  ans  dem  Bakon/or  Wald  beschrieben.  R.  Hukk.xk8:  Fuldtani  Közlem.  iÖdS  (Bd.  29) 
p.  m<~n».  A«eh  bei  Bore*  an  Antolao,  hier  nuaiimeB  oiit  Mtg^odua  Baenttri  vmr.  eloi^inlflb 

*  Direkt  von  den  ^yioeardieH      Ora^ftdoi«in}  der  Baiblor  SdiiditeB  absaleitw  (a.  «^). 

*  Anch  am  Rae  Bliinc  bei  Set.  Cassian  ilnJet  »ich  .V  lioerkhi  T\*p.,  M.  Iloerru-^i  mr,t,  nov. 
«kmgata  und  U.  com^natut  Gümb.,  so  dasa  dieses  dorch  gute  Erhaltonf  der  FosaiUan  aosfeseichnete 
Yarkuaman  wstireaholnHeh  der  SSam  8  msfedham  lat 
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P.  PiwcB,  Oliedoroos  dw  Dachstainkalkes  nit  Hilfa  der  Megalodonten. 


ti'eifenden  Typen;  doch  ist  nur  für  4<i  tind  4  b  eine  sehr  hohe  stratigraphische 
Stellung  sicher^  wähi'end  die  genauere  stratjgr:iphi8che  Stellung  von  4  c  bisher  nicht 
näher  festgestellt  ist. 

4a.  Megalodm  Mojsvari  Hobrk.  und  M.  ampextaim»  Hoesk.  tind  die  Fort- 
bildungen von  M,  Dame«  und  Tafame  und  gehören  auch  stratigraphisch  dem  höheren 
Dachstdnkalk  der  sttdiicfaen  Ampesianer  Berge  (Sorapiss,  Fanes-Plateau)  an. 

45.  Megahätts  scutatua  Schafh.,  die  Zwergform  von  M.  Tofame  stammt  ebenso, 
wie  Ltfcodus  pradiassieitt  n.  sp.  aus  dem  nordalpinen  Plattenkalk,  d.  h.  dem  Grenz* 
niveau  von  Dacbateinkalk  und  Rhaet. 

4  c.  Die  Riesenformen  DtccroeonKttm  Ctaionü  und  JSii^jomü  stellen  die  Port- 
bildungen von  D.  d<)hnttticumt  D.  Jmi  und  D.  ^malayfiue  var.  protracta  diejenige 
von  D,  a^^atum  dar*. 

Ob  die  genannten  Dioerocardien  —  typisch  akmatische  Formen  —  gleichalt 

oder  jünger  sind  als  Miyitlodus  Mojsotnif  konnte  vorläufig  noch  nicht  festgestellt 
werden;  jedenfalls  sind  weder  Andeutungen  dieser  riesigen  Megalodonten,  noch  von 
Dicproriirtiiiun  Ratjffryonii.  /).  Jaiii  und  D.  himalaynise  var.  protracta  im  Rhaet  an- 
gctrotV*  II  worden;  viehat  lir  i$>t  das  llhaet  im  Norden  wie  im  Süden  durch  lAfCodm 

cor  (—  Conchodus)  gekennzoichnot. 

p]s  li<  ;,'«  n  also  dir  vorgenannten  4  (alier  wahrscheinlich  noch  zahlreichere i 
Morrrilodotitiden-Zoneu  iui  Bereich  des  uorischeu  (=  juvavi&chen)  Dachsteinkalke» 
und  im  Liegenden  des  Rhaet. 

Die  Leitforin  des  Rli;it't  ist  Lijcoihis  [=  CoHchothts  aiiit.>.  der  in 
der  Uhergangszone  des  ühcrlagernden  Dachsteinkalkos  (Plattenkalk  von  Soiern  un«l 
Pass  Lueg  im  Saalachthal),  ehcnso  wie  im  oberen  Bakonyer  Hauptdolomit  {L^i: 
hungttricus)  zuerst  auftritt  seine  Hauptverbreitung  aber  erst  im  Bhaet  erreicht: 
L^eodM  eor  Schafh.  ComAodtts  kifraUasskus  Stopp.  »  OonehodM  Sdncagen 
Tausch)  kommt  vor  in  den  Kössener  Schichten  der  Kothalp,  im  rhaetischen  Dach* 
steinkalk  des  Echemthales  bei  Hallstatt  und  des  Watzinanns,  in  der  ober-rhaetisdien 
^Dolomia  a  Conchodon"  am  Corner  See  und  an  anderen  Funkten. 

Im  rhaetischen  Dachsteiiikalko  des  Echemthales  hei  Hallstatt  findet 
sich  ausser  Lycodut  COT  noch  DinroatrdiinH  Cmiouii  und  Dicerocardium  n.  sp.  aflf. 
medü^asciatum.  im  grauen  rhaetischen  Dachsteinkalk  der  Nordalpen  und  .des  Bakony 


'  Die  acht  al^nen  Fonnen  von  Dieeroeanlitim  ibd  an  vanakiedanaa  FnndorlaB  von  mir  i 

gewiesen  worden: 

Vat  Sabbia  Martitnano  Satt«  CamBiial  Fadecala  Bm  bbac 

bei  Triant                      b.  Anpaisa  b.  äct.  Ossoiaa 

1.  D.  I{iit/o:;on!i  Äiovf.                -|-                 —                   —                  —  — 

2.  O.  Cur io tut  Stopf.  +  "H  ~~  +  — 
8.  D.  «/«III  Stc)PP.  4-  —  —  —  — 
4.  D.  hitnalaifen .<e  var  nov.  pnUnictit  — ■  -f-  (TAr )  —  4" 
6.  />.  rlifhnnififiiiu  Lok.  sji.  (llemicardium  pnv»)                   +                —  — 

6. 7.  D.  liolomi'ticiim  2  var.  nov.       —                —                 +                —  — 
8.  D.  tupallHitum  n.  sp.  (Croda  Dallsga  ud  Trav«nMUUM)  i- 
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erscheinen  ausserdem  Mcfialodns  T»famr  "Hoi;kx.  var.  ^typhoides  Gi  mm.  und  Mega- 
lodus  cf.  Mojsvari  HoKitx.  var.  incisa  Fhl<  ii  sowie  Mtyalodus  Musjeari  HdKim. 

l)ui(  li  dpn  Nachweis  t'iiuT  EinzelglitHleiung  des  TKuisclu-n  (=  juvaviicln  n 
Duchstemkalkes '  erhält  auch  die  Frage  der  Ötuterieiniheilniig  in  dc-r  Olier- 
trias  ein  neues  Aussehen.  —  Die  vier  nnterscbeidbaren  Zonen  mit  dem  an  die 
Raibler  Schichten  erinnernden  Meffoktdus  Mguefer  an  der  Basis,  mit  ei^ntttmlichen 
Arten  dieser  Oattung  und  mit  Dieerocardhrn  im  oberen  Theile  bedingen  nur  eine 
Z(Himgliederun<;  der  unteren  5 — (JOO  m  des  Ampezzaiier  Dachsteinkalkes.  Da 
die  ganze  Schichtenmasse  aher  <h)ppelt  90  mächtig  ist  (1000— 1200  m)  und  da  die 
Znli!  der  lioriznntirten  Mogaloflon- Arten  nur  einen  Theil  der  hcschrielu  iirn  nnifasst, 
so  wii  i|  iiuiii  i)i  (h*n  oheren  TIm  ilen  des  gesainmten  Dacbsteinkalkes  vielleicht  noch 
weiteif  Zoiicii  unterscheiden  köiintn. 

]hv^r  5-7  Zweisiclialcr/onen  entsjiH'chen  denin;»ch  th'n  .')  A ininonitenzonen, 
in  die  uian  die  Hailstiitter  Kalke  aLs  ungefähre  Aequivaleute  des  Dachsteiukalkes 
eintheilt: 

Khaet  —  Düchistoinkalk-Facies. 

Dacbsteinkalk  —  Hallstälter  Kalk  mit 

mit  ca.  5—7  Zonen  &  Zonen 

Torer    )     i   w      )  2<>ne  des  Tromtfis  sulbHOatus     l      ,,  . 
■o  «LI       bchichten  l  »      j     m    x  -j     i  Haiistatter  iacies. 

RaibJer  J  I  Zone  des  Tmehgetras  aonmdes  | 

Die  ^norischen"  *  Sclitcliti>ii|?rnppvn  nehmen  also  den  iloppelten  Uiä  dretfaclien  1  mt'aiig  einer 
iiomiilcn  Triu-Stafe  «In,  di«  mmt  sw«i  In«  drei  CephelopodeD*Koii«ii  amfacft.  Die  kemiscli«  Stuf« 
iimfasil  nnr  dio  2  Zonen  des  Trupite»  ytibbtütafun  und  des  Trnchycerua  uonoidfs,  die  l.idinische  Stafi 
(frflbcr  noriHchc)  nur  die  Zunen  des  Trarhtjmait  Atm,  der  DaviulUi  Lommeii  und  den  rrotrnrh.  Uritzi^ 
die  enisiüclti:  die  des  limhcrinua  (/racilis,  der  JÜiifticli.  dtcurtata  und  die  Zone  des  V.  trinwlotm. 

Obersll  sind  dennack  nur  sw«i  wohl  ekaiakteileirt«  Zonen  ond  eine  Zwiackenbilduig  von 
zwcifulliHrter  .Selbstständigkeit  vorhanden. 

Ohne  eine  gewisse  Inconseqnenx  liiast  sieli  alao  die  ooriecbe  besw.  juTaTische  Scbicbten- 
gfvppe  als  .Stafc'*  nicht  aufrecht  erhalten. 

Znr  allgeaieinoa  Beceicbnan^  de«  swiscken  Raibtor>8eklclit«D  und  Skaot  liefenden  Sckiebten' 
tomplev,  s  win!  in;i»  wie  bisher  «Iii'  ^:ut  begründeten  Kamen  Hauptdolomit,  Daehsteinkalk  oder  ."^alz- 
bar^rer  Koralienkalk  (rc^p.  Hocbgebirgs-Korallenkalk)  anwenden.  Nur  dort,  wo  subtilere  Untorscbei- 
dangen  mugliek  eind,  »ind  die  Zonenbexeithnungen  der  Ammoniten-  oder  Megalodonten-Zoaen  am  Plate. 

Tabellarisch  lässt  sich  die  Gliederung  der  Obertria.s  auf  Grund  der  Zvei- 
Khaler  folgendemassai  susammenstellen: 


*  Hiuk  den  IbtersQehcuigtn  d«i  Verfassers  lassen  »ich  Hailstiitter  Kalk  und  Anpesxanwr  I)a«k. 
iteinkalk  etva  in  der  folgendMii  Welee  mit  einander  vergleicben : 
oberer  ikaetischer  Daubsteinkalk, 

mittlerer  DachsUinkalk,  oberer  norischer  Hailstiitter  Kalk, 

anterer  Dachsteinkalk,  unterer  norischer  Haiistätter  Kalk, 

Kamigcb:  Zone  des  Tro^itta  aubbuilattu, 

Zone  dee  Ttwkifetm»  atmokkt. 

'  Oor  wesentliekste,  nnwlderlegt  gobllobene  Einwand  sogen  den  Gobranck  den  Worte«  ,noriacb* 

bf<iteht  dorin.  dans  vor  ilcr  Iioricbtigton  Aiiffifjsimjr  des  Jahms  nur  <lrr  HaUotStter  Xalk,  nie- 

mals aber  Dachsteinkalk  und  Qauptdolwntit  als  uorisch  bezeicbnet  worden  sind. 
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9,  Pasdi,  Oll«d«vwig  d««  DiebitonkAlkM  mit  tfül»  der  lleg»loild4itMi. 


Daclibteinkulk  und  Dachst  eindülo  mit  (Megalodontenfacies) 

der  Obertrias. 

SUdilpen  aii4  Bakony-Wald.  Il«nlalp«k 

ObersterDdomitinitlsiefidi»  <;0rScHAPn.(— C(m>   Oberer  Dachsteinkalk  m, 
ekoäu8  infraUasgeus  Stopp.)  der  Lombardei   Lifcatka  cor  CondiO' 
und  des  Garda-Sees.  (Dolomia  a  Concbodon.)    du»  8diwageri)f  MegaMka 
„Dacbsteinkalk*  des  Bakonyer  Waldes.  3A>;.Nran  var.mcwaEBECH, 

M.  Tofanae  var.  tfritphotäes 
d.  Bayerischen  Alpen  und 
d.  Echcrntlialcs  (hier  mit 
DtceroCiudium  Curimü  u. 
Dkerocardium  d.  sp.). 


Ober* 
RhMt: 


Untcr- 
Rhait: 


6.  Oberer  Dacbsteinkalk  (besw.  Dolomit)  Plattenkalkd.Bayeiischen 

mit  Dieerocardiinn  medicfateUUum  1 1^  ,  Alpen  m.  Megahdus  sat- 
und  Lifcodus  hut^/ar^ta  j         ^*    tabts  n.  Lycotlns  jtraeliassi- 

«MS  n.  sp.  (Pass  Lueg). 


CO 


8 

'S 

s 


I 


5.  Oberer  Dachsteindoloiiiit  d.  Val  Sabbia,  Ampezzo 
und  Martigiiian«)  bei  Trient  mit 
ly^roeaH^um  Janit  CWiomi,  Eoffooeomu ' 

4,  (Vielleicht  über  5  ?)  Oberer  Ämpezzaner  Dach- 
steinkalk mit  Megalodm  Mojsvari  Uo£Un.  und 
ampeszanus  Moeun.  (Sorapiss). 

3.  Zone  des  Megahäu*  Boe^^  u.  M.  triqueter  am- 
ntmakts:  Gipfel  der  Grossen  Zinne  (500  m  Uber 
d.  Basis  d.  Obertrias)  und  Bakonj. 

2.  Zone  d.  IXceneantium  eupaUiatiim  ;  Megal.  Ihimm, 
LaaäUi^  ChumiheU  u*  a.  (oa.  250  m  Uber  d.  Basis) 
Ampezso(OrodaDaIlago,TraTenianae8)  itBakony. 

1.  Zone  d.  Mcgalodtts  Hocmcsi  FuEcn,  M.  trufueter 
ddomUiais  u.  Fcden  lavaredamts  (Basis  d.  Dach- 
steinkalkes  bei  Ampezso  u.  im  Bakonj). 


Fossilleerer 
Haaptdolomit 


Karnisch: 


Torer  Schichten  oder  FkjßSoear^Sa-Sobkhtak  d.  JenisalemhiigelB  (Vessprfm) 

=  Zone  des  Tropites  stihbtdhUus,  Hallstatt  (Bladen«  SUdalpm),  mit 
Megahdus  Homiisi  FuKcn,  cariuthiacHS,  Haueri  HOBBir*  und 
pressus  W  vmhu,,  l^/ufsoeardia  Hornig  und  carmUdaea, 
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Q.  V.  Aktiuhek,  Facies  iles  UaaptdolumiteN  in  den  Nordalpcn.  33^ 

Da  in  der  Folge  die  Hallstätter  Kalke  in  einem  gesonderten  Artikel  besprochen 
werden,  so  kommen  als  norische  Fadeebildungen  nur  in  Betracht: 

I.  Die  Facies  des  Hauptdolomites. 

II,  Die  Facies  des  Dachsteinkalkes  und  der  Korallenkalke. 

I.  Facies  des  Haaptdoloailtes. 

Wie  zur  kamischen  Zeit  prägen  sich  auch  jetzt  irieder  die  Tlofenverhältnisse 
des  norischen  Meeres  deutlich  in  seinen  Sedimenten  ans.  Die  Dolomit«  sind  in 
seichterem  Wasser  abgesetzt  wcudca  als  die  festen  Kalke,  und  d(?sha!l)  findini  wir 
jene  vorzüglich  in  den  Kiist-  iii  ^  i^ioueu  entwickelt.  In  den  Nordalpeii  liildet  das 
Areal  der  CardttaSchlchlvu  und  der  Lunzer  Ent^ickelung  das  J^'aciesgeltiet  des 
Hanptdolomites,  während  iui  Gebiete  der  Bängrabener,  sowie  der  kamischen  Kalk- 
imd  Dolomitfades  vorzüglich  Dachsteinkalke  nnd  KoraUenkalke  zur  Ausbildung 
gelangen. 

In  den  Nordalpen  besteht  der  Hauptdoloniit  aus  hell-  bis  dunkelgrünem,  selten 
i6thlichem,  massig(>m,  festen  oder  grusig  aerfallendem,  grob  gebanktem  oder  local 

got  geschichtetem  Dolomit. 

Der  Hauptdoloniit  ist  arm  an  hessor  erhaltenen  Versteinerungen: 

CerilhiuwJugaleAituos*,  Xatica  limnatoide»  Ammom,  Aet»*9niHtt  rlongata 
MoBKK  sp.,  \Vort\*nia  (Turbo)  aeHiarim  Bbm.  sp.,  Meyatadat  trlf««t«r  Ww.  sp., 
mat.  iolomitiea  Fksos. 

Spesidl  Turbo  (Wor&enia)  »olitaria,  die  Leitlbrm  des  sttdalpinen  Hanpt- 
dolomites ist  in  den  Nordalpen  sehr  selten. 

Auch  Diploporen,  die  sonst  häufig  in  den  ladinischen  Dolomiten  auftreten) 

sind  in  den  norischen  selten;  doch  sj)rechen  die  Funde  von  (h/roporella  vfsi- 
cuUferu  immfrliin  für  eine  vorwiegend  di])loiK)rogene  Natur  auch  dieser  Dolomite. 

Im  I/iegciidtu  des  Uauptdoloinitcs  flmlen  sich,  speciell  im  Westen  des  nord- 
ulpiueu  (iebiett;»,  nicht  selten  hiluiuimiite  Kinsehaltungen,  die  aher  meist  von  sehr 
geringer  Bedeotu^;  sind,  nnd  nur  in  einer  Region  grössere  Mächti^eit  erlangen: 
vom  Mittellattf  des  Lech  angefangen  Östlich,  im  Qebiete  der  tiroliech-bayerischen 
Grenze.  Hier  wird  der  Hauptdolomit  in  dm  unteren  Partien  plattig  und  kalkiger, 
zwischen  die  einzelnen  Platten  schalten  sich  Mergel-  und  Glanzschiefer  ein,  deren 
Asphaltgehalt  es  zm  Bildung  von  Ol-  oder  Brandschiefeni  kommen  lUsst.  Diese 
.A«!phalt5?chiefer  von  Seefeld  führen  Araukariten  und  Fische.  Kner' 
führt  von  letzteren  nn: 

Eujfnathun  insignis  Kitvjk,  Lepidotua  ornatus  Ao.,  L.  /> a r r n I u $  Miim., 

Kna,  Ph.  latiiiaeulu$  Aa,,  Pk.  pusillua  A«, 
Stellenweise  wird  der  Dolomit,  ebenfalls  im  Liegenden,  hrecciös  —  wobei  der 
Bitumengehalt  verschwindet  —  und  Twrat  sich  dann  als  Litoralbildung'. 


1  Oaatropoden  des  TTanpt*1o1om!tes ;  Abliaiidl.  zool.  min.  Vereines  Regensburg,  Heft  XT,  187S. 
1  FoMÜe  Fische  der  Aapbaltachiefer  von  Seefeld  in  Tijol ;  Sitzuogaber.  k.  Ak.  der  Wiaa.  mat. 
■rt.  OL,  Bd.  U.  56. 

>  VmkAt:  W«Bd«litelsgeM«t  Qtofs,  JAnA.  1890,  98. 


Digitized  by  Google 


334 


0.  V.  Artkabw,  9mtUa  ia»  tfanptddloniileB  im  dtn  dfidtlpm. 


Der  liaupttloloiiiit  winl  an  i>t  iii<  r  olM  ipn  ( »ren/.e  kalkig  und  platti^' und  fuhrt 
eine  ämlichc  (lastntjjudcnfaiuia  mit  J{t,s.snn  nijfina,  oder  ml  von  dyu  tiefsten, 
mergelig-kalkigen  GUedern  der  K<$8sener  Scbicbteit  begrenzt  FUr  jene  plattigen 
Kalke,  deren  Verbreitungsgebiet  besonders  Nordtirol  und  Oberbajern  ist,  hat 
G-Ohhel  den  Namen  Plattenkalk  gegeben.  Er  ist  zweifellos  eine  Grensbildcng, 
kann  entweder  der  norischcii  Stufe  oder  detii  Klio  t  /ugereclinet  werden  und  wird, 
du  er,  iiligt-sehen  von  seim  r  Stelluni:  über  dein  Hauptdolomit  zugleich  eine  Facies- 
Änderung  anzeigt,  in  der  Folge  zuw  Kiiaet  gestellt  werden. 

In  den  Südalpen  lieütelit  ein  so  ausgesprochener  Contraat  zwischen  der  dulo* 
mitiscben  und  kalkigen  Ausbildung,  wie  in  den  Nordalpen  herrortritt,  nicht. 
Die  TTrsache  biefttr  liegt  wohl  in  der  Näbe  des  offenen  Meeres.  Der  allgemeine 
Charakter  der  norischen  Sedimente  beruht  Tielraehr  in  der  engen  Verschmelzung 

der  Kalk-  und  l)(d<)initfaries,  welche  durch  werli^i  l>('itii,'*'>  I'inu'ieifen  der  Kalke 
in  die-  Dolninitaushilduiig  und  umgekehrt  oder  durch  ullmählige  UhergUnge  mittels 
knlkiir-dohunitischen  Modifikationen  zustande  kommt.  Stet*;  nehmen  aher  mich  hier 
tlir  Dolomite  die  tiefere  Stellung  in  <ler  norischen  Sliile  ein.  Ein  lieweis  für  die 
innig»'  Verschmelzung  der  hei<len  Facies  ist  ferner  durch  ihren  Fossilgehalt  ange- 
deutet: beide  sind  vorwiegend  durch  Turbo  (Wor^mia)  solifaritis,  Gercille.ia 
exilt«  und  Megalodonten  ausgezeichnet,  wt^nn  anch  Worthatia  mehr  den  Dolo- 
miten und  die  Megalodonten  mehr  den  Kalken  eigen  zu  sein  scheinen. 

Die  Grenze  zwischen  der  imrisclicn  und  karnischen  Stufe  ist  in  den  Südalpen 
oft  ebenso  unscharf  wi(>  in  tien  Xmdalpen  uud  durch  enge  Weehsellagerungen  bildet 
sich  erst  die  norischf  Ahtheilimg  heraus. 

Die  petrograpliische  Hescimtt'enheit  d«*s  südalpinen  Hauptdolonntes  ist  d»'m 
n»»rtljilpinen  sehr  iilinlic!i,  nur  lii'ri->«"hcn  hier  die  hellen  Farhcntrme :  lichtgrau. 
Mass  r<»(hlicli,  und  viidett  l)is  weiss  \or;  die  gruäig  zerfallende  Mo<litikation  ist 
seltener,  hingegen  sclu'hie  Bankung  häutiger  und  für  einzelne  (Jebiete,  z.  B.  die 
Dolomitenbucht,  Titeile  der  Jnlischen  Alpen,  direkt  cbarakterisirend.  Zugleich 
ist  dieser  Dolomit  bedeutend  kalkiger  und  seine  deutliche  Bankung  bringt  ihn  schon 
der  Dachsteinausbildung  nahe;  daneben  finden  sich  klotzige,  undeutlich  geschichtete 
und  massige  Modifikationen. 

In  den  tieferen  Partien  treten,  wie  in  den  NordaIi)en,  conglomeratische  Lagen 
auf,  die  theils  auf  ein  Tran->grediren  des  Mc«  ics,  theils  auf  Schwanken  des  Strandes 
liinw  cisiTi :  7..  1^.  im  V  i  c  en  t  i  n  i  s  t  Ii  e  n  (li'lnet,  Val  Snpana.  loial  in  ludi- 
carien  und  der  südtiroler  Dolomitenbucht'j  aucii  ünden  sich  Schnüre  und 
Lagen  ron  Hornstein,  z.  B.  in  der  Lombardei  zwischen  Loganei^  und  Comer-See 
Julischen  Alpen*  etc. 

Besondere  Bedeutung  «rlangte  femer  fUr  das  sttdltche  ludicarien  die 
Einschaltung  dunkler,  bituminöser  Schiefer,  schiefriger  Mergel,  schwarzer  kalkiger 

*  HoBtucE«:  Dolomitiitf«  von  Siidtirol,  p.  SU6.  —  UiciiTHorKit :  Geogn.  Beschreiban^  voo  l're- 
daaxa,  p.  lOS. 

*  Hai'f.b:  Jahrb.  k.k.  geol.  R.Ä.  1858,  p.  81. 

*  Die.nkr:  J«hrb.  k.k.  seol.  R.A.  1884.  -  Ro»<hat:  V«r)i«ndl.  k.k.  «eoL  R.A.  1908,  p.  113. 
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Schiefer,  seltener  schwnrzer  Plütt^n kalke.  Da  sie  kein  durchlaufendes  Ni?eau  dar- 
stellen, vielmehr  in  verschiedener  ilcihe  auftreten,  lassen  sie  sich  nicht  zur  Gliederung 
verwerthen.  Sie  führen  Pflanzen  und  Fisckscbuppen  und  hilden  daher  wohl 
auch  ein  Analogon  der  Schiefer  von  Seefeld  and  deren  AequivaleiiteD. 

G^en  oben  werden  die  Dolomite  kaUdger  und  geben  vielfach  nnmerklich  in 
die  Dacbstemkalke  über. 

80  gering  die  Fossilfiihrung  in  den  Nordali)cn  war,  so  reich  ist  sie  verhfiltnis- 
massig  im  Süden.  Beneckk  '  hat  zuerst  die  Fossilien  dieses  Complexcs  aus  den 
T^edro- Alpen  (im  Westen  des  Garda-See)  beschrieben;  sie  treten  dort  lagen- 
weise und  Lunuichellen  bildend  auf,  doch  lässt  sich  trotzdem  kerne  Gliederung 
durchführen.    Die  wichtigsten  Formen  sind: 

Oyrap^rtlla  9t»ieuliftra  GOkb,,  Tuvho  (Wofihmki)  »olitAriut  Bm.,  Ilatita 
incerttt  Bei.,  JV.  fallnx  Bra.,  Carditn  ctr.  mult  i  rad  iato  Emmb.  ap  =  Mff«- 
phoria  picta  h&p».,  Modiola  pvp»  Stopp. .  G  f  •  v  Hl  ein  ^nifuutnpfntfty  exili«  Sron.  ap., 
G.  aaleata  Bkujixsii,  G.  cfr.  p  r  aecur  sor  i^tüsssT.,  M  egalortua  trtqutter  Wult.  sp. 
mxii.  doipmitica  Fuoa. 
Diese  Fauna  findet  eicb  in  tieferen  und  boheren  Niveauzi  nur  Bcheint  —  wie 
schon  oben  betont  —  Turbo  seUtariuB  gegen  oben  mebr  siurttck-  und  die  Megalo» 
donten  mehr  hervorzutreten. 

Ausser  den  genannten  Firmen  werden  von  E.  von  M().jsis()VU'S  '  aus  dem 
norischen,  eventuell  in  der  Kalktacieb  noiiscii-rhaetibcliem  Kiveau  an'.'Htührt: 

Atcn  rudis  Stupf.,  Trtffoniu  Balgumi  STori*.,  T  >•  ignnodu»  »up  e  rior  Lok., 
Mftilmt  radian$  Skmv.,  M,  V^rnuliat  Bwa».,  Uifoe^nrhn  Brnnntri  Haub, 
Pinna  reticularis  Bus.,  Turbo  Tarnnifll  i  i  i'iTopv.,  T.  S  f(f  u  r  m  iie  STtypp.,  Natiea 
longiuteula  Srorr.,  Cl'tmnitzia  eximia  Uobmi.,  Turrit«Ua  trompiana  Bm.. 
T.  lömhardiea  Bnr.,  Pleurctomaria  Inzinii  Stow. 

Cephulopodeo  aind  ausserordentlich  selten»  eo  dasa  bisher  ttberbaupt  nur  swei 
Fofmen  bekannt- geworden  sind*:  Im  Val  Oten  fand  sich  ein  schlechter 

BHehitet  «fr.  Czedilti  Uojb., 
und  Loura  fand  im  Anxieithal  einen  mangelhallen 

Aretttts  efkr.  iniH3tabi«t*t$  Kon. 

R.  lloEBSKB*  ist  es  zam  ersten  Malp  ^oltuigen,  über  ilas  Nivouti  einzolner  Mepalodonten-Typen 
sichere  Beobachtoiigfln  zo  machen.  Kr  faad  im  Travernanzcs-Tbal  (bei  Cortina,  Öfidtirol)  «o  der  Bmi« 
det  Raiiptdo1oiiiit>Dacbat«iBkslk'C«mplnea  •chwach  dotumitische  K»lk«,  sehSn  gebankt  tob  rOthUeber 

Farbe:  <ier  Magnesiani(cel)alt  tritt  gegen  oben  bald  st&rker  zurfiok,  nml  die  ganze  gewaltige  Wand  der 
Tofnna  besteht  nnr  aus  Dachsteinkalken^  die  erst  gegen  die  Lia.sgrenze  wieder  <Iiil()irntis<  Ii  wurilen.  In 
dem  Uegenden  Complex  fand  »ich  lageoweise  duo  kalkig-dutowitiücbe  Ureccie  ertuht  mit  Uegalodunten : 
Mtpalodn»  Tofanae  Hon».,  Jtf.  Tofunae  TMr.  gtgpkoid*^  OD».,  M.  Dmmeti 

die  auch  die  hangenden  Bänke  charakterisiren.  Der  obere  Complex,  4«r  TtoOeiebt  achon  dMB  BkMt 
angehört  0,  liefert«  von  Piz  Lavarclio  eine  gros»«  Form 

M  e(j(i  l  ndon  Mojatdri  Hoaax. 

'  Trias  nnd  Jnra  in  den  Siidalpen,  p.  '-'sh,  1,S5,  Geogn.  pal,  Beiträge,  Bd.  I. 
'  Dolomitriffe  von  SUdtirul,  p.  71.    I  ber  die  MegHloilontvn  vergl.  p.  327  fl'. 

*  MojaiMTiGi;  Ckfonaloit.  ümAiDg  dM  Daeluleiakalkes;  SitsongaW.  k.  Ak«d.  d.  VIm.  nat, 
■Bt  CK.  Bd.  105.  p.  25 

*  Verhandl.  k.k.  geot.  R.A..  1876.  p.  46.  —  Bolomitriffa  von  Sädtirol,  p.  284. 
FaacM,  Letbaea  metozoico. 
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Ahnlich  wie  iu  den  Nordulpen  stellt  sich  aiicli  im  kSudcn  in  den  hängendsten 
Complexen  eine  Bildung  ein,  welche  dem  Flattenkallce  Nordtirols,  Oberbayerns  etc. 
entspricht   Sie  hat  jedoch  nur  looale  Bedeutung.  Dibhib^  führt  iie  z.  B.  aus 
den  Jalischen  Alpen  an,  wo  sie  am  Omür  foenlfilhrend  mit 
Jti»»0»  «Ipin;  Carditm  uuttriaea^  Q^rvitlti^  imflutu 

gefunden  worden  sind. 

2.  Facies  der  Kalke. 
(Korallenkalke.  T)«ehstöinkalke,  p.  p.  HallBtättor  Kalko.) 

Die  Kalkfacies  der  imrihchen  Stufe  ist,  hoi  der  eingangs  angegehenen  Ein- 
schränkung, repräsentirt  durch  die  Entwickelung  des  sogenannten  Salzburger  Hoch- 
ge birgs-Korallenkalkes  und  der  Bachsteinkalke.  Diese  Kalkuiassen 
beginnen  aber  d^  Aequivalenten  der  Lunz-Baibler  Ciemirla-Grappe;  die  Fadee  des 
Korallenkalkes  nmfaeet  die  norische  Stufe  attein,  während  die  Fades  des  Dach- 
steinkalkes auch  zur  rhaetischen  Zeit,  ja  locnl  bis  in  den  TJas  fortdauert.  Es  ist 
daher  nur  in  jenen  Profilen  möglich,  die  noriscben  Antheile  der  Dachsteinkalke  von 
den  jüngeren  zu  trennen,  in  denen  das  Khaet  fossilfuhrend  in  der  Mergel-  oder 
Kalkfacies  als  Kösstner  le^|l.  S  t  a  i  Ii  ni  1» crg er  Schichten  auftritt.  Beide  £nt- 
Wickelungen:  Koralleukuike  und  Dachsteinkalke  haben  die  Einschaltung  fossil- 
ftthrender  Bftnke  eines  grauen,  rotiien,  rothlidien  oder  violetten,  thonarmen  Kalkes 
geraeinsam,  der  im  Faciesgebtet  der  Haiistatter  Kalke  allein  in  grösieier  Häufigkeit 
auftritt,  sonst  aber  auf  meist  nur  dfinne  Einlagerungen  besdiränkt  ist,  weldiedurdi 
ihren  Fossilgehalt  es  ennöglichen,  die  AequiTalenz  der  beiden  Schichtgruppen  nnter- 

einanrler  festznstPÜeii. 

Die  geographische  Aligrenzung  der  beiden  Kalkfac  ies-debicte  gegen  einander  lässt 
sich  schwer  durchführen,  da  sie  in  engsten  AVechb.ell»f/ielniiigi  n  zu  einander  Alt  hen. 
Beide  finden  sich  nordwärts  der  krjstallinen  Fe>ilandszone  bis  zur  Siidgrenze  der 
Hauptdolomitsene  vertreten,  und  zwar  nehmen  die  Korallenkalke  in  jenem  Gebiete 
im  Ganzen  eine  randlichere  Yorbreitung  ein,  während  die  Dachsteinkalke  mehr  auf 
die  mittleren  Gebietstheile  beschrankt  sind;  wir  finden  de  daher  zumeist  im  oben 
beschriebenen  Gebiete  der  hämischen  Kalk-  und  Dolomitr^on  verbreitet  (pag.  324). 

a)  Fades  der  Korallenkalke. 

Für  die  grauen,  theils  schwach  gebankien,  zumeist  maasigen  korallenreichen 
Kalke  des  Bwigen  Schneeberges  (Salzburg),  des  Steinernen  Meeres, 
Hagen-  und  Tennengebirges,  welche  über  den  Rdngrabener  Schiefem  mit 
Halohia  rugasa  oder  den  Car(i;/a-Scbichten  oder  den,  diese  vertretenden  Dolo- 
miten, aber  unter  den  rhaetiscbi  n  D  ichsteinkalkmassen  liegen,  hat  Stlk*  die  Be- 
zeichnung „ohcrtriassisrher  Kalk"  gegeben.  Später  hat  K.  vox  ^fo.TSisoviCS * 
dieses  Niveau  als  Kurallenrillhildung  gedeutet  und  dafür  den  Nauien  „Korallriff- 
facies  des  Hauptdolomites"  gegeben;  Bittkki;*  endlich  hat  für  diesen  Kalk- 

>  Jalirb.  k.k.  geol.  a.A.  1884,  p.  680.  —  Svwn  :  Jahrb.  k.k.  geoL  E.A.  1867,  p.  674. 
s  GMlQgia  dar  Sttivriurk,  p.  302. 

*  Jahrb.  k.k.  geol.  R  A.  1&74,  p.  118. 

*  yMhuMll.  k.k.  ftoU  £.A.  1884,  p.  10». 
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complcx  in  seinen  zahlreichen  Aufnalinishcrichten '  die  Bezeichnung  „H  och gebi rgs- 
Kor  allen  kalk"  festgehalten,  welche  keinen  Hinweis  auf  die  vielfach  bestrittene 
Korallen-Rifl-Xatur  jener  Ealkmassen  enthält  (vgl.  Texttigur). 

Wie  der  Name  besagt,  sind  diese  Kalke  durch  ihren  Reichtum  an,  freilich 
meist  schlecht  erhaltenen  Korallen  ausgezeichnet,  welche  rasenbildend  oder  bank- 
fiirmig  auftreten  und  vielfach  vergesellschaftet  sind  mit  Crinoiden  und  Echino> 
derraen-Zerreibsel. 

Ebenso  bank-  oder  linsenförmig  finden  sich  Zwischenlagen  eines  thonarmen 
Kalkes  von  grauer,  rother,  röthlicher  oder  blass  violetter  Farbe,  gröberen  oder 
feinen  Kornes  —  Hallstätter-Kalk-Lagen  —  deren  Fossil Juhrung  eine  stratigraphische 


Kiotxige,  achichtunptlosu  .Salzbarger-Ilocb^oliirgs-Korallenkalke"  des  Hoclischwab. 
(Nack  einer  I'hotograithie  von  Wi^rtiilk  &  Sobn,  Salzbarg). 


Gliederung  jenes  Kalkconiplexes  ermöglichen.  Bank-  oder  linsenförmig  vertheilt 
finden  wir  Cephalopoden,  Gastropoden,  einige  Bivalvenarten  und  Brarliiopoden. 

Zuerst  hat  Foktteklk*  vom  Ewigen  Schneeberg  eine  solche  Zwischen- 
lage im  Korallenkalk  mit  Heterastridium  conglohntum  Rei'ss  angegeben,  aus 
der  er  Pinacoceras  respondens  Qiesst.  sp.  anführt.  Die  späteren  Funde  vom 
Sammler  Pikchl'  lieferten 


>  Vcrhandl.  k.k.  geol.  R  A.  von  1884  an. 

«  Jahrb.  k.k.  geol.  H.A.  18G5.  Verhandl.  p.  264. 

'  K.  V.  MujHiBoriC'« :  Chronolog.  Umfang  des  Dacbsteinkalkes;  Sitznngsber.  k.  Ak.  d.  Wiss.  mat. 
ut.  Cl.  1896,  p.  14. 
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ült  narctstea  div.  sp.,  Eut  omocera»  Tktron  Diiru,  sp.,  Jucarite»  alterni- 
plieatu%  Havss  ip., 

und  BiTTHER*  fuhrt  an: 

Halübia  fatlax  Hmb.,  H,  distineta  Kai«.,  Chtmnitzia  ip.,  Pl«itroiomar(«  qi. 

Diesen  Fanden  reihen  sich  jene  vom  Hohen  G-öll  nn": 

Stfnarceates  subumbilieatua  Be.  tp.,    Mtgaphytlites  inaeetuB  Kaia, 

Placites  cfr.  ox  uphylhis  Mojk.,  Haloref?a  pfdata  Br.  sp  ,  W.  aniphitoma  Br.  «p.. 
/f.  citrvifronx  \^\-Ks»r.  sp.,  //.  rtctifrona  iiirrs.,  iiht/nchontUa  inevia  tfuK>o, 
JtA.  (NueltatutuJ  rttroeiia  Sun»  ip.,  Dim^retlo  Gümbtli  (ss  Habnllmbrat?). 

In  den  hellen  Plateaukalken  des  Untersberges',  welche  als  mächtig  ge- 
schichtete bis  klotzige  Massen  auf  den  ObttKto-Schichten  Uegm,  treten  wieder  is 
grosser  Menge  Korallen  nnd  Gastropoden  bankwejse  auf,  sowie  glohoee  AmmonitSD 
(Stenaroesten)  und  Halorellen;  erst  höher  oben  stellen  sich  auch  Megalodonten  ein. 

In  der  weiteren  Erstreckung  gegen  Osten  sind  diesdben  hellen  Korallenkalke 

mit  Zwischenlagen  fossilführender  grauer  und  rother  Kalke  mit  H  a  1  o  b  i  e  n  und 

Halorellen  nachgewiesen  worden:  im  Tennengebirge,  in  den  südlichen  Antheäes 

der  Ennsthaler  Kalk-Hochgebirge  und  der  Uochschwabgru ppe. 

An  verschiedenen  Stellen  bat  Bittxkr^  diese  Zwischenlügen  nachgewiesen,  welche  bankförmip 
die  Koralleurasen,  Gaitropoden  ond  Bivalvenbanke  enthalten,  aowie  Lagen  mit  den  charakteriitÜKbeit 
HdonllMi  (H.  amphitomaf  H.  tarvif roni);  daiwisehra  treten,  wran  anek  nlttm,  Lngen  «m 

TOthen  und  ^aaen  Cephalopodenkalkcn  mit  globosen  Ammoniten,  ziimeLst  Stenarccston  auf, 

Daseelbe  gilt  anch  von  der  nördlichen  Torlage  des  Hochschwab,  wo  BinsEm  in  granen  £alkf» 
ier  Tonion*  nochgovioaen  bat: 

HaloUanbinke  mit  Hai,  austriaca  Vojs.,  daneben  Rtkzia  Sekitagtri  nr.  f«$Utm 
Btnx.,  Spirifftra  Sirokmaffri  Bobh«  Terebrotuta  proepunctota  Bnrs., 
welche  sich  amh  h&iiilg  im  Salzbnrjrer  Gebiet  flrdcn.  Aach  Gyroporellcn  treten,  freilich  nnr  selter, 
in  gater  £rhaltung  anf:  U  yrop.  aequalis  Güub.,  Ojfrop.  multiaerialis  iii'nu.,  die  au  den 
HSUentbal  (Ißed.'Öst.)  von  OtSinnn;  beaohrieben  worden  nnd.  Seine  NiToanangabe  ,Wett«reteiilalk* 
Ift  irrig,  da  anch  dieses  Kalkniveau  norisches  Alter  besitzt. 

SchlieBslick  irilren  noch  der  golbgrauen  Monotiakalke  mit 

Mf>nf>fi<!  ?aliu<irin  Bi».  .   M.  h'ftfatn  Ba. 
£rwähnaug  zu  thnn,  diü  am  Fhsü  dor  l'iuieswnnd  in  der  Miir ^Schlucht  anstehen. 

Das  Hochgel)irgs-Korallenkalkgebi»'t  dos  Horhschwab  findet  im  Norden  ^f'm 
Ende  an  dor  toktonischen  Linii'  M.'trinzf'll^ — Hictlait:  an  ihr  sind  die  klotzigen 
Korallenkalke  der  liiegerin"  und  auf  der  ;tudeieu  TLalseite  die  schim  gebaukten 
Dachsteinkalke  der  Krä  uterin  prächtig  aufgeschlossen,  welche  dem  nördlich  vor» 
tiegenden  Dachsteinkalkgebiet  schon  angehören. 

Im  Gebiet  der  Schneealpe,  Raxalpe  und  des  Schneeberges  (inN.-U.) 
sind  in  den  grauen  norischen  Kalken  sn  wiederholten  Malen  diese  fossilfthrcaden 
Zwischenlagen  gefunden  worden. 


»  BiTTXBu;  Vurhandl.  k  k.  gcul.  R.A.  Ij-Ö4.  p.  79,  105,  358  flf. 

*  Bittxkk:  ibid.  1883,  p.  201 ;  v.  Moj»tM)Tic«  ibid.,  p.  15. 

*  BrrtuBs:  Torkandl.  k.k.  geol.  R.A.  1886,  p.  290, 

*  Verhandl.  k  k  irt  ot.  R.A.  1887,  p.  93;  1880.  p.  960;  1890,  p.  803. 
»  ibid.  18»8,  p.  175. 

*  9«Dn:  Geologie  der  Stoiemark,  p.  848. 
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Obteb  fand  aiif  dem  Natsköhr  in  grauen  festen  Kalken  von  Hallstätter 
Typui  eine  kleine  Bracbiopodenfamia,  destea  Bestimmmig  Bittneb*  dnrdifttlirte: 

Waldhtimia  rtaaetmdßH» 'Brmt.,  W.  pulehtllm  BrrtM.,  Rh.  (Xu»l$atula) 
rttroeit»  8om,  Ju999tUm  Sutati  Brtii.,  RhjfnehongU^  nux  Sinm,  Bh.  Kittiii 

BiTTs.,  üh.  Gelfert  Rittn.,  Retzia  pretioxa  Bittk.,  Spirigera  Deslongcha mpitii 
Svtit*»,  Sj).  Slrohmajffi  Svmais,  Koninckina  elegantula  Zuai*,,  Amphiclino- 
dontu  amphitomu  Zooh. 

Ausserdem  fanden  sich  kleine  Coc/iloceras-Foiiimu. 

Diese  Fauna  bildet  ein  interessantes  Bindeglied  zwischen  den  Faunen  die 
weiter  im  Osten  bdMtthltbal  tmd  Hern  stein  (N.-Ö.)  in  der  Halhtatter-Ealk 
Facies  gefunden  wurden  und  jenen  des  Sahburgischen  Gebietes,  wo  in  denselben 
Hallstätter  Zwischenlagen  in  der  Dacbsteinkalkfacies  (Steinbergkogel  bei  Hall- 
statt)  ehenfallä  Ithynchonella  nux  und  Spirigera  Deslongehampsii  su  den 
charalitt'ristisclu'h>tt'ii  Fossilion  ^'fhör^n. 

In  den  grauen  Kalken  der  H  a  x  (X.-O.)  treten  an  verscliiedenen  Stellen  fossil- 
reiche Einlagerungen  auf.  die  iiel)en  Bivalven,  globosen  Aniinoniten,  Cidariteu  und 
Orinoideutrümmern ,  äpougieu,  Kuralleii,  Dact^lopureure^teii  »ich  al»  hesonders 
reicb  an  Brachiopoden  erwiesen*: 

Terebratula  ^raepunctata  Bitts.,  Waldh.  (Aulacothyris)  cotnprettß  Bm»., 
W.  fAulaeathifri^  Zufmagri  Bmii.,  Shjfnekon€li0  Stjfdtlii  Bma.,  Betsta 

S  f  h  ir  (I  f/ rr!  vat.  fa.ttoaa  htm.,  Spiriftrina  Marina  hon.,  Spiriftra  titt, 

leptorh}fneha  Bittx. 

Die5?elbe  Tprebr.  p  ra  r punctata  f  die  schon  im  Hochschwahgehiet  in  ähn- 
licher Yergesellsrhaftimg  gefunden  worden  ist,  hat  Bittner*  auch  in  den  Diplo- 
poreukalken  des  Hüllentliaies  mit  G yroporella  aequalis  Gümb.  nachgewiesen. 
An  einer  anderen  Stelle  (Rcitalm-Mäucr  iiu  Nasswaldthal  N.-O.*)  haben  sieh 
ebenfalls  Brachiopoden  und  Halobienbänke,  eriUnt  mit  Halohia  distineta  Mais., 
gefunden. 

Ems  alle  di^e  Funde  bestätigen  vollauf  die  Anschauung,  die  Bittksu*  aus- 
sprach» «dass  die  Hauptmasse  der  oberen  Kalke  des  Schneeherges  und 
der  Rax  der  Korallrifffacies  der  Dachsteinkalke  zufallen,  gleichwie  die 
analogen  Gesteine  des  Hochstihwab  und  der  salzhurgisclien  Kalkgebirge". 

Am  weitesten  nach  Südosten  vorgeschoben  ist  <ia>  Auftreten  des  Korallen- 
kalkes in  der  Hohen  Wand  hei  Wiener-Neustadt,  Mülillhal  im  PiestiugLhal, 
Miesenbach  nnd  Hernstein  (N.-Ö.).  Es  ist  nicht  mehr  wa  geschlossenes 
grosses,  sondern  stets  nnr  mehr  ortlich  hegrenates,  in  einzelne  ZOge  aufgelöstes  Glebiet. 
Der  Eorallenkalk  erscheint  hier  als  heller  grauer,  oder  weisser,  mitunter  flimmernder 
Kalk  oder  dolomitisdier  Kalk,  in  den  graue,  fossilfulnende,  thonarme  Kalke  von 
Hallstätter  Typus  eingeschaltet  sind,  ihr  Cephalopodmgehalt  deutet  mög^cher- 
weise  die  Vertretung  eines  tieferen  und  eines  höheren  norischen  Niveaus  an. 

1  Terbandl.  k.k.  «eol.  ILA.  1889,  p.  148; 

-  Bii  ijiKK:  ibid.  1891,  p.  56. 

'  Verhandl.  k.k.  gcol  K.A.  1899.  p.  296. 

*  ibid.  1893,  p.  823. 

*  ibid.  1808,  p.  996. 
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Von  der  Hohen  Wand  (N.-Ö.)  werden  aus  weissen,  röthlichen  und  grauen, 
grob  bis  dünngeschichtf  ten  Kalken,  die  Bittner  '  in  Blöcken  auf  der  Maiersdorfer 
Viehweide  gefunden,  aufgeführt: 

Halohia  diatincta  Mojs.  (bankweise),  HalorrUii  atnphitoma  Bk.- sp.,  ff.  pedata 
Br.  (besonders  junge  Typen),  Monotia  salinaria  Br.*,  Cunularia  triadieaBmu.*. 

Die  beiden  Faciesiiusbildunpen  der  norischen  Stufe:  Hauptdoloniit  und  Korallen- 
kalk grenzen  naturgeiniiss  nicht  scharf  ancinandi>r.   Wenn  sich  auch  in  der  Litteratur 


üstansicht  des  Kammspitz  von  di>r  närhst^elegonen  Kuppe  im  Grubniinger  Kamm, 
rngeschichtetor  Dachsteinkalk  vom  Typus  des  Sal/.burger  Hochgebirgs-Kurallen-Kalkes. 
(Nach  einer  Photugraphie  von  F.  Simuw  aus:  das  Dachsteingebiet). 


nur  relativ  selten  Hinweise  auf  ein  Lieinandergreifen  heider  Faciesausbildungcn 
tinden,  die  nach  E.  von  Mo.isisovics  auf  der  Aussenseite  der  Kitfböschung  erfolgt*, 
so  ist  dies  sicher  nur  auf  mangelnde  Beobachtungen  zurückzuführen. 


»  Verhandl.  k.k.  peol.  U.A.  1876,  p.  15«. 
»  Jahrb.  k.k.  «eol.  R  A.  18'.3,  p.  726. 

•  Verhandl.  k.k.  geol.  RA.  189n.  p.  178. 

*  Sitzungsber.  k.  Ak.  d.  Wiss.  matb.  nat.  Cl.  Ib'.tG,  p.  32. 
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FfooEK  and  Kastxeb'  erwähnen  ans  der  Cmgebang  von  Mitterberg  (Salzbnrg)  ein  Eingreifen  der 
Koralienkalke  in  die  Dolomitfacics  (p.  20);  £.  v.  MojBifiovica  fand  sie  Inden  Loferer  Steinbergen*; 
Brnnss'  fttlirt  vonSHIdklifiin  du  8t«iB«rB«B  Heeres  an,  dui  uf  Huptdelenite  EonUenkalke 

mit  kleinen  Mepalodonten  folgen  (DatlisteinkaHi  V)  und  giebt  ferner  an.  dass  stollontrcise  der  untere 
Dolomit  (Kamsaa-Dolomit)  ttberlagert  ist  durch  Kalke  mit  Oastropodcn,  welche  weiter  in  Oaten 
(EvigerSelittaeber^)  sich  sa  sehtea  KorallsBlialkeii  «Btwfekeltt.  Aadi  sia  Sicbbfkll  des 
Tesaangebirges*  scheint  ein  Eingreifea  dar  Kalk-  in  die  Dolomitfaciea  stattsalBdeB,  aad  gaas 
im  Oeten  fSchneeberf;  N.-O.)  f^'wht  Butjckb*  an,  dass  er  N.-W,  R  »  c  Ii  !>  e  r  in  einem  sandig-dolo- 
nitisches  Kalk  Monotis  salinaria  gefanden  hat.  Da  der  Schnceberg  in  das  Uebiet  der  Korallen» 
kilk'Faeies  Mit,  ist  liier  ein  SSogreifen  der  nördlich  ▼erliegenden  Dotoniit>Fades  denkbar. 

So  wie  von  E.  vox  Mojsisovics  die  Cephalopoden  zur  Gliederung  der 
nohschen  Stufe  in  der  HaUsiatter-Kalk-Facies  verwendet  worden  bind,  wurden  von 
F.  ¥wua  die  Korallen  und  in  jüngster  Zeit  die  Megalodonten  (siehe  p.  327  ff.) 
nur  Gliederung  der  noriBch-rliaetischen  Dachsteinkalke  bwangesogen.  Er  äussert 
ndi  über  eine  Gliederung  mit  Hilfe  der  Korallen  folgendemassen: 

,Wenn  auch  eine  Zonengliederung  nur  mit  Hilfe  der  empfindlichen  Zwei- 
schaler  möglich  ist,  so  war  doch  eine  Unterscheidung  der  Korallenfaunen  des  Hoch- 
^'''l'ires-Korallenkalkes  der  noriselien  (bezw.  juvavischen)  Stufe  von  der  rhaetischm 
Dachsteinkalk- Faunji  schon  früher  von  mir  durchgeführt^  worden. 

Für  dit*  Altcrsdeutnng,  dif  ich  damals  dpn  Korallen  geben  musste,  ist  zu 
fteiiiprkeii.  <lass  die  Arbeiten  vor  dem  grossen  L'mschwung  der  Anschauungen  über 
die  Hallitätter  Kalke  geschrieben  und  gediiKkt  i:>t. 

Ualbtabellarisch  lässt  sich  (von  oben  nach  unten)  die  Entwickelung  der  ober- 
triadisehen  Korallenfacics  wie  folgt  verdeutlichen: 

Korallen-Finnit  ii  uinl  Facies  der  Obi^rtrias  <Taf.  (51). 

4.  Die  rhaetisLli  cn  Kor  all  «n  erfüllen  irel)iry>bil(lend  die  Korallen- 
riffe und  Bänke  (h's  Daclistt  inkalkeä»  *  Litliodendronkalk),  sowie  in 
etwas  geringerer  Iläutigkeit  und  besserer  Erhaltung  die  Kösseuer  Mergel 
(Eotbalp  am  Wenddstein,  Voralpe  bei  Altenmarkt,  N.Ö.»  Aszarola).  Dia 
riffartige  Entstehung  des  Hochgebirgs-Korallenkalkes  ist  Uber  jeden  Zweifel 
erhaben.  Die  häufigste,  Überall  vorkommende  Art  ist  TheeosmiUa  elaih^ 
rata  Bmub.  em.  FitEdr. 

In  Daeksteiakalk  (Riffe  and  Blake)  keane  idi  anMerdaia : 

Tlueomilia  De  Filippi  Stopp,  sp.,  7%.  SeUae  Svorr.  sp...  OnAeMi  Srcmf,  sp., 

Stfj,]iii»f>foi'n>'rr  alpina  Gi-Mn  .  T'hi/llocofnin  ef.  iirandifiitima  Fiu:i  h,  Sf'/fnplif/llüiiKt's 
nulia  Emmu.  sp.,  ThamHustraea  rectilamMom  Wi.\ku  sp.,  Astraeomorphn  confusa 
WnKt..  sp. 


*  .Aas  den  Satsbarger  Kalkalpen.*'   (1.  e.) 

'  .Tahrl«.  k.k.  gcol.  R.A.  1871.  p.  206. 
»  Vfrhandl.  k.k.  gcol.  R..\.  lttH4,  p.  104. 

*  Terhandl.  k.k.  geoL  R.A.  1B&4,  No.  ö,  6. 

*  ▼•rhaodL  k.k.  «eel.  R.A.  1881,  p.  S72. 

*  F  FfiKrii,  die  Kürallenfaana  der  Triss  I,  die  Xofnllea  der  ZbmbaokiclucbtaB,  Hallstittar  Kalk 

«"»•i  de»  Rhaet    Palaeont.,  Bd.  37. 
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W.  Vkwn,  KanillMi>FMui«ii  und  FMiei  d«r  OlMrtrlM. 


In  d«n  Kössen(?r  MöTgeln  finden  aich  alle  vor«telien<1en  nnd  ausserdem: 

Tl-rcoatnilia  Buonamici  S-rurr.  sp.,  bararica  FascH,  HhabdophjfUia  dfUcatula  Fucs, 
Stejfimfmeoenio  Seiiafklhali  Wirkl.  ap.  (sehr  hiaflg  von  mader-Oftomieli  Ua  nr 

Lombardei  verbreitet),  yl«lrMtWNMi  hexitcti^  Fbecii,  Stjllophjßlop»t'$  rudig  v&r.  aMdl^ 

rndintn  Fit»:r«,  Sttffttphi/Iliifn  parado  rum  Fbbcii,  Thamnastrom  dflirntti  Rrrw  ip. 
AHrmomorpha  confusn  vir.  minor  Fn&cu,  Spongiomorpha  minor  FKKcn'if  Chaetetes  if. 

3.  Der  oberste  Korallenriff-Dolomit  des  Grossen  Donnerkogels 

ohcrliall)  der  Onsau  f Salzkamtnergut),  enthält  eine  Mischung  von  Zlamhach- 
und  Rliaetkoialli^n,  entspricht  also  dem  unter-rhaetischen  Platienkalk  oder 
der  sevatischen  Unterstufe: 

Arten  der  ZlambacbSchichten.  Arten  des  K  h  a  e  t 

Theco»milta  cf.  ci/athophjfUoidea  Frech.  Tkecotmilia  dathrata  £mmb.  cm.  Fuc». 

iMUtnua  cf.  profunda  BEoaa.  TA^CMmAte  cC  Dt  FHippi  brorr.  ap. 


PhyUocomia  cf.  grutidiasima  FsMB.  St^fikjftl^fth  rväi»  Sim.  ap. 

Stiflo/fl>i/!lnpxis  cf.  Moptrari  Frkcii. 
Aitrarotnorpha  erataüejita  Reusm. 

In  beiden  .Stufen: 
Stephanocoenia  tf.  Schaf UäuÜi  Wi>kl.  sp.  and  'I'hamiuutraea  rcctdumdlona  W;ski,  S|>. 

2.  Die  obernorischen  Zlambach  m  ergel  des  Salzkainmcrgittos  (in  einzeln'-n 
Vorkomnitn  auch  hei  Berchtesgaden,  in  den  Mürzthaler  Alpen,  in  Bulgarien 
und  auf  i$ind  etwub  älter  als  der  Riffdolomit  des  Grossen 

Donnerkogels,  da  ihnen  ebenso,  wie  den  wenigen  Hallstatter  SIcwallaiS 
jede  Beimengung  rbaetischer  Formen  fehlt 

Unt«r  den  6ö  von  mir  bcracktitsbonon  Arten  sind  am  bezeichnendsten  iiml  häutigsten. 

TkteotmiUia  ftHttiralw  Bkou  sp.,  nortem  Vmuat,  eattpÜMa  Rbi^-,  0/>j«fi  Baum  ip>. 
/aoirfiwM  fovfiimUt  Rnm,  «uatHaea  ¥taBcm,  norieo  Fskch,  Fhißheomm  ietmut« 

HrtTHS,  iiirrn.f.fata  FRErii.  (franiihrfimn  Fbectt.  >>ttßina  norica  Ff.Krn.  A.^r^>fnit 
Ohmanni  FBEcn,  Steplianotoenia  juvaviea  Fkrch,  ilunUivallin  norica  Funii,  Stjfio- 
phifllupsis  poiifneti»  FuoR,  ZiUfIt  Fbbcn.  M^)9V<ari  Fcbch,  Stylophyllum  paraimui 
Far.cn,  polifafanthum  Rama,  fiUgmattm  FtsoM  (Etiler  Salzborg),  Sti/i.  (JSarawir 
rontijJi.-i}  irregulari.i  Kki:(  it.  '/"hnmnastrafa  norka  Frech,  Pnifi/rhbili  .<  frimH-tig  fiten 
Aatratomorpha  eraiwiftfptti  K»:i  !«.*,  lUptaAttflU  »tromutuporoide»  Freck,  Spongiumorpka 
ramwf*  Fawn.  eq/tliea  Fbboh,  gitAtoM  FsieuH,  Gigamtottj^  tpifontit  Fbboi,  IVnmp- 
fknOttm  parällelitm  VmKSH,  CeceofStfßvm  Stuü^  Euch  sod  OtaettHd». 

1.  Die  rSthlidien,  riffartig  ausgehfldeten  Kalke  des  Bndolf Bbrunnens 
bei  Isclil,  welche  lediglich  auf  Gnmd  der  unldaren  stratigraphiachen  Ver- 
hältnisse dem  ^Muschelkalk"  zugewesen  wurden,  dürften  unternorisches 
Alter  besitxen.  Jede  Besdehung  zu  Kaibier,  Cassianer  oder  zu  den  wenigen 
seither  bekannten  aninischen  Korallen  fehlt:  dafür  treffen  wh-  neluii  den 
Torheri'schendeu  Zlambach -Formen  einige  z.  Tb.  fremdartige  neue  Arten: 

Thccn-imitin  ffnr^frnftt  Hrr-«.  Th.  Oppfii  Kecm  Up  ,  Tli.  cf.  ei/athophyOoides 
Fkech,  Montlifdtia  cf.  h'ritschi  Frech,  StylophjfUopsit  Mqjarari  Frech,  Sijflvplij/tlum 
«f.  porwioxtm  Fwoh,  Adrv^imiorpha  erMtitepta  Rst-aa  s^,  T^OMiNiatniMi  ütAMMjpri 
Tbwh  maar.,  Strwtu^omerpha  dHieatn  Fntcn  nser^  JHrwmwj^  tp>" 


t  Die  frttber  von  mir  geänaaerten  Zweifel  beruhten  aof  der  scheiabaran  Altersvenchiedenheit. 
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b)  Facies  der  Daohsteinkalke. 

Als  Dacbsteinkalk  bezeichnet  man  gewöhnlich  hellgraue,  zumeist  schön  ge- 
schichtete Kalke,  welche  relativ  selten  Partien  dolomitischen  Kalkes  enthalten  und 
in  engster  Wechselbeziehung  mit  den  „Korallenkalkon"  stehen. 


- ,  ^ 


Der  Hoho  Dachstein  vom  Hit ter8|iitz  aas. 
Geschichteter  Dachsteinkalk. 
(Nach  einer  Photographie  von  0.  Simost  in  F.  Simonv:  das  Dachsteingebiet.) 

Die  Bezeichnung  „Dachstei  nk  al  k**  wurde  von  F.  v.  Haukr'  für  jenes 
Kalkniveau  aufgestellt,  welches  für  ihn  zwischen  Hallstätter  Kalken  und  Lias  lag, 
durch  die  „Dachsteinbivalve"  charaktcrisirt  war  und  also  dem  Rhaet  entspracli. 

GüMüKL*  fasste  die  Dachsteinkalke  enger,  und  verstand  darunter  nur  jene 
Kalke,  die  ober  den  Küssener  Schichten  liegen,  also  die  ober-rhaetischen  Kalke  allein. 

'  Jahrb.  k.k.  ^'eol.  R  A.  1859,  p.  36. 

'  G»ognost.  Beschreibang  des  bayr.  Alpcngebirges,  p.  356. 
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In  den  iiltoren  Schriften  der  gcologisclu'ii  Rcichs-Anstalt  ist  dann  zumeist  em 
ünterscliied  testgehaltea  worden  zwischen  unterem  (norischem)  und  oberem  (rhae- 
tischem)  Dacbsteiukalk. 

E.  V.  Mojstsovics '  hingegen  verstand  einmal  unter  Dachsteinkalk  —  von  der 
VoraussetBiing  ausgebend,  dass  im  Daehsteingebirge  das  Bbaet  fehle  —  nur  den 
prae-rhaeÜschen  Complex  und  gab  ibm  also  norisches  Alter,  heute  hingegen*  neigt 
er  der  Anschauung  zu,  dass  der  Dachsteinkalk  möglicherweise  schon  in  der  kamischeo 
ätufe  beprinne  und  seine  Facies  bis  in  den  Jura  andauere  (vergl.  Textfig.  j).  .H22). 

Wir  müssen  dalier  auch  liier  wieder  auf  die  ältere  A  n  s  r  h  an  n  n  f»  der 
ü  s  t  e  r  r  e  i  r  Ii  i  s  r  he  II  (icoln^cn  iÄuriickgreilen  und  einen  norisicheu  uud  rhae- 
ti  sehen  i)  a  c  ii  s  t  e  i  n  k  a  I  k  unterscheiden,  doch  soll  hier  abermals  darauf 
hingewiesen  werden,  dam  «n  Abtr^tmen  des  einen  Ton  dem  andern  Complex  in 
der  Natur  nur  dann  gelingt,  wenn  fossilftthrende  Einschaltungen  und  zwar  sumeist 
in  Kössener  Mergelfactes  auftreten. 

Nach  Walther'  sollen  die  Dachsteinkalke  aus  festen  Kalkalgen-Bänken,  Kalk- 
algen-Detritus-Massen ,  theiiweise  aus  psamniogenem  Material  entstandcai  sein,  je 
nach  ihrem  örtlichen  Vorkommen.   (Verirl.  da^pfien  Fhech:  Karn.  Alpen,  p.  407 

Das  geographische  Vorkommen  der  norischen  Dach>iteinkalke  und  ihre  Armut 
an  Thongehalt  deuten  auf  Küstenferne,  ihre  Fauna  auf  relativ  geringe  Meerestiefe, 
die  sich  hei  der  stetig  po^tiven  Bewegung  des  Meeres  zur  norischen  Zeit  uUmäblig 
vergrSsserte. 

Die  Fauna  der  norischen  Dac^steinkalke  ist  äusserst  rinförmig.  Ihr  herror- 
stecliendstes  Merkmal  sind  die  Megalodonten,  die  „DachsteinbiTalfen**,  t(w 
denen  die  häufigsten  Typen  der  Nordalpen  sind: 

Meaalnii-iK  dünibeli  Sropp.,  M.  tHqutfer  Vvi¥.  mat.  dir,,  M.  »cutatu»  ScaArn. 

u.  A.  (.■jiohe  lerner  p.  327  ff.). 

Vergesellschaftet  mit  «liesf^i  Formen  der  Metralodontenfacies  *  sind  grosse 
(tastropoden,  welche  hoomli  i  •<  in  den  tieferen  Partien  lageuweise  auitreten,  sowie 
die  bankweise  vürkouiiiu  uJc 

M  o  it  o  (  i  H  8  a  l  i  n  a  I- i  a  Brkn.v.,  .V,  littfuta  M-'TR., 

und  die,  ebenfalls  an  ein^ielnL-  Häukf  gi;buntlenen,  äusserst  be^eichnt  uden  Halunileu: 

Hal&rrlla  amphitomu  Br,  sp.,  //.  ancilla  Slks«  sp,,  U.  recitfroni  Bmx., 
H.  eHrvifnm»  <|usx»t.  »p. 

Cephalopoden  findoi  sich  in  der  Megalodontenfades  nicht.  Sie  treten  hin« 
gegen,  als  grosse  Seltenheit  in  Hallstätterkalk-Einschsltangen  mitten  im  Megalo- 
dontenkalk  auf.  E.  v.  Mojhisovics  führt  aus  dem  Kalke  des  Daobsteingebirges  an: 

Stenaret$tfit  cftr.  tubumbilieatut  Bs,        Clodi$fit44  multitobatut  Bb.  ap., 

sowie  Durchschnitte  von  Arcesten,  die  sich  auf  die  Galeat<»i*Qruppe  beliehen  lassen. 


'  Jahrb.  k.k.  geol.  K.A.  Iö6t»,  p.  99. 

*  SitzungHber.  k.  Akad,  d.  Wisi.  math.  nat.  Cl.  I»y6,  p.  31. 

*  Dia  gest«iiitbild«nd«B  Kalkalgen  des  Oolfes  von  Neapel  and  die  EatstohvBK  ttraiilwlMer 

K«]ke;  Zeitschrift  dettbcb.  {reul.  Ges.  1885,  p.  229  ff. 

*  K.  V.  Mojäi^ir.virx :  Chronolog.  UmCuig  dea  D&chsteinkalkei ;  SUmncibar.  k.  Akad.  d.  Witt. 

math.  nat.  Cl.  1806,  p.  82. 
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Jene  EinBcbaltungen  sind  auch  die  Fnndatellen  fi^  Jlionotis  und  die  Halo* 
rellen,  die  ebenfalle  im  Daehateingebirge  selbst  gefimden  worden  sind;  sie  sind 

es,  welche  die  einzige  Möglichkeit  bieten,  die  drei  Faciesbegriffe:  HaUst&tter  Kalk« 
Korallenkalk»  Dacbsteinkalk,  unter  einander  zu  parallelisiren. 

Die  norischen  Dachsteinkalke  finden  sich  in  grösserer  V('rl)reitiing  im  Westen 
in  den  Öalzburger  Alpen,  d.  h.  in  den  das  Berchtes^adt  iier  Land  uui^'renzenden 
Hochgebirgen;  ein  zweites  Gebiet  ist  das  Dachsteiiigebirge  sell)st,  von  dem  aus 
das  Areal  gegen  Osten  sich  rasch  verjüngt  uod  über  den  Grimming  gegen  den 
hoben  Pyrgas  äeht  Grüssere  Zttge  bildet  das  Gebiet  der  Kräuierin  (N.>Steier« 
mark),  der  Hochkohr-Dürrenatein-Ötscher  Zug  und  der  damit  zusammen* 
hängende  Königsberg,  welche  alle  im  Osten  von  dt-t  Maitazetler  Transversal- 
störung  abgescbnittt  n  und  auch  longitudinal  durch  Bruclilinien  begrenzt  werden. 

Au^scrdrm  tindt  n  wir  .'iber  hänfifr  fin  Ineinandergreifen  der  einen  Kalkfnric^ 
in  die  andere,  welrlie  sich  ja  öti  lK  inveise  liUioh>gisc;h  so  nabestflicn,  dnss  t ■^  schwer 
biiit  oder  gerade/u  uuuiüglicb  wird,  zu  entscheiden,  ob  wir  es  mit  Koraüenkalk  oder 
norischem  Dachsteinkalk  m  thun  haben. 

Kaikfacies  in  den  Sttdalpoa.  —  Es  ist  oben  schon  wiederliolt  darauf 
hingewiesen  worden,  dass  eine  so  strenge,  die  ganze  norische  Stufe  umfassende 
Faciestrennung  in  iJoldmite  oder  Kalke,  wie  sie  in  den  Nordalpen  sirli  findet, 
den  Südalpen  zumeist  fehlt.  Hegel  ist  der,  in  den  Nonlalpea  ebtutall:»  liäufige 
Übergang  aus  den  hegenden  Dolomiten  in  die  bangenden  Kalke,  der  rascher  oder 
langsamer  erfolgt.   Die  Kalke  repräsentiren  sumeist  den  Dachsteinkalk-Tvpus. 

Immerhin  finden  wir  die  norische  Stufe  auch  nur  dnrdi  Ralkfacies  allein  in 
einzelnen  Distrikten  vertreten,  und  zwar  im  Osten  der  S  i  I  n,  was  wohl  als  Beweis 
dafür  zu  gelten  hat,  dass  gerade  diese  Region  in  direkter  Verbindung  mit  dem  offenen 
^leere  stand.  So  liefen  im  Süden  der  karnischen  Alpen,  im  Profil  von  DftfjxA',  dick- 
bankige  Dachsleinkalke,  die  Kaibler  Schichten  iiberiagernd;  da  sie  oben  Mer^el- 
hcbiefermittel  des  Kbaet  autnelimen,  so  ist  das  ganze  Xoricum  durch  Dachsteinkalke 
vertreten.  Das  gleiche  gilt  auch  vom  Innern  der  nördlich  angrenzenden  julischen 
Alpen,  wo  ebenfalls  Dadisteinkalke  vorherrschen*,  die  Tellbu*  auch  im  Sttd^i  der 
Karawanken-Hauptkette  an  der  Koschutta,  Cimpasser  und  Uschowa, 
hier  Megalodonten  und  grosse  Gastropoden  fidtrend,  nachgewiesm  hat, 

(Jerin^rer  ist  das  Verhreitnn!^!f.iebiet  von  Korallenkalken,  die  sich  en^e  an  die 
Facies  der  Salzburger  H  o  c  h  g  e  b  i  r  g  s  -  Iv  o  r  a  11  e  n  k  a  1  k  e  anschüesen.  Ebenfalls 
in  den  Steiner  Alpen  hat  Tkm.ku  eine  \'eitiuLuug  der  norischen  Stufe  durch 
diesen  Kalkcomplex  nachweisen  können,  der  fast  ungegliedert  aus  der  mittleren 
Trias  heraufragt  und  nur  stellenweise  einzelne  Fossilfunde  gestattete. 

Tellbb*  konnte  in  den  gewaltigen  Schuttmaasen,  die  den  Fuss  dw  Kalkbei^e 
TerhUUen,  an  der  Seeländer  Ko6na  eine  kleine  Cephalopodenfauna  auffinden. 

>  Takamelli  :  Spiegaziona  Uella  Carta  greolofcica  dcl  Friuli  Pavia  1881.  —  T<jm>ia!'i:  Annali  K. 
Ist.  Soc.  Udino  Ser.  II  anno  VIU,  p.  2U,  IbUO.  —  Ukyer;  Jalirb.  k.k.  geol.  B.A.  Bd.  46,  p.  203,  18B6. 
*  DiEWBit;  Jkbrb.  k.k.  gaal.  S.A.  1884,  p. 

'  Kr!nnteroni;en  zar  ceol  Karte  der  tiat.  Kftravraakeii  Dsd  SteiMr  Alpev,  p.  196,  Witii  1896. 

«  Verband!.  k.k.  gcol.  R  A.  188ö,  p.  850. 
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Nach  der  Bestimmung  vou  £.  vok  MoJ^isoviCü '  besitzt  diese  Fauna,  be- 
stehend aus: 

Asteri^eoniitw  rmdi0tari9  Tilub,  Ätratliiet  ef.  ai»*«lari9  Ql'evbt.,  Pmr»* 
nautilus  Stmenpi  HAtm  tp.,  P.  MO<{f«<w«  Mojb.,  Stenarce$U»  cL  planu»  Hain, 

.Vf.  cf.  lein.itractts  Mojn  ,   I'lacit f 9  omphttliu$  Mo».f  Mtgaphpliite»  in»0ftU9 

Muj-s.,  M oj 3  i^a r  i t e H  cfr.  C'/io  Mojh. 

„Lacii>(  lies'',  (1.  h.  u  n  t  e  r  n  o  r  i  s  c  h  e  s  Alter.  Ausserdem  fanden  sich  intuslabiate 
Arcestf^n,  Gabtropoden  und  grosse  Megalodoiitcn. 

i>as  Interessante  an  dieser  Fauna  ist  —  neben  dem  Auftreten  des  ultest«ii 
Belemnitiden  —  die  Thatsache,  dass  hkr  mm  ersten  Haie  in  tttdalpmen  noriBcbeii 
Kalken  eine  kleine  Cephalopoden-Fauna  gefunden  worden  ist 

Da  femer  auch  rhaetische  Brachiopoden  in  denselben  Schuttmassen  sich  fanden, 
so  wissen  wir«  dass  die  norische  und  rhaetische  Stufe  hier  in  KoraÜMikalk-Fades 
entwickelt  ist. 

VI.  Rhaetische  Stufe. 

Haimmtioi,  Waaou,  Jhmm:  8itsiiiif*b«r.  k.  Aksd.  4.  Wiis.  am(]i.-iiat.  CL  Bd.  104,  p.  S82. 

(Tkf.  4S.  49,  60) 

Das  Rhaet  (Zone  der  Ävieula  eontorta*)  ist  eine,  im  Vergleiche  zu  den  Sedi- 
menten der  norischen  Stufe  geringmiichtige  Ablagerung,  welche  in  den  Nord-  und 
Südalpen  fast  in  derselben  Faciesausbildung  auftritt;  hier  wie  dort  tritt  das  Khaet 

in  <lrr  k;ilki^en,  oder  der  mercreli^-schipfrig-knlkigen  Facies  auf.  mit  dem  pin?,ip;cn 
UnterschiftlL',  dass  die  letztere  in  tlen  t>iitial|)t'ii  nie  vollständig  zur  Ausbilduni;  !:e- 
langt,  weil  in  den  höheren  Niveaus  ein  Facieswechsel  eintritt,  d.  h.  die  Kalkfacie» 
dann  universell  herrscht. 

Die  Küstenverhältnisse  de^  Rhaet  sind  ähnlich  jenen  der  norischen  Stufe 
gewesen ;  denn  wenn  in  Nord-  und  Sttdalpen  die  norischen  Sedimente  confom  ent- 
wickelt waren  und  das  Meer  das  centrale  Alpenfestland  theilweise  überzog,  so  finden 
wir  dasselbe  auch  zur  riiaetischen  Zeit  in  den  Nord-  und  Sttdalpen  sowohl  wie  im 
centralalpinen  Thcil,  in  dem  Khaet  Ton  Fki-:ch,  Botbplbtz  u.  A.,  im  Ortler, 
Brennergebiet,  Engadin  etc.  nachgewiesen  worden  ist. 

Ausserdem  können  wir  die  Beobachtung  wachen,  dass  die  Mergelkalkfacie^" 
mit  ihren  St  diiin^nten  eines  Küstengebiete'?  stets  im  Norden  zu  finden  sind:  im  nörd- 
lichen Küstengebiet  sowohl  der  Nord-  wi<  der  Südalpen. 

Tm  Norden  fand  aUo  eine  Hebung  desi  Tvanden  statt  und  der  nördliche  Tlieil 
dfb  Karnthner  Gebietes  sowie  das  Areale  der  Lessinibchen  Alpen  und  Theiie  der 
Etschbucht  lagen  ganz  oder  z.  Th.  trocken.  Trotzdem  hat  aber  das  Rhaetnieer  mindestens 

'  Verhmdi.  k  k.  geol.  R.A.  1902,  p.  06. 

'  S^'nonymen- Vc  rzeichnis:  Kössener  Sclüchten,  Dacbsteinkalk  v.  GCmbels,  Steinsberger 
Kalk,  Obere  Cassianer  Schichlen  Kscukb's  und  SrcuuitV,  ContortaSchichUn.  —  In  die  ob«rt  Ab- 
tbsiluiip  des  Rhaet  falleB  die  BeMicluiaiig«ii :  Oberer  DeobrteiBkalk«  NiedeTSetemiebltdMr  PtfttUn- 

kalk  der  älteren  österreichischen  Antonn .  woissor  ItiiTkulk  und  oberrbaetlfcher  Mergelkalfc 
WXnNKR's.  SUrhemberg- Schiebten,  p.  p.  Uarluid- Schichten  Wikklek's,  p.  p.  üochfeUeokalk  Ammoss, 
p.  p.  ZIambacb-ScUchten  v.  MtMHtAovicn. 
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im  üefern  Rhaet,  gewaltige  Ausdehnung  besessen,  d&  Avicula  contorta  und  andere 
BbaetpFonnea  der  alpinen  und  gemMuadien  Trias  gememBam  sind*. 

Am  Ende  des  Rhaet  Bcheint  fiir  groaae  Biatrikte  ein«  FesUandsperiode  be- 
gonnen zu  haben,  in  der  die  ober-iliaBtiiadien  Sedimente  wieder  zerstört  worden,  da 

wir  unteren  oder  auch  höheren  Lias  in  Taschen  und  Spalten  der  Dachstcinkalke 
eingelagert  ünden;  in  anderen  Gebieten  wieder  scheint  die  rhaetische  Facies  des 
Dachsteinkalkes  oder  des  weissen  Riffkalkes  (Sonnwenc^och)  auch  noch  den  Lias 
zu  umfassen. 

Bie  Bntwickelnng  des  rhaetischen  Stufe  in  den  Nordalpen  ist  keine 

gleichfönnige,  i^ondem  zeigt  versdikdene  Faciesausbildungen,  die  sich  territorial  im 
Grossen  und  Manzen  zu  drei  Zonen  zusammenfügen,  deren  <]jeo<irajjliisf'lie  Lage  den 
deutlichen  Zusammenhang  dieser  Khaet-Zonen  mit  den  norischen  und  kamischen 
Zonen  verraten. 

Daä  Rhaet  ist,  ganz  allgemein  gesprochen,  entweder  als  Mergelkalk-i^'acies 
bestehend  aus  dunklen  Tbonscbieiurn,  Afergelschiefem  nnd  Kalken  mit  hellen  Kalken 
im  Hangenden,  oder  als  Kalk- Facies,  bestehend  ans  bellen  Kalken  von  Biffkalk> 
oder  Dachsteinkalk-Typns  entwickelt;  erstere  Fades  finden  wir  aemlich  allgemein  in 

der  Vorlage  der  alten  nördlichen  Rhaet-Küstf,  im  früheren  Gebiet  der  Raibier, 
CardUa  oder  Lunzer-Facies,  während  die  Kalk-Facies  in  der  B^on  der  Kalkalpen, 
also  im  früheren  Ge  biet  der  Raibler  Kalk-  niul  Dolomitfacies  auftritt.  Beide  Ent- 
wiokchin^en  decken  sich  daher  mit  den  norischen  Zonen  der  Dolomit-  oder  Bacbstein- 

kr«lk-Facies. 

AVir  unterscheiden  folgende  drei  territoriale  Zonen: 

A)  Die  Zone  der  Küsten  er  Entvickelnng',  dem  ndrdliehen  Fest- 
lande Torgeli^ert,  beetehrad  an«  Mergeln  nnd  Schiefem  mit  geringen, 
im  Hangenden  auftretenden  Kalkniveaus. 

B)  Die  Zone  der  Dachsteinkalk-Entwickel ung,  der  alpinen  Küste 
vorgelagert  und  daher  im  Kalknlix-ii -Hochgebirge  zu  finden,  mit  der 
Fortbildung  der  norischen  D/uhstcinkalkfacies  auch  im  Rhaet. 

V)  Die  U  berfran^:;szone,  zwischen  A  und  gelegen,  zeigt  ein  Eingreifen 
der  Mergelkalk-  in  die  Dachsteinkalk-Eutwickelung  oder  eine  kalkige 
Variation  jener  in  der  Form  der  Starhemberger  Schichten. 

A.  Die  Zone  der  Köasener  Entwickelung. 

Wir  wenden  uns  zuerst  der  Gebirgsgnippe  des  Osterhörn  (Wolfgangsee 

in  Salzburg)  zu,  jenem  Gebiet,  das  durch  die  Untersuchungen  von  Eimjahi)  Shess* 
klassisch  für  die  Gliederung  der  Kössener  Schiebten  geworden  ist  (vgL  Text» 
iigur  S.  64»), 

*  Ol  l  1 1  i'v  Sl'k>!<:  über  die  mathmasslichen  Adiuivalente  Kdflmn«r  ScUcliteD  In  Schwaben: 
SiUoagsber.  k.  Äkad.  der  Wiss.  math.  nat.  Cl.  Bd.  21,  p.  636. 

'  Absichtlich  iat  von  Verwendung  des  Tenninas  ,Facios*  hier  abgesehen  worden,  da  in  dei 
Bha«t^«d«niii|r      Sram  die  Besefehmuigeii:  SchvibiMhe,  KarpathlMli«,  KfcMBer  FlaclM  «te.  atuser 

4ä  horizontalen  amh  eine  verticale  'Rfileuf ung  Vie!>itzen. 

*  Staüi«a  über  die  Triaa-  and  Jarabildangcn  in  den  u&tl.  Alpen  II.  G«birg«gnippe  des  Oster- 
Ima  vaft  K.  fluMi  ud  1^  yo«  Mojmmivics;  Jfshrb.  k.k.  geol.  R.A.  1868,  p.  167. 
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Das  Profil  stellt,  von  unten  nach  oben,  euie  Folge  von  unten  helleren,  oben 
aUmttUig  dimlder  werdenden,  gutgeschichteten  EftUcen  dar,  welche  durch  Zwischen- 
mittel  oder  etftricere  Lagen  von  dunkleii  Mergeln  und  Sdiieferthonen  ^trennt  sind; 


Breitttnier^ 


a  =  Plat  tonkalk. 


Daa  Rhaetprofil  des  Breiteaberges. 
(Nach  £.  8ri:!«s  und  E.  v.  M>u»ii>iovkk  :  II.  Gflbirgagrnppe  d«» 
Oaterhorn;  Jahrb.  k.k.  geol.  R  A.  1868  Taf.  VI.  Yvg,  2. 

Lias. 

■dt  vj«l«B  OMtr»pod«ii.  ^  Zone  des  A.  pkmmiat. 


=  Lagen  nüt  Semionotos.  c  =  f     ,      «  nngulatus. 

b  =  Unterer  Theil  dar  Kfissener  Schiebten.  l           ■   X  bimdeattu. 

V  =  Mittlerer  Theil,  insbMondere  Haupt-  c'  =     Adnetber  Sebichtra. 

lithodmdraa  Kalk.  d  =  Fleckenmersel. 


im  oberen  Drittel  des  Proßles  ist  ein  mächtiges,  helles  Kalkniveau  —  Haupt- 
liüiodendronkalk  —  eingeschaltet,  das  sich  durch  seinen  Korallenreicbtum  «nsteicbnet. 

1.  PI  a  1 1  e  n  k  n  1  k  (i:a.  120  m). 

Yorwiep  nd  heUe,  plattige,  z.  Th  hitnmiiiosc  Kalke    an  der  Uasis  mit  doiomitiacku 
Lagen;  das  Ganze  schliesst  eine  dnnkle  Kalkbank  mit  . ialhodendron*  ab; 
tu  den  hellen  Kalken: 

Lithodendron,  Mogalodonten  (selten),  Wortktnia  (Jktto)  toHtoria  (7), 
Kleine  Bivalven  und  Oaatrapodatt; 

in  bituminösen  Kalklagen: 

ArancarHes  a  l  p  i  nus,  Semionotua  ap. 
SuEBS  Iffat  die  rhaetiMke  Stvfa  ant  oberhalb  seinas  Plattenkalkas  beginnea. 

2.  Ein  ea.  6S  m  nlcht^r  Conplex  tob  danklen  KalkbSnken  mit  wenigen  bellan  Lagen,  da- 
SWleChMI  dnofcto  Labarroergel  nnd  dunkle  Schiefcr-Zwischenmittel.    Ks  traten  anf: 

MytiluH  minutUH  G<<i.nr.,    Anoniia  alpiri't,    A  n  atiHtt  pmeeurtOt. 
A.  Sufgsi,  Cardita  auatriaca,  M  ag  a  1  o  d  o  n  t  c  n , 
dann  fat  «Inen'  Wachael  von  dnnklan  Kalken  nnd  Schiefem  dl«  tlafera  Fauna,  und  zn  akicit: 
Avitttla  tontorta,  Gervilleia  inflata^  Dim^odom  (Bieat,}  intuttriotum. 
Dieser  Coniplcx,  der  die  Fama  des  tieMen  Rhaet  vaa  SchwabeiB  fihft,  warde  ab 
,ä  c  h  w  ä  b  i  fl  e  h  e  Facies*  beseicbnet. 

9.  CA.  70  III  li«-htcraTie  Kalkn  mit  Litlirxl-  ndron  nnd  fo<!<?ilrpichc  dnnkle  K.ilke.  wechrsrlnd  mit 
dunklen  Schiefem  und  Lebermergcln.  Ausser  den  meisten  .schwfibiscben'  Bivalven  tritt 
hier  snni  ersten  Haie  anf: 

Pecien  «euttauriiu»,  Cidarit  Falffri 
nsd  lllr  aicb  uni.iii.  ganze  Bänke  füllend: 

r  e  r  e  b  r  a  t  u  l  a  g  r  e  g  a  ^  i  n. 

Nach  <lie.«er,  in  den  Karpatben  häufigen  Formen-VergeBeUschaftang  ist  dieser  Compltt 
die  .Karpathiaoha  Faeiaa*  ganannt  «ordan. 
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4.  Nu  folgen  2^  rn  ein'-  rr:i-iwei.s.-ien,  (ticklmnki^en  Kalkes  mit  ,L  i  th  0  den  d  r  OB*  (TktCM' 
milia  fent'stmlo  J  allem,  der  }I  a  n  p  t  -  I.  i  t  Ii  o  il  e  n  d  r  o  n  k  a  1  k. 

5.  Einen  zaMHumengehurtgen  Compiox  von  danklen,  geachichteten  Kalken  und  danklen,  schief- 

Tigm  ZwimAuütgtn  nwihuam  die  nldutoB  ca.  19  m.  Ihn  Fama  lMit«ki  wn  ««nigMt 

Typpn  der  älfcn-n  Ri valvi'n-FnQna.  zu  dor  in  )»rosser  Tndividuen7ahl  jf'nc  RrachiopodHB* 
Fauna  hinzatrilt,  diu  ztimeist  dai*  ^Kossi^ner'  Nivriiu  der  Nordalpen  charakt«risirt : 

Tertbratula  pyri formte,  ithynchoneila  fiasicoitata,  Bh.  iiubrimo$a, 
Spirigtrm  oxycolpotf  Waläkeimia  norieot 

ansserdrai  Atteula  Ko*a»t»en»i»/  diaier  Complax  lat  ab  nKCaaanar  Faeiaa" 

Ijtzfiuhnet  worden. 

6.  Die  n&chsten,  ca.  2U  m,  «ind  dorcli  ein  mächtiges  dnnklea  Scbieferlager  mit  Lebermergel 
gaUldat;  atat  gagm  daa  Haagwda  aohalten  sich  dunkle  geachicbtete  Kalke  ein.  Hier  ist 
das  Lager  des 

CAor>«fe««r««  Martht 
oad  darfiber  liegt 

in  grosaen  Exemplaren  Avicula  Kotttenenaia  und  A.  Eacktri, 
weldie  das  Nivea«  der  «Selsbarfer  Facies**  ekarakterlsireB. 

Die  nun  folgenden  Kalklagen  führen  dieselben  Fucoideuspuren  und  Ganoid» 
schuppen,  welche  sich  auch  im  Lager  des  FailocttiMa  planorhis  finden  und  des* 
halb  wird  «nter  ihnen  die  Liasgrente  geiogen. 

Wenn  auch  im  Osterljorn-Profil  die  Ausbildung  (ks  Rliaet  ausserordentlich 
niächtig  ist,  so  zeigt  doch  diese  Rliaet-Ausbildung  mit  andern»  oft  stark  redu- 
zirten  Kössener  Entwickelungen  folgende  gemeinsame  Zöge: 

a)  die  E  i  v  ;i  1  v  c  n  treten  stets  zuprst. 

b)  die  H  r  a  c  h  i  opoden  erst  si>;it(  r  auf. 

c)  Chorislücrras  findet  öich  steta  in  der  obersten  Scbichtgruppe;  ist  diese 
wie  zumeist,  in  Dachstein kalkfacies  entwickelt,  dann  fehlt  dieses  Cepha- 
lopoden^Kiveaa  überhaupt  ganz; 

d)  die  Megalodonten  reichen  in  der  Mergelkalkfacies  nie  bis  an  die 
obere  Grenze. 

Aus  dem  obersten  Cephalopoden-lUbrenden  Niveau  sind  femer  folgende  Formen 
bdcannt  geworden,  und  zwar  von  Rössen  bei  Kufetein  am  Inn^ 

Chorittoeerat  rhottieum  Qtha^  Ch,  amutoniti formt  Gttw.,  Ch,  ifarth' 

Ton  anderen  Localitiitm-  werden  beschrirlicn : 

Arcegtes  rhaeticua  CukUK.,  A.tentna  Pomp,,  Chortatocera»  annuiatum  Gl'mb  , 
Ch.  iortilifcrmt  OOm.  sp,  MonophyHii99  (Mtjnarftm) planorheidtt  OCkb.  sp., 
Mtgaphffititet  Joanni»  B9hmi  Ponf.»  Sfptritf  Clara*  Poatr. 

Nadi  dem  Typus  der  Kössener  Schichten  des  Osterhornprofiles  ist  das  Rhaet 
in  jenem  ganzen  Gebiete  östlich  des  Inn  entwickelt,  da<  annllbernd  im  Süden 
durch  die  Linie  Kuf stein-Salzb nrp-Laufen  begrenzt  wird;  ihm  fällt  zu:  die 
nördliche  Vorlage  des  Sengsen  Gebirges*  sowie  das  ganze  Areal,  das  zwischen 
der  Jb'lyschgrenze  im  Niudeu  und  einer  W. — O.  verlaufenden  Linie  liegt,  die  geo- 

*  Schlöxbaob:  Verhandl.  k.k.  geol.  R.A.  1867.  p.  211. 

*  Fokfecsj:  Ammoniten  des  Rhaet;  Neue«  Jahrb.  f.  10«.  ate.  1895,  II,  p.  1. 

*  Orib:  Yeiiwadl.  fck.  ftti.  RA.  1888,  p.  949. 
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graphiBcb  durch  die  Punkte  Weyer'  (Ob. -Usterr.),  Kienb  erg-Gaming*, 
Prankenffl.s'.   K lein-Zpll*.  KaUt'nli'utgebt'n*  fNiod.-Osterr.)  zu  fixiren  ist. 

überall  bildet  dvv  Haupt<lolornit  oder  Mn  k's  Opponitzer  Dolomit  dw  Unter- 
lage', seltener  der  Dachsteiukalk  (Kleiii-Zell).  Darauf  folgen  entweder  plattige 
Kalke,  welche  eine  Vertretung  des  tiroler  Plattcnkalkes  darstellen  aber  östlich 
TOD  Weyer  seltener  werden  und  dann  durch  das  näcluthohere  Schichtglied  die 

eigenüichen  Kössener  Schichten  er- 
setzt sind.  Diese  sind  als  dne  Folge  von 
Mergeln ,  Kalken ,  schwarzen  ttionigen 
Schiefern,  oder  Merpelkalken  allein  ent- 
wickelt. Tn  iliiien  fiiij^csclialtet  ist  ein, 
an  Mächtigkeit  bchwuukeiideb  Niveau  von 
hellen  «Lithodendron* -Kalken.  Die 
Fanna  ist  ähnlich  vertiieilt  wie  im  Oster- 
horaprofilt  indem  zuerst  die  Bivalven,  dann 
erst  die  Brachiopoden  auftreten  und  dar- 
über folgt  eine  Lage  von  hellem  D  a  c  h  - 
s  t  e  i  n  k  a  1  k  oder  direkt  der  Lias  (s.  B. 
Kaltenleutgebeii 

Westlich  des  inn  und  zwar  im 
gansen  Gebiete  von  der  Nordgrense  bis  sür 
krystallinen  Kttste  und  westlich  ungeffthr 
bis  sur  Linie  des  Lech  lu  sitzt  das  Rhaet 
eine,  nur  teilweise  abweicheiulr  Bc-t  liatTen- 
Jieit.  Neben  der  Mer<relkalk-  uiul  Morjri  l- 
scliiefer-Entwickelung  vom  Kussener  Habi- 
tus, findet  sich  häufig  eine  Dreitbeilung  des» 
Entwieklmif  d«r  rbaetischen  Formation    Bhaet,  bestehend  (von  oben  nach  unten)  aus: 

im  Karweiidelfobir««,  Rhaetischer  Dachsteinkalk 

(Nach  £.  Fkaa«:  i^coneri«  d«r  Alpw  p.  142.)         «...     ^        .j.  11.1« 

r      '       Kossener  Mergelkalke 

Platten  kalk  mit  Rissoa  alpina. 
Das  l>i'(l'  iifi  t  also  ein  Anschwellen  der  oberen  kalkigen  Einschaltungen  des  Oster- 
hornproHles  auf  Kosten  der  ^ferg('l kalke,  die  dann  im  äussersteu  Falle  zu  Zwischen- 

'  BniNi  r.    V.ihandl.  k.k.  genl   U.A.  1898.  p.  277. 
»  Bittnkr:  ibid..  1893.  p,  70,  1894,  p.  37U, 

*  Hektls:  Jnhrb.  k.k.  geol.  B.A.  IMS.  p.  181. 

*  Hittskr:  Verhandl.  k.k.  geo!   U  A    1893,  p.  SSO. 

*  Sti  b:  Geologie  der  Steiermark,  p.  388. 

*  Stib,  T-ula,  Birr.\KK  (Verhandl.  £««1.  B.A.  1693,  p.  .32o)  beschreiben,  da«  SKttioh  v«B 
Eleiii«Z«ll  di«  KöMcnor  StUchten  aaf  Lmiistr,  BTttttoall  Werf  «ner  SdildttcB  anilactra  wA 
BirmB  erklärt  dies  doroh  dir  Annahme  vinvr  alten  Tieffnlintr. 

^  BiiitE  (Zeitttchr.  deut!$cli.  geol.  Ues.  1898,  p.  731)  bespricht  das  Auftreten  der  Gnrland- 
Schiehtoa  und  Hochfollenkatk«,  entere  b«I  Lengsriefl,  letctere  in  Ckf«BMO«Q«btek  wd 
vortritt  dBo,  odion  von  Ronin.Erz  aasgesprochene  Anschauung,  dass  an  beiden  Localitaten  nof  in 
Folge  nngenaoer  Aiifsiimni'uriL.'  -t'uh  jene  Fander^relitiissR  einstelltfii,  iius  Jent-n  sicli  die  Annahme 
einer  Grenzbildang  zwischen  iibaet  un<l  i..ias  ergeben  bat.  Auch  dort  toigt  über  den  Kossener 
8eldeht«n  Liao  0  h  n  0  Ktfsoenor  Formm. 
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lagen  im  pritchtig  gebankteti  DachtteiDkalk  herabanken  kÖmiMi,  z.  B.  Berchtes- 
gadener Gebiet,  Hagen,  Tännengebirge. 

Eternit  geht  die  KSssener-  schon  in  die  Dachsteinkalk-EDtwickelung  über. 

Im  Nordkarwendelgebiet  (vgl.  Toxttigar  S.  3öO).  in  dem  Rothplkt«'  z.  Th.  eine  faciolle 
VprtrcttmL.'  der  drei  RliaetKlieJer.  jeilvs  fiir  sich  allfin  anniinnif.  ist  der  r  h  a  c  t  i  s  c  h  p  Tt^chstein- 
kalk  Uberhanpt  nur  selten  »osgebildet;  nnr  aaf  der  Pasilalpe  im  Oberanthal  folgt  er  aU 
■iehtige  Kklkdeeke  nit  Litbodendroa  fTh^eomHia)  und  Magalodmton  Aber  den  KtaMiierlIerg«lkalk«n, 
srbeint  aber  sonst  zn  fehlen;  das^ielbe  gilt  auch  vom  S ii d k ar w e n d e  1.*  In  diesem  Falle  ist  dann 
der  basale  Plattcnkalk  aaffullend  mächtig  entwickelt  (z.  B.  äoicrn-Kessul),  zeigt  nicht  überall 
seine  typische,  gulbgraue,  dünnplattige  Beichaffenheit  mit  gelblichen  Mergelbesvhlägen  auf  den 
8cbk1itjlieh«D.  Müdem  ist  dlckbankig,  den  Daebsteinlctlk  iliaHeli  und  fBbrt  biai^  Koralton 
and  Vegalodonten,  wfibrend  die  Mergelboschläge  sich  zu  MurgeleinschtltUlgeii  zwischen  den  dicken 
Kalkbänken  verstärken  ond  Fouilien  fahren,  die  bei  typischer  Aaabilditng  «nt  im  hdheren  Heixel- 
kalk  anftretcn: 

Bi9$»a  (HölopeUa)  alpin»  Oihn.,  Tnrrittlla  Zttttli  SchIpu,  Nvtietpti» 
(Trad^onda)  ornata  SonXrm. 
Ib  den  Zwiaehenlagen : 

Anomia  Sehnfhrhtth'  Wivki.  .  Aricul»  eoHtorto  toKtu,,  Orrpithia  pr«*euraor 

Dasi  höhere  Niveau  besteht  aa.s  einer  Fuigu  von  danklen  oder  braunen  Kalkbänkchen  ond  danklen 
bb  MbwarMo  Hergeln,  SeblefertbMMB  oder  ThonMi.  Es  bildet  dM  Aaqvlvnbnt  d«r  K^asenar  ll«rgel- 

kalke  dort,  wo  nicht  dio  Plattonkalkti  auffallend  stark  entwickelt  sind.  Sie  enthalten  den  Füs>i1- 
reichtom  der  Kussener  Leitformen,  ohne  dass  aber  eine  stratigraphische  Folge  festgehalten  werden  kann. 
Nvr  im  Allgemeinen  i&sst  sich  beobachten,  dass  die  Bivalven  zumeist  dis  tiefer«n  Miveanx  aifttllen 
(HcbwiUflob«  Facies)  und  duin  erst  di«  Bnehiopoden  ftilfen. 

Mfftftu»  minnlu»  Quutf^  Moäiola  Seka/hOHtU,  Aviruia  Ketttfuennit  Ditk., 
CrrriUfia  inflata  SviiAiTK.,  Dimyodon  (ffkottdat  intuaatriatum  Kuuu.,  Tere- 
brotuhi  ffifffiria  Sri:«H,  T.  pi/riformig  Si  e.»h,  Watdheim  !a  noriea  Suk.-*»,  lihi/n- 
choneiia  corntgfra  Sihakh.,  lih.  f iasicoxtata  Sit*!^,  »Mir»»wü««i  Sihakii,,  Spiri- 
farina  Emmriehi  Si'rjn,  Sp.  u»ttnata  ScHarK.,  Spirigaro  oxgcotpoa  Ststm, 
Choriat«earo9  rhaatieum  Göua. 

Im  Wendelsteingebiet'  ist  die  Entwickelung  des  Rhaet  ähnlich,  da  in 
dem  Nord-  wie  Sttdiug  ein  oberes,  rhaetisches  Kalkniveau  fehlt  und  auf  die  Kössener 

Meigelkalke  direkt  der  Lias  folgt,  während  in  der  centralon  Multlu  die  Gliederung 
vollkommen  normal  ist»  da  an  der  Basis  geringmächtifier  Plnttenkulk  mit  Mergel- 
bf'srlilägen  und  liLssoa  alpina  dem  Hauptdoloniit  folgt  und  von  niäi  ]itit,'(  n ,  fossil- 
reichen K  ö  8  <;  f  n  f  r  e  r  <•  1  k  a  1  k  <•  n  ( Kotlialpe)*  fthprlagert  wird,  die  ihrerseits 
wieder  von  einer  Dei  k«  hell»  r,  gchankter,  rli  :i  o t  i s r h e r  Dachhteiukalke  mit 
Mergel  kalken  bedeckt  sind  (vgl.  Texttigur  S.  . 

Wie  in  einzelnen  Aushildungsfuriuen  der  eben  besprochenen  Gebiete  ein  stellen- 
veises  Überwiegen  der  Mergelkalk-Facies  zu  beobachten  war,  so  ist  das  Gebiet 
des  Sonn  wendjoche durch  ein  Vorherrschen  der  kalkigen  Facies  charakterisirt, 

»  Zeits.  hr.  D.A,  A  V.  188«  p  423. 

*  AwFEaEK  &  Hammkk,  Jahrb.  k.k.  ge»l.  H.A.  1896  p.  321. 
'  Fbaas,  OflognoBt.  Jabr«tb«fte  1890  p.  04. 

*  Vcrgl.  Faaaa;  ferner  Fkk<  h:  Korallenfuuna  der  Triai,  n.  a.  p.  109. 

*  Wmixkh  Sonnwendgebirga  I,  p.  88  IT.    Wien  1902. 
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wodurch  es  sich  der  Entwickelttog  der  Zone  der  Dachsiemkalke,  ostwärte  des  Inn 
nähert.    Hier  sind  die: 

P 1  at t  p  II  k  H  1  k  e  f^erin^'iiiäclitif;  und  entweder  in  der  hekannten  Aubhildun^' 
mit  liissoa  ulpina  entwickelt  —  stellenweise  schwellen  die  i\Iergel/wischenlugen 
stärker  an  und  können  schon  Modiola  minuta  führen  — ,  oder  vir  finden  massige, 
auch  gebankte,  reine  Kalke  mit  „Lithodendron*. 

Die  Kössener  Schichten  sind  stark  reduxirt,  bestehen  local  entweder  nur 
ans  dunklen,  geringmächtigen  Schiefertbonen  oder,  (und  das  ist  die  Regel)  aus  einer 
Folge  von  Meigeln  und  grauen,  tlionigen  Kalkbänken;  loeal  kommt  auch  die  Aus- 
bildung eines  grauen  lathodendronkalkes  «Hein  vor.   Die  Mergellagen  führen  die. 


Aatlelit  de»  Scbweinsbcrgog  mit  vn  1 1  st  andige r  Kntwickolang  der  rhs«tiiek«il 

Schichten  im  Wendelstein  (ieliicte. 
(Nach  K.  Kraam  :  Scenerie  der  Alpen  p.  US). 

zumeist  tieferltegende  Bivalvenfauna  (Modiola  minutat  GervillHa  inflatajy  während 
die  härteren  Kalkbänke  fast  lediglich  das  Leitfossil  der  „karpathischer  Facies". 
Terebratula  gregaria  fuhren. 

Als  drittes  Glied  ist  ein,  ca.  100  m  mächtiges  helles  Kalkniveau,  theils  massig, 
theils  gebankt  (WÄllKKu'ä  weisse  Hilf  kalke)  entwickelt,  das  an  der  Basis 
thonige,  p««ll)(?  und  graue  ^r(  rL'''Ika!kl);iii(ler  enthält  ( AVaiinkk's  oh  e rr  h  a  e  t  i  s c  h  er 
.M  e  r  ^M'l  k  a  1  k) ;  diese  Hinxlialtiin^eii  tiilireii  iiueh  Ariiithi  f  n  ii  tn  rtii  und  Arie. 
Ktii  ssi  iir  iisis.  während  darUher  erst  das  Kössener  J^rachiopodcnniveau  liegt  (SiK.ss' 
Kö.s8ener  Facies)  mit 

Üpiriferi  HU  Koemsentnait,  RhifHehonella  f  itsicostata,  Hh.cornigfra, 
Ttrthratula  pgriformi»^  Waldhfimia  noriea  etc. 

Die  hellen  Riffkalke  insbesondere  ftthreti  jene  Korallen,  die  kurz  als  „Lithodendron* 
bezeichnet  werden, 

Tbeeeenilieii  ^7%.  fmtatrata),  Thaansetrseea  (Tk,  rtOHamHtota), 
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ferner  Hydroporen,  Ellipsactinien,  Sphaeractinien;  auch  Kalkalgen 
liesBen  aidi  nachweisen. 

Dass  der  Beginn  der  Riffkalkfacies  ein  zeitliches  Aeiiuivaleut  der  Kössener 
Schichteti  an  aTulonn  Orton  ist,  geht  aus  spiner  Fossilführunf?  hervor. 

Tiiteroöiint  ist,  dass  dieselbe  Ritlkalkfacies  in  den  Ji'v.is  fortsetzt,  der  durch 
düs  Vüikuuiiuen  liasischer  Brachiopoden  —  Tercbruinla  aacia  GiuAuii.  —  er- 
wiesen ist,  olme  dass  jedoch  eine  Möglichkeit  vorhanden  wäre,  im  Terrain  eine 
Grenze  itwischen  Inas  und  Trias  xo  ziehen. 

Westlich  der  Lechlinie  bis  ins  Engadin  wiederholen  sich  die  östlich  der- 
selben beobachteten  Beziehungen  zwisdien  der  M ergeladuefer-  und  kalkigen  Ent- 
wickelung,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  die  für  die  tiroler  Entwickelung  charakte- 
ristische Dreitheilung  des  Rhaet  hier  mehr  verschwindet  und  dass  im  Engadin  ein 
Schichtglied,  der  Steins  he  rger  Kalk  sich  einstellt,  der  an  die  niederöster- 
reichischen Starhemberger  Schichten  (p.  8Ö7)  erinnert,  während  im  Vorarlberg, 
Allgäu  etc.  mit  dem  Anwachsen  der  Mergelschieter  und  Kalke  sidi  die  Kössener 
Entwickelung  wiederholt 

Im  Engadin  liegt  übw  dem  Haaptdolomit  eine  versdiieden  mKchtige  Folge 

?on  dunklen  Mergeln  und  Kalken,  schwarzen,  glimmerigen  Kalkschiefem  oder  (selten) 

schwarzen  Kalken  allein  (Scanfs).  Diese  Mergelkalke  sind  fowilftlbrend  (Yal  Oha» 

mnera  am  Wehr  von  Camogask),  von  wo  Bösk'  Terehratida  ffregarxa  un<l  BivaWen 

vom  Kössener  Typus  .nnführt;  evcntiu"!!  stannnt  auch  von  hier  ein  VhorisioeeTüS. 

Ferner  bat  EsntKU"  von  demselben  Fundort  angeführt: 

Cardita  austriaca,  Spotnl iflua  obliguuB,  Dimyodon  (FlicatJ  intitttriatum, 
Ätieula  eöntortOf  Nßtiem  alpina,  Boetrifttium  deplantttum. 

Dieser  Mergel-,  Schiefer-  und  Kalk-Complcx  bildet  daher  ein  AequiTalrat  der 
Kossener  Meigelfacies.  Er  ist  eingeschränkt,  selten  unterlagert,  aber  fast  stets  Über- 
lagert Tdn  einem  an  Mächtigkeit  ebenso  variablen  Kalk-Niveau,  dem  Stein 8> 
hergcr  Kalk  Thbobald'b*  (=  oberen  Dachsteinkalk  GOiCBBii's  »  Rhaetiachem 
Kalk  BösG's«). 

Kr  ist  ein  graner,  crinoidunreicber  Kalk.  i!cr  stplipnwciae  hnnt  nnd  brecciiis  wird,  oder  im 
grauen  Kulke  ruthe,  tbooreicbe  Kalkliasen  eioscbliesst,  in  denen  f»at  nur  Bracbiopodendurcbsobnitte 
sn  llBd«ii  sind,  die  mndt  elnigvrratuen  an  di«  Starh«mb«rg«r  Sinlagemiigeii  weitet  im  0»t«B  erinMrn. 
Diese  Steinsberger  Kalke  ont:«provhen  in  ihrer  liiatigraphischen  Stellung  gtnn  dem  rhMtlfOhen 
Dacbsteinkalke,  fübren  wie  diesici  ,  i alliT.lin««;  sp:ir!ic!i>  prossc  M  ega  I  od  »n  t  on,  auch  «ftfücnwoi^c 
Korallenlager  CT'A  «CO«  M  4 /la  clo  t  h  rata),  welche  »bo  an  die  ,LitUodemlron''-Kulke  erinnern.  Diu 
8t«tiisb«lg«r  Kslke  sind  soBMUt  ungebankt  and  w«rd«B  von  Li««n«rgeln  (Val  Trnpcbnii,  Alp  Porcber^) 
mit  BelamniUn  fiberlsgert. 

Je  mehr  wir  uns  aus  dem  ITnter-Engadin  der  Küste  des  alten  vindt  li(  ischen 
Festlandes  nähern,  desto  mehr  schwellen  die  Mergelkalke  des  Rhaet  an  Mächtig- 
keit an.  So  tinden  wir  im  Kli;tetikon,  im  L i o r Ii  ♦  c ti s t ei n i sch e n,  Vorarl- 
berg und  den  Aiigäuer  Alpen  ein  Vorherrschen  der  Mergelkalke  gegenüber 

*  SMtMhr.  dentiek  gealog.  Gm.  1896,  p.  690. 

'  Oeolog.  Bemerkungen  über  das  nördi.  Vorarlberf;,  p.  49. 

*  Geolog.  Bescbreibnng  des  oordösU.  tir»abiliideB,  1868,  p.  81. 

*  Bö»E,  1.  c.  p.  576. 

*  80«  1.  c.  p.  U6. 
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den  jüngeren  rhaetisclien  Dachsteinkalken }  nnd  wenn  i>ie  in  der  hori/ontnit  n  \'er- 
breituns  nnch  iiielit  die  gleich  grosae  Bedeutung  besitzen,  so  ist  ditb  »lurrh  dir 
Tektonik  des  ^'nn/i  n  (it  hiptrs  bedingt,  die  heute  nur  das  Auftreten  der  weicliercii 
rhaetibiiuni  (i »  bilde  ui  »nu/t  liun  Zügen  gestattet. 

In  diesem  Gebiet  bestehen  die  Küssener  Schichten  aus  einer  Folge 
Ton  dunklen,  oft  scbwarsen,  schieferigen,  2.  Tb.  knolligen  Mergeln  mit  «ngescbalteten 
dünnen,  seltener  didceren  Kalkbfinken;  die  ganxe  F<dg6  besitzt  nacU  v.  Bichtuopek  *■ 
und  Skui'iios''  eine  Mächtigkeit  von  15—50  m  und  xeicbnet  sich  stellenweite  durch 
grossen  Fossilreichtum  aus,  dessen  wichtigste  Elemente  sind ' : 

Pim^fiffon  ff'lirriftita)  intuftriatnm  Kmvr.  s|i  ,*  l'fcten  Folgert  Merian,  /'. 
acuteaur  itu  a  Schaku.,  Änomia  nlpina  Winkl.,  Khtf  nchonella  corntjftra  ^^vIlAf-u., 
Pt9ropkl»io»  Smmricht  GSmb.,  Ttrebrainta  gregari«  Sviw,  Wnlihtimi« 
noriea  8wb. 

O^en  unten,  g^en  den  Hauptdoloinit  ist  die  Grenze  eine  scharfe,  während 
sie  gegen  oben,  in  Folge  von  Wechsellagerungen  mit  Durli^-ti  inkalken  verschwimmt. 

An  Rtelb*  de><  Steins!ter<rer  Knikes  des  Eüpndin  tritt  nlliii.'iblig  im  Fort- 
scliiciteii  gegen  Norden  und  >.'(trdo>tcn  ein  gut  ge!)aukli'.s.  ^Taiu's  oder  liell<'!>  k»I- 
kiges  Niveau,  dass  besonders  im  Allgäu  vollkommen  den  Charakter  des  j  lutet  iscben 
Dachst  ei  nkalkes  derOstal[>en  besitzt,  und  dmi  nur  ausnahmsweise  dotomitische 
Lagen  eingeschaltet  sind.  Es  treten  hier  wie  in  Nordtirol,  und  weiter  gegen  Osten 
Korallen  Rasen-  und  Hank-bildend  mit  Tkecosmilia  clathrata  auf,  sodass  diese 
Lagen  als  echte  .Lithodendronkalke"  sich  schon  be/eiehnen  lassen;  grosse  MegalO" 
dontfMi  f.}fit/f(f.  dfinihrli  Stoim'.),  meist  nur  im  Durchschnitt  siebtbar,  sowie  gmss»* 
G  a  s  f  r  o  !>  o  d  (•  n  liildtii  dio  artiuarme  Fauna  dieses  Xive;)iis,  dessen  Mächtigkeit 
variabel  und  von  der  Eiitwickelung  des  tiefereu  Mergelka[k-(_'onii)lexe8  abhängig  ist; 
vom  Klostertbal  (Vorarlberg)  gf'gen  Nordosten  und  Osten  nebnien  sie  rasch  an 
Mächtigkeit  zu.  SKtTiios  spricht  daher  (loc.  cit.)  direkt  von  wechselseitigem  Auskeilen 
der  Mergel-  und  Dachstetokalke  in  der  Saladina-Wand  am  Formarin-See. 

Dasselbe  Anschwellen  der  Kalke  gegen  Osten  und  Sttdosten  bes«  In  «  iVit  auch 
RoTiii'LKTX  aus  «len  Vilser  Aljien,  und  so  können  wir  vom  AHberg  in  das 
Lerbthal  hinein  die  li\ [)othetische  t  in-iize  zwischen  der  Vorarlberfr-.MIj-'ätier  nnd  der 
Nordtnoler  Entwickehiug  des  Hliaet  ziehen,  welche  durch  die  Dreit*'ilung  charak- 
terisirt  ist  (von  oben  niich  unten): 

Rhaetiscber  Dachstetnkatk 
Kössener  Mergelkalk-Niveau 
Plattenkalk  mit  Riftsoa  alpina. 

Diese  drei  Glieder  sind  in  ihren  MächtigkeitsverhlUtnissen  und  z.  Th.  in  ihrer 
Stellung  zu  einander  keineswegs  constant,  im  Gegentheile  ist  das  Mei^gelnivenu 

•  Di»  Xftlkalp«B  d«t  Vorarltor«  ond  Nordtirol  T.,  Jabrb.  k.k.  gool.  ILA.  1859,  1».  72. 

•  Jshrb.  k.k.  geol.  R.A  p  145. 

'  Ibid.  p.  )57.  —  Von  Sit  ukk  aod  Khchkh  sind  die  Kuss«n»r  Schichten  von  Vorarlberg  und 
Idecktonstein  «inaC  als  oberet  8t.  Cassian  beieichnet  wordon. 

•  (ii  MiiKC.  (H»ir.  Alpen  Gob.  etc.  1861,  p.  357)  besohreilit  dns  Anftreten  graaer  Kalkbanke  ait 

Lithorjrnilrün  unil  ML'j:;il. klonten  innerhrilh  i!i>r  K.'^seinT  S'liiiliten  al.s  nai-hstcinkalk.  liit-r  hnn'tclt 
•B  sich  aber  nur  um  /^wiüchenlagen  im  mutiitigen  Mergelkalk,  während  dais  höhere,  reine  KaikniTcaa 
•obr  vonulndert  ist. 
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auf  Kosten  fies  I)arlist»>inkalkes  häufig  erweitert,  der  dann  eventuell  nur  als 
Mefjalodon ten  und  (oder  nur)  ''liithodend  i  nn"-führpndei  H  aupt-Lithoden- 
dronkalk  entwickelt  süid  kann,  ebt^uso  wie  im  Gäterhornprolii. 

I».  Zone  der  Daclisteinkalk-Entwickelung. 

Östlich  des  Inn  beginnt  die  deutliche  Dreitheilung  de»  Khaeti&ckeu  Gebivteb 
in  die  oben  (p.  347)  ausgescbiedf  neu  drei  Zniit  ii. 

Die  Dacbsteinkalk-Zone  ist  durch  das  üerrschen  der  Kulkliicie.s,  beatehond 
aus  einer  Folge  beller  Kalke  vom  Typus  der  Dacksteink&Ike  ausgezeichnet; 
sie  fiihrt  fast  nur  KoraUen,  das  sogenannte  nLithodendron",  Thecosmilia 
elathrato  Emmr.  und  in  anderen  Binkeu  Lyeodus  cor.  Schafh.  sp.  (^^Conehodus 
infraliaticuB  Stopp.). 

Es  ist  nRheIie<,'i'nd,  dasn  in  dieser  Dachsteinkalkfacies  eine  Abtrennung  der 
noriscben  von  den  rhaetischen  Aequivaleuten  unmöglich  ist;  da  letztere  aber  die 
l'nterlage  des  Lias  bilden,  laset  sieb  das  Uangeude  derselben  tbeoretiscb  dem  Ehaet 
zuweisen. 

Kbeubu  wie  in  der  nnrissclieii  kann  aticli  in  der  rhaetischen  8tul"e  die  Facies 
der  Hocligebirgskorallen-Kalke  andauern;  Stellenweise  ist  diese  Facies  der  hellen, 
schön  gebankten  Kalke  schon  westlich  des  Inn  in  Nordtirol  aufgetreten,  aber  erst 
dstlidi  desselben  scbliesst  sie  sich  sn  einem,  freilich  schmalen  Zuge  susanunen. 

Der  Dachsteinkalk'Zone  gehören  an: 

Das  Kaisergebirge,'  Leoganger  Steinberge, ^  Steinernes  Meer* 
and  Ewiger  Schneeberg,*  Theile  des  Tännengebirges;  sie  tritt  sodann  im 
Ennsthaler  Kalkbochgebirge,'^  im  Hochschwab*  und  in  Thefloi  seiner 
nördlichen  Vorlage  auf. 

Selten  gestatten  Bracbiojmden-fUhrende  Zwischenlagen  eine  genauere  Hori- 
lontinmg  der  Dachsteinkalke. 

i\  l' 1)  e  rgangszon  e ,  mit  dem  Fi  in  «^'reifen  der  Kössener  Mergel  kalk- 
Jiintwickelang  iu  die  kalki^t    l'acies  der  Dacbsteinkalke  und  der 

Starke  IU  Ii  e  r  g  c  r  Schi  c  h  t  e  n. 

Dieses  Ciebiet,  in  dem  die  inni«rsten  Wecbsellieziehnngen  zwisdien  drr  Kalk- 
und  der  Mergelfacies  zu  Tage  treten,  delnit  sitli  na(  !i  diu  obigen  Angaben  /.wisi  hen 
der  Zone  A  und  B  aus  und  besitzt  grosse  geogra[iliiM  he  Verbreitung  von»  Inn  im 
Westen  bis  nach  Niederösterreich  im  Osten. 

Da  die  stratigraphische  Entwickelung  eine  äusserst  mannigfaltige  ist,  betrachten 
wir  das  ZusammenTorkommen : 

■  Bi-miik,  Jahrb.  k.k.  gtol  R  A.  1890,  p.  437. 

*  Summ,  Q*ogß,  JalwMhefte,  1891,  p.  43. 

*  SKUPtM-i,  ibid.  ]'.  In 

*  BiTTXKK,  Verh&ndl.  k.k.  gool.  K.A.  1881,  p.  7t),  104,  1Ü6. 

*  Brnrns,  Ibid.  IBM,  p.  99. 

*  Bmina,  ibid.  ISEtS,  p.  960,  73;  18BS,  p.  249. 
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1.  (h'v  A  bl  nperii  ngen  TOti  Kössener  Typus  mit  dem  gebankten  rhae- 
tischen  DaohsteiD  kal  k; 

2.  der  StarLemberger  Schichten  mit  dem  Duchsteinkulk; 

3.  der  Kttssener  ScMehtan  mit  Stftrhemberger  Schichten  und  Dach- 
stetnkalk. 

i.  Rbaetischer  Dacbstelnkalk  und  Kösisener  Schichten. 

Auf  der  Nordstitf  des  Hoben  (löll,  der  gnisstcntheils  aus  wohlgelKinktt'in 
Dachsteinkalk  besteht,  linden  sich  (Etkerfirst  gegen  den  Wildeu  Freithof')  fossil- 
fUhrcude  Einschaltungen  von  gelben,  rothen,  grauen  dAnnsebiclitigen  Mergelkalklagen 
swischen  den  Bänken  des  ober^  Dacheteinkalkes;  sie  vechsdn  mit  grauen  „üthoden- 
dronkalken'*  und  stellen  ein  Aequivalent  der  Kössener  Sehichtai  dar,  urelche  in  die 
DachstcinkalKf  eingreifen.  Ahnlicli  sind  dieselben  Kössener  Mergelkalke  an  den 
Mandelköpfen''  entwickelt  und  fuhren  am  Klausbicbl  Fossilien,  aus  denen  Bti8£' 
und  Fr£<'ii*  anführen: 

Avicula  rontorta  Porti,.,  Pecten  «fr.  nimplex  Winkl.,  Astrafomorpha 
crassiseptu  Rsu»»,  Thecosm  ilia  norica  Fhkcu,  Th.  ftneatrata  Reu»  (?),  i«a- 

Manilivaltin  utriea  Puttc». 

Diese  Kiiss-t  ik  r  Schichten  sind  von  hier  und  von  der  Scharit/.kchlalni  auch 
als  Zlanibach-Hchichten  l>eschrieben  worden,  doch  beweist  ihr  Fossilgehalt, 
dass  diese  Zlambach-Si  hifhten  hier  —  wii'  an  vielon  undcren  Stellen  -  tnindestens 
/,.  Th.  nichts  anderes  als  Rhaet'  sind.  Weiter  gegen  Wes^ten  vcrscLwiiKlfii  alhnählig 
die  Kössener  Einlagerungen,  und  im  Watzuiann  luid  Steinernen  Meer  be- 
herrscht die  Dachsteinkalkfacies  allein  das  Rhaet,  doch  finden  sich  hier  stellenweise 
Kalklagen*  erfüllt  mit  der  Kdssener 

Terebratula  (/reyariacformis  ZuOM. 
und  höchst  selten  auch  hie  und  da  noch  Spuren  von  mergeligen  Kdssener  Schichten. 
In  den  Loferer  Stein  bergen  hingegen  tritt  eine  Entwickelung  des  Rhaet  anf, 

die  sich  enge  an  jene  des  Sonnwendjoches  (oben  p.  352)  anschliesst  und  somit  die 
innige  Verschmelzung  der  Kössener  und  der  Dachsteinkalkformen  beweist.    In  der 

Klamm  bri  rnken  und  weiter  niii  S  o  n  n  t  a  ps  h  orn  (Ppchtalm)^  folgen  auf 
dunkle  Kö.s.neiier  Mei-;^'elkalkf  \vfis>.-  Kalke,  die  von  beiden  Fundsstelleii  lieferten: 

Chor  i»  t  o  c  e  ra  s  um  mon  i  t  i  f  o  rm  e  GüMb,,  Avicula  contorla  Pokti..,  Aricula 
Ko4$$»n0n»i9  Dirn..  GtrviUeiu  inftat«  Snura.,  M^titv$  miiiNl««  Gouir., 

sowie  Durchschnitte  von  Brachiopoden,  Megalodonten  und  Korallen.  Darüber  folgen 
helle  Kalke  vom  Typus  der  Riffkalke  des  Sonnwen^joches. 

*  BiTTinii,  VerbsndL  k.k.  g«ol.  R.A..  1882.  p.  28«. 

*  Böse,  Zeitscbr.  deutsch.  gM»l.  Oes.  1898,  p.  490. 

*  B<1»E,  ibid.  p.  4^*3 

*  Fhücii,  Korallentanna  der  Trias.    Palaeonto^r.  Bd.  37,  p.  103  and  104. 

*  Zwar  sind  «inMlae  Art«ii  den  Zlwabadi-  und  Köastiwr  Scbicliteo  gwnrianiit  (i.  «b»),  dock 
erklärt  sich  z.  B.  die  Bestimmung  der  S>  haritikehlalm-Fonnpii  als  Rliact  aus  Ji-r,  bcinmhs  raCSllBlSSif 
wiederkehrenden  Ungenauigkeit  der  KuraUen-ticütimmnngun.    (Aniu.  d.  Hcrausgeb.) 

*  BiTTXsit,  Yerkandl.  k.k,  geoL  B.A.  1884,  p.  104,  105. 
'  BSmt,  Zeitoekr.  deotscb.  fßti.  Oee.  1698,  p>  789. 
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r4f>f?en  Osten  (Untprsberix  bei  Snlzbtirp)  folgen  über  den  Dachstein-  resp. 
Hoch;/ebirgs-Koral!enkalkeD  «iüiiin-,  riitlilicbi'  Kulkhi^u'ii  mil  kleineren  ( iastriipoden 
(=  Piatienknlk?),  dann  pebankte  Diichbleiukalke  und  /^vi^,^  h(>n  diestn  kurallen- 
rciche  Lagen  und  Eiiischultungen  bunter  Mergelkalke  itiinlicli  denjemgeu  vom  Güll, 
aus  denen  Bittnbr,'  Bhpnehonella  pedatu  anitthrt. 

Eine  fthnlicbe  Vertretung  der  Kössener  Schiebten  wird  ans  den  nördlichen 
Theil^  des  Tinnengebirges  beschrieben,*  wftbrend  im  oberen  Dachsteinkalk  des 
Dachsteingebirges  selbst,  neben  korallenreichen  ^Lithodendron'*-Banken  stellen- 
weise, dünne  bunte  Mergclkalklagen^,  ähnlich  jenen  des  Unters1)c>rges  auftreten  und 
in  gewissem  Sinne  an  die  Ausbildung  der  ätarhemberger  Schichten  erinnern. 

2.  Maetischer  Dacfasteiskalk  aod  Starhenberfer  Schichten. 

Al;>  S t a rb berper  Schichten  wurden  zuerst  von  Lipold,*  sj)iiter  von 
li.\LhU  '  bunte,  zumeist  graue,  rothe  oder  weisse  gebäuderte  Zwischeulugeu  von 
tbonigen  Kalken  bezeichnet,  welche  in  geringer  Mächtigkeit  swiscben  die  Bänke  des 
Dachstetnkalkes  eingeschaltet  sind  und  an  Fossilien  besonders  Brachiopoden  ffibren: 
Ttr^bratuta  nofiea  Stm»,  T.  pfriformi»  Svbm,  T.  $rtgari»  Smat.  8pi' 

riffr    S  u  e  ft  i  W:vk:       >  m  r  i  r  Ii  i   Si'eä«,   Spiriferina    unrinaln  Sliiakh., 

Spirigera  oxtfcol iios  Kmmk.,  Sp.  nucifvrmi»  Qüub.,  Jihynchonella  tubri- 
mota  ScHAFB.,  Bk,  fimieostaia  Sum*.  Rh.  etrnigtr»  Schahi.,  0«fr«a  Moi' 
dingeriana  Eiutn.,  Peeten  aewIeaHr/f««  Scrapk.,  Lima  prateuraor  ^l^fman.^ 

Aricula  K  o  f  s  f  f  n    n  -  i -■  }f>jti!u'f  minuftti*  Gou»F.,  Cirlnri^  ('ornd'inr 

Srori-.,  Thtcoamiliit  ditthraln  Emmk.  um.  Fjlküh,  Tkamnattr ata  rectUamelloaa 
rar.  min^r  Fuoa. 

Es  sind  dieselben  Fossilien,  welche  auch  die  Kdssener  Schiebten  cbarakterisiren 
und  ans  dieser  Übereinstimmung  gebt  die  seitticbe  Aeqoivalens  der  beiden  Facies« 
gebilde  henror,  von  denen  die  Starhemberger  Scbichtnoi  mehr  an  die  Hochgebirge 

and  die  Südküste  des  rhaetischen  Triasmeeres  der  Nordostalpen  gebunden  sind,  und 
dem  Norden  mit  seiner  flacheren  und  sedimentreicheren  Küstenrogion  fast  ganz  fehlen. 

Selten  tinden  sich  di«-  Starhemberger  Zwisehonlrifren  für  sich  allein  im  Dach- 
steinkalk, iÄumcist   ain  r  in  \"rrl»indun«  mit  Kosseuer  Gesteinen  (siehe  p.  iiöH  ff.). 

Im  Piestingthal ,  Ruine  Starhemberg  bei  Piesting,  Xieder-(  >sterreich,  von 
wo  diese  Schicbtbezeichnung  genommen  worden  ist,  lüsst  sich  an  einigen  Fundstellen 
(Salzmann,  Waldegg  bei  Pienting,  Hiesel  bei  Peiscfaing)  die  Folge  gut  beobachten. 

Die  Basis  bilden  schön  gebankte  Dachsteinkalke  mit  grossen  Biyalven,  die  be- 
xeiebnet  werden  als*: 

Ljfcodus  cor  StiiAKii.        Vonchodus  in  f  rat  i  a  s  i  cn  s  Sroi-r.),  Dicerteardium 
Jani  Srorr.,  D.  Curioni  Stopp.,  Mtgatodon  Guembeli  tiroFF.? 

'  BiTTXKU,  Verhardl.  k.k.  geol.  B.A.  188B,  p.  901. 
'  BiTTifU,  1.  c  18b4,  p.  79. 

*  Bd.  Scbbs,  Das  Dacbsteingchirpro  von  Uallstittvr  Salzberg  bis  Scbladoiing  in  Banstbal«; 
Halkk  s  Ueol  Dorchachiutt  dorcb  die  Alpen  von  Paswo  bfai  Doliio.  SUsonfftbor.  k.  Akad.  d.  Witt. 

Bd.  XXV.  1875,  p.  SOO:  Stt  n,  Geologie  der  Stcyeniiark,  p.  S80. 

*  Jftbxb.  k.k.  geol.  U.A.  Bü.  lU.  Ueft  4,  p.  93. 

*  IMd.  Bd.  IT,  p.  729. 

*  Sie  gehören  aber  möglidier  Woiso  ascb  iltenn,  vorwaadtea  Ponaon  dieser  obenhaetiBelMii 
Tjrpen  an  (vgl.  oben  p.  882>. 
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D.ir.uil  loli;t  M  wrisji  und  nithlit  li  ^eHt-ckto  Da(■ll^tt•ink;l]ke,  zwisclRii  denen  »iie 
ersten  rötlilichen  Zwisclicnlageii  aul'treteii;  erst  höher  obeu  «teilt  sich  in  ihnen  die 
ganze,  ohen  anijeführte  Fossilmeiige  ein. 

In  ähnlicher  Weise  treten  die  bitarliemherger  Zwibchenhiyen  gegen  Westen 
local  bis  in  die  Ennsthaler  Kalkalpen  auf,  und  Stcb  beicbreibt  sie  ans  dem  Enns- 
G-esättse*  und  Yom  Grimming*;  ich  Termute  daher,  dass  die  oben  beschriebene 
Entwickelung  der  bunten  Kössener  Mergdkalk-Einlagerangen  auf  dem  Dachstein, 
Untershei-^'  (?),  Hohen-GölI  etc.  zumindest  ebenso  gnt  als  Kössener  wie  Starbemberger 
Schichten  bezeichnet  werden  können. 

Tm  .\nschluss  nnigc  tlas  ,\lter  iler  Ii  h  ij  yi  c  h  i>  n  eil  <i  ^  fl  n  l »  r  r  1 1  m  /leiluta  Bk'>x!«  sp. 
kurz«  ISesprccbong  linüeu:  Ziomavkk'  bat  in  ttoiiior  Vürziigliclien  Bearbettaiig  dtir  rbaetiscben  Brachio* 
podsB  (pag.  5)  den  NcehwAis  geli«rert.  dacs  Rh.  pedata  nn  »Uni  Fudorten  dea  FiMtiagtlwlM  tief 
unter  der  Basis  der  rhaetischen  äfdinmnte  auftritt  nnd  von  diMeil  dqrcb  foasilleere  Daebsteinkalke 
(ca.  100 — ISO  m)  getrennt  ist.  Zu  demsolbi^n  Rcsultut  iüt  auch  Bittnkk  (gekommen,  nnd  daabslb 
erschaint  aa  vohl  als  da«  richtigste,  das  Alter  der  11  alo rollen  aU  noriä<;b  festzuhalten. 

3.  Rbictfselisr  Dacbstdakalk,  Starhenberfer  Schiebten  mi  Kttseaer  ScMcbtea. 

Kbenfalljs  im  1*  i  e  s  t  i  n  g  t  h  a  1  e  (Nie(l.-( Jsterr.)  ist  an  luelirereu  SteHen  «his 
Zll^>amnlenvorkolnlueu  der  Starhemberger  und  Kösseuer  Schichten,  beide 
in  Wechselbeziehungen  zum  Dachsteinkalk  nachgewiefien  worden,  und  hier  wurde 


yKaiüeratetl'el' 


Anfaeblnaa  am  Wehr  der  Waldegger  Ifflhle  (Pieatii^  Thal,  Mled.-Oasterr.) 

BntwiokelnnK  der  Kössener  nnd  Sta rli mn  h f  r;;c<  r  ^!^)ncbt•m. 
(Nach  U.  ZuuuAYBs:  Jahrb.  k.k.  geol.  K.A.  1875,  p.  83.) 


'  Geologie  der  Stesreraiark.  p.  878. 

•  ibid.,  p.  379. 

*  Unteraachiingen  Sber  rhaetiache  Brachiopoden;  Beitrüge  war  Palaeontolofie  Ö,-U.,  Bd.  1. 
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Prolilerkläriing  /m  Tcxtfi.uur  p.  358  (vom  Liegenden  zam  Hangenden): 

1.  Dichter  grauer  Kalk  mit  hiU  keiif-'Lr  llangondfi.'n  Lr,  ilaniuf 

aj  röthlicbe  Mergellagu  mit  seltenea,  schwarzglänzenden  Körnern  (Koprolithen;  and  Schuppen 
(Gfrolepis).  —  Bnte  nachweübsra  Spar  das  Bon«bftd. 

2.  Or*mr,  diclitov  KaXk  okna  T«nit«ifl«rug«ii  (e.  0,7  ai), 
b)  ifitblkbar.  dCnnpUttiger  Kalk.  0,0B  m  mlobÜK. 

9.  üraner  Knik  fc.  1,75  m)  mit  hückeriger  llangendüftobe,  danif 

c\  rutillicher  Mfriri'lultcrzii^r  mit  i^chuppen. 
4.  (iraner  Kalk  mit  fiivalvca  und  Korallcndurchschnitten  {v.  U,7  m)  and  buukeriger  Uangond- 

flftebe,  dantnf 

d)  rStUiebe  M«]^ll«8«  nit  Spann  Ton  Koprolitbon,  Ztb&ebvn  und  Scbappen. 

5    Lichtgrauer  Litbod«ndronkalk  (c.  2  m),  stcllenweine  mit  grünlichen  Mcrgrladern. 

0.  Dtinnplat  tiper,  dunkelfrrauer,  dolomitischer  Kalk  (i-.  0,25  ui/  an  drv  (^1><  rflärhe  zcllijr  verwitternd, 

7.  Mä<'htig:c  Bank  u,  8  ni)  von  dichtem,  graaen  Kalk  mit  Itivalvcndurchschnitteo. 

Ü.  Lithudendronkalk  (c.  1  m). 

e)  FlMeriser  Kalk  mit  rüthUehtm  Heigel  (e.  0,3  m),  luit  Spuren  tmi  ZAbaeben,  Schappea, 
K«prolltben  Bod  nndontUeben  Hegndolai-K«rnea. 

9.  Grauer,  sehr  fester  Kalk  mit  Bival vendurchschnitten  (c.  2  m),  auf  deaam  HugsndflAcb« 

f)  rothlicher  und  grünlicher  Mergelbei^chlag  mit  Spuren  von  Fischresten. 

10.  lirauer,  sehr  fenter  Kalk  mit  Bivalven  (2,2ö  m). 

g)  Dinn«  Lsg«  grfinlidien  HergeU  obne  oiuBMcbe  Reste, 

11.  Sebr  miebtige  (e.  5  m)  Leg«  grnam,  sebr  feiten  Kalkes  obne  weiter»  dentliche  Seblcbtung,  mit 

Bi  valvendnrebiebnltten 

h)  Uöthlichgrauer,  ilfinnplattipfM  ^rirfrclkalk,  mtli  getlatnnit  und  gebändelt  (c.  0,6)  mit  Peclen 
ap.,  Avicnla  contorta  (häulig),  Mytilus  minutas,  Uervtlieia  jtraecursor  und  anderen 
Zweicdialem;  Fitehreste  feblen. 

12.  KnellJge  Kalkbank  (e.  0,6  m)  anf  der  Sengendfiicbe 

Mithli'he  MergelHasirii  mit  Fiscbzuhnen,  Koprolithen.  Scbnppen,  stellenweise  mit 
Kalkatäckcben  zu  breccienarticer  Musse  verkittet.  —  K)iut;r  ^ti  tt  r  biihf^r  nri  der  Felswand  ist 
eine  schwer  zngiingliche,  wahrscheinlich  mit  ,i*  zosammenhängende  Scbichtiläcbe  entblösst,  an 
irilcber  die  gkieba  Msirgelbreede  aablreiche  grosser«  and  klslaere,  vsreshiadenea  Femen  an^ 
gebSrlg«  IliTalT«n-K«rnB  entblH. 

13.  Grane  Kalkbank  ohne  deutUcb«  T«rst«iaeniBg«n  (c  1  m)  aaf  der  Baageadflicb« 

jy  röthliches  Gefliser  wie  bei  „i*. 

14.  Grauer  Kalk  mit  Bivalven-Durcbschnitten  auf  deren  Hangendtlache 

k)  rfitbltch  beschlagen,  höckerig, mit  andeutücben,  aasgewitterten  Korallen  und  Zweischalern.  — 
BiMaar  Mgt  «ine  seicbte,  grüsitenteila  verstflnt«  Klafk,  etwa  4  m  breit,  an  deren  Uegend- 
raad«  (böber  oben)  ansteband  gnfbnden  ward»: 

15.  Graues  Kössrner  Gestein  fr.  0,r>l  mit  ganzen  Nestern  M.n  l'Hratulu  intfi-<'itrf"fn  (erstes  Er- 
scheinen dieser  Art),  üervilleiu  inflaia^  Mjftitus  minntu»,  Sobmelzschuppen.  —  Im 
Osbingscbatte  der  Klaft  and  aat«rbalb  am  Baebe  ebenfalls  Bl6eke  von  KSss«ner»Geateia  mit  bis 
zar  VaksutttlidikaitTordrllckten  and  sertrfiauaertenPetrelSietea,  worunter  Apie.  Kösteutnai»  n.  A. 

16.  Dnnkelrother  bin  rnthlichgraner  Merp:el  i  <  2  m)  mit  grauen  Kalklinsea  and  seltenen  Pcirefactcn, 
wfvrnnter  Te nhrntula  fttgaria^  Waidheimia  sp.  nnd  Fischsebfippcben.  Den  Hangend* 

r»itd  der  Kluft  bildet: 

17.  nichter,  grauer  Kalk  (c.  '6  m)  bräunlich  vorwitternd,  mit  Urinoiden,  Echinodormen-Resten 
und  Korall«n-Darebsolinitteii>  aneb  Foraminif«rea  (?). 

18.  DArMgar  Aasbiss  von  Starbombergar^Sebiebtaii  (SynA.  /tssioeostotei  a.  A. 

19.  KAsesnvr-Sebicbtea  vea  V^tation  bedeckt. 
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auch  von  Zrf?MAYKR'  d<Ms  AiM|uivaItnt  (l>*s  schwäbischen  Boneheds  in  Foim  von 
tüthen,  dünnen  Kalkmergeln  autgi'lunden,  welche  die  charakteristischen  Fisrhreste 
des  anwaralpinen  Bonebed« 

A4rodu»  minimu»,  SargodoH  tomieut,  Sauriehtkn»  pl.  ap.,  8c]imeli«eli«ppeD, 
Koprolitlieii 

etntolilieBBeD. 

.KaiMratdM" 

S  ^ 


Profil  des  Fundorte»  Waldeg;;  („Raisersteffel"). 
ae  DK  —  älterer  Dachsteinkalk.  j  DK       jaufrLr.  r  Dai  Iisti  inkalk. 
1  —1  ySuhwäbiscko  Faciea'  (^»l-km')  mit  Ar.  contorta  und  üetu  iioncbvd. 
II  =s  «KerpfttiflcAie  Pados*  (tttnsw')  mit  Dim,  itiittttriatum  und  Ter.  frtgari«. 
III  \ 

*  ,K«uanar  FMiM*"  (Sunw')  mit  den  KorAlleaUfeii  ^  Hupt-Litli«d«iMlr.-K. 
und  dtn  StwlMmlwrKer  Sdiichten  (18). 

(Nactt  H.  Zdowaym  :  Jalirb.  k.k.  g«oL  IL.A.  197(»,  p.  M). 


ttnd 
IV 


Ziu;maykk  liiit  zwei  Pioüle,  W'ilir  i)ei  der  1  d  c^'u  i-r  Miilile  (Tcxtrig. 
p.  358)  und  Kji  iserstei'fel  (Textfig.  p.  3t)0)  beschrieben,  deren  Hauptcliarakter- 
sUge  folgende  dnd  (von  mten  nach  oboi): 

a)  Graaa  gabankte  Kalke  (Daehateinkalk);  kis  in  Vi  der  Hohe  ralebend  kaapp  Uber 
dem  Ba^n  des  Anfschlasaes  sehaltot  sich  die  eriste  dünne,  rothe  Kalkmergellage  des 
Bonebed  ein,  von  di^m  7  fos^ilftiluendo  Lagen  zwischen  den  zähm,  pranen  Kalkbinken 
Aoftreton.  lo  der  6.  Lagu  tehleii  die  Kischresto  und  statt  dessen  liegt  darin  : 

Aviculu  eontort»,  Mftitvt  minutn»,  Qerviifeia  prateurtor. 
Be  antaiwiekt  alao  dieae  gaaae  P«)ge  der  ,8 ebviklaeben  Faciea*  d«i  Oetar- 
homprofiles. 

b)  Dunkle,  braungraae  Mergelkalkc  mit 

Dimpodm  (Plitatula)  iniu$0trivtum,  Qer9iUeia  inflata,  Mytilut 

minutug. 

Sie  entsprechen,  in  Folge  Auf Iretena  des />iMiyod(Mi(14icct^u/<i)  der  ,Karpa  tischen  Facies,. 

c)  Graue  Kalkbank  mit 

Crinoidea,  Behiaedermen  and  Korallen, 
entspricht  dakar  dem  «Haa ptlitbodandron' -Kalk. 


*  Über  banebedariigee  Yorkommeo 
1876,  p.  79. 


im  Daebatankalk  dea  Pfaatia|tlialaa;  JakA.  geol.  B.A. 
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d)  Bunte  Starhemberger  Kalke  mil : 

Terebratula  gregaria,  Waläktimin  »orica,  Spirigem  oxycolpot, 
Bhifnckontllo  fittieotlata  etc.,  Limapraecurtorf  Peettn  aeuttuurUut. 
9]  Donkle,  braungraae  Ktfsaener  Mergclkalke  mit: 

Terebratula  gregaria,  W'altlheimia  norica,  Rh.  fiaaieoxtata  etc., 
Ap  icula  fontorta,  A.  Koeasenensi«,  Jdodiola  Schafhätitli,  Lima 
praeturtor,  Oatrea  Uaidingeriana. 
Diese  beiden  Schichtglieder  (d,  c),  welche  sieb  faanistisch  so  auasarordentUch  nahestehen, 
sind  dnher  ein  Aiiniivalent  der  Krt^i-sencr  FBt  i'js,  «■.•ihrt'nd  diu  Salzbiirger  pHcfes  hier  fehlt. 

Etwas  mannigfaltiger  ist  da.s  ProlU  des  Kitzberges  bei  Perultz  (Piestlngthal)',  wo  die 
SUrbeuboi^ger  Fenn»  in  Zwiaehenla«eB  iwiwAM«  (fon  Mim  DwhatoUulkeii  liegt  (veiiM  StarkeBiierg- 
Schichten  STL-a's),  welche  durch  brauas  KöMeiMr  MeigfllkalUigea  in  Stafen  g^ebnakt  tind.  DioMT 
Wechsel  vollziebi  sieh  mehrere  Male. 

Eine  etwas  abweichfiide  Ausbildung  der  Cirenzsclncht«n  der  Oacbsteinkalke, 

wenn  diese  durcb  KiMsencr  (ifsteini'  iihcrla^'frt  worden,  tritt  h\  einzelnen  l^rofilen 
des  Piestingtbides,  drr  MiirzthHler  Aipeu,  des  Düneiistt  in  und  Oetscber  etc.  auf, 
welche  von  Sxuu*  als  Facies  des  gelben,  couglomer atisebeu,  scbiefrigen 
JJacbsteinkalkeH  bezeichnet  worden  ist. 

Dort,  wo  in  diesen  Profilen  die  Ducbsteinkalke  von  den  Kössener  Gesteinen 
Überlagert  werden,  nehmen  sie  einen  dünnscbichtigen,  sdiiefrigen,  breccidaen  oder 
conglomeratischen  Charakter  an  und  bekommen  eine  gelblich-rßthliche  Färbung. 

Fauna  liesteht  neben  Korallen  und  sumei&t  abgerollten  Bivalven  der  tieferen 
Dacliätciukalke,  aus  denselben  Brachiopoden,  denen  in  demselben  Verhältnis  Hivalven 
beigeiutiigt  sind,  wie  wir  es  aus  jenen  Profilen  kennen,  in  denen  flic  Kns^rner 
Sebichten  üIkü-  (bii  Stfirbeimlterger  Ksilk-Zwiscln  iiln-icii  aultretiii  und  desbalh  sind 
die^e  gelben,  conglonieratiscben  Ducbsteinkalke  nur  eine  etwas  andere  Entwickelung 
der  Starhembei^er  Schichten,  welche  denselben  Oscillationeu  des  Meeresspiegels 
ihre  Entstehung  verdanken  me  die  honten  Zwischenmittel  xwiechen  den  homogenen 
Dachsteinkalk-Bttnken. 

Es  erübrigt  nur  noch  einige  Worte  der  Entwickelung  der  sog.  Zlambach- 
Sebicbten  zu  wiilnu  n.  Aufge-itellt  von  E.  VON  MoJSisovits*,  wurden  darunter  graue 
und  braune  Mergel,  Mergelkalke  und  Kalke  verstanden,  die  theils  knollig,  plattig, 
tlieils  scbiefrig-tbonig  ausgebildet»  tbeils  äusserst  ähnlich  den  Idas-  oder  Neocom- 
FleckennuTfreln  ««ind. 

Schwankend  wie  der  potrograjkhisohe  llabitns  ist  auch  die  ihnen  zagewiesene  titellung,  die 
sneist  »1«  Aber  den  Reickeaballer  Kalken  (Anisisch),  spMter  als  aeqaivaleat  den  Laas- 
Raibler  Sokickten  and  jetzt  als  an  der  oberen  Grenze  der  norischen  Stufe  liegend  angenommen 
wird.   Ebenso  mannigfaltig  ist  der  Foetilgehait,  der  Ja  lonsi  derartice  etratigrajibiiek«  Schwaakaogea 

gar -nicht  ermöglicht  hätte. 

Heute  scheint  siih  herHuszubtrlK'n,  dass  die  „Zlanibacb-Schirhten'"  eine, 
höchstwahrscheinlich  in  mehreren  stratigi'aphisrhen  iSti\eaux  wiederkehrende,  gering- 
mfichtige,  dunkle  Mergel-  und  Kalk-Einschaltung  innerhalb  des  Verbreitungsgebietes 
der  HalUtätter  Kalke-  darstellen.  Diese  Ansidit  hat  zuerst  Bittvbk  und  neuerdings 

*  Stu«:  Gcoloeie  der  Steiermark,  p.  416. 
>  Geologie  der  Steiermark,  p.  397, 

*  Verhaadl.  k.k.  geol.  R.A.  1848,     814»  267;  Jabrb.  kJt.  guA.  tLk.  1860,  p.  94. 
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Kittl'  aiisg('S|irocl)eii.  Ausserdem  sind  aber  prhtc  rhartisclie  A  blaffcrungou  von 
Kösscnor  Entwickclurm  als  „JClHinhach-Srhii  liti  n''  lic/ticlimt  worden  (Klaus- 
bichl, ScbaritÄlcehlalm,  die  Zlambarh-*Mj'rgcl  di»s  Zianibacb-Grabens 
W.  Aussee,  anf  welche  ebenso  wie  imStambacli*Grftben  direkt  Lias-Flecken* 
meigel  folgen ;  ?Fisclierwiese  bei  AltrAnasee),  deren  Nireau  daher  unbedingt  feststeht 

„Zu  ähnlichen  Ergebnissen  ist  Frbcii  bei  der  Bearbeitung  der  Korallen  der 
Zlambach-Mergel  der  Fiscberwiese  etc.  gekommen,  der  ihre  Fauna  als  Vorläufer 
der  rhac'tischen  aufgofnsst  srlini  will-,  limni-rliiii  bind  vnn  genau  bestimmtf-n 
Zlanibach-Spooies  nur  (>  auch  in  dem,  ebenfalls  «ut  bekannten  Kbaet  nachgewiesen.'' 
(Anui.  d.  Herautigub.) 

Nur  soweit  rhaetische  „Zlaiubuch-SL-bichlou"  in  Betraclit  kommen,  interesbiren 
sie  uns  hier,  während  diejenigen  des  Hallstatter-Kalk  Gebietes  später  behandelt  werden. 

In  den  Sudalpen  ist  das  Bhaet  in  viel  einförmigerer  Weise  entwickelt  wie 

in  den  Nordalpen. 

Weitaus  die  gnisste  territorial«' Aubdeliiuiii^' lu  sit/t  ilir  Kalkfaries,  während 
die  Mergelkalkl'mics,  iii»>  in  ihren  tit  tVrt'n  (iliedern  uin  Atiniivaleut  und  Aiialogon 
der  Köhseuer  Entwickelung  darstellt,  nur  auf  die  Lombardei'  zwi.schen  <iarda- 
mid  Lugano-See  nnd  auf  ludicarien*  beschränkt  ist.  Hier  aber  machen  sich 
schon  die  Anseiehen  einer  Regression  des  Meeres  geltend,  welche  den  Norden  und 
Südosten  der  Etschbucht,  das  Yal  Sugana  und  die  gansen  Lessinischen  Alpen  umfasst. 

Wenn  wir  den  Zus!iinmenhang  zwischen  den  Paciesausbildungen  während  der 
norischen  und  rhaetischen  Stufe  aufsuchen,  fällt  uns  auf,  dass  die  Facies  der  hellen 
Kalke,  die  als  gebankte  Darbsteinkalke  oder  mnssigp  Koral!pnknlk<>  die  norisclif 
Stufe  vertraten,  rasch  nach  Westen  vordringt  und  bis  in  die  Höbe  der  südtiroier 
Dulumiteubucbt  nun  auch  das  Rliaet  vertritt. 

A.  Kalkig-mergelige  Facies. 

Den  Vergleich  der  südalpinen  mit  der  nordalpinen  Ausbildung  möge  das 
folgende  Profil  aus  ludicarien  erldchtem  (von  unten  nach  oben): 

1.  BasalL\  fussilanne  geringntachtif^e  Plattenkslke. 

2.  Mächtige  schwärze  Mergel,  Sebiel'cr  ond  Kalke;  gegen  obi-n  stellpn  sioh  locale  Einschaltungen 
vou  Raubwacken  und  Dreccienkalkvn  ein,  gegen  unten  einzelne  Lagen  von  Bactryllien- 
tdiiefer  (B.  »triolatum)  and  dSniie  B»]tmH«r«iiweb«ltnig«n ,  LnB«di«ll«B  Bit 
Cyrrna  rhartica  Lk!'.-*.  und  Cerithium  }f  n  u  f  >' i  D'Of;» 

Dieses  Kireaa  fiUirt  in  grosser  Menge  die  Fossilien  der  tiefsten  Küssener  Fauna,  d.  b. 
ü«r  .Sek wäbischcn  Fftetee*  Soim'  mit 

Cardium  rhattiennt  ÜEm.^  Curdita  austriai  a  Haikk,  Gervilleia  inflatit 
ScBaro.,  Avif.eontortt^ PÖsn.,  Dtm^odon (Fl ieatttlaJiutmitttriatHm Kumk 

'  Führer  zu  den  Excarsionvn  des  IX.  int.  geol.  Congr.  in  Wien  ;  IV.  Salzkammergut,  p.  10  d.  ff. 
'  Palaeontograticii.  Bd.  87,  and  Jahrb.  k.k.  geol.  R.A.,  Bd  39,  p.  406  —  Der  Zusamnienhang  der 
iUuict  und  Zlanibavh-Fauna  ist  ebunau  deutlich  wie  ihre  Zonen- Verschiedenheit.   (Anm.  d.  Ucransgeb.) 

*  EecRca  w»  mm  Lmtb:  DarsteUwis  der  Gefalrsaartea  in  Vorarlbeq;;  Heue  Oeokiehr.  dtr 
•U(.  Scbweiz  Bd.  XIII.  p.  89,  '/rtrirh  1853. 

*  ÜKiJioH  Dal&i  .Studics  of  thc  Rhaetic  Stjrata  of  the  Tal  di  Ledro  in  the  S.  Tirol,  1876.  — 
Lkpndr:  Weitlieha«  fifldtirol,  p.  100,  Itorlio  1878.  —  Bittxbs:  QeeU«.  AnfnalmM  in  IwUcariw  «U« 
Jthrb.  k.lt.  BWd.  R.A.  1881,  1888. 
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8.  Udite  waiaMKilk«  mit  «Llthadeiidroii'- 
Korallen  und  baakir«fie  aaftret«nd 

Terffiriitiifa  «jrffiaria  Subh.  MfgO- 

DiesM  NiTMQ,  (=  STui'fAMi's  Axsarola- 
Sckieht«B    oder  Uadrsporeiikalk, 

LEi'Kir*"  Lithotlianinieii-Scliirhten'l  ent-spricht 
dataer  der  .Karpathiüchcn  Facies' 
Si?na*  tat  Oitarkoinpnifile. 

4.  lUditis«  gabAttkt«  Kalke  mit  Harottoiii' 
«ehniren  und  dem  Lager  des 

•  /,  y  r  II  ■!  II  Ä  (■  0  r  S(  tf  \ rn.  {=  Conehodu» 
I  n  fr  a  I  i  <i  s  i  c  Stopp). 

oder  mit  dolomitiscben  Kalken  oder  auch 
Dolomiten. 

Dieses  Niveau  witd  ale  C«n«1K^du»• 
Düloinit'  von  Stccivv«!  ro'lff  <4 renz-PoIo- 
ni  i  t  von  liirrsiKB)  bezeichnet  und  entspricht, 
da  ee  von  Lies  bedockt  ist,  den  KönoBor 
^tlti'>1<  I  ti :  H  a  II  |)  t  -  L  i  t  b  o  d  e  n  d  r  0  n  k  n  l  k 
den  Schichten  mit  der  ,KöMse TJ er*  nnd  der 
^Salakarger  Facies*^  von  Sei:»«  und 
Bbarttifll  «a  Miektlgkeli  die  Glieder  1, 2, 8. 

Von  Ittdicarien  weiter  gegen  Nor- 
den»  also  im  westlichen  Gebiete  der 
grossen  Etschbncht,  treten  die  rhaeti« 
sehen  Sedimente  niclit  nie))!'  in  derselben 
Vollständigkeit  auf  wie  iui  Siidt?n. 

Im  (Jrhirtc  <l«  r  lirrtit:t'  tVlilf-n  dit' 
basalen  La;^tn  (irr  fossili'i-  it  ii  Platten- 
kalke Iiidicarieuh  und  der  Luathnrdci, 
und  mit  scharfer  Grenze  folgen  über 
dem  hdlen  Hauptdolomit  die  dunklen 
Mergel  und  Schiefer  mit  Avienla  eon- 
tortat  die  Cbn^orfo-Mergel,  die  2.  Th. 
oder  g.'iTi/  ihirch  eine  Dolomitbank  er- 
setzt werden  können.  Es  scheint  also  ein 
allmithlifjes  Vordrinfion  de«  Mcf-rps  von 
SiidiM)  izt'L'f'ii  Xttrdcii  staltL'i'lniiilfii  /.u 
haben,  dem  niüglii  lierwt-is.«'  eine  Zt  il  der 
Abrasion  vorangegangen  ist,  wie  Vackk 

'  Die  liresciflnor  stratigraphiüchen  Local- 
aiudrücke :  ^Cor  na"  nnd  ^Sal  t  f  i o"  eut- 
•preeken  lUMb  Brmai  (Jakrb.  gool.  R.A.  1868, 
p.  436)  dem  ^V>nrhor/iw- Dolomit,  über  dam  elSt 
der  „f'orito"  mit  Liasafumuniten  folgt. 

*  Vaüsk;  Verbaodl.  k.k.  geol.  R.A.  1894. 
p.  4S9,  1886,  p.  807. 
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nachweist,  denn  am  Spinale  Pas« *liqseii  die  Climlofiii-Mergel  in  Karrenldcbern 

des  Hauptdolomites. 

Ein  allmähliger  Illiergang  vollzieht  8irh  aus  den  oberen  kalkigen  Lagen  der 
i'niitortn-MrV'^A  in  dds  niulist  höliere  Niveau  der  (hinklrn,  festen  Kalke  mit 
Korallen  und  den  Li  rrhr.  // r -  7a rt rf-Hiiiikfn,  dcm  n  lin  machtiger,  fossilanuer 
Coujplex  (4<)0 — 450  ni;  vuu  oolitluschen  Kallcen  und  Dolomiten  folgt.  Sie  scheinou 
dolumitisirte  Kalke  zn  sein,  da  die  Dolomite  im  Grossen  und  Ganzen  im  Liegenden 
nur  strichweise  auftreten.  Auf  den  Schichtflächen  finden  sich  undeutliche  Reste 
von  Korallen»  Echiniden  und  Gastropoden. 

In  dersdben  Facies,  als  rothe  oolithische  Kalke,  folgt  der  lias  darüber,  depsen 
Alter  ?on  Finkblstbik'  als  oberer  Lias  bestimmt  worden  isb 

Gegen  Norden  und  Osten  ist  das  Rhaetmeer  hier  nicht  vorgedrungen,  drun 
schon  an  der  Rocchetta  bei  Trient  folgt  Lias  auf  Hauptdolomit  und  im  Xons- 
berg liegt  Tithon  auf  «liesetn.  Das8ell)e  scheint  auc!i  vom  S.-O.  der  Etschhucht*, 
vom  Val  Sugana  und  den  Lessiniscbeu  Alpcn^  zu  gelten,  wo  der  Lias  den 
Hauptdolomit  überlagert. 

B.  Kalkige  Facies. 

Sie  ist  in  der  Facies  heller  Dachsteiniialke  und  nur  selten  als  autssigc  Korallen- 
kalke  oder  Dolomite  entwickelt;  sie  beherrücht  die  Karawanken  uud  Steiner 
Alpen,  die  Julischen  und  die  Sttdketten  der  Karnischen  Alpen,  sowie 
die  sttdtiroler  Dolomitenbucht  und  die  West-  und  Ostkttste  des  Garda- 
Sec;  nach  weiter  ünterbrediung  tritt  sie  westlich  des  Luganer^Sees  erst 
wieder  in  f. 

Die  Fossilannut  dieses  kalkig-dolomittschen  Rhaet-Complexes  hat  nur  an 
wenifrcn  Stcllon  bisher  eine  genauere  Orientirun«;  ermöirlicht :  die  Abtrennung  der 
norisclien  von  der  Khaetgn]]>])e  ist  nur  selten  durchzuführen  und  das  Kbaet  selh»t 
nur  als  Unterlage  des  Lia^  kt  unflich. 

Plattenkalke  mit  Jiissod  a/p<«rt,  ausserdem  noch  mit  6'«*<i<Ja  austri- 
aca, ü ervillcia  inflata  konnte  PET£Rä*  in  den  Julischen  Alpen  (Cmir)  nach- 
weisen, und  Stitr  fand  in  den  Ostausläufern  der  Venesianer  Alpen  am  Mte. 
Verzegnis,  was  freilich  Tajuhblli^  bestrntet,  Einschaltungen  „schwäbischer 
Facies*  mit  Avicula  eoniortay  Dimpodon  (Plieai,)  intHsairiatum. 

Geykr*  hat  femer  bei  Sappada  auf  dem  Mte.  Col  ein  Lager  mit  Ithtjut  lw 
nellina  Geyrri  BriTNEU*  gefunden,  welche  der  sizilianer  lihynchomllinn  Smssi 
Gemm.  am  nächst*«n  steht.  Dies*'  L'/njtirhinirJlinn  ist  von  Gkvkk  auch  in  den  Gail- 
thaler  Alpen  gefunden  worden,  im  Kärthner  ücbiet,  das  iu  allen  prae-rliaetis^cheu 

>  Zeitschr  ileiitsdi.  fceol.  Ges.  188!»,  p.  49 

»  Verhandl.  k  k   cf"!   R  A.  Ifit'O,  p.  187;  1896.  p.  469. 

»  BiTT.\E*;  Jahrb.  k  k.  geol.  H.A.  1883,  p.  559,  —  Tob.\«»üi8t:  Vicentin.  Triasgehirg«  L  c,  p.  188, 

*  Jahrb.  k.k.  geol.  R.A.  1866,  p.  685. 

*  .S|jieB:iizzion<-  •telt.i  C&rtu  ;;i'ol.  del  Friiili,  p.  68,  Pavift  1881. 

*  Verhandl.  k.k.  geoL  &.A.  1900,  p.  363. 

*  Jahrb.  k.k.  swl-  R  A.  1897,  p.  887. 
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Niveaux  nordalpijie  Entwickdiung  zeigte  (vgl.  p.  391).  Da  aber  die  rhaetisclie 
HhynchottcUiim  in  den  Nordalpen  liöclist  selten,  im  Süden  aber  bäuüg  ist  (8üd- 
Dnlmatifri.  Sizilien),  so  scheint  (birüiis'  liervorzugebon,  dass  die  Ahtrrnnnns  des 
Kürntliutir  (iebietes  von  der  !süd;il|niii  n  [{c^utn  zur  Khaet/.eiL  ktiiiit:  vull>t;iii(lif^i'  niulir 
war.  Ferner  fanden  sich,  sowie  in  Judii  aneii  und  d«  r  T^oiubardei  die  LuiuacLellen  mit 

Cjfrena  rJtaftira  Li:i»s., 
und  andererseits  aber  aucb  Spuron  des  nordalpiiien  Bonebed'  mit 

Saryoil  0  II  itimicns  PlilEN. 
In  der  Umrandung  des  Garda-Sees  herrsclien  Dolomite,  (bei  tiardone  mit 
IdegaL  triqueter  rar.  dolomitica),  und  nur  zum  kleinsten  Tbeilc  Kalke.  Ben£CK£*  be- 
schreibt von  der  Westküste  das  Aoskeilen  der  lombardischen  Mergelkalke  in  diesem 
bdlen,  kalkig-dolomitsdien  Gomplex  and  Bittnsr*  fand  im  Dolomite  Spuren  der 

Terehratula  gregaria  Suess  und  Spiriferina  uneinnata  Scuari. 
Nirgends  im  ganzen  Verbrntnngsgebiet  der  kalkigen  und  der  mergeligen  Rhaet^ 

Fix  ics  in  den  Südalpen  liensen  sich  die  jüngeren  OHeder:  Kössener  und  Salzburger 
Facies  und  deren  Aequivalente,  eventuell  in  der  Starbemberger  Entwickelung,  in  einer 
rinderen  Facies  nachweisen  als  in  der  fossilarmen»  hellen,  kaUdg>dolomitischen  ITacies 
der  C'oMc/MM^-Dulomite. 

Kapitel  m. 

Die  Facies  der  Halletätter  Kalke. 

(Tat  p.p.  86,  p.p.  88,  43—48,  p.p.  47,  48,  p^pu  48.) 

Der  stratigraplüscbc  Inhalt  der  Bezeichnung  „Hallstätter  Kalk**  ist  lange  Zeit 
nnaieber  gewesen.  Ursprünglich  von  F.  von  Haueb*  als  ^Hallstätter  Marmor- 
Scbiehten*  bes«dinet,  schwankte  ihre  Stellung  vom  Palaeozoicum  bis  hinauf  ins 

Neoeom  und  » i  st  /icmlirli  i>j»Ut  ist  ihre  Zugebörigl<rit  zur  Trias  erkannt  worden. 
Heute  wissen  wir,  das«  die  Hallstätter  Kalke  eine  Facies  der  anisisclien,  ladinischen, 
kaniiscben  und  norisclien  Stufe  dar>tpllf'n,  dir-  ztimeist  in  den  nfirdlicbeTi  (>->taljipn 
entwickelt  und  iu  ihrer  geographisi  lu'U  W'vbivitnn;/  nut'  bcliniak"  ( i  oliictstheiie  be- 
schränkt ist,  deren  Continuität  auf  lange?  Sln^ckt  u  hin  vulUtundig  unterbrochen  wird. 

E.  vuN  MujsisoTicii ,  der  lange  Jahre  von  der  k.k.  geologischen  Beicbs- Anstalt  mit  den  Auf- 
naknuarbeiten  im  SalikuiinerBiit  betravt  war,  bat  Aber  n«  bis  in  di»  all«jtBgiU  Zelt  ia  geologiwli- 

str;itigra(ifn<r!iem  Sinne  nie  etwas  ZasiimTnenfassenile^  pablizirt,  aber  die  Raii/e.  ra>l  verwirrende 
FormcnfaUe  der  Cephalopodon  in  einer  groaaeo  palaeontologiKhen  Monographie^  behandelt.  £riit  in 
allwUtster  Z«it  tot  av^  flbtr  die  g«ologiseben  VerhältaisM  an  Mla«r  Ptder  ein,  nnr  «nige  Seitvn 
nmfaiMiider  Anfnix*  »neUaaMi. 

>  Vwhandl.  Lk.  t«ol.  R.A.  1897,  p.  186;  1888,  p.  888. 

*  Trj;iH  und  Jara  in  dori  S'iid:ilpen  .  Heogll.  pal.  Beitrtg«  I,  p.  88. 

*  Jahrb.  k.k.  geol.  R  A.  1881,  p.  329. 

*  Die  Cepbalopoden  de«  äalzkaouuergatee  aas  der  Sanimlang  de«  FUnten  Heiternick;  Haiibk*! 
PalMODt.  BelMge  I,  Wim  1884w  —  Jahrb.  k.k.  fseoL  K.A.  1858,  M.  IT,  p.  788. 

*  Das  Gebirge  um  IlaUstatt,  Abhandl.  kl   prol.  R  A.  B.  VF.  1»73    ]f*m.  Sapidement  1902 

*  Ban  and  Bild  Uaterreichs;  heraasgegeben  von  £.  SvEs»)  1.  DiKNRR,  Die  Ostalpen,  p,  882. 
Wl«a  1808. 
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Knapp  vor  »scheinen  «lessellton  fcing  (Ion  Theilnehmern  lies  IX.  intornationalen  Ueolocen- 
('ongres^ics  in  Wien  im  ^(iuide- '  eino  aaaführlicho  Abhandlang  äber  dieses  Thema  von  R  Kitti.* 
zu,  der  üb«r  seine  elKcntlicho  Aufgabe,  einen  knappen  Kxrarsiunsfiiiircr  fär  die  Kicarsion  im  Salz- 
kammer);nt  zu  schreiben,  ans  dem  eben  anf;efflhrten  Grunde  hinansgcpingen  ist,  und  nun  Aber  das 
Gebiet  von  Ischl,  Hall  statt  und  Aussue  eine,  auf  ungemeineren  Gesichtspunkten  fassende 
Abhandlung  geschrieben  hat,  welche  durch  Protile  und  eine  geologische  Karte  erläutert  ist.  Sie  ist 
fUr  die  Geologie  des  engi^ren  Gebietes  der  MuIlstAtier-Kalke  im  Sal:£kammorgat  die  einzig  zusammen- 
fassende  Arbeit,  die  wir  bis  heute  besitzen. 

Ausserdem  ist  wegen  seiner  wertvollen  Aiifnahmsberichte  ans  dem  Westen  und  Osten  des  Dach- 
steingebirges zu  BiTiNP.u  nennen,  der  überdies  wichtige  Cephalopodenfunde  im  Dachsteinkalk  und 


Wohlgebankte   Dachsteinkiilk-Wandf   um   Ostnfer  des   Uallstätter  äees. 
(Nach  einer  l'hi»tographie  von  Wi'ktiii.k  &  Sohn,  ^^alzburg). 

nochgebirgskorallenkalk  gemacht  hatte,  aus  denen  er  —  im  Gegensatz  zu  der  damals  herrschenden 
Anschauung;  —  den  richtigen  Schluss  auf  die  Gleichaltrigkeit  jener  Kalkgebilde  und  der  Hallstätter- 
Kalko  gezogen  hatte. 

Für  einzelne  Gebiete  sind  wichtige  .Arbeiten  von  SnitossER*  (Triasgebiet  von  Uallein)  und 
Böhk'  (Berchtesgadener  Trias  etc.)  geliefert  worden. 

In  nin  palaeontidogischor  Beziehung  sind  zu  nennen:  für  B  r  a  e  h  i  o  j)  o  il  e  n  Ki>.  SrK-v>  *  und 
A.  Butskr'  und  für  Gastrupoden  K.  Kokk>,'"  für  Korallen  F.  FaKiH." 

*  Wien  1»(>3. 

'  IV.  Salzkammergat.   (ieologischc  Kxcnrsionen  unter  Führung  von  E.  Kittl. 
«  Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  181(8.  p.  33.1. 
'  Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  1898,  p"  4fi8.  6«5  fT. 
Dcnk.schr.  k.  Ak.  d.  Wi*s.   Bd.  IX,  p.  2.S. 

*  Abhandl.  k.k.  geol.  R.A.  Bd  XIV. 
Abbmdl.  k.k  geol.  R  A.  Bd.  XVII.  lieft  4. 

"  Palaeontogr.  Bd.  37,  18ö9. 
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Als  Hallstätter  Kalk  bezeichnet  man  eine  Folge  von  bunten,  vorwiegend 
rothen  und  grauen  Kalken  oder  Marmoren,  wf»lchp  sich  dtirrh  pros5?pn  Fossil^cLalt 
auszeichnen,  der  iu  einzelnen  Niveaux  in  schmalen,  linsenförmigeu  Fossil-Luuia- 
chdlen  angehäuft  ist,  oder  sieh  in  weiihm  streicbenden  Schichten  verteilt  findet 
Die  Fanna  besteht  Torwiegend  aus  Oephalopoden,  Gastropoden  und  Bivalven, 
zum  geringeren  Thole  ansBrachiopoden;  Korallen  sind  relatiT  selten,  etwae 
häufiger  tritt  eine  gesteinsbildende  Hydrokoralline  Beteraairidium  eonglobatum 
Rbdss  in  bestimmten  Lagen  auf. 

Das  Verbreitungsgphiet  der  Hallstätter  Kalke  beschränkt  sich  in  den  Ostalpen 
auf  schmale  Bruchgebiett?,  dio  im  Grossen  und  Ganzen  im  Strei'-h'^n  der  nördlichen 
Külkalpen  liegen.  Im  Westen  beginnend,  finden  wir  das  Ausgehende  der  salzburger 
Hallstätter  Kalk-Zone  im  Gebiete  von  Berchtesgaden  und  die  Fortsetzung  gegen  Osten 
im  Salsachthal  iwiachen  Golling  und  dem  Nordfuis  des  Tennengebirges;  sie  ver- 


Profil über  den  Aaaseor  Salzborg  (nach  A.  SciiKR^TnANNER). 
(Oeaterr.  Zeitschr.  f.  Berg  u.  Uättenwesen  1884,  Taf.  XIX.) 


sdunilert  dch  dann  im  Lammerihal,  umgebt  den  Nordwestfuss  des  Dachstein- 
gebirges  und  erreicht  den  Hallst&tter  See,  wo  dieier  Zug  endet  Fast 
panüld  mit  diesem  im  Ganzen  NW.— 80.  oder  WSW.  -  ONO.  gericbteten 

Berchtesgaden-Hallstätter  Zuge  beginnt  nördlich  von  Ischl  ein  zweiter 

Zug  von  Hallstätter  Kalkpn,  welcher  das  gleiche  Streichen  beibehält,  sich  im  Gebiet 
zwischen  dem  Traunfluss  und  dem  Todten  Gebirge  ausbreitet,  dann  sich  gegen 
Südosten  verengt,  nördlich  dos  Grimniing  ziehend  in  das  fJ  r  i  ni  in  i  n  g  th  a  1  ein- 
tritt und  nordwäriä  Lietzeu  gfgen  den  ryiirii-i'ass  uuskeilt.  Dies  ist  der 
sweite,  der  Isebl-Ansseer  Zug'. 

Die  Grenzen  der  Regional  der  salzburger  Hallstätter  Ealk-Entwickelung  sind 
nütonter  sehr  scharf  und  durch  grosse  Störangslioien  gekMinzeicbnet,  wie  denn 
fiberbaupt  das  ganze  Gebiet  zerbrochen  und  zerstückt  ist:  Faltungen  treten  nicht 

oder  nur  in  geringstem  Masse  auf,  und  Brüche  beherrscbm  die  Tektonik  des  Ge- 
bietes, das  sich  wie  ein  zerbrochenes  Gebiige  darstellt. 

Die  Ursache  ffir  dio  Aiifliisanf;  in  cin/L^lne  Srlinllcn  ist  woM  in  erster  Linie  in  der  plastischen 
Unterlage  des  Uanxen,  im  sogenannten  Haselgebirge  £u  suchen,  unter  welcher  Bezeichnung  man 
flelM  and  Oypse  in  ▼•rUndviig  mit  9«]st1i«nen,  Mergeln  nnd  R«ab.wt«kon  Tattivht,  A«iin  im  G«1»MCe 

>  VH    lie  Kartenskizze  bei  Dibkbb:  Oatalpen  (i.  o.)  p.  807. 
P»xcii,  LttbMA  mesozoira.  26 
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der  IlalUtättor  Kalke  liegen  anoh  stits  ilic  Gypse  nnd  Salilnfcer  /  Th  in  prosser  Milclitigkeit  Sie 
gehören  wohl  durchwegs  dem  oberen  Werfener  Niveau  an,  nur  Kittl  vermutet  (1.  e.  p.  31)  ein 
]«cdw  Andamni  d«r  SsUbildniiK  hiB  Unala  in  di«  miriseli«  Stvl»  (vgL  Tantligiir  B.  M7). 

Dm  liaffsade  das  Haaelsabirgas  Itt  Bodi  aieht  erbohrt  worden.   Immerhin  aOdU  {dk  die 

Rpnbachtnng  von  OtierhcTKrath  Sritt:RN'i»*xsER  in  Au»f<»e  wiedergeben,  der  in  Jor  Fortsttinng  des 
Ischl-Aas seer  Zuges  der  Hallstätter-Kalke  gegen  Südosten  and  Osten  an  verschiedenen  Stellen 
Uber  achUB  ▼erfaaer  SeUafar  das  Haaalgabirge  «ngatroCto  bat 

Eiaa  weitere  Stttae  dieaar  BeabwAtanir  liegt  in  d«n  ganloglMilieii  Bigeb^iaaB  balM  Bmw  d«e 

Bosr  acktunn  el  ä\e  0  Gkvf.r 'An/.eiu-er  k,  Ak.  .ler  Wiss  lft02  No.  14,  22,  2S,  1903  17,  25) 
mitgetheiU  bat.  Ks  folgen  dort  in  einer  Uächtigkeit  von  rimd  700  m,  theils  gleich,  tbeils  widei- 
«tnniaeb  eliilbnend,  Gyps  nnd  Anbjrdrit  ftibrendea  Haaelgebirge  nlt  EiiuehaltiinK  von  tbanigui  Sebiefam, 
bituminösem  schwarzem  Kalk  and  ccUttn  bunten  Werfener  Schiefern;  las  llangcndo  bilden  dieselben 
bnnten  Werfener  Srhirfer,  die  der  Farbe  aitd  Utbologiacbea  Besehaffonheit  naeb,  ticb  ala  obere 
Werfener  Schiefer  dokumentiren. 

Zur  Salz-  and  Gypsbildang  gehSren  In  AllgeneineD  Perioden  der  Untiefe  oder  TrackeBlegong. 

Da  die  Salze  vorwic^rend  an  die  Werfener  Schiebten  ill  den  Kordal|»en  gebunden  sind,  dieae  aebr 
hänlig  in  Vi  rtiinrlnng  mit  Disloca^i unslitiitn  anftieten,  so  wäre  es  denkbar,  dass  einige  derselben  alten 
Uebungslinien  entsprechen.  E«  ist  zam  Mindeeten  auffallend,  da»a  speciell  im  Gebiete  der  nordost- 
alpinen  Salilager  die  tieferen  aniataeben  Glieder  snmeiet  feblen  und  nur  leeal  die  TVjnodewwa^Sebicbtaa 
sich  nath weisen  lassen.  Es  mag  dies  vielfach  nur  tektoni.iche  Ursachen  haben,  alMr  gani  von  der 
Hand  zu  weisen,  ist  eine  andere  Auffassong  fär  einzelne  Gebiete  nicht.  Dass  aber  atisserdem  auch 
tiefer  hinabsetzende  tektonische  Linien  sich  finden,  beweist  das  stellenweise  Aaftreten  von  Mclaphyren 
(Terbandl.  ge«L  R.A.  1881,  p,  1»>>. 

Die  Mächtigkeit  der  HaUstätter  Kalke  betrftgt  imgeTdir  200-300  m  im  Maxi- 
mttm,  und  imterseheidet  ncfa  tob  der  «normalen'*  Schiehtfolge  daher  sdion  diurdi 
diese  auffallend  geringe  Mächtigkeit»  die  sich  vorwiegend  durch  tektdiisdbe  Vor- 
gänge erklären  lasaen  dürfte. 

Über  dem  Werfener  iSiveau  liegt  last  stets  eine  geringmächtige  Platte  heller 
Dolomite,  die  in  den  wenig  scharfen  Begriff  der  Ramsan-Dolomite  (s.  oben 
p.  269)  fallen  und  entweder  die  fosdlfährenden  2Vt«o<7osii«-8chi6hten  enthalten, 
oder  diese  Tertretend,  karnische  Schichten  tragen. 

Anisiscbe  Stufe,  TrinodüSHS-üchioUtGü  (Zone  des  Ceratites 

trinotlosus). 

Das  tiefste,  in  Hallsliii u  r  Facie«!  ontwirktrltn  Gliod  sind  die  foBsilreichen,  so- 
fxenannten  8c  hrey  erahn -Schichten  venu  Nord  ab  fall  dos  Plassen  (westlich 
vom  Hallstiitter  See),  die  hier  an  der  Schrey eralm  •  und  unweit  davon  auf  der 
Schiechlinghöhe*  anstehm;  ein  dritter  Fundort  ist  das  Lercheck^  swischen 
iBalletn  nnd  Berchtesgaden.  Alle  diese  Fundorte  liegen  im  Berchtesgaden*Hall- 
st&tter  Zug;  im  östlichen  Zu<;  der  Hallstiitter  Kalke  hat  bisher  eine  fossilfiihrende 
Vertretung  dor  7Wff(>(/r>5tA«-ScliiGhten  gefehlt,  ist  abw  jetst  auch  durch  KrrrL  (1.  c. 
p.  89)  am  RütbeUtein  bei  Aussee  nachgewiesen  worden. 

'  Noch  wiebttger  enebeint  der  aiebere  Kacbweia  einer  mittelerataeiieben  Faltang  an  aais,  die 
vor  allem  die  nerdöstlichen  Alpen  betroflen  hat.    (Anm.  d.  Herausgeb.) 

*  Moi'<i*>Tt<  M,  Ccphalopoden  il   MeJit.  Trin^iprovlnz  Abjiainü   k.k.  _'<•■■!    R  A.  Bd.  X 

*  DiEMKK,  Cophalopodenfaunu  der  Schiucbkinghühe;  Bcitr.  z.  Paiaeuntoiogie  Ö.-U.  Bd.  XIll,  p.  1- 

*  SoüLoeMu.  TfiameUet  voik  Hallatn;  Zeitaebr.  daatacb.  geeL  Oes.  1898,  p.  888. 
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Das  Gestein  ist  ein  dunkel  bis  bellroter  Kalk  oder  Marmor,  der  local  in  Ver- 
bindung mit  plattig«!,  hdlen,  tholveiae  rotflas^agen  Kalken  stebt 

Die  vicbtigsten  Faunmelemente  sind: 

CeratHeB  triH«4o»U9  V/tu»^  'Froarettif  Dramantei  Von.,  Proeladi»- 
ritfs  Ii  r'i  neoi  VoM.t  Mtfophfllitea  sandalinua  Hoj'*.,  Sagectras  Walttri 
M'UH.,  Pinneoceraa  Dnmei>ti  M"j«.,  Sorite^  yondola  Mojs.,  SS onophyllites 
$pkaerophyllu»  Kmse^  ütvria  Santiovinii  Uojn.,  (j ymnitei*  incultus  BzxtL,  , 
G.  PatmuiUoM.,  PtfckifB  4U$omu9ltmn.,  Pi,  fiihhi$$  Bm.,  Pt.  Sutineri  Mo»,, 
Pt.  flexHosMS  Moj!«.,  Pi.  acutu»  Hoj«.,  NaufilHt  CaroHnuB  lIoM.,  Pltvro- 
naut  i hl K  \t oai 8  Moja. 

Orti'oceraa  tindet  sieb  häoftg  (O.  eompanilt  Hojs.)  und  Msh  Atroetitt«  ist  nicht  Mlt«n; 
feraer  treten  aof: 

lihynchontlla  refraetifrons  Birrs ,  Rh.  projectifrons  fiirra.,  Rh.  rt- 
iraetifront  Bm«.,  T0rthr9tula  Jarieimontan«  Birni.,  SfMfftrm  marmorea 
BiTTH..  S />  fr  i  frri  n  a  Koe9f9hdtU*n$i0  Satm.^  8p.  ftfc\itiphHa  Bnw., 

Betzia  upecioita  Bittjt. 

Ist  die  Trmodosit8-2kine  nicht  fossilfUhrend  und  nicht  in  Hallätiittei  Facies 
entwickelt,  dann  wird  sie  durcli  helle  Dolomite  (Unterer  Dolomit  oder  Hanisau- 
Dolomit)  oder  f^raue  knotige  Kalke  vom  Typuä  der  Reiflinger  Kalke  vertreten 
(bei  Mitte  rudert"  im  Ausgehenden  des  Ischl-Ausseer  Zuges  im  Osten).  Diese  Ver- 
tretungen sprechen  für  die  innigen  Wechselbeziehungen  zwischen  den  Gebieten  der 
SUIstftttw  Kalke  und  der  sie  umgebenden  «Normal'-Entwickelung. 

Die  nächst  jttngeren  Schichtglieder  sind  in  ihrer  Mächtigkeit  stark  reduzirt 

und  nur  selten  in  der  Reiflinger  zumeist  in  der  kalkig-dolomitischen  Facies  der 
Unteren  (Ramsaii-)  Dolomite  entwickelt;  diese  repräsentiren  die  1  a  d  i  n  i  s  c  h  e 
Stufe;  erst  das  karoiscUe  Luuz-Haihler  Niveau  ist  wieder  palaeontologisch  tixirt. 

In  der  Bukowina  allein  existirt  eine  Vertretung  der  Wengener  und  Cassianer 
ijchichten  in  der  Facies  bunter  Hallstätter  Kalke  (vgl.  später  Kap.  Vi). 

Karnische  Stufe. 

Selten  ist  im  Gebiete  der  Halistiitter  Facies  das  Auftreten  von  Curdita- 
Schichten,  die  als  braungraue  Dolomite  mit  Sptnft  rina  greyaria  von  Kittl 
bei  Steg  am  HallstStter  See  und  am  Ostfuas  des  Saantein»  von  Bittnsr  stellen- 
weiu  im  Lammer-Gebiet  nachgeiriesen  worden  sind. 

Das  Harschende  ist  fast  stets  die  Hallstätter  Kalk-Entwickdung.  Im  Halleiner 
Gebiet  sind  es  vomiegend  gelbbraune,  rotbraune  oder  rote,  stellenweise  knollige 

Kalke  (Drailehner  Kalke),  die  fast  durchwegs  gut  gebankt  sind;  im  Osten  helle, 
eraue,  rote  oder  rotbraune,  fast  schichtungslose  oder  auch  schön  f^ehankte,  'a.  Th. 
sogar  platti^-f»ebänderte  Kalke  und  Marmore.  Dies  ist  der  sopi  nannte  Platt  en- 
stein, der  ini  Raschb erggobiet  zwischen  den  lossiltUhrenden  kamischen  ^iveaux 
eingeschlossen  ist. 

Wir  unterscheiden  auch  hier  wie  anderwärts  zwei  Niveaux,  von  denen  das 
tiefere  eine  durchstreichende  ./loHotJt'«- Schicht  darstellt,  die  trefflich  aufgeschlossen 
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utf  z.  B.  auf  dem  Peuerkogel,'  dem  Raschberg  etc.,  während  das  höhere^ 
(SubbullatuS'Schichten)  durch  Tereinaelte  Lioaea  dargestellt  wird,  die  locat 


'  f»if  FriTid  irf  shezeichniinpen  F  c  n  c  rk  0  p  f!  1 ,  Rri  th  i' I  st  oi  n  und  T el t sch  en- A 1  p  o  entspreche« 
deraelben  Localität.    E.  v.  Moinimvics  glieJeit  dieses  Niveau  von  üben  nach  unten  in  zwei  Liasea: 

Liage  mit  elhpucns  I         ^aike  ait  Muisui-Schiiiitseii  des  Feawkogdi)- 

Linse  mit  Tnirfi,  Au.^tr^unnn ,  (licbtroto  Kalke  iles  Fi'nerkopel), 
Doch  stehen  sich  beide  Faunen  trotz  der  anaaerordentlich  engen  Artfossong  tberans  nahe,  nad  äber» 
dlM  hat  KiTTL  (1.  0.)  p.  87  di«  MugaiibtMlilAB«  in  dwraalbMi  Scbichte  ImM  gtAmdni 
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überhaupt  fehlen  Ivönnen  (v^l.  Tcxtfipur  p,  370).  Die  Cephalopodenfaunen  diesor 
beiden  kaniiscben  Horizonte  sind  ausserordentlich  reich. 

1.  vlonotdes-Scbicbten  (Zone  des  Traekyceraa  ÄmuHei^ 

Die  klassische  Localität  hiefür  ist  der  Feuerkogel  des  Röthclsteines, 
in  zweiter  Linie  der  Rase  Ii  b  c  r  g  nächst  d  er  Vo  r  d  er  S  a  n  cl  1  i  n  g  -  A 1  m. 

Das  Auftreten  von  CnrnitfS  floridus\  der  sich  auch  in  den  Aonschiefern  der 
Nordalpen,  in  den  Fischschiefern  des  Raibier  Protiles  und  in  den  Basallagen 
der  CarrZf  <a-Schichten  findet,  und  jenes  der  Halobia  rugosa  des  Luu^-Kaibler 
Complexes  (vergl.  Moisisovicb  Halktätter  Kalke  II,  p.  820)  spricht  ittr  die  Aeqniralenz 
der  HallstilUer  ulMouletf-ZoDe  mit  den  faciell  and«n  entwickelten  il0iM»ul»-8chicliten 
der  Cardita'i  Reingrabener,  Lunzer  und  Raibier  Entwickelung. 

Die  Faunen  der  hauptsächlichsten  Fundpunkte  der  Aonoides-hi^er  stimmen 
im  Ganzen  üherein.  nur  treten  auf  dem  Rasrhbfr^'  die  Tropitiden  gegen  die  pro- 
zentuell stärkereu  Üeratitiden  zurück.  Bänke  mit  Halohien  linden  sich  überall. 

Die  Cephalopodenfauna  besteht  vorwiegeiul  aus  lolgendcn  Formen: 

Ceratite»  comatua  Moj».  Styrites  Wieaneri  Mojs, 
j,       (TIMb&M)  Anmtoli»  Hon.  ,      eommuni$  Moji. 

^        (Bm^MmJ  Aldropandii  Hon,  Margarites  circntnaptnatu»  Uoi». 

Arpadite$  ei ttim^dsmai  Moj«.  Mtftltfs  HaitU  Moj». 

Protrachyceras  Thoua  Mojs.  Ctltitf»  eubhumili»  iluj». 

„  hotonicnm  llawi.  Trapittltiitt  tuhgtoMtttieitt  Wut. 

Attila  Hoja.  Lohttes  elliptieus  Kaukb. 
Trachjfcera«  duplex  Moj«.  „      delphinote phalua  Hauiou 

,         Panäora*  ftota.  Proaretttt»  Oaytani  Kuvn.  ip. 
f,         AuBtriacum  Hon.  „  hiea rinatu«  Hom. 

^  trindicitm  Mojs.  „  p  i"  r  i  tti  r  tt  a  M<>.r«. 

if  Aonoidea  Mojs.  Joannitea  c  y  tnb  i  for  m  ia  Wuu*.  sp. 

Sirtnitt»  »tntteotu»  Hmi.  ,         Ktipttefnt  Mojs. 

„        betulinua  Hojb.  Sphing  it  ea  coanguatatna  Mius. 

ff  Iii  o  r  itts  f.Totitfs)  liarita  MfM«.  Cladi$eitfM  anh  t m  ft  t  n  i  MoJt. 
J  Hvar  itea  aubinterrnptus  Mojs.  ^  puaillux  Mi>jii. 

«       (Anatom.)  rotuttdu*  Heu».  PinaeoeBre»  Laif  tri  HAtna. 

j,  „        oblifrrana  Mi»js.  C  a  r  ii  i  f  r    faleifer  Frf.ch.       fioriäw  »hX^ 

„  „       tenuicomptu«  MtwB.  iltgaphyllite»  Jarbna  Moj». 

,        (Dimorph.)  ttUeiu»  Mona.  „  hnmiti$  Hojb. 

I»eviit0$  Heimi  iCcua,  MottophiflUtrt  Simon jfi  Hojt. 

„         Pf  t  rayrat  Moj».  ^  (i^jaaAt.)  A^rnior  M<>.t*. 

Stjfritea  tropiti formt»  Mu/a,  ^       tugyrua  Mojs.* 


■was  irb  cbcnfsins  bpobac1itr-t  hnl  o.  An«  dicitei)  (rninfJpn  7i(»ht  Ktirr.  beide  Glieder  znsatnmon,  so 
daM  sich  da«  fo»silftthrcnde  Niveau  dos  Fouerkogel  (Höthclstein)  aas  oinzeinen  Bänken  zasammen- 
•etst  anit  Cephalopoden,  Gaatropodea,  Halobian,  s.  Th.  laganwaia«  gatreimt,  t.  Th.  var^Igt. 

'  , Feinere  Zoncn-UnterscUiode  werden  dorch  da«  Aaftretcn  vemUadenor  (hmitea-¥otmm  an- 
^deutet:  Cnntitit  ßorirfnA  a.  »tr  fintlüt  sii  h  in  den  Liijrersiiiiefern  von  Bleiberf.  den  Fischschiefem 
Tou  Raibl,  in  den  Karawanken  and  itei  Veszprem-,  die  kleine  Form  des  Aonscbiefers  der  Nordatpen  steht 
ÜMM  tIdUebMi  Typu  Bäk«.  Darcliam  abvaleband  itt  Caraiteo  fateiftr  vom  SaMlibarg.  i«r  tinan 
starker  differenzirtcn  Typas  darstellt."  Siihe  F.  Frecu,  Nachträge  zu  daa  Caphalopodm  osd  2wfi- 
schalem  dea  BakoDjrer  Waldes.    Budapest  1905.   (Anm.  d.  Horaasgeb.) 

*  Dia  Zasaaunenstallojig  ward»  nach  d«n  Häufigkeitsangaban  bei  £.  t.  MoMtatmoa:  Capbal»- 
p«dn  der  HaUititler  KiUm.  gemaebt. 
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Einnela^'crt  '  zwis»  lu  n  die  ( 'ephalopoden  führenden  Bänke,  in  diesen  selbst 
oder  darüber,  treten  luinachellenartig  uia^scnLatt  Halobien  auf,  besonders 
Ualohiit  Charlyana  Mujs.,  Daonella  »tj/riaea  Mo»,, 

während  GaBtropoden  nur  local  vx  finden  nud  (^aema  torftmafo  Hoebn  sp.). 

Fast  dieselbe  Faunen -Vergesellschaftung  ist  auch  aus  dem  Halleiner-Gebiet 
durch  BiTTNF.u  und  Schlosser  Ton  WaI/Lbrunh  beschrieben  worden*  nur  ist  der 
karnischen  Fauna  hier  Finucoceras  pustparma  Mojs.  beigemengt,  der  nur  ans 
norischen  Niveatix  bisher  bekannt  war.  Auch  hier  treten  Halobienbänke  in  engster 
Verbindung  mit  den  OiilialoixKlcnlfigen  auf,  mit; 

Ualubiu  tiueata  MOkst.,  //.  sali narum  Üicnn.  »p.,  H,  auttriaca  Mfws.,  Ifaonetla 

Brachiopoden  treten  seltener  nnd  zumeist  in  doiselben  Lagen  wie  die 
Cephalopoden  auf,  sind  aber  im  Niveau  keineswegs  so  eng  begrenzt  wie  letztere. 

Die  wichtigsten  Formen  sind: 

Rhynehonella  pirutn  Wu-ry.,  Rh.  lingulinn  Bittk.,  Uh.  lotigtcollis  Bitts.,  Rh 
halophilu  Bm».,  Rh.  halorica  Bittu.,  Jih,  «ublevata  BiTt».,  Spirigera  marvtorta 
Bit».,  Tertbftula  larictm^nian«  Brm. 

also  z.  Th.  Sltore  Typen,  die  schon  charakteristisch  flir  die  anisisch^ladinische 
Gruppe  waren. 

2.  ;S>u&6uZ/a^M5-Schichten  (Zone  des  TVoptte»  s^btäliiilm). 

Auf  linsenförmiges  Vorkomroen  beschränkt,  stellenweise  vorhanden,  stellen- 
weise fehlend,  stets  ab(»r  nur  in  geringer  örtlicher  Ausdehnung,  findet  sich  im  Kasch- 
berpirebiet  nnd  zwmt  aut'  dem  1{  a  s  c  Ii  h  e  r  ^'  bclhst,  \ordere  Sandling-Alm 
(Milchbrunnkogel)  un<l  viellWli  anderwärts  aucii  nachgewiesen,  Linsen,  deren 
Fauna  die  sogenannten  iS>u^&u{2a<t<»- Schichten  diarakteiisirt  und  sich  durch 
massenhaftes  Auftreten  von  Arcesten  und  Tropiten  ausseichnet,  wegen  derer 
die  Fossilsamrater  dieses  Niveau  die  nFassehchicht'  nennen. 

PInttensteine  'siobu  o1)en\  d.  h.  praiu-  rutpehänderte  fossilfreie  Kalke  sind  scTion  in  den  .f->«"Kf»-s- 
Sobichten  eingeschaltet,  trennen  aber  insbesondere  daa  tiefere  Niveau  von  den  SubbuUattu-üchxchttxi, 
kvt  dem  ▼ordor-8aadting  tat  suMrdeai  «ta«,  wenige  Cantimeter  dleke  liaee  gßSmitm  wocdea, 
deren  Faona  fast  nur  ans  der  einen  Art,  Thiabites  Agrieolat  beetebt;  in  TembwisdMid  kleiner 
Zahl  sind  andere  Elemente,  besonder«  Jnvaviten  and  Arcesten  beigemengt.  DieMt  lUMenlMfke 
Auftreten  einer  Art  wirft  ein  ftroiiliiht  auf  die  Lebensweise  dieser  Cephalopoden. 

In  den  Dolomit-  und  Kalkmassen  der  Korailenkalk-  und  Ramsau-Dolomit- 
Facies  ist  die  Kamische  Stnfe  entweder  durdi  Formen  der  ^oiio«iw>  oder  Suh- 
&iii2a<iM-Schichten  Tcrtreten,  beide  wurden  übereinander  noch  nie  gefunden.  Das 
mag  zu  erklären  sein  sowohl  durch  das  r^tir  geringe  Fossilvorkommen  in  jenen 

Kalken,  als  dadurch,  duss  wohl  nur  eine  geringe  Altersdifferenz  zwischen  Aonoiäc$' 
und  Snhhullatus-^c\\\c\\i(^n  existirt,  die  daher  in  den  gewaltigen,  fatit  ll  einnirmifren 
Kaik-  und  Dolottiitmassen,  weiche  die  HaUst&tter  Gebiete  umgeben,  nicht  mehr 
zum  Ausdruck  kommt. 

Diese  charakteristischen  Leitformen  de  r  luird.ilpiueu  Subhuüntm-'Si^XnchUsn  sind 
von  Geyer*  an  zwei  Stdlen  auch  in  den  Sfidalpen  gefunden  worden;  da  dieselben  dort 
mit  Brachiopoden  der  Tor  er  Schichten  zusammenliegen,  die  als  oberstes  Baibier 

*  über  die  Oestro podea  siehe  Koiusx:  Adhandl.  geol.  ILA.  Bd.  XVU.  Heft  4,  p.  3,  189T. 

*  TerhHidL  k.k.  geol.  B.A.  1900,  p.  856  ff.- 
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Niveau  angesehen  werden,  und  die  südalpmeD  Torer  Schichttn  aus  den  titforen 
Ostrca  montis  cuptUui  IJänken  und  den  höheren  Brachiopodeukalkeu  bestellen,  in 
den  Nordalpen  aber  nur  jene  allein  auftreten,  deshalb  fassen  wir  die  SubbuUatus- 
Scbiditen  der  Nordalpen  als  ein  Aequiralent  der  Torer  Schiebten  resp.  der  Oppo- 
nitxer  Kalke  oder  des  Ostreen  und  Bauhwacken-NiveaiiB  der  CardUü' 
Schichten  auf. 

Die  häufigst«!  Gepbalopodentjpen  der  SiM«^abi»'F9Lüns  sind : 

Ctratites  (TkiMU»}  Agrtcolat  Kom.  TropHtt  (fyrutrop.)  5<i<wf«««  Mwb. 

Fplpejfclue  nri  st  H  rt  i  II  7ti  Mojs.  ,  Sr  /  /  ^  /  Mo.is 

y           Henaeli  DirrM.  sp.  Euiomoceras  aa  adl  i  ngemte  Uausk  Up. 

Chori»toeertt*  Pandarae  Mo».  Mnrga  rittt  Joktljfi  Hau»  ip. 
Tiroliten  (Metatirol.)  fuUocfut  DiTTM.  sp.        Areeaiea  bufo  Uojb. 

Sa  nd !  i  n  >/  i  I  r    Orth  i/  ,v  ii  x  Mu.(«.  f'i  c  e  r  o  ii  t .«  Sfojs. 

Hirenite a  tamphagus  Dittm.  ,          Antonii  Muj». 

^         Agriodu»  ÜMtr  ,         deei pien»  Ttnu». 

Jtirnvitei  (Anatom.)  crasaeplieutn»  MlWi.  «          6(Cor»t.-<  Mojs. 

Sagtnitta  inermis:  yi»!».  „  plarrntaMon. 

^          H0rbichi  Hojs.  ,         t  o  m  o  3  to  muä  Httj». 

TropHta  9uhhull9i«»  HAom.  Cfttdtteittt  (Hjfpoel.)  a«btormatu9  Hon. 

^         f  H  X  f  n  h  ull  at  u  a  Mojs.  M  e  g  a  p  h  ;/ !  f  i  t  es  hu  »1  i !  i  .v  Mojs. 

„         diacobullatua  lim».  H  haeojp  h  j/ 1 1  i  t  ea  pumilua  Moja. 


Telleri  Hon. 


Von  Gastropoden  ist  nach  KoKJiN  (1.  c.)  Holopella  (Vaüricaria) 
acuminata  Hörn.  sp.  am  häufigsten;  ferner  V^reter  der  Plenrotomariiden, 
Trocbiden  und  Solariiden,  die  alle  in  engster  Vei'btndung  mit  Formen  der 

.^OftOKÜev-Zone  stclu  n:  Ph Krotomaria  (EchHas)  scalariformis  K.  ist  der  SiMul' 

latus  und  der  mittelnorischen  BicmiatiisSchicht  gemeinsam. 

Auch  die  Subbuüatus-Schichiien  begleiten  BiTaWen-Lumacbellen,  in  denen 

Ualobi»  Sueasi  'iiioj\.  II.  A  m 9tr ia ea  JSm9;  iL  9uptrba  Uoja. 

in  Menge  auftreten;  von  Brachiopoden  sind  auss^  d^  Tjpen,  die  schon  die 

Afmoides-i^ono  charalvterisirten.  zu  nennen: 

ll'aldh  e  i  m  1  a  (Aulcuvth.j  <i  h  a  Ua  Bittx.,  W.  (A.J  »iindiingensia  Brrra.,  W. 
CCmrahila)  Bejfriekii  Bm-,  Ii hifnr honall»  flilatattt  Sosm,  Bk,  Moj9i999ieii 
BmnB  (wlUn). 

Im  Westabschnitt  des  Hallstatt-Berchtesgadener  Zuges  ist  ebenfalls  eine 
faunistische  Vertretung  dieses  Niveaus  nai ligewiesen  worden,  docli  ist  der  peteo- 
graphische  Habitus  z.  Th.  filnveirbend :  hier  tritt  die  Facies  der  Draxl^hner 
Kalke  auf,  fleischrothe,  knoliig-platf i^'*  Knlko  mit  Lagen  von  grünem  Hornstein 
und  rothem  Jaspis.  8ie  liegen  auf  fob&illet n n  Hallstätter  Kalken  und  sind  im 
Draxlehner  Bruch  (westlich  von  Hallein)  uuige^chlossen. 

Der  einzig  bestimmbare  Cephalopodo  ist  Tropiies  Belli  Schafh.  sp.^  d«t  sich 
ei^  an  die  Tropiten  der  SubbuUatusSchiehtieü  anscbliesst;  mit  den  Draxlehner- 
Kalken  sind  Halobiraibänke  enge  verknäpft,  die 

Hatobia  Austriaca  Mo.i«..      9alinarwni  Bkonx. 
fuhren,  und  Scblo88eb*  spricht  sich,  da  das  gans  zerstuckte  Gebiet  einen  strati« 

*  Ztitaehr.  demt.  fiol.  0«i.  1896,  p.  855. 
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graphischen  Heweis  so  ziemlich  ausschhesst,  für  die  Zugehörigkeit  des  Complexes  tu 
den  SubbtdtaiuaScUichteTi  aus.  Auch  im  uoriscben  Complex  tritt  nochmals  eine 
dünne  Lage  in  Draxlehner  Facies*  auf. 

Ansaor  der  Draxlehner  ist  hier  aach  die  normale  Uallstätter  Faciea  vertreten  und  bildet  sogar 
di«R«g0l  in  d«r  Eatwickelaiig  der  kaniiaebMi  Stufe;  ai  atnd  «halle  gaeeUcbtate  rothe,  theite  breecUae 

rothe  and  graue  Kalko,  die  fussilfahrend  gut  aafgoscblo.saen  sind  und  ein  genaues  Aeqnivalent  der 
S  fbhtilliUuS'F&unB.  darstellen.  En  sind  b.okannt  hiefür  besonders  die  Fandorte  R  u  p  p  o  1 1  :4 1  e  i  n  , 
Aiglfcöpfe  und  Barmiteinlehen',  von  wo  ausser  Cephalopoden  und  llalobien  auch  Urachiopoden 
angatthri  wardan: 

Bkynchontlln  longieolli.f  Suess,  RJl  eastanta  8ovAFR.  tp.       «fflaloto  Som)« 

Rh.  suhb  ull  (t  t  i  Hn-ry.,  Ii  h.  a  n  1/  ii  l  i  f  r  o  n  *  Bittx. 

An  letzterer  Loc«lit&t  folgen  xwi«chen  dem  Lager  des  T  r  0^  it  e»  »ubbullatut  asd  den 
tiehten  nariaclieii  Foaaillager  naelb  IMlIllbreiide  Binka,  daran  Faima  aeban  eine  atwaa  aadara  2a* 
sammensetznng  seigt:  in  einem  breceUaan  Kalke  liegen  gelbschalige  Fossilien*  einer  Uikiofanna,  ia 
der  Tropite»  nuhhullatus  ganz  fehlt  and  die  Trepiten  ftberhaapt  aebr  atark  nrlIcktMtao, 

dafür  aber  einige  ältere  Typen  noch  persistiren. 

Im  aalben  Profil  liegt  im  Barmateinleban  darüber  noch  eine  zweite  Fauna  —  in  einem 
galblrnnBait  Kalk,  dar  c^san  «ban  In  waliae  Haloblaabaaka  ttbaiiebl  In  dieeer  iveitan  ItaaM 

fehlen  die  Tropiten  ebenfalls  ganz  nnd  neben  älteren  Suhbttl/atus-LeMoimen  onJ  iiersi^tenten 
Typen  treten  aohon  Didymiten  auf  idymit  es  tectun  Mojs.),  aaf  deren  angeblich  anver- 
mlttaltaa  Aoftratan  im  oberen  Boteniarieobeit  Cemplez  hin  die  ,alaaniaeba  Cntaratifo*  anfjiaatcUt 
worden  ial  Faner  beaakraibt  SonuMann*  von  danelben  LacaUtftt 

Rh  yn  chonella  nux  Suue,  Uu  lobt  n  f  alla  x  Moje  ,  H.  no  ri  c  a  Mojs, 

Das  Auftreten  dieser  „Linsen"  zwischen  der  Subbuüatus-Schlchi  und  den 
norisohen  Liegendsoliichten,  deren  Fauna  geradeso  wie  die  „Linse  mit  Thisbites 
Agricolae  des  Vorder-Saudling"  nicht  genau  mehr  dem  /i>'«6ÖMf/aiMS-Xiveau 
und  noch  nicht  dem  unternorischen  Niveau  entspricht,  warnt  uns  davor, 
den  Niveau hegiitf  zu  eng  zu  fassen.  Diese  Faunen  helfen  zugleich  trefflich  die 
«fftunistische  Lücke*  ttberbrftcken,  die  auf  stratigraphischeni  Wege  dnst 
zviBcboi  der  kandachen  and  norisdien  Stufe  konstruirt  worden  war,  die  gar  nicht 
enatirl  nnd  vom  phyletischen  Standpunkt  aua  anch  gar  nicht  ezistiren  kann. 

Ztt  demselben  Resultat  ist  audi  Koken  (L  c,  p.  9)  bei  Bearbeitung  d«r 
Gastropoden  gskommen. 

Norische  Stufe. 

Der  mächtige  Onmplex  von  hellen  Kalken,  z.  Th.  „RifTkallcen",  grauen  Kalken 
mit  Fossilanhiinl'uiigt  II  in  grauen,  rf)tliL'n,  roth-  oder  gelbbraunen  Kalken,  auf  denen 
local  grün  bis  graubraune  Mergelkaike  (CWi^ocpros-Bänke  der  Zlambach-Facies)  liegen, 
und  der  swischen  den,  durch  FossUfunde  sicher  horiaontirten  obericamischen  nnd 
rhaetischen  Horizonten  der  Zlambach-Faeies  (CftonM^oefW-Mergel)  resp.  Dachstetn- 
kalk-Faciea  eingeschlossen  ist,  nennra  wir  die  norische  Stufe*. 

'  ScuLoesan:  Zcitschr.  deutsch.  geoL  Gea.  1898,  p.  362,  868.  366. 

*  Soaunann:  1.  c,  p.  865. 

*  Sauoiam:  1.  o.,  p.  SM. 

*  Tn  (Jen  f .  liriften  E  vo.v  MojeisovK«  sfit  ist  daftir  die  Beziichnung  .jnTmviiche 
Stufe*  festgehalten,  doch  ist  der  Umfang  derselben  grösser,  da  er  die  hier,  als  rhaetisch  anfg«. 
fluaten  oberan  ZIambach-llarBal  (CüborirtoeMtta'Maivd)        mit  irnfbatt. 
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E.  vos  Mo.rsiBovics  hat  fÜBselbe  in  wechselnder  Weise,  stets  aber  in  eine  grössere  Anzuhl  von 
Zonen  gegliedert,  zu  deren  Erkenntnis  er  auf  rein  palaeontolugischem  W«ge  gekommen  var.  Zam 
iUadMta  ibid  vir  »  diiinr  Anftannng  gezwungen,  da  nie  ein  stratig taiihischer,  profilmlaaiger  Baweit 
Ar  die  ufnmniniine  SSnarafblge  beignteadit  worden  iat.  Leider  aber  ist  E.  vom  Mojbisovicb  in  der 
Fassung  der  Arten  so  weit  ^epuigen,  dass  ea  so^r  schwer  hält,  in  jeilem  Fallo  die  Aeqnivaleas  dar 
als  gleichaltrig'  aagenommeaen  Linsen  (=  Fandstellen)  auf  <l<jn  erätcn  Rück  einzunehen. 

Diese  Gründe  sind  bestimmend  gewesen,  warum  hier  von  einer  weitgehenden 
Verwendung  der  Unterstufen,  Zonen  und  Subzonen-(Lin8en)-61iederung  abgesehen 
werden  soll.  Wir  theilea  vielmdir  die  Noritehe  Stufe  nur  in  swei  Theile: 
der  unternorische  Antheil  ergiebt  neb  aus  semer  ttratigrapluschen  Verbindnng 
mit  den  oberkamischen  Complezen  soweit  sich  dieselbe  im  Raschberggebiet  profil- 
gemäss  prkpnnen  und  die  hier  gewonnene  palaeontologiscbe  Erkenntnis  auf  isolirte 
Vorkommen  anwencipn  liisst,  wahrend  der  obernorische  Tlieil  sich  ans  seiner 
stratigraphischen  Yertundung  mit  den  rhaetiscben  Aequiviileiiten  {Ciioriatoceraa- 
Mergel,  rhactiücher  Dachäteiniiaüvj  in  der  engeren  und  weiteren  Umgebung  des 
HsUstKtter  Salzberges  ergiebt 

Ob  zwischen  beidm  Oomplexoi  noch  eine  raittelnorisdie  Unsen-Lage  anxu> 
nehmen  sei,  wie  E.  von  MojsisoviGS  es  thut,  i»t  möglicht  lasst  sich  aber  nur 
palaeontologisch  theiUeise  b^frfinden.  Wenn  wir  aber  die  norischen  Hallstäiter 
Kalke  nur  in  zwei  Gruppen  gliedern,  so  scheint  auch  diese  Theilung  a.  B.  für  das 
Halleiner  Gebiet  norb  zu  weit  zu  gehen. 

ScHLOsaBB  giebt  von  den  Aiglköpfen  (1.  c,  p.  370)  an,  dass  dort  auf  die  kamiaclie  Stafe  ein 
Cnmplex  von  bellen,  rotlm  aad  gnmeii  Kalken  der  noiiwlMin  Stnfe  folfti  li>  dtoi  dl»  gimne  Firimg 
gegen  oben  zn  vorwiegt.  Bankweise  folgen  hier  di«  fotnlfSbrendon  palaeontologischen  Horicontd 
äbereinandcr :  in  den  tieferen,  rothcn  Kalken  finden  sieb  vorwiegend  ü'ladisciten  nnd  Arcesten, 
dann  überwiegt  gegen  die  Mitte  zo  U hacoph nlUtit»  occultut,  höher  oben  in  grasen  oder  gelb- 
licliain  Kalk«  babamdit  di«  «da«  Lsf»  Stenarentea  MubtimbUieulut^  aia«  Midara  UagegeB 
(>  rth  Ol-  ,^  r  (1  !^ ,  ,ind«HiD  lalft  stell  bd  gumam  PrttfSnf,  daas  «ohl  alla  Arten  tob  wteo  Ua 
oben  durchgehen*. 

Eine  ibnliche  fanniatische  Yergesellschaftong  liegt  vielleicht  in  der  Fandstelle  Taabenstein 
dea  obaraa  Oeaaalbslaa  wn,  daran  Fanaa  aieli  —  aowett  ato  deb  nacb  Kittl's  Uat«  (I.  e.,  p.  M) 

beartbeilen  lässt,  zum  grössten  Theile  SU  persistenten  norischen  Typen,  zom  kleinsten  Tbeil  aus 
aolchen  zusammensetzt,  die  fttr  ein  beatliBintea  Kiva*«  cbandttariatiaoh  sind,  (S  ontemoriacha,  2  mittel- 
aorische,  1  obernoriacbo  Form). 

Stdlt  UB  dlaaar  Anltbaanaf  dla  waitgaband«  ZonaagUadaraat  B.  vwa  MoMiaoTica'  g^gaaflbar, 
dnaa  hat  wohl  der  geringste  realisirbare  Wnaich  anob  aiacr  Oliadamag  dar  BOri' 

ftchen  Hallstätter  Kalko  rtüf  ']vr  Festhaltanj?  nnr  zweier  Hrappen,  dar  BBtar-  nnd 
der  obernoriachen  Kalke,  die  meiste  Aaasicbt  auf  Erfaliang. 

Unwillkttrlifib  IMgt  bisb  steh:  wenn  dla  Zonaa,  die  Homsovica  ftr  dla  HallstittfV Kalkei,  Mar 
speciell  für  die  aorlseben  Eali^e  aafgestellt  bat,  eine  sichere  fannistiscbe  ond  stratigrapUeake  Ba- 
dentang besitzen,  warum  verwomict  nie  dann  UoMuovica  aalbat  im  beaebreibaadan  Tkeila  aeines  gresMB 
Hallstütter  Cephalopodenwerkes  gar  nicht? 

Als  Nivaanx  aind  nnr  dla  ganan  Stofbn  (Halbitittar  Kalke  II.  Tbejl),  edar  die  Untentafan 
(HallatSttar Kalke  I  Theil,  Snppl.)  and  die  Pnadorta,  nie  aber  die  Zonen  angegeben,  ausser  fBr 
die  prae-norischen  Stufen,  deren  Richtigkeit  auch  in  anderen  Facies^ebieten  erwiesen  worden 

Anaaerdem  ist  noch  folgendes  za  bedenken  Die  Aufnahmen  imMflrzthal  wurden  vonGKVRK' 
nnlar  dar  Directive  von  E.  vo»  Mojsisovich  t^euuuht;  es  wird  fibereinstimmend  von  Gever  nnd 

'  Beiträge  zur  Geologia  der  Hlirzthaler  Kalk-Alpen  nnd  des  Wiener  ^chneeberges ;  Jahrb.  k.k. 
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Mojsisovics'  die  Gliederung  der  liallsUUer  Kalke  jenes  Gebietes  niilit  weiU  r  aN  bis  /.u  «  int-i  Zwrf 
theilnng  dorchgclülirt,  deren  antero  Abtheilung  Jene  Cephalopoden  fährt,  die  auch  die  untere  Abtheiiang 
der  SalikuBnereat^Entwickelins  oltarakterlslrt,  wahrend  die  obere  betreflii  der  Cephalepedeii  feceil- 

ärmer  antgcbiUet  ist     Also  anch  hier  rindet  dio  Zonen'^licdprnng  kuine  Verwenilnng? 

Zum  äclilusse  berufe  ich  mich  auf  die  Studio  E.  vos  Mojaisovit» ' :  .Chronolog.  Umfang  it 
BaekKteinkalkM.'  Yen  den  8  Altenbettimtnuiigiegi  der  im  Daehstelnkelk  resp.  Hochgebirga-Korallea- 
kalk  gefundenen  C'ephalopodcnlinsen  geben  nur  2  (,Mürzthal  und  Dumö")  ein  genaueres  norisches  Niveau 
an  (.sevatisr  ir  1  iin<l  »llu  anderen  tixicren  nur  die  norieche  Stofe  allein!  Wir  kfinaen  also  bis  aaf 
Weiteres  die  norischen  Zonen  beiseite  laasen. 

1.  Untemoriscbe  HalUtätter  Kalke*. 

Im  oben  gegebenen  Profil  p.  379  (Tergl.  Kittl  1.  c,  p.  97)  folgen  über  der 
Tropites  suhhuUatus  Mirenden  Linse  helle  Biffkalke  auf  den  Karlriedeln 
mit  den  ersten  Halorellen : 

ffrilorella  amph  i  l  omu  Bbonn.  und  //.  rectifrona  Bitts., 
welche  dem  kaniischen  Complexe  fromd  sind.  Weiter  gegen  Süden  folgen  darüber 
die  ersten  norisclien  Fossil-Fundstellen  „beim  Hiefeln''  oder  der  Leisling- 
wand  (Zone  des  Sagenites  Giebcli  Mojsisovics' *);  dasselbe  Proül  zeigt  die 
Stelliuig  der  rothen  Marmore  des  Mil Ii brunnkogels ,  die  beeondere  Gastropoden 
geliefert  haben  (Zone  des  Ctadiacites  ruher  Mojsisovics'^);  unweit  des  Feuer* 
kogels,  charakterisirt  durch  seine  reichen  kamischen  Fossilschätze,  liegt  am  Rotel* 
stein  heim  alten  Ferdinand-Stollen  in  blassrothem  Mannnr  K.  von  M(t.)Sisovit«* 
Linse  mit  Glyphiditcs  d  n  c  r  )t  s-*^:  in  der  Umgelmng  de-^  Hiillstiitter  Salzberges 
liegen  im  rolhen  Kalke  des  S  u  ui  m  e  r  a  u  k  o  gc  1  s  zwei  Kuiulstellen,  von  denen  die 
eine  (ältere?)  vorwiegend  Ciastropoden,  —  Zone  des  J)iscophi/ilites  patens 
E.  VON  Mojsisovics' \  die  andere  mehr  Cephalopoden  geliefert  hat,  —  Zone  des 
Ct/rtopleuriie»  bierenatua  E.  von  Mojsisovigs'*.  Hieher  ist  auch  das  Nivean 
der  theüs  Oastropoden^  theils  Cephalopodm  führenden  Kalke  des  Barmstein- 
lehens  bei  Hallein  «a  stellen. 

Die  häufigsten  Formen  der  Cephalopodenfauna  sind  die  folgenden: 

Ctr^tit»»  (Glyj)hiditfs)  doceng.  Cyrioplturitea  ( AeanthMtt»)  Call  ff». 

,         (I'arntfiisfiltfs)  nca phit i f ormit,  (llaueriU»)  rarettriutu*^ 

Arpaditta  (SteinmanmtesJ  Htnrvieri.  Khabd oci  r  <i  s  Sueaai, 

,        (DttpkniU»)  Berchtae^  Cochtoctr««  eontiuHteottatum. 

„         (Drfpaniteg)  lljfatti.  „  (I'aracocM.)  eantttieviatiHH*- 

Cgrtopleuriies  bicrenatus.  PisfirliUex  (i>l  spec). 

jp  altiaaimus.  Kvtulciteii  ]>s  e  u  li  ou  ri  e  n. 

'  Yerbandl.  k.k.  geoL  K.A.  1887,  p.  22». 

*  Sitaangsber.  k.  Akad.  d.  Wies.  math.  nat.  Cl.  Bd.  lOö,  p.  6,  180«. 

*  Rntspricht  der  Laziaehea  und  alaunischen  linteratofe  fi.  tum  MuiSianvii«*. 

*  Supplcmf-nt  Hnllst.  Kalke  T.  p.  340,  IT.üIsf  Ka'ke  II.  p  803. 
^  Supplement  Hallst   Kalke  1,  p.  MU,  Uallsi   Kalke  Ii,  p.  804. 

*  Snppleneat  Hallst.  Kalke  I,  p.  S41,  Hallst.  Kalke  It,  p.  8U4. 

'  Supplement  HalUt.  Kalke  I,  p,  H  ill^t   K;i!k(  II,  p.  804. 

*  Supplement  Hallat.  Kalke  I,  p.  841,  llalUi.  Kalk«  II,  p.  8U&. 

*  Auch  Ch  oristocerus  ist  schon  durch  die,  freilich  sehr  seltene  Untergattung  l'criplturitt* 
aogedaatet. 


Digitized  by  Google 


G.  T.  Amium»,  Dte'FuiM  d«r  Edlitittor  KallM. 


377 


Ualoriles  Buchi. 

,  Canavari. 

g  Capellinii. 
f,         (Jocf'te)»)  Mer cedit, 
J*9a*itea  interruptu*. 
,        (Amtitem.)  Retki, 

rnimvrpk.}  Klett  rat, 
Uiltitea  l'aulü 
Sojftnitet  Gitbtii, 

^  Sehauiachi. 
Sibiritrs  annul o»ut, 
U  idjfm  it  es  tectua. 
Är«t»t*9  stmisiriatu». 
ß  lej)tomorphu9* 
„  nannode». 
f,  platystomus. 

pufiltaris. 
ff         »tenostoni  K 
,  subdistinctus. 
w  exjfeephalut. 
„       (Sttnmretsit*)  plamttt* 


Areetit»  (SttHnrerttt»)  leir>!>tfacH». 

,  „  Diogenin. 

CMiBciUi  obe$u0. 
g  ruber. 

,  neortiiK. 
„  ( Varadad.)  Juvavicua. 
ff  ,  diuturnu». 

PiH«coe«rfis  /,,iri)ni. 

ff  Imi/triitur. 
0  (FheüfuJ  mtfophorttm. 

m  n  potifdaetj/lum. 

•  j»  nxyphifUum. 

ff  „  pottaymetricum, 

M*gitpk$mt€s  humitU. 

ff  tranaiena.  ' 

„  inaectus. 
Rhacuphyllitea  debilia. 

ff  ntejurentt». 

ff  (leapeetna, 

ff  oerultui^. 

,  (üiüci/p/iyil.j  paienM, 


In  den  untornorischen  LdiiBen  treten  die  Ceratitiden  allmShlig  niriidc;  dw 
echte  Ceratite»  ist  durch  jüngere  Nachkomme  ersetzt,  die  sich  dnreb  kleine 
Gestalt  und  vereinfachte  Sutur  zumeist  auszeichnen:  GlpphiditeSf  Parathisbites; 
anch  treten  die  ceratitischen  Nebenformen,  die  in  Choristoceras  unter  der  kar- 
nischen  Grenzlinie  schon  ziitn  rrslnn  Mai  nuftraten,  jetzt  in  grösserer  Mannigfaltifrl<eit 
auf:  Rhabdoceras,  Cocliloccras,  Faracor/ilocrrns.  Die  jüngereü  Arpaditen 
erreichen  hier  als  Clionitoi,  Steimnannites,  DaphmUs,  J)mitkä,  Drfpaniks  das  Maxi- 
mum der  £ntwickelung ;  einzelne  Gruppen  ivie  IleracliteSf  Distichites  sind  ganz 
oder  groseentheib  nur  auf  ein  Localvorkommen  beschränkt;  dasselbe  gilt  von  Cyrto- 
plenrites  und  Eeioteites.  Für  die  ältmn  Trachyoeraten  treten  die  jüngeren  T^n: 
Sandlingiiett  Sireniiet,  Cljfdonitea  Uber  die  karaiscbe  Grenze  hinttber. 

Die  Tropitidcn  der  kamischen  Stufe  sind  fast  ganz  verschwunden;  dafSr 
treten  Arten  und  Individuen-reich  die  jüngeren  Haloriten  auf,  deren  erstes 
Auftreten  als  Jovite,'^.  Ilaufrites  schon  in  die  karnische  Stufe  fällt;  dasselbe  gilt  von 
den  Juvaviten,  deren  Beginn  (Anatotnites,  DimotpiiUesJ  ebenfalls  der  kaniischeu  Zeit 
angehört;  Sibirites  linden  wir  in  uutemorischen  Schichten  zum  ersten  Male,  während 
die  filteren  FonuMi:  Mittiteat  Tropiceltitea  im  Anssterben  begriffen  sind;  Didy- 
miiest  dessen  iUtester  Vertreter  in  den  ^SliMtilMf-Scliichten  sidi  fand,  kommt  in 
dersdben  Art  und  einigen  anderen  Spezies  wieder  in  den  untemorischen  Linsen  vor. 

In  ausgezeichneter  Vertretung  finden  sich  die  Arcestiden,  Individuen-  und 
Arten-reich,  und  zwar  vorwiegend  iiituslabiate  Typen,  doch  tritt  auch  schon  ein 
(xaleater  (A.  oxijrrphalu.'!)  häutig  auf,  sowie  subunibilicate  Arresten  {Strna  mstr.^). 

Die  C  1  a  d  j  s  (•  i  t  i  d  e  n  rc^priiscntiren  einen  persistenten  Typusj,  deren  häutigste 
Vertreter  CladiscUes  b,  s.  und  Faradadiscitcs  aus  deui  Karuisclien  gerade  so 
hinaufsteigen,  wie  die  Mcgaphyllitiden,  die  nur  in  wenigen  Arten,  aber  Überall 
zablrach  m  finden  sind. 
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Ähnlich  verhalten  sich  auch  die  PinHCOceratidon,  die  mit  Ausnahme  des 
Piuacocera'i  parmn  noch  alle  den  kleinorrn  Typen  dieser  Gruppe  angelicircn,  wahrend 
die  Phylloi-ci  ütiden  mit  Rhnroykyiiites  einen  jüngeren,  lebenskräftigen  Ast 
des  Cephalupüdenstammes  darttttdlen. 

Fasst  man  dieie  Stammesgeschichto  in  wenige  Worte  nuammen,  dann  findet 
man  eine  rahige  Weiterentwidcelnng  und  Fortaetzung  des  Oephalt^odenstammes  ans 
der  karnischen  in  die  Norischc  Stufe  hinauf  und  keine  so  wimderliclie  nfftHnistiBdie 
Lücke''  zwischen  beiden  stratigraphischm  Grnpjpen.  Dass  ausserdem  einige  neue 
Typen  (Arten  oder  Gattungen)  in  der  einen  oder  andern  Linae  gefimden  woidea 
sind,  ist  an  und  für  sich  nichts  Ausserordentliche-^. 

Die  Gastropodenfauna  ist,  soweit  sie  sich  nach  Koken's  Beschreibung  über- 
adken  lässt,  an  den  einielnen  Fundstellen  (siehe  oben)  artwreidk  rertreteu ;  es  sind 
besonders  die  Familien  der  Pleurotomarüden,  Trochiden,  Neritiden,  HolopelUda^ 
Gbemnitiiiden,  Loxonematiden,  die  dnrcb  Formenreichtum  henrorragen  und  in  inn^^ster 
Verbindung  mit  der  kamischwi  Fauna  stehoi.    Am  häufigsten  sind: 

Plfuroiiimiti  ia  Ilaiirrt  FIörx  ,   Kol-.nleUa   ['iseheti  H5BII.  sp.,  CbnMMrfo  mMota 

DirtM.  sp  ,  llt  lerocMinia  yrandi»  H^hs.  sp  ,  //.  in.^iiinh  K. 

Auch  in  (h'r  norischen  Stnff»  treten  l^ivriKcn,  speziell  Üu/ü6ia  und  ^fniiottg 
bankweise  auf;  e»  »ind  i.  Th.  die  ülteruu,  karaiscbeu  Typen,  welche  per^istiren, 

Hülobin  n^rica  Hon.,  H.  fitllax  Mom.,  H,  §€ilinmrum  Bi. 
aum  Thefl  jtngere  Xypen 

Halobia  am«tna  Xiwa.,  B,  dittincta  Mom.,  B,  eettica  Vom.,  B.  tineata  Mam. 
besonders  aber  Monotis  salinarit  Br. 

Dasselbe  ^ilt  von  den  Brachiopoden,  die  z.  Th.  aus  den  hämischen  Grens- 
scbichten  herauf  reichen, 

R  h  ij  n  c  h  u  n  e  II  a  nu  x      ksi»,  Hh.  longicoHis  Suesb 

oder  durch  jüngere  Elemente  ersetzt  sind, 

H9l9r*lla  omphitoma       wf^,  H.  pticntifr^na  tmm.,  M.  reetifron« 
Bhgnch.  {SucUat.)  retrocita  i^imns  ap. 

Ansserdem  ist  die  häufige,  kugelige  Hydrocoralline, 

11  f  t  f  r  II    t  r  i  <f  {  u  M  r  n  n  gl  o  h  u  t  n  tu  Reh««« 

ZU  erwähnen.  Bei  jeder  dieser  Thiei  L'nij)pen  zeigt  sich  ruhige  Fortentwickelung  und 
keine  klagende  Lücke  zwischen  der  ivarnischen  und  nonschen  Epoche. 

2.  Obernorische  HaUstfttteroKalke*  und  deren  Aequivalente:  Zlambach- 
Mergel  p.  p.,  Dachsteinkalk  p.  p. 

Wahrend  die  nnt^orisch^  Halls^ter-Ealke  Obwall  in  derselben  Fades 
entwickelt  waren,  finden  in  den  höheren  Complexen  fad^e  Difierenzirungen  statt; 

a)  graue  oder  weisse  obernorische  Hall  stätter  «Kalke  mit  Finacocera» 
Metierniehit 

b)  braune  und  braun-  oder  graugrüne  Zlambach*Mergel,  Mergelscbiefer 

und  Kalke  mit  Cochlocera  s  div.  sj»ee.; 

c)  helle  Dachsteinkalke  mit  Halorelia  amphitoma. 

I  Sia  aatapra^an  dar  aavatiaeliaii  Uotantofa  bai  E.  v.  Momaorua. 
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Betraohten  wir  laent 
a)  die  HaUtt&tter-Kalk-Factes. 


NKO 


ftiteingrabeiH 


Behenatl  NlvM«  4m  BaOftiitor  8m«  607  ». 

Profil  vom  Bckornthsl  Sbor  doa  Hftllitatter  Salzborg  und  dio  SiotagrAbonscbiitid 

zur  Oosanmflttlo. 

».  Liaa-Mergel  I 

10.  merisU-Kalk  |  ^  * 

11.  Klans- KiUke  (Dogger). 

12.  Obcralm-Schichten  (Halm). 

(Nftcb  £.  Kittl:  Onido  des  IX.  [nt«ni»t.  aoolog.  Coiyr.  Wien  1903,  IV.  Salskammeigat,  Fig  4.) 


1.  Werfener  äcbiefor. 

9  Bsobwaeko. 

8.  Salzgebirgfl. 

4  Dolomit. 


5.  Hallutätter  Kalk  (Alter  V). 

6.  Noriuber  Hallat&tUr  Kalk. 

7.  ZIambach*lIergol. 

B.  Dachsteinkalk, 


Auf  dem  Steinberg kogel  finden  wir  unpieschichtete  grauR  Hallstätter  Kalke, 
denen  eine  Linse  eines  weissen  Crinoidenkalkes  eingeschaltet  ist;  darin  finden 
sich  als  häufigste  Cephalopodentypen : 


Smg*nitt9  prinerps  (et  div.  spoc). 
*•  C€lttt§»  Arduint. 

y  annulatua. 

*  ff  Haeckeli. 
Ärpadittt  (DtottiUt)  Catmt, 

*  Bhttbdoeera  H 

* Cochloeerot  (Paracochloe.)  Suegai. 

*  „  „  caaalieulatuin. 
*CMariMtoetra*  wtomtHte. 

„  IIa  ne  r  i. 

„  {Peripl.)  baximontantig. 


Areettt»  aeuttgaltaiu$. 

*  I,  otigotarcut. 

*  ,       (SkMiareMfaf)  »ukUMbilicatnt. 

,  p4rihotkru9. 

*  Claditeitta  tornafus. 

*  g  {Paraclad.)  multilobatua. 
* Ptnaeoeerm»  Metierniehi,' 

(Pfan'ttit)  0TyphgUU9* 

*  Utgaplt^llitaa  inatctua. 
*Bhmeophyllite§  ntofmrtntit. 


Auf  der  Nordseite  des  Steinbcrgkogel  sind  die  Kalke  gut  geschichtet  und  hier 
schalten  sich  nach  der  Angabe  Kiitl's  (1.  c,  p.  16)  ,,pyritreiche  Kalkbänke,  un- 
▼erwittert  grttnlichgraa,  Tmrittert  bräunlich  geförbt»  ein  mit  dflnnen  Zwiscbenlagen 
Ton  Mergeln.  Die  Cephalopodenfaona  ist  fast  dieselbe  wie  die  der  Zlambach- 
Schichten  de.s  Stambach-Grabens*.  Es  irrten  in  ilivi^vr  Fucica  fast  alle  mit  *  be- 
zeichneten Formen  der  obigen  Liste  ans  der  Kalkfades  auf,  ausserdem  noch: 
Rküeophgltiif  49bili»  Ejuna,  Cladiaeite»  tinertus  Xon. 


1  Dar  *  badontat  di«  idanten  Artan  dar  HallaMMar  aad  dar  noriadiatt  Zlaaibaek^Factaa. 
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Fast  genau  denselben  Charakter  liaben  die  rothüchen,  z.  Tb.  grttnlidien  Kalke, 

die  bei  der  TjocalitlLt  Frnnzberg  am  Anssefr  Salzher«?  (KiTTL  1,  c.,  p.  103) 
genau  dieselbe  Fauna  gelielVrt  li;ibpn,  wi«»  sie  obt>n  angetulirt  wurde. 

Aus  alledem  ergiebt  sich,  tiass  locul  die  Facies  der  oberen  Hallstätter  Kalke 
zum  Theil  vertikal,  zum  Tbeil  horizontal  in  die  Zlambach- Mergel-  und  Kalkfacieä 
ftbergeben  kann,  und  dass  beide  BQdnngen  aequWalent  sind. 

Wenden  wir  uns  nun  zu  der 

b)  Mergelfacies  der  Zlambach-Schichten. 

Dem  Nordende  des  Hallst&tter  Sees  strömen  der  grosse  Zlambach  und  der 
Stambach  m. 

Am  Ausgange  des  gros^sen  Zlambach-Graben  steht  oberer  .Iura  an  und  höher 
hinauf  im  '^l'bah'  treten  Lias-Mergel  zu  Tage,  und  darunter  fnlgcii  petrograpbi^ch 
vollkommen  ähnliche  Mergel die  aber  $cbon  der  Trias  zutiilitn ;  es  sind  die 
Choristoceras-lf^lergel  von  E.  v.  Mojsisovigs.  Sie  bestehen  auci  Mergeln,  Mergel- 
sehiefem  und  Kalken  mit  Einscbaltong  von  Sandsteinbänken,  auf  denen  ffieroglyphen 
(Palaeodietium,  fifj)troj)A|rloit>  und  Ohondriten  sich  in  Menge  finden,  ausser- 
dem häufig  BivalTen,  besonders  ATicnliden  (anoh  Oig^toma  inaegnivalvi* 
Sow.?),  femer 

Chori)!tnerra8  Hmuert  ]loM.|  Ck,  nobile  Mom.,  Megaph^Uitt»  inttctua  Mon^ 

C l ad  i s  c  i  t  f  s  sp 

Das  wären  also  Chormtoceras-Ty^eu ,  die  den  noribchen  MeticrnichiSchichtKu 
fdil«!  und  d«fen  niebste  Verwandten  erst  in  sicher  hoiixontirtem  Bbaet  dv  Nord- 
alpen,  im  Osten  und  Westen  des  Inn  auftreten;  auch  die  Avicnliden  sdieinen  für 
KÖBsener  Sdiichten  eher  als  für  ein  oberes  norisches  Niveau  zu  sprechen. 

Wenden  wir^ins  nun  dem  Stambach-Graben  zu;  bei  der  Stambach-Wand  ist 
gut  fossilfiihrend  wioder  Tjias  in  ^fcrirelkalkfacies  aufgeschlossen  und  bachaufwärts 
folgen  wieder  die  Chnrisfoerras-Merf^rl,  nlles  mit  demselben  N.-W.  Einfallen 
wie  bei  der  frühereu  Loi  alität ;  noch  etwa»  höher  im  Bache  folgen  im  K  o  h  1  e  r 
Wald,  bei  der  Brücke  über  den  Stambach,  noch  weiters  Mergel,  Mergelschiefer, 
Kalke  und  Sandsteinbanke,  wieder  mit  Chondriten  nnd  ffieroglypben  und  besonders 
häufigen,  fast  gesteinsbildenden  CoehloeeraS'  und  Bkahdoeerat-S^irmvik;  dss 
nnd  die  CocJkfccerajr-Mergel  ans  denen  Ktm«  (1.  c.  p.  58)  anlUhzt: 

Arcetle»  i  n  t  u  al  ab  i  a  t  h  s  ^OJ».,  A.  div  r/aleate  Fornun,  A.  fS  t  f  n  a  r  c.)  nnh- 
umb  n  i  f  atui  hK,,  CladiacHei>  t  ornatu»  Ba.,  C  ( l'araelutj .)  multi  lobatuf 
Ba.  H|>.,  F  inoeoe.  (Plaeites)  plat  h  yHum  Uon.,  M  t  g  a  p  hyllite»  tn»9et*$ 
KoM.,  RhatCfhfßllitiiB  dtbilis  TSLkoma.,  Rhabtioeera$  SuttaiRAVv.t,  Coehloc. 
(J'crnrochl)  rn  n  ri  l  i  e  ut  atut»  Uoit.,  C  {I^raeoehhc,)  Sue$ti  Mom.,  C,  (AwYKOcA/ec.) 

_/  M  r  (/  f  (  (  ti  III  ili  ijs 

Ausserdem  tiadet  sich  in  Menge  Monotts  salinaria  Bk.  Die  Fauna  ent> 
spricht  ToUstäudig  jener  des  Steinbergkogel,  wodurch  wohl  die  Aequivalenz  swischra 
jenen  Hallstätter-Kalken  und  diesen  CocUoceros-Mergeln  bewiesen  ist. 

An  der  Localitilt  Sirinskogel  (bei  Ischl,  Sahskanunergut)  ist  die  peiro- 
graphische  Ansbildung  etwas  anders;  hier  sind  es  keine  festen  Kalke,  sondern  hell 

1  Krm.  (L  c.  p.  64). 


Digitized  by  Google 


G.  V.  AETnABKK,  Dio  Facies  der  Ualbtütter  Kalke. 


881 


bis  dunkelgraue,  IntunainiiiBe  Hallstätter  Kalke,  deren  Cephalopodenfauna  genau 
dieselbe  wi«^  *)ie  oben  angegebene  ist,  während  Brftchiopoden  und  Bivalven  häufiger 
sind.    KlTTL  führt  von  hier  (1.  c  p.  42)  an: 

Halobin  noricn^lnj*.,  II.  f  all  n  t  yinm.,  Monottn  ."ti  l  i  na  r  i  n  Uk.,  M.  lineatti  UiiKV. 
Das  ??)nf!  theils  filtpte.  ]iersisteiite  'J^viien  (Il(ilohia),  thcils  für  die  ganze  iiorische 
Stufe  bezeuhnenile  Foriiien  (MunutisJ.    Aucli  Brachiopodeu  sind  häuiig  und  zwar, 
ansser  den  oben  angegebenen  der  nntemomdien  Enlke: 

Bh]fneh»n0llm  Otjfert  Bm.,  Mh.  taevf»  Smw,  Bk.  jnvnvica  Birnt., 
Juc  a  vfila  Sutsui  Bittm.,  H\i  }  d  h  f  imiu  duutil  Bitth. 

Auch  petrogra]>hisch  ist  hiednreh  der  Ubergang  der  Kalke  raittelst  dieser 
bituminösen  Facitj.s  ni  die  >ferpel-Facies  zu  erweisen. 

Einer  LocaUtät  ist  noch  Erwähnung  zu  than,  die  für  die  obere  Begrenznng  der  CveMoceras- 
Sdiiehten  beweJarad  IbI:  TAafvIvuehleu  dwr  P6tac1ieiuir«gM  bai  Atmee;  «•  flndm  ileb  lii«r 
und  in  der  weiteren  Umgebung  die  tieferen  Zlambavh-Mergel ;  sie  worden  gegen  oben  kalkig  und  hier 
treten  neben  den  Bivalven  und  Cephalopoden  der  CocA^orci-a ^•Mergel,  in  den  tieferen  Lagen  vergeaeU- 
schaftet,  in  den  oberen  nur  mehr  allein,  Brachiopodeu  aof: 

Hotor$lla  j,tdat9  Bb.,  Dimer OBtnhtli  Zin. 

Da  die  Ealorellen  die  Rhaetgrenxe  niekt  ftbeindmitea,  lo  ktanen  die  Kallte  in  die«er  Petition 
nur  dem  obornorischen  Cemplex  «ngelUiren  and  mOMen  dnlier  der  oberen  Abtliellang  der  CoMoeera»' 
Mergel  entspr«<"hen. 

c)  i)  a (•  Ii  ö  tti n- K  a Ik -Facies. 

Wenn  wir  von  doni  oben  reproducirten  Profile  (p.  H79)  ausgeben,  finden 
wir.  dass  das  Echem  thal  fuif  der  rcrliten  Thalseite  von  den  Steilwänden  des 
Hierlaiz,  die  linke  von  den  bedeuiLud  niederexen  Hängen  des  Siegkogel  ge- 
bildet ibL 

An  der  Hio'latiwand  folgt  über  kamiscbemi?)  HalUtätterKalk  eine 

Partie  von  Kalken,  deren  Alter  ecbon  ooriacb  sein  dürfte;  darauf  D acb stein • 
kalke,  die  in  den  tieferen  Lagen 

Ualorella  pedata  Bb.*,  II.  reetifrons  Bim. 
and  in  den  höheren,  nnhostinimbarc  M  e  g  a  I  n  d  n  n  t  e  n  füllten. 

Die  höchsten  Lagen  sind  in  der,  das  Thal  abschliessenden  itterwand 
fossilführend  aufgeschlossen  und  tühren  den  rhaetischen  Lycodua  cor  kScHAFii. 
=  CoHchodus  infraliasicus  Stopi».)  und  Dicerocardicn  bei  der  Wies- Alpe; 
darüber  folgt  Lias  in  Hierlatafacie».  Die  linke  niederere  Thalseite  ist  ebenfalls  aus 
Hallst&tter  Kalk,  höher  oben  aus  Dadisteinkalk  aufgebaut,  der  auf  der  N.-O.  Ab- 
dachung des  Siegkogel  Liasmei^el  trägt. 

Auch  der  in  der  älteren  I^itteratur  strittige  Fundort  für  II alorella  an- 
r '  n  II  Sr  Ess  von  der  W  e  rfH  n  f^vr  Wand  gehört  demselben  Hallorellen-KiTeau  dee 
Dachstemkalkes  vom  F.i-Ik  rnthale  an. 

Aus  diesen  ThaLsaclieu  ergiebt  sich,  dum  die  fossilleeren  Hallstätter  Kalke 
des  Hohemthales  ond  die  darüber  folgenden,  Halorel]en->fübrenden  Dachstein- 
kalke und  Tielleicht  noeh  ein  Theil  der  höheren  Dacbsteinkalke  mit  Megalo- 
donten  der  norischen  Stufe  zufallen,  wahrend  die  höheren  Kalke  aich'darcb 
Fossilgehalt  (Lifcodus)  und  stratigraphische  Stellung  als  Rhaet  erweisen. 

'  Kim  1>  o>  p>  06. 
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Des  Weiteren  lässt  sich  daraus  folgern,  dass  diesen  Hai  o  reiten  -  führenden 
Dachstoirikalken  die  Cochloci  ras-'^lcvge\  mit  den  darauf  liegenden  Halorellen- 
kalken  dw  Toufelsmiililo  entsprochen. 

Da  wir  oben  gesehen  liaben,  dass  die  Cochlucfiras-^RTtke  der  Zlambach- 
Alergel  faumstisch  gleich  den  Metternichi-Kalkcn  der  Hallstütter-Facies  sind,  so 
scUiesBt  sicli  Iiier  der  KreU  und  irir  erkennen,  daaa  die  Coeklocerat^Btuke 
der  Zlambaeh-Facies,  Jf«< kernte Ai-Ealke  der  Hallatätter^Faciei 
und  die  Halorellen- (eTentuell  die  tief eren  Megalodonten-)  führenden 
Daehsteinkalke  der  Dachsteinkalk-Facies  nur  facielle  DiffereO' 
sirungen  des  obernoriscben  Oomplexes  sind. 

Im  Halleiner  Gebiet  sprecben  die  Fnndatdlen  Rappoltstein,  Aigl- 
köpfel,  Hieeenbaaer,  deren  Faimenliste  Schlobsbr  (1.  c.  p.  377)  nach  eigener 
Attferaunlang  a.  Tb.  ans  daer  einsigen»  2  m  dicken  Bank»  giebt,  f&r  das  ober- 
norisdie  Niveau  mit  seiner  einheitlichen,  vorwiegend  ans  letostraken  Typen  zo* 
snmmengesetzten  Fauna.  Auch  hier  folgen  darauf,  in  local  äusserst  bescbränkteii 
Ausmaasse,  Bachsteinkalke  mit  Halorellen'. 

Bbaatisebe  Stufe. 

Ans  der  Beschreibung  der  Aufsdüttsse  im  Grossen  Zlambacb  tmd  Stam- 
bsch-Graben  haben  wir  gesdien,  dass  die  Zlambach>]ü£ergel  ohne  meik* 
bare  stratigrapbiscbe  Yerscbiedenhdt  sich  gegen  oben  weiter  fortsetsen»  aber  wegeu 
ihres  Fossilgehaltes  schon  zum  Lias  gestellt  werden  müssen. 

Die  obere  Partie  dieser  Zlambach-Mcrgel  gehJirt  also  (in  local  äusserst 
scliwankender  Mächtigkeit)  höchRtwahrstheinlich  dem  Rliaet  an  und  darunterliegen 
Zlanibach-Mergel ,  die  im  Staiubachgraben  als  Co  t,-/).  Z  oc fräs- Bänke  bezeichnet 
worden  sind,  und  bei  der  Teufelsmühle  durch  ihre  Vergesellschaftung  mit  Halo* 
rollen  sich  als  norisch  orwies^  haben. 

Aus  den  oboen,  wabisdieinlich  rhaetiscben  Sfergeln  sind  oben 

ChoriBtoe*ra$  nobile  Mojb.,  Ch,  Haueti  llbfB.,  Megaphyllitea  inaeetua  Mojt. 
angeführt  worden.    Hiezu  ist  noch  Gh.  zlamense  Mojs.  zu  rechnen,  der  dem 
rhaetischeu  Ch.  am  mo  nitif  orme  sehr  nahe  sieht,  aber  schon  im  obemonscheo 
Hallstätter-Kalk  auftritt. 

ESne  der  berühmtesten  Fundstellen  der  Zlambacb-Schichten  ist  die  X<oeaHtft 
Fischer  wiese.  Ihre  reiche  Korallenfauna  hat  Fsbch*  beschrieben  und  (es  wsr 
dies  Tor  1892  als  die  Zlambacb-Schichtai  noch  unter  der  kamischeB  Gruppe  lagsn!) 
hatte  schon  damals  erkannt,  dass  „die  rhaetischen  Anthozoen  entweder  mit  ZIsiD- 
bacb-Formen  ident  oder  als  jüngere  Mutationen  derselben  aufzufassen  sind*^. 
Die  liiiutigsten  Formen  sind: 

Thecoaniilia  nortca  Fk.,  Th.  fenestrata  ¥k.,  Iaa»tra«aprofunda  VLas. 
PhfUoeotnin  dfcustat«  Rv„  Bh,  grandinaimo  Fm ,  MontUvaltia  noriea 
Stftoph^llopsi»  polyaettttM.,  St.  Zii(,/iFn.,  St.  3fo;«rrari  Fk.,  Stylopkyllmm 
paraifoJ-ti  m  Fr,    S7.  }>nhfaranthtim  li-is.,    ThurnnriHtraea  rectilamtUoaa  WuÄl. 
Th,  norica  Fu  ,  A  s  t  r  n  ^  o  m  >i  v  p  Ii  a  c  r  u  a^i  i  ti  e  p  t  n  R.*>. 

■  Wallbrann  =  Bittmbk's  Fandort  Mofleratein.   Abluuidl.  k.k.  geoL  B.A.  Bd.  XIV. 

*  Kor«Il«iifiiiiiia  d«r  TriMl.  P«lM«iitogr.  Bd.  87;  ferner  Jahrb.  k.k.  gwtl.  B.A.  Bd.  S9,  p.  4M. 
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Femer  kommen  dazu: 

Choriatocr  ra<  cfr   }tnr^bi  Haikh,  G  >  r  r  i  / 1  ^  i  a  angunta  GoLur.,  LtiHtt  titt, 
praecursor  ^l:£^&T.,  Keate  von  t'idariten.  Re^te  vou  Crinoiden. 

Von  einer  anderen  Fundstelle,  vom  L  o  h  b  a  c  h  (Vorder  Sandling-Alpej  giebt 
Etttl  (1.  c.  p.  92)  an: 

Choriatoetrat  pl.  sp.,  ShatophYllitt»  qt.,  Cfaiiteit*»  tp. 

Aus  dieter  Fauna  scheint  sich  immer  mehr  die  berechtigte  Ansicht  zu  ergehen, 
dass  diese  Zlambach-Schicliten  rhaetisches  Alter  besitzen. 

Dort  wo  die  Hallstütter  Facies  an  die  obertriadisclie  Nomialentwickelung 
grenzt,  also  an  den  (Grenzlinien  der  beiden  Hallstiitter  Züge,  beherrscht  Dach- 
steiukalk  das  Jihat^t,  wii-  wir  oben  im  Ecliernthal  gtücht-n  liabcn  und  deshalb 
ist  die  facielle  Ditterenzirung  des  Rhaet:  Dachsteinkalk  oder  obere  Zlam- 
hach>Schichten  (ICiftorufoemM^Mergel),  fast  doher  gestdlt.  Ob  auch  die  Hall- 
stätter  Facies  noch  in  das  Bhaet  hineinreicht,  ist  noch  nicht  nachgewiesen  worden, 
scheint  aber  nicht  wahrsdieinlich  zu  sein. 

Vereinzeltes  Anftroten  Ton  Hallstätter  Kalken. 

In  den  Xordalpen  treten  stellenweise  Hallstätter  Kalke  auf,  die  aber  nicht 

einem  geschlossenen  Facies-Gcbiete,  so  wie  das  S.alzkammergut  es  darstellte,  an- 
gehören. Es  sind  Yorknrnrani«:sf>  von  beschränkter^Ti  Dimensionen,  die  sieb  zumeist 
an  den  Grenzgebieten  der  karuisi  hen  Reinprabener  Zone  und  der  Kalk-  und  Dolomit- 
tacies  (siehe  oben  karnische  Stute,  p.  lindeu.  In  diesen,  immerbin  eng  be- 
grenzten Gebieten  Bch«nnen  zeitweise  Absatzbedingungen  geherrscht  zu  haben,  die 
jmm  der  Hallstätter  Kalk«Gebiete  des  Salzkammergutes  nahe  kamen. 

Zumeist  beginnt  die  Sebichtfolge  mit  einer  vermehrten  Oyps-oder  Salzbildung 
im  Werfener  Niveau,  dem  Kalke  oder  Untere  Dolomite  (Ramsau-Dolomite) 
fr»lgpn :  dann  finden  wir  zumeist  R  ei  n  a;r  a  b  o n  e r  Scbiofer,  die  relativ  kalkig 
ausgebildet  sind  und  ouf  diesen  liegen  die  hellen  nori^f  Ii*  n  H  ocligebirgskalke 
mit  mächtigen  Einschaltungen  von  grauen  und  rothen  Hallstätter  Kalken, 
oder  eventuell  diese  allein.  Entsprechend  der  solideren  Unterlage  der  gjpsärmeren 
Werfener  Schiefer  ist  das  Gebirge  hier  nicht  so  stark  zersttlckt  wie  im  Salzkammer- 
gttt,  wenngleich  auch  eine  Art  von  klippenfürmigem  Vorkommen  von  Hallstätter 
Kalk  sich  stellenweise  findet  (z.  B.  Mühlthal,  Kied.-Osterr.). 

Im  Streichen  der  Alpen  gegen  Osten  ist  zunächst  dem  Ostendo  des  Ischl- 
Aussf'pr  Zuges  am  Bergstein  bei  Landl  im  Ennsthalcr  Kalk-Hnrhsrebirrje 
ein  Vorkommen  von  karnischera  H  a  11  i- 1  ü  1 1  e  r-K  a  1  k  <hii(h  Hittseu'  ent- 
deckt worden,  mit  vorwiegend  Halobieu  und  B r  a c h i o  p  o  d e  n ,  die  dem  Hall- 
stätter Gebiet  selbst  zumeist  fehlen,  sowie  Gastropoden  (Neritaria  hdidna  K.) 
und  Cephalopoden: 

TropAM  cfir.  «ttUnttMu«,  SageniUt  ttt.  eaeifttius,  ip.,  Tradtgem»  ip.,  Areuteg  sp. 

Dann  folgen  gegen  0.  die  Vorkommnisse  Ton  norischem  Hallstätter  Kalk 
der  Mttrzthaler  Gebirge.  Jhre  Kenntnis  verdanken  wir  in  erster  Linie  Stur*. 

1  T*rhuidL  gvol.  k.k.  S.A.  1886.  p.  146. 
■  Geologie  der  StMumsik,  p.  S87,  900. 
Fuca,  L«lkM»  awoMlM.  SS 
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dann  (iim  i' '.  Die  tektonischeu  Verhältnisse  sind  hier  freilich  etwas  complicirt  und 
von  beiden  Autoren  verschieden  ftufgefaast  worden;  immerliin  scheint  sich  Folgende» 

als  sicher  zu  ergeben*: 

J)ie  iinisiscb-ladiTii'^chi'n  (ilieder  sind  als  Untere  Dolomite  (Ramsau- 
Doloniite)  allein  oder  als  dunkle  Kaike,  stellenweise  von  Reil'iinger  Typus  ent- 
wickelt; darauf  folgen  Rein  grabener  Schiefer,  schwarze  Schiefer,  die  stellen- 
wdie  Halobia  rugo»a  f&hren,  alio  das  Luiu-Raibler  Niveau  ganz  oder  theilwdse 
repräsentiren;  ist  letzteres  der  Fall,  dann  gehen  sie  gegen  oben  in  schwan^grane 
feste,  geschichtete,  stellenweise  Hornstein  fahrende,  und  an  Beiflinger  Kalk  (Hüpf- 
Unger  Kalke  Bittxek's  [?])  erinnernde  Kalke  oder  Mergelkalke  über,  die  mit  den 
höheren  dunklen  IT  a  1 1  s  t  ;i  1 1  e  r  Kalken  wecbsellfi^ern.  Dass  dieser  Kalkhorizont 
noch  knniische'^  Altn-  Im  sitzt,  scheint  aus  Jj'ossiU'unden  am  N  aas  kör  und  der 
Gel  dg  r  u  I»  Ji  ö  Ii  e  hei  vm/upehen : 

Joannite»  cymltifnnnU  Wuu*.  sp.,  Monophjfllit*»  Agtnor  Mujs.,  Mega- 
pkffllitea  Jarba»  Hacbr  sp.,  Ctltitt*  rtetangulari*  Hadkk  xp. 

Der  höher  folgende  Cbmplex  ist  ganz  oder  z.  Th.  aus  unten  danklen»  oboi 
graum  Hallstätter  Kalken  gebildet.   In  ersteren  treten  auch  mitunter  mächtige 

rotlie  Kalke  auf,  die  petrographisch  auf  das  Engste  den  nnternorischen 
Hallstätter  Kalken  des  Salzkanunergutes  gleichen.  Eine  andere  Facies  der 
norischen  Stufe  sind  helle  Kalke,  die  die  Stellung  der  Hochgebirgs-Korallen- 
Kalke'  einnehmen;  ihi-e  Horizontirung  ist  ausser  stratigraphisch,  noch  diircli  das 
Auftreten  von  Hallstätter  Kalk-Lugen  und  durch  Funde  von  Diplopureu  und 
Braohiopoden  festgestellt. 

In  den  dunklen  Hallstätter  Kalken  mit  rotfaen  Kalk-  und  Maimorlagen  hat 
St(JR  an  Tersebiedenen  Stellen  der  Umgebung  des  oberen  Mfirzthales  (Donnerkogd, 
GustMstein  etc.)  Fossilien  gefunden,  die  das  unternorische  Alter  dieser  Kalke 
erkennen  lassen: 

Arctate»  tubumbil  ic<i  ( ut  Bbomn.  sp.,  Pinacoeera*  ritpondent  Qoemr.  wf», 

Halofitti  Kamsauer  i  (Ivr.y^T.  sp.,  Pleitrotomaria  (Sisenna)  DittmnriK.. 
P.(SagaHa)  Uoernesils..,  P,  {Evlttius)  sculariformi^  K.,  P.  {RuantiottonM)  ainixtroraum 

Speziell  die  Gastropoden  des  Grustersteines  deuten  auf  das  unternorische 
Gastropoden'Ntveau  und  darüber  liegw  —  von  Stur  (1.  c,  p.  900)  an  sabirnchen 
Stellen  gefunden  —  Bänke  mit  lumachellfmartig  auftretende^ 

Mo  not  ig  linidtti  Mf;N^T.  und  M,  stttino  r  i  tt  Rr., 
sowie //«/oiü'j»,  die  Geyku  (1.  r,p.  74.'))  aus  den  Gruppen  der  Halobia  lineata, 
H.  nitsfrinct .  II.  celtiea  Moi^.  anführt.    Auch  Sh^phjßbm  paradoxitm  FftECU* 

von  der  KouiL'^liaclialm  i^t  ciiiti  lipzeiehnende  Art. 

Die  h»il!<n  ii,  vor\vir;j;L'iul  hellt^raueu  Kalke  halit'i)  eine  relativ  reiche  Ausbeute 
von  Cephalopoden  und  Ikachiupoden  geliefert,  deren  o  b  e  r  u  o  r  i  s  c  h  e  s  Alter 

'  Beiträge  zur  Geologie  der  Mürzt haier  Kalk-Alpen.  Jalirb.  k.k.  geoL  RJk.,  Bd.  89,  p.  497  C 

*  Zqdi  Thcil  nach  mündlicher  MittbeiluDg  O.  Geyeb's, 

*  Bei  Gkvkk  .Wettcrsttinkalke". 

*  KontlUafkoM  d«r  Trist,  1.  c.  p.  104. 
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feststellt,  da  neben  pexeütenten  noxiidien  Typm  nch  solche  fjsnden,  die  bieher  nur 
ans  obenioriachen  NiTeenx  bekannt  geworden  sind  (Geyer  1.  c,  p.  744): 

Ctadiaeitn  tornmtu»  Baox.<«.,  M»g9p\fßllit€»  intertus  Homl,  BhaeophffUtea 

ntojurennis  Q^tBiiM'.  sp.,  lihahdaeera»  Sueaai  Uxm*,  Cochlot^traa  8u*a$i  Man. 

Wie  im  Salzkammergut  bei  der  Teuf el sm ülile  (sielie  oben  p.  3H1)  begrenzt 
die  noriscbe  Stufe  gegen  oben  ein  Hnlorellen  liihrender  Complex.  Es  sind  dünn- 
gescliichtete ,  seltener  dickbankir''  schwarze,  Hornstein  -  führende  Kalke,  die  im 
Scbwarzenbachgraben  (Gkyku  i.  o.  p,  140)  Haioreila  peduta  Hu.  verkieselt 
enthalten.  Dieselbni  sdkirarsen,  kieseligen  Helovellenkalke  hat  Bittner  wach  wm 
Hocbschwab  beschrieben,  wo  sie  in  derselben  Position  liegen,  hier  aber  auf  den 
hellok  HochgebiigB-Korall«ikalken.  Man  kann  diese  schwarsen  Kalke  daher  auch 
als  Zlambach-Kalke  (Geyer,  E.  v.  MOJSISOVICS)  beaeichnen,  wenngleich  ihr  petro- 
graphischer  H.ihitns  ein  etwas  anderer  ist;  ausserdem  jedoch  können  statt  der 
Kalke  am  ii  graue  Fleckeamergcl  und  Schiefer  auftreten,'  die  ebenso  wie  die  echten 
Zlambach-Mergci 

Ctltitea  Arduini  Moj«. 

IBhrra. 

DasB  diese  Zlambach-Schichten  nur  den  tigeren,  sogenannten  CodditKimm' 
Bänken  entsprechen,  geht  daraus  liervor,  dass  das  Rhaet  in  Bachsteinkalk,  resp. 
Starhemberger  Facies,  sogar  auch  als  Köesener  Schichten  entwickelt  ist. 

Isolirt  ist  das  klippcn förmige  Auttreten  von  grauen  Hallstiitter  Kalken  in 
Nieder- Österreich,  an  den  Localitäten  Mühlthal,  Miesen  bachthal  und 
Herrenstein*.  Die  graue  Farbe  dieser  Kalke  und  ihr  Fossilgehalt  lassen  sie 
als  obernorische  Halls t&tter  Kalke  erkmnen,  da  sie  neben  persistenten 
norisehera  auch  aasgesprochen  obernorische  Typen  wie 

Ärt$tt  es  gale  i  f  or  m  i  s  ITauek,  A.  i  n  t  ii  i»!  a  h  ia  t  h  »  Mojs.,  Cladiacittt  tomatUM 
Haitkb,  Spirinryft  Strohmayri  Stnaa,  Koninekina  quadratn  Sorna.  Bkfn«k, 

(Nudealuia)  retrocita  Svsa»  sp. 

geliefert  haben. 

Die  hetleit  Kalk«  dar  Hohen  Wand*  b«i  Wr.-Neostadt  ««igen  nieht  nebr  den  dMÜlehsn 
HabitQs  der  HalltUttar  Kalke :  es  aind  weisee,  grane,  röthliche.  hellbimte  Kalke,  die  patrof  raplifaok 
eine  Mittelst cllttnj?  zwischen  Hochgcbirgs-KoTallenkalk  und  Hallstätt«r  Kalk  einnehmen  nnd  eher 
ereterem  zuneigen.  Die  Fände  daraus  —  Halorellcn  and  J/ono/i'«- Arten  —  welche  in  einzelnen 
LaffBB  hauftg,  nmaial  ia  aiaam  sdinateig>frMMn  Kalka  anftretaa,  gastattan  kaiaa  gaaaaeta  Hiariaaii- 
tinuf ;  dartlbar  fblfea  Daehateinkalke  mit  Starbembatser  tragen  (Rhaet). 

Die  Facies  Aer  Hallstätter  Kalke  fehlt  den  Sädalpen,  denn  es  könn^ 
weder  die  rothen  Wengener  Knlke  «b  s  ^fte.  CMapsavon'  die  Stük  entdeckte, 
nach  Gevkk's  TmpHes  subbullatus  führende  Kalke  von  San  Stefano  im.  Cadore 
als  Hallstätter  Kalke  angesehen  werden.* 

>  Bittxeb:  Herrensteia,  p,  189,  181,  139. 

*  Bcmna:  ibid.  p.  136. 

*  HamiUiJi:  Jahrb.  k.k.  ged.  R>A.  1688,  p.  158. 

*  ,l^er  wflrde  die  Bezeichnang  HaUetfttter  Fadaa  anf  die  rothen  Kaike  der  unteren  Wenigreaar 

Schichten  de«  Bakonyer  WaMes  /.tiJrfffen  Anch  liier  kommen  rntliu  Amaonitenlinsen  mit  ArttttM 
»ubirideiUinu«  inmitten  verateinerungsarmer  Kalkachicbten  Tor."    (Anm.  d.  Heraasgeb.) 
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Kapitel  iV. 

Das  Klrnthner  Trits-fioUet 


Gailtlml  bei 
Wotunann 


bei  Lui 

Pittenbarg 

Blabbaas 


Pfmingrabpii 


^litterkeil 


8clündelgraben 


Brandriegel 


Draiithal  hvi 
Ober-Draobar|r 

Raabvand  (Rabant) 


Zvickmburg 


Unter  dieser  BezeicUaung 
fassen  vir  ein  Areal  aueammen, 
das  geograpbiech  auf  der  Südseite 

der  Alpen  liegend,  dennoch  eine 
Entwicklung  der  triadiscben  Sedi- 
mente zeigt,  wcIcIh'  sicli  bedeutend 
enfrer  an  die  nordalpiiie  Aus- 
bilduti^'sweii^e  «lerselben  als  an  die 
südalpine  auscUliesst  und  daher  im 
Allgemeinen  ab  nordalpines  Ent- 
Wicklungsgebiet  an  betrachten  ist 

Reste  dieser  tri<idischen  8edi- 
nientärdecke  finden  wir  am  Süd- 
fuße  der  Saualpe '(J  ehiet  von 
Kberst«Mii,  St.  Piuiler  Hfi::tt. 
iu  den  G  u  1 1 1  Ii  a  1  e  r  Alpen 
(südwärts  begrenzt  durch  die  kri- 
stalline Zone  des  Gailthales)  und 
auf  der  Nordkette  der  Kara- 
wanken  sowie  in  deren  Fort- 
setzmiir  gegen  (.).  crrsulabergl, 
die  1111  Siul^'u  von  einer  *\ul  bruchs- 
linie  begrenzt  sind,  in  der  Gruppe 
von  Ober-Dolitsch,  die  dein 
Bacher  S.W.  vorgelagert,  sich 
deutlich  als  ein  Stück  der  Kara- 
wanken  ( rwi  ist  und  scbliesslich 
in  einer  Anzahl  kleiner  triadischer 
Klippen,  die  da  und  dort  aus  der 
Diluviak'bent'  ;iuj'r;ij:t'ri. 

Jene  Auf  brucbslinie  zieht  im 
Süden  des  Earawanken  -  Haupt- 
kammes aus  Sttdsteiermark  gegen 
N.W.  Uber  Schwarsenbach, 
das  Kbriachthal  in  die  Gegend 
des  L  o  i  b  1  p  .1  s  !s  e  s  und  itmlet  in 
dersi'lbcn  Hirlitunii  ihre  Fnrt- 
seuung  im  kiyslalimeii  Gel)U'te 
des  Gailthales.  Die  kristallinen 
Schiefer*  und  Massengesteine  sind 
Beste  eines  alten  Küstenstriches, 
der  gegen  Nord  durch  eine  tekto- 
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nische  Linie  begrenzt  ist,  l&ngs  welcher  etellenweiee  (Sfid-Karawanlcen)  graiiitisdie 
und  tonalitieche  Ufagmen  anfgednmgen  nnd.  Tbli.er  der  die  Aufniihinein  in  den 
Karawanken  durclifzcnilnt  hat,  siebt  in  diesen  Kesten  des  Grundgebirges  die  ßelicte 
jenes  GebirgswaUes,  welcher  stellenweise  nur  3  Kilometer  breit,  das  nordalpine  vom 
sUdalpinen  Triasmoer,  bis  in«  Rbaet  hinein,  trennte;  im  mittleren  Rbaet  erst  stellen 
sich  Hrackwassei  hiMtitmeii  t  in  uiit  Formen,  die  wir  nur  aus  den  Südalpen  kennen 
und  die  den  nordal]>inen  jüngeren  Rhaetgliedern  fehlen. 

I.  Uatertrias:  Skvthische  Stufe. 

Die  VVerfener  Schichten  entwickeln  sich  allmäblig  ans  dem  unten  grobeD} 

ohpn  feineren,  rothen  Grödener  Sandstein  und  sind  so  inni?  mit  diesem  vei^ 
schmolzen,  dass  rs  oft  schwer  fällt  die  unten*  Grenze  der  Trias  zu  fixiren,  wenn 
das  trennende  Kalkniveau  der  siidalpiu  entwickelten  Regionen,  der  Bellerophonkalk 
oder  der,  ihn  vertretende  Dolomit,  dem  Kämthner  Gebiet  fehlt. 

Die  Werfener  Acqui?alente  sind  teils  mächtiger  entwickelt  (Karawanken,  St. 
Fauler  Berge,  N.-Gailthaler  Alpen),  teils  bis  anf  wenige  Meter  redudrt  (sfidlidie 
Gailthaler  Alpen). 

Im  al^emeinen  lassen  sich  die  zwei  Werfener  Gruppen  gut  eilcennen: 

a)  S«lser8ehichtea  au  soneiit  rethlniiitAa,  gümiMrreickem  saadigea  SoUefern  maä 

Sandüteinen  mit  PatudomoHOt  i  s  Ciarai  gebildet; 

b)  C  am  p  i  1  <j  r  S  i;  h  i  c  h  t  c  n,  hellere  bnnte.  iilutlifri'.  kalkveiiliero  Ccsteinf  fnicrgelifre.  thonig- 
sclüeferige  Kalke;  mit  Gliiumerbeicblag  aol  den  sjchichlltachen.  Sic  sind  ctaarakteriairt 
doitth  das  Aeftret«B  der  Xatiria  e^ttato  and  Mgoph^ria  eottata. 

Nor  local  fladet  Bich  an  der  Basis  der  Oanpllar  SebicliteB  die,  besendem  für  «Idalpine  Bat' 
«iekelnag  ekatakterküiche  Ansbildaag  dor  rotben  Oastropoden-Oolithe. 

II.  Mltldtrlas:  Anisische  Stnfe. 

Sie  ist  kalkig  oder  kalkig-doluinkibch  entwickelt  (sUdhche  Gailthaler  Alpen, 
Heugraben  bei  Dellach)  und  dann  geringmächtig. 

Die  kalkige  Ausbildung  ist  repräsentiert  durch  graue,  plattig-geschichtete,  fo&sU- 
arme  Kalke  mit  weissen  oder  roten  Kalkspathadem  (St.  Pauler  Berge,  Eberstein), 
in  denen  sich  keine  Abtrennung  einzdner  Nireaux  durchführen  lässt;  häufig«  ist 
die  Ausbildung  zweier  trennbarer  Gesteinsgnippen: 

1  Verltandl.  kJu  v>ol  B.A.  1687,  p.  867. 
Weitere  L  i 1 1 e  r s 1 0 r an g: » b 8 n : 
Tbllbk:  KrUnternnfrcn  zur  geolog.  Karte  der  Ostkarawankea  and  Steiaer  Alpen,  Wien  1896.  — 

Terhandl.  k.k.  seol.  R.A.  1888,  p.  lÜO. 
Octbb:  EillatemafBa  nr  geel.  Karte  des  Blattes  Oberdraabnrs-Ibiitlienderf,  Wiea  1901.  —  Jahrb. 

k.k.  geol.  H.A.,  Bd.  47.  mi7.  p.  195  —  Verhandl.  k.k.  geol.  fi.A.  1897,  p.  114. 
F.  Fbech:  Die  kamlschen  Alpen;  Halle  1894;  p.  36  and  V.  Kap.,  p  1B4-1(>1 

Birr.v£R:  Die  Trias  von  Eberstein  and  Pülling  in  Kärnthcn.    Jahrb.  k.k.  groi.  R.A.,  Bd.  39,  188i>, 

p.  488.  ^  Verhandl.  k.k.  geot  B.A.  1886.  p.  882. 
HOran:  Die  geolog  Verhältnisse  der  St.  Panier  Berge  in  Klmthen;  Siteansiber.  k.  Akad.  d.  WIik, 

math.  nat.  Cl.,  Bd.  102,  p.  467. 
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In  den  nr»rclli(;hen  Gailtlialer  Alpen  bilden  schwar/e,  plattige  Kalke  mit 
weissen  Spathadern,  welche  den  Gutensteiner  Kalken  gleichen,  das  Liegende  imd 
darüber  folgen  dickbankige,  knollige,  dunkle  Kalke  vom  Tjpm  der  Beiflinger 
Kalke,  welche  (Bärenboden) 

Enrrinua UUiform'a  Lam.,  Kpirigera  trigoturUa  Öchloth.  sp.,  Spinferinn  fragil isiSvuuj-tH.  sp., 
TtrtbraMa  mlgoH»  Scbuor. 

fuhren.  Stellenweise  ist  die  ESinsciialtuiig  Ton  weicheren,  sandig^glimmerrdchen 
Mergeln  oder  von  QuarssandsteineD  (N.  Jadken,  Beisskofel)  zu  bemerken; 

In  den  Karawanken  ist  die  tiefere  Gruppe  aus  grauen  rück  hankigen  Dolo- 
miten und  fossilaimen,  doiomitischeii  Kalken  gebildet,  welche  in  der  J^iinut  iierslreckung 
gegen  Osten  diinnphittiger  uiul  kalkiger,  gegen  Wpfsten  dolomitischcr  w»  r<l<'n.  So 
wie  in  den  Gaiithaier  Alpen  ist  die  höhere  anisische  Abteilung  aus  hurn.steinfüb- 
rendeu  KnoUcukalken  (Reiflinger  Kalke)  mit  seltenen  Zwischculagcn  eines  bita- 
minösen,  scliiefrigen  Mergelkalkes  gebildet,  welche 

Ptyokitta  div.  8p.,  Bhynck^nttta  trinod«»i  Bimr.  etc. 

fiilireii. 

Ladinische  Stufe. 

Ausser  am  Südabfall  der  Gaiithaier  Alpen  besitzt  sif  im  Allgemeinen  be- 
deutende Mächtigkeit  und  besteht,  ausser  am  Noidabfall  der  Gaiithaier  Alpen  au» 
einem  einheitlichen,  hellen,  kalkig-dolomitischen  Complex. 

In  den  N.-Gailtbaler  Alpen  aber  stelloi  sich  über  den  aniäschen  Knollen- 
kalken schwarze  BftnderkaUce  oder  papierdttnne  Kalkschiefer,  stdlouweise  mit  Ein- 
lagening  dunkler  EjUkmeiigd  ein,  die 

P««/tf«iii>Mya  9Pengtm%i9,  Bactryllien 
fuhren :  erst  darüber  folgen  die  mächtigen,  hellen,  teils  geschichteten,  teils  massigen 
Kalke,  die  in  den  tieft-ren  Partien 

Kl«in»  Hegaloflonton,  Vseud  o  tu  rl  nni  a  Ks  cheri  Hörn, 
führen,  während  die  h<>heren  erzführend  sind,    Es  lici^t  also  hier  pine,  dt>r  iiord- 
tirohsch-bairischeu  Facies  der  Partnach-Schichten  und  Wettersteinkaike  jüiu- 
Uche  Ausbildung  vor. 

Li  den  Karawanken,  St.  Paul«:  Bergen,  Gebiet  von  Eberatein,  beherrscht  eine 
helle  dolomitisch-kalkige  £*acies  die  ladinische  Stufe,  in  der  sich  eine  tiefere,  ent- 
weder dolomitische  oder  dunklere,  graue,  geschichtete,  thonig-kaUdge  Oruppe  Ton  einer 
höheren,  heileren,  zumeist  massigen  Kalkgriippe  abscheidet.  Lotztero  ist  von  olan 
Iterali  local  bis  in  verschiedene  Tii'fo  hinab  dolomitisiri  t  und  /oii  hrut  si<  h  durch 
Krztuhrung  aus;  es  ist  dfr  orzführende  Kalk  der  ivarawanken  und  Xord- 
gaiithaier  Alpen  (B i e i  b e r g).  Die  Eiv.tuhrung  bestehend  aus  Bleigiuuz, 
y anadinbleierz,  Zinkblende,  Kohleugalmei  ist  aber  nur  auf  die  obersten 
Partien  der  Kalkmasse  beschränkt,  deren  Hangendes  die  Baibler-Bleiberger,  so- 
genannten „Lagerschiefer  sind. 

Die  Fo-^siltuhi  iiii^'  dieser  ladiiiisclien  Eftlke  ist  im  allgemeinen  ttaswrst  gering,  doch  trete* 
stellenwei^    los-iliulirende  Linsen   oder  it^inkp  auf,  FiKsOien  in  voi'zuglitlier  Erhaltanp  um- 

schliessen.  >Va8  wir  hier  finden  erinnert  autTallend  an  die  Fossilfiihrung  der  Esiookalke.  noi  liegt  d^i 
foMttfihrend«  HiTeaa  in  den  Kernwankes  lieber,  d.  h.  iit  jOager  irlfl  dort  and  Kith.  (Anatl.  Bat.-1ijst 
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Qof-Mo8.  1899,  XIV.  p.  221)  ist  ^neigt,  in  ihm  eine  Vertretung;  tlo«  Cassianer  Xivenns  zu  sehen 
That«jicUich  lieg«n  diese  fosailf&hrenden  Niveanx  im  Haogendcn  der  ladiniscben  Kalke,  im  gleichen 
HorfMüt  vi«  die  SnfSbraog. 

Berühmt  »ind  die  alten  Fnndacto  Unte r pe tzen,  Fladungban,  die  heute,  da  die  alten 
Bergbane  aufgelassen,  leider  mit  ihnen  Tcrstürzt  sind.  Cliarakteristiseli  für  die  Fossilfübning  :tind 
^oue  Gastropoden',  während  Cephalopoden  selten  sind;  auch  tier  rnih\eT  M  e  g  a  l  o  d  u  n  triqufter 
(Typis)  dei  Bl«ib0rg«r  L«fWMlul«f«rB  tritt,  wenn  ueh  Mlten,  kIiab  tat: 

Chemnitzio  (Codottfftina  yrudata  Hfl«».,  Ch.  {Otnphatopt.)  Bo»thorni  HöaM., 
Naticn  s-  ithl  i  ii  f  at  a  Horn- .  J'nrbo  aube^rfinatut  ROmx^  Aretäteä  Ga^iani  Kum., 
Joannitt»  hli pateini  Muja. 
In  den  Nordalpen  bilden,  an  Foraengelialt  aad  Hörixuit  •li«Miiuti>nieiid,  die  abarltdi- 
nisebea  Ohemnittieo  Lag «r  des  Haller  Angar«  «in  geasvev  Aequivalent  jtnw  Cli«ainitsl«n- 
Uakt  der  Karawanken  (p.  294). 

Auch  in  der  Kalk-  tiiul  Doloniitfacios  des  Kärthncr  Gebietes  finden  wir  eine, 
der  nordalpinen  Facies  der  K  :i  tji s  aud  ol  nni  i t  e  — ^Wet terstein k al  k  e  äluiliflie  Aiis- 
bilduDg,  die  mit  iliitr  Erzluhrung  ausserdem  ein  genaues  Aequivalent  der  erztührenden 
üUdalpinen,  ober-ladinischen  Kalke  und  Dolomite  bildet. 

III.  Olertrias:  Karniscbe  Stufe. 

8.  An  der  Bads  ]i^n  echte  Reingrabener  Schiefer  mit 

iialobio  ruffottt  Eavm*. 

Kinscbaltungen  von  kalkigen  Lagen,  Cenientuiergel  oder  Sphaerocodienbänkc  treten 
auf,  die  also  ein  Analogon  zur  Einsrhaltitni?  der  Wandau-Kalke  in  die  nieder- 
•jsterreicbiscben  lUinprabener  iSchieli  rn  l)ilden. 

Am  fossilreichsten  ist  die  Ausbildung  dieses  Niveans  am  Nordabtall  der 
Kaniwunken  und  in  der  Umgebung  von  Bleiberg  (Nord-Gaüthaler  Alpen)  selbst. 
Ffir  diese.  Schichtgruppe  wurde  von  Lu'old'  die  Localbezeichnung  Bleiberger 
Schichten  aufgestellt,  die  nach  Umfang  und  Fossilgehalt  ein  genaues  Aequivalent 
der  nordalpinen  Cor<f«7a-Lunser-Gruppe  bildet 

Triffonodu»  rabttHtit  43nKDL.  i]^.,  Mj/opkariotartH  n  m  /i<i,  iiiHm  Wuehkm.  bp.. 
Carnites  floridun  Wvif  sji.,  Joannites  cyni  iiformi»  Wui^r,  ap.,  J.  Klipgteini 

Mo.i»..  Mfi;tjludus  t  r  i  ijuvt  e  r  Wirur.  (Typus),  etc. 

gehören  zu  den  liiinÜRsten  Fornien  (Ub»  ..Lagerscliiefers"  der  Erzberizhaue. 

b.  Darüber  folgen,  lueisi  stark  reduzirt,  graue  oder  graugrüne  Sandsteine 
und  Sand  stein  schiefer  mit  Pflansenspreit  und  aus  Wechsellagerungen  bildet 
sieh  allnShlig  ein  kalkiger  Horizont  heraus,  der  aus  Mergelkalken  und  geschichteten, 
gelben  oolithischen  Kalken  gebildet  ist,  welche  die  Fossilien  der  nordalpinen  Cardita- 
Schicbten  s.  s.,  resp.  der  Cardato-Oolithe  führen: 

Cnrdifn  Gilmftrli  Vn  in...  S  p  i  r  i  f  r  r  i  n  a  I.ipnhl!  Birrs.,  S  p.  g  r  e  g  a  r  i  et  Sur»s. 
Terebratula  julica  Bms.,  Myophoria  W  q  ehr  mannt  B\tt».,  M.  f  i  »sidentata 
Wonow.,  M,  tnaequteottata'EiMfi.t  Nueula  carantbana  Jhns.,  Hyopboritt 
{MgepkMrt^^)  Soatkomi  Büc<  ap. 

Auch  die  nordalpinen  Grinoidenbfinke  treten  auf. 


I  HüaaK»,  H.  :  Oenk&chr.  k.  Akad.  d.  Wiss.,  Bd.  X,  XII. 
«  Jnhrb.  k.k.  gaol.  R.A.  1867,  Bd.  TII.  p.  887. 
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Dass  diese  ganzf-  Sdiichtfolpe  nur  der  unteren  Abtheilang  der  Cnrdita- 
Schichten,  oder  in  der  Lunzcr  Aushilduns  don  tieferen  Xiveaux  (excl.  des  Oppo- 
nitzer  Kalkes),  d.  h.  der  A  (>)ihi<Jr>;-'/jQne  allein  entspricht,  geht  aus  dem  Auftreten 
der  Cardita  GümhvAi  hervor,  du;  nie  in  die  Opponitzer  Schichten  und  deren 
Aequivalente  aufeteigt. 

c.  Den  Abschluss  der  Eaibler  Serie  bilden  Raubwacken,  ferner  mergelige  Kalke 
mit  Ottrea  montta  eaprilis,  duttUe,  tbontge  Kalke  mit  Jf.  Rosthcrntt  dolomitiBdie 
Gesteine,  dttnn  geachtehtete,  mttrbe»  bitominö«e  Stmkdolomite  oder  helle  weisse, 
platUge  Kalke,  über  denen  erst  die  Hauptdoloniit-Stufe  beginnt.  Dieses  obere  Nivean 
repräsentiert  also  die  Subhullatus-Zono  und  in  einzelnen  Profilen  liegen  mehrere 
der  geschilderten  Gesteinsvanäteten  übereinander. 

Noriöt  hc  Stute. 

Uber  den  Aoqnivrtlenten  (irr  Cr/nWa- L  u  n  z  r  -  S  c  h  i  c  b  t  c  r  u  p  p  e  folpt  die 
norische  Stufe  aowobl  in  der  Dolomit-  als  ivalklacies ,  wenngleich  diese  im 
Verhiltaiia  zu  jener,  was  räumliche  Verbreitung  anbelangt,  ausserordentlich  ni- 
rficktritt. 

Die  Kalkfaoies  ist  als  Dachsteinkalk  mit  Megahd<mkH  eatitiiclaHt  und 

überlagert  am  Nordabfall  der  Karawanken  die  Con/t^t-Schichten;  sie  ist  durch 
Erosion  in  einzelne  kleinere  Verbreitungsgebiete  zerteilt  (West-  und  Nordabfall  des 
Obir.  Gipfelrc-^'ion  des  Ursulaberges),  und  ihre  Gesteine  ragen  als  Klippen  aus 
der  Diluvirtlebeue  der  Drau  (X.-Globassitz)  emf»or. 

Eine  Ausbildung,  welche  sich  an  die  nordalpine  Facies  der  Korallenkalke 
anschliesst,  tritt  in  einem  rttamlich  begrenzten  Zuge  auf  dem  Reisekofel  (S.*Wetssen- 
See)  auf. 

Weitaus  verbreiteter  ist  die  Dolomitfacies,  in  der  Ausbildung  des  Haupt- 
Dolomites;  bald  ist  es  ein  heller,  klüftiger,  thcils  massiger,  tbeils  grob-plattiger 
bitumennrnipr,  bald  ein  dunkler,  diinnplattiger  biltuiienreicber  Dolomit,  in  dem  es 
zu  hituniiniisen  AusbiIdiin?on  iilnilich  dem  Seefelder  Dolomit  kommt  (Stink- 
dolomit),  z.  B.  Mittagsgralien  am  Weissen  See,  Petzen,  S.-Ursul.iberg.  Dolomitis>cbe, 
klotzige  Kalke  treten  in  den  Gailtbaler  Alpen  mitten  im  Hauptdolomit  auf. 

An  der  Basis  des  Hauptdolomit-Niveaus  sind,  so  wie  in  den  Nordalpen  (Tirol) 
nicht  selten  dünngebankte  Kalke  entwickelt,  die  thdls  zu  den  Torer-,  theils  zu  den 
Opponit/er-Schichten,  theils  an  die  Basis  des  Hauptdolcr  it  gestellt  worden  und 
bei  Pölling  am  Krappfeld  allein  einige  Fossilien  geliefert  haben: 

Wahlhfimiu  äff.  Damesi  BiTTif.,  Autaeothjtri»  sp.,  Spirigera  Bofmanmi  Brm-, 

AmpUictinu  sp.  sp. 

Sonst  zeichnet  sich  der  Hauptdolomit  im  ganzen  Gebiet  durch  grösste  Fossü- 
armut  aus. 

Rhaetische  Stufe. 

Ihre  Aequi?alente  finden  wir  nur  im  Süden  des  Gebietes,  wiUirend  das  nSid* 
liehe,  an  die  Saualpe  grenzende  Territorium  trocken  lag  (St.  Pauler  Rerge,  Gebiet 
von  Eberstein),  da  direkt  über  dem  Hauptdolomit  discordant  die  Kreide  folgL 
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In  d«n  Gailtbaler  Alpen  und  fi^rawank«n  hingegen  folgen  über  der 
iiorisclien  Kalk«  und  Dolomitstufe  unten  dunkle,  rauch-  oder  hlangrane,  platttge 

fossilfreie,  merj^elige  Kalke,  zwischen  welche  sich  Lagen  eines  mürben,  z.  Th. 

bitnminöispn  Dolomites  einsrluilten  können;  ^'cgeu  oben  werhsellagern  die  dnnklf'n 
Knlke  und  Kalks(  hii  tcr  mit  schwarzen  ^[crjzcln  oder  gritYlig  zerfallenden  thonigen 
Schiefem;  diese  werden  uiluiahljy  Leri'schend  un<l  enthalten  nur  lui-hr  Büuke  oder 

Lagen  eines  dimklen,  gelbrenrittemden  Mergelkalkes,  sowie  einzelne  Crinnden-  und 
Korallen-rdche  graue  Kalkbänke. 

Foesileinschlusse  stellen  «ich  erst  in  einiger  Höbe  der  ganzen,  nicht  sehr  mäch- 
tigen Serie  ein: 

Anomia  alpinii,  Cardita  n  u  »t  r  i  a  r  a ,  f'rotocard  in  rhnetira,  Gerviltfifi 
inflotOj  Plicat.  (^Dimiftion.)  i  nt  itgt  r  i  atu  Ttrebratula  gregaria,  Thtcos- 
mitia  elathraia  Eton.  ip.,  Tk,  Ombonii  S/ton.  tp. 

Wie  in  der  nordalpinen  Kftssener  Entwickelung  folgen  also  auch  im 
Eämtbner  Gebiet  ttber  dem  fossflarmen  basalen  Niveau  die  fossüreichen  Kvalven- 
lagen;  dem  Ltthodendronkalk  entsprechen  die  korallenreichen  Bänke;  und  schliess- 
lich fidgt  Tenbratula  gregariat  eine  Schicht  allein  füllend;  es  situ!  somit  nach  der 
ScEss'scheii  Bezeichnung  die  schväbiscbe  und  karpathische  Facies  des  Ehaet 
entwii'kelt. 

In  den  üaihbaler  Atpeu  hat  Gsv&a  «ine,  der  sizilianisclten  Bhifnchoaellina  Sites**  Gkmm. 
sOBidut  TMwandte,  glatte  Rh ynthoMlltwa  Geyeri  Bnm;*  «iMiifldlt  (»bm  BiolM  fHUend,  gefondeo, 
di«  mit  tbnt  aSMilaiatiiilt^tii  und  tfadUiehen  VMwaodtsebAft  d«ik  N»rdalp«ii  fehlt. 

Die  jüngeren  Kössener  Niveaus,  d.  h.  die  Kösscner  und  Salzburg!  r  Facies 
ScEss*  fehlen  dem  Kärnthner  Gebiet:  jedoch  finden  wir  Brackwasserbildungen 

mit  Cyri'ixa  rlidct  'f'n  T/K1'S.,  die  mich  in  rloniselhen  Niveau  im  westlichen  Süd-Tirol 

(ludic.arien)  aultrctcu.  fVnur  Sjumii  fiius  Hdiicheii   luit  Sargodon  tomtcns 

PnKX.    Erst  darauf  folgt  unterer  oder  höherer  Lias,  z.  Th.  in  Adnether  Facies. 

Das  Auftreten  der  Brackwaaserbildangen  und  das  damit  euiherlaafende  überwiegen  südalpiner, 
fadeller  (^iMAktere  itt  mit  doon  FcUen  da  KttMt  um  Nordr»iide  des  Oelnet«B  in  ZnNvuMBhuig  sn 

bringen:  hier  rirr.ljrtc  wohl  eine  positive  Deweping  iks  SfrantJes.  so  «Inss  die  Verbindnne:  mit  dem 
Norden  geaehlossen  and  daher  der  Eindmis  der  siirlal|>inen  Entwickelung  deutlicher  accentuirt  wurde. 

Kapitel  V. 

Die  Trias  der  Centralalpen 

md  der  Lombardei 

von  9.  Fncca.S 

Der  scharfe  an  d«r  Basis  der  Mitteltrias  zuerst  wahmdimbare,  später  ge> 
steigerte  Gegensatz  der  nSrdlichen  und  südlichen  Trias,  die  Yerschieden- 
faeit  der  ozeanischen  Gnrdtfo-Schichten  des  Nordwestens  und  der  Kästenbfldungen 
▼on  Lunz  im  Nordosten  erklärt  sich  migeswungen  durch  den  Nachweis  von  Untiefen 

1  Btmn:  Jahrb.  k.k.  geel.  E.A.  18S7,  p.  387. 

*  Da  der  Herausgeber  die  Tria«?  der  Oetzthaler,  Zillerthaler,  Karnischen  Alpen  nm\  Railstidtcr 
Taaem  durch  eigene  Aafnabaen,  die  des  Ortlers  und  des  Lombardischen  Seengebietes  durch  längeren 
Aviwtholt  keast,  mU«b  die  OberuhiM  der  Bwubeitong  dieses  Kapitde  dae  aatarcenta«  sii  sein. 
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WtlMwand     Oro*Ker  TrihaUun  Obtrnh«nter  Tribnlann      Habirtit  llmtarm«  Kirchdiich  WmcdwukI 

(Trib.  Dol).      (Tribulann  bol.)         ((ilimmerkalk  d.  FthaM)      (Olimmnrerbiafar)  (Haaptdolomit) 


Die  aufgesetzten  DolumitluTge  zwisiben  PHerüch  unil  Stabai  im  Westen  der  Brennerstr&sse ;  Vom 
Iltilinerspiel  aas  gesehen.    äeiitember-Nenschnee.    Originalaafnahme  von  F.  Fkloi. 

Pfl«n«-h«r  Tribalaan. 
(iarklcnn. 

Scbwarxe  Wand  Srbnectal-  Dolomitkapp«  aa(  Glimmerorhicfer 

(Glimiufrkalk)  arharte  rmobnitzcr  Tribnlann  Sanderjoch 


TribDlaiin^rii|>i>e  von  der  Innsbruckerhätto  unter  dem  Habicht. 
Die  tiefere  La^e  der  Dolomitanflagernn^'  an  der  Garklerin  beruht  auf  einer  dem  Sandeatal  fol^nden 
Verwerfung  von  ca.  400  m  Sprunghöhe.    Beide  Abbildanf^en  aas  Wissenschaftl.  Erginznngsheft  sar 

Zeitschr.  d.  D.-Ö.  A -V.  II.  1.  1905. 
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und  Inselgebirgen  in  der  centralen  Zone  der  Alpen.  Eine  der  gesummten 
Centraizone  zwisrlifti  Splütjcn,  Ober-En gadin '  (Bornina)  und  Hohen 
Tanern  entsjjreriienüe  Insel  zur  Zeit  d<'r  ganzen  Mitteltrias  und  der  karnii«(li(n 
Stufe,  ein  etwas  südlicher,  parallel  zu  dem  ersteren  gelegenenes  Inselgebirge  der 
icamitcheii  Zwt,  das  dar  kAmischen  Hanptkette  und  den  Karawanken  entsprach 
—  das  sind  die  Grundcttge  der  Geographie  der  Triasmeere  des  Ostens. 

Im  Westen  bildete  dagegen  das  gesammte  centrale  Alpengehiet  sur  Trias- 
zeit dn  seichtes  Meer',  dessen  grüsste  Tiefe  der  inneralpinen  Sodimentzone  ent- 
sprach :  nur  hier  gelangten  mitteltn'adische  Schichten  —  allerdings  vielfach  als 
lagunäre  Gypshildnncrm  —  zum  Absatz. 

Das  praetriadische  Alter  der  ersten  Alpenfaltungen  und  bebouders  der  grani- 
tisdien  Centralmassive  ergiebt  sich  Tornehmlich  aus  der  lückenhaften  Entwickehmg 
der  Trias  in  ihrem  Bareich.  Die  innere  nnd  die  äussere  Zone  der  OmtrahuassiTe 
lagen  offenbar  nur  llütteltiiasaeit  höh»  als  die  von  ihnen  angeschlossene  Zone  des 
BrianQonnais. 

1.  Die  äussere  Zone  der  westlichen  Centraimassive  (Z.  des  Montblanc*  ist 
durrli  intracarbonische  und  praetriadisclie  Disrordanzen,  sowie  vor  allem  durch 
lückenhafte  Ent Wickelung  der  Trias  gekennzeichnet: 

Die  Mittelttias  fehlt  und  die  Einfügung  rother  Keupergesteiue  deutet  einen 
Übergang  zu  der  deutschen  Binncnbildung  an. 

2.  In  der  inneralpinen  Sedimentzone  des  B ri  an  ^ onn ais  migt  die  Trias  eine 
taSkshtagen  undvolbtandigere  Entwickelung  (oben  p.  78, 81).  Diese  bis  zumBhaetikon 
reichende  Zone  ist  durch  die  Senkung  des  Prättigaus  nur  oberflächlich  von  der 
Trias  der  T.echthaler  Alpen  getrennt.  Andererseits  geht  die  Zone  des  Brian^onnais 
am  Co!  di  Tenda  aus  den  Seealpen  in  die  Iii<;urische  und  Apuaniscbe  Trias  (Carrara) 
über  (Kap.  Xlt.  welche  pbentalls  vollständig  entwickelt  ist. 

3.  Die  Zone  des  M«inte  Rosa*  (Lokv)  d.  i.  Zone  von  Piemont  (HAr(;) 
entspricht  wieder  der  lückenhaften  cexitralalpiuen  Trias  aus  (^uarzit,  Gypsen. 
Bauchwacken  und  Haaptdolomit;  man  wird  also  die  Verbindung  der  vollständig 
entwickelten  apuanischen  mit  der  lombardischen  Trias  direkt  Über  die  Fo-Ebene 
hinweg  annehmen  können. 

Die  auf  d(?r  geographischen  Grenze  der  östlichen  und  westlichen  Alpen  liegende 
lombardische  Trias  (]k  '.VM)  "jfcmahnt  in  ihren  unteren  T!icilen  an  die  benachbarte 
Oentrakone,  während  höher  liinuuf  die  AhnUchkeit  mit  Südtirol  überwiegt.  In  analoger 

>  Znmuntnstelliiiig  M  E.  BOw,  Zeitaclir.  deatdchen  getHog.  Oes.  1899,  p.  696  ff.   Üb«r  iu  Tor- 

koinnu  ri  des  Piz  Alv  an  Act  Rerninri  Stiiissi'  vcrgl  (\  Di»m:u,  Jnliil)  k  k.  cpolog.  R  A.  1883  und  Sitz. 
Ber.  k.k.  Akad.  d.  Wisäunscbalten,  Wien  :88U,  Bd.  97,  1.  AbUi.  Uculug.  Studiftu  im  »iidwMtl.  Graa- 
bCedcB.  p.  «06  ff. 

2  C.  Schmidt,  Livi.  t  >;uide  gcologique  1Ö94,  VIII,  p.  140. 

*  PelToax,  Grandes  Ivüusse<,  Rocheray  b.  S.  Jean  <le  Manrienne,  Montblanc,  Belle  Donne, 
AiguiUeü  Kooges  sind  nach  Kilian  die  Massive,  welche  sich  von  S.  and  S.-W.  nach  N.-O.  folgen. 
T«f|^.  GciDB  Xiy.  CoBfris  gtokgfaiae  de  Farit  Daaphinfo,  p.  6.  W«itor  folgen  Aaar-  ond  Oottr 
batd-Uassiv  mit  einer  besonders  diirt'tigea  Tria^ent wickelang  (Quartenschiefer  ^  m:irnt  s  vari'j1''>'l. 

*  Im  Säden  die  3  Massive  des  Grvn  Paradiso,  Vanoise  ond  Mont  Pouiri,  dann  Grand  Combin, 
MoDto  Kosa,  Miscbabel  ond  Tessiaer  Massiv ;  auf  letzteres  folgt  mit  abweichenden  Streicbeii  d««  Adnl*- 
HmiIt  nad  Boniin».  Yorgi  C.  Dnvn,  Oobirgabnn  dor  Wottalpon. 
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Wdse  etinnert  die  voUständige  Trias-Folge  des  Cnter-fingadins  (oben  S.  78  Tabelle) 
an  Vorarlberg  und  Nordtirol,  wahrend  zwisclicn  dipscn  nehittcn  die  Trias  der 
Monte  Hns;i-(  Jnij)]ic.  dos  Splügens,  OlKT-KiiL'adiii^  und  Ortlcrs  durch  das  voll- 
ständige Kehlen  der  mittleren  Abtbeilung  gekennzeichnet  ist.  Das  gleiche  gilt  für 
die  östlich  angrenzende  Trias  der  Oetzthaler  Alpen,  des  Brenners  (üj,  de»  Ziller- 
thaloB  iincl  des  Oberpinzgaues  (S.  412). 

Das  Tollständige  Triasprofil  der  Radttädter  Tauern  413) 
erklärt  dann  die  Verbreitung  nordalpiner  Facies  bis  in  die  Gailthaler  Alpen 
(Kap.  IV,  S.  386,  Eämthner  Trias-Oebiet). 

Die  Entstehung  der  centralalpinen  und  der  kamischen  Insel  knOpft  an  die 

alpinen  Gebirge  der  Carbonieit  an  (Leth.  palaeoz.  2,  S.  4i^0),  von  denen  einzelne 
Zonen  dui!'}'  |M.^tunie  Bewn'eungpn  wieder  Hufcrericlitet  wurden:  direkte  Beweise  fiir 
(Irrartige,  der  Mitteltrias  an^ehürige  Brüche  vcrniuchte  ich  im  Ei-^ackthril  zwischen 
(iOi5s.ent>ass  und  ijifci/Jng  /u  erbringen.  In  dem  uordsüdiiehen  Eisackbruch  i^t  zwischen 
beiden  Orten  (bei  Unterried)  eine  schmale  Scholle  untertriadiscben  (?  dyadischen) 
Quarzitsohiefers  eingebrocben.  Nördlich  von  Goisensaas  wird  die  Fortsetsnng  des 
Brudies  durch  obertriadische  Hauptdolomite  und  Glimmerkalke  verdeckt  Der 
lüsackbruch  entstand  also  im  Beginn  der  Mitteltriaszeit,  d.  h.  etwa 
gleichzeitig  mit  der  Trockenlegung  der  Centralalpen  svischen 
Monte  Kosa,  Splügen,  Bernina  und  Hohen  Tauern. 

Der  Hypothese  einer  l'herschiebung  der  gesaminten  ••-tlichen  Centralalpen 
steht  der  bestimmte  Nachweis  der  Faciesver&chiedenhcit  der  Triassedimeute  als 
absolutes  Hindernis  entgegen. 

Die  ursprünglich  lückenhafte  Eutwickelung  der  centralalpinen  Triaa  erklärt 
zwar  nicht  die  ünregelmissigktiten  der  Lagerung,  wobl  aber  die  stdlenwnM  voll- 
ständige Zerstörung  der  Sedimente,  die  nor  local,  d.  h.  in  £infaltungen  oder 
Senknng^dneteii  der  Abtragung  entgangra  sind.  Nur  im  Unter-Engadin  und  in 

den  Radstiidter  Tauern.  wu  die  Trias  vollständiger  entwickelt  war,  konnten  sieb 

anch  ausgedehntere  Decken  der  jüngeren  Sedimente  erhalten. 

(^raphiscli  lässt  sich  die  Gesammtentwickelung  der  ost aipinen  Trias 
folgendermasseu  darstellen : 

Vollständii:e  Fntwickelung  der  nördlichen  Ealkalpen. 

rnf  er  Engadin  *  Lückeubalte  Trias  der  Graubündncr  und  Tiroler  Central«  t  Rad«t*clt«r 
(Albnla-Pas*).  ^  alpen  (bis  Krimml  reichend).  |  Tauem. 

Vollständige  Eutwickelung  der  südlichen  Kalkalpen. 

Die  tektoniscbe  Vorgeschichte  erklärt  hinlänglich  die  Ausbildung  von  drd 
verschiedene  n  Entwickelungsgelueten  der  Trias,  deren  Grenswi  der  Lfinpriditung 

der  Al|>en  tolgen : 

I.  Die  n  fu-  (1  ö  s  1 1  i  c  h  e  n  K  a  1  k  u  1  p  e  n  habw  weder  vor  noch  während,  der 
Triaszeit  nachweisharc  üislocationen  eiHttm. 

II.  Die  Zone  der  Zentral  alpen  wurde  im  Osten  wie  iiu  Westen  von  einer 
intracarbonischen  Faltung  und  sodann  (im  Osten)  von  mitteltriadischen  Brächen 
durchsetzt. 
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III.  Der  Höhepunkt  der  intracarbonischen  Faltung  lag  in  der  karnischen 
Hnuj)tketti'  und  den  Ivarawankon';  dorli  hat  in  lieiden  Fidlen  die  ober- 
carbonische  und  dyadische  Transgression  rlnr  last  voIlkf»nimene  Einebnun«;  hervor- 
gerufen; nur  das  der  karnischen  Hauptkette  eutsprecliendc  Inselgebirge  der  karni- 
schen Stufe  deutet  auf  mitteltriadische  Dislocationen  hin  (wie  in  II).  Die  un« 
gefaltfiten  Triasplatean  sttdtiroler  und  der  Östlich  folgenden  Gebirge 
li^em  auf  stark  gefaltetem,  unnachgiebigem  Untergrund. 

Die  Kadstädter  Tauem  waren  während  der  Triaszeit*  im  Gegensatz  zu  den 
westlichprcn  Centraialpen  vom  Meere  bedeckt  und  bilden  somit  die  Verbindung 
von  Norden  iiadi  Süden;  die  vollkommene  Übereinstimmung^  der  Gailthaler  und 
Karawankcn-Trias  mit  den  Nordaipen^  erklärt  sich  auf  diese  ^\'ei8e  (S.  'AXiIk 

Für  die  Faciesentwickelung  der  Wengener  und  Cassianer  Schichten  bildet 
veiter  siidwärts  die  kamiache  Hauptkette  eine  ecbarfe  Grenze:  Südlich  die  Dolo- 
miten-Entiridcelmig  ron  Sfidtirol  mit  Ertt|>tiTdecken,  nördlich  im  Drauthal  Ealk- 
schief»'     Partnaehschichten)  und  der  Wetterstebkalk  des  Dobratsch  ohne  Erupttva. 

Die  Raibier  Schiebten  fehlen  in  der  karnischen  Hauptkette  vollständig  (Frecii^) 
und  der  stratigraphische  Gegensatz  der  r(/;f/(7(i-Solii(lilen  im  Xorden,  der  t^ranrn 
Raibier  Mergel  und  der  rothen  Schlernplateau-Sehiehteii  inj  Süden  findet  seine 
Ergänzun«:  in  zahlreiclien  faunistischen  Versrhipdeidx'iten. 

Die  bekunnte^teu  und  Terbreitetsten  Leitfurmen  der  Raibier  Schichten  sind 
etnerseita  dem  nördlichen,  andererseits  dem  siechen  Meere  eigentümlich.  So  kenn> 
zeichnen  den  Nord^  Cardita  Guemb^  Pichl.,  Hakibia  tvgoaa  und  CamiieB  fUmäus 
Wulf,  (und  zwar  die  grosse  typische  Fonn  in  Kärnten  nördlich  der  palaeoeoischen 
Insel,  die  kleinere  Form  in  Niederosterreich).  Im  Süden  linden  sich  dagegen  die 
beiden  Zweischaler  Mi/uphoria  lü  frrstdni  und  Rtchjfcardia  Muueri  (wie  die  bezeich- 
nende Gattung  Pacliiictirdia  überhaupt». 

Femer  sind  die  ziemlich  formenreichen  Gattungen  Arnphivluia  und  Megalodiis 
im  Norden  wie  im  Süden  durch  rerschiedene  Species  vertreten: 

Mifffttlodu*  earintkiavm  H*o.  n«e.  Bact,  St.  Hmeri  HQn.  und  Jf.  Ihemni  Prbch  aliid 
im  Süden,  M.  compremuA  Wokhum.  und  .V.  triquHrr  Wilk.  sind  im  Norden  sowie  in 
Kärnthen  nördlich  der  karnischen  llaaptkettu  zu  Ilausc.  KnilliL-li  wird  Theeo$pira  Oitembtli 
Pichl,  and  Tt-rebratula  WveJtrmuuHiatta  Btrix.  an^  den  Xurdalpen,  Valdheimia  Kudoxa 
BiTTR.,  Tri^enodu»,  Uodiola  and  Uf/oconeha,  sowie  äS»  bweicba«nd«  Vndiihria  alpina  am 
dem  Sfldon  citirt. 

Weniirer  leii  lit  ist  die  Lage  und  Ursprungszeit  des  alten  Inselgebirges  zu  be- 
stimmen: In  erster  Linie  kommen,  wie  schon  erwähnt,  die  krvstallinen  und  alt- 
palauoitoijielien  Ivetten  der  karnischen  Alpen  und  Kar;i wanken  in  Frage;  ihre  Fort- 
setzung bis  zur  iudicarienlinie  ist  recht  wahrscheinlich.  Andererseits  kann  die 
kamische  Insel  der  hämischen  Stufe  nieht  als  einfacher  Denudationsrest  eines 
palaeozoisdien  Gebirges  gedeutet  werden,  das  schon  von  der  continentalen  Über* 
flntnng  des  Grüdencr  Sandsteines  eingeebnet  worden  war.  Auch  die  Sandsteine 
der  unteren  Trias  zeigen  im  ganzen  Bereiche  der  Alpen  einen  so  f^eichförmigen 

i  FaBOi,  die  kanriiclMii  Alpen;  F.  Tbubb.  Ksrawaokes. 

*  Abzeichen  von  der  nicht  ganz  sicheren  Horisoatirant  des  Lnntschfeld.  Qasncitee. 

*  N.  EMiuucn,  Fkrch,  GitrBB  und  1vA.hR»,. 

*  Kanlflelie  Alpen,  p.  410  and  purfm. 
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1  a — e.  tVifwiVfs  (iorüliix  W'i  i.t:  em. 
Frech,  die  grosse  nngorippte  Form 
uns  den  DleibiTj;er  Schiuhteii 
(Lagerschiefer)  von  Deutsch  lUei- 
herg  in  Kärnti-n  (i)ie  gori|)|)tf  Form 
vergl.  Taf.  41,  Fig.  a,  b.  das 
grüsstc  bekannte  Kxemplar  ge- 
zeichn.  und  präpar.  von  F.  Fkei  ii, 
Mas.  Breslau,  dct.  F.  v.  Hai  kh  185H. 
"i.  c.  d.  e.  Mus,  IJerlin.  d.  Mittel- 
grosses  Wotinkammerexemplar  '  i. 
e.  Uiickenansii  ht  \ergros».  f.  des- 
gleichen Ve'izprem,  Hukony.  Yergl. 
Faf.  41.  Fig.  S).  2.  Carniten  fit»  ,: 
flu.t,  die  kU-ine  Form  von  Lunz 
in  Niederösterreicli  -  ..  3.  Riuken- 
.insicht  von  f'arnilri  falci/i'r  Vtn:t  ii 
karnischer  ilalUtätter  Kulk.  Verpr. 
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Charakter,  dass  ile  vielfach  von  den  dyadiBcheD  rothMi  Sandsteinen  nicht  getrennt 
werden  können. 

In  der  karnischen  Hanptkette  und  in  ihrer  östlichen  Fortsetzung  liaben  somit 
wohl  im  Verlauf  der  mittleren  'I'riaszeit  erneute  tektonische  E''\vpfrungen  statt- 
gefunden, ähnlich  denen,  welche  bt;  i  losscnsass  von  mir  nachgewiesen  werden  konnten. 

Tm  Verlaufe  der  ladinischen  Zeit  bildeten  sich  also  die  Gegensätze  im  Hereiche 
der  karniäciien  Huuptkette  aus,  welche  während  der  k&rnischen  Stufe  ihren  Höhe- 
punkt anreichten. 

Während  des  Absatzes  der  liaibler  Schichten  bestand  jeden- 
falls eine  deutliche  Schranke,  ein  Inselgebirge,  das  sich  in  der 
Richtung  der  alten  carbonischen  Alpen  wohl  durch  posthnme 
Faltung  neu  aufgewölbt  hatte,  Dass  diese  Aufwölbung  schon  zur 
ladinischen  Zeit  begann,  ist  nicht  undenkbar. 

Die  ohortriadische  Transgression  macht  auch  dieser  eigentümlichen  Sonderung 
ein  Ende,  obwohl  einerseits  das  Vorwalten  des  eigentlichen  Uauptdolomites  und 
der  dunkleren  rhaetischen  Kalknier;;el  im  Gailthaler  Gebirge,  andererseits  die  Vor- 
herrschaft des  wolilgeschichteien  reinen  Dachsteinkalkes  und  Dolomites  mit  den 
reichen  Megalodus-F aumn  im  Süden  auch  einen  faciellen  Gegensatz  bedingt. 

1.  Die  lombardiscfae  Trias 

als  Beispiel  des  Einflusses  der  centralalpinen  Insel. 

Die  lombardische  Trias  ist  in  der  Umgebung  desComer-,  Luganer* 
und  Langen- S ees  seit  Leopold  von  Bucii  mit  besonda^rTorliebe TOn  F.  von  Hader, 

EüCtlER,  6e»£CKE  und  jüngeren  Forschem  untersucht  und  in  ihr»»  Wesentlich» 
Facies-Ei^tfimlichkeitMl  klargelegt  worden.  Mandie  Züge  erinnern  an  die  ccntral- 

;ili)inp,  ja  sogar  an  die  frernifliiisclie  Trias,  andere  au  Südtirol,  wälircnd  wiederum 
bunt  wec  hselnde  Faciesgebilde  wie  die  V.irenna-  und  Esino-Kalke  auf  die  Ijomhardei 
besc-hrüukt  sind.  An  Deutschland  und  die  Centralalpen  geroahnt  das  Fehlen 
marmer  Versteinerungen  der  unteren  Trias;  die  untere  Trias  des  Seengebietes  ent- 
spricht dem  Elsässer  Buntsandstein  mit  Ij^ndptl Anten  (Fdinaheterop/iylla), 
nicht  den  marinen  Schichten,  die  erst  weiter  Sstlidi  erscheinend 

An  die  Nordalpen  erinnert  das  Auftreten  rhaetischer  Oephalopodenschiefer 
und  das  Fehlen  von  Eruptivdecken,  während  andererseits  die  Häufigkeit  von 
Tuffen  eruptiven  Ursprungs  (zwischen  Buchensteiner  und  Raibier  Schichten) 
auf  die  östlichen  Eruptivcentren  und  westlich  gerichtete  Strömungen  des  Ozeans 
hinweist 

'  Das  westliclisf <•  Vurkfunmon  von  Werfencr  Srliichtcn  mit  rnnrinrii  A'crsteincrnnRcn  ist  in  Val 
Brembaoa  beobachtet  (TiroliUs  cassianusj.  Werfener  Schichten  mit  Veclen  vtnetianiut,  Pleuromga 
f0$ta«Htl*^  Tirolitn  «rKlieiiieii  ferner  bei  GotUo  im  Tal  Trompia,  im  Val  de  Sealve  fMedtoetnu 
eapriUrut  bei  Schilpario)  sowie  im  Val  Cammonica.  Vergl.  Toimxsi.  Palaeontogr.  Italiana,  Bd.  I, 
Taf.  1  und  2.  Znsammenfassendvs  über  di-n  Osten  des  ("oim  r  Sees  (sowif  Ulfen  I.i(tonitnr)  siehe 
bei  £.  PiuuiTi  Zcititchr.  deatsche  geolog.  Ueü.  |).  t>6ü  (Aafban  und  Schichteniulge  im  Grigna- 

jpeUiia)  «d  1887,  ik  318  (Dmgegeiid  Ton  Lecco  und  Ret^iie.)lMtiiT). 
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Die  liucliensteiner  Schiebten  (Baondla  Taramellii)  mit  ihrer  Pietra  verde 
stimmen  daher  ebenso  wie  die  weni^rer  entwickelten  Wengener  Schichten  (7).  Lomauki 
durchaus  mit  Süd  tiroler  NOr  kommen  übereil». 

Hingegen  sind  die  eigentlichen  Cassiauer  Mergel  (mit  Trachyceras  Aon)  ver- 
ateinenmgsfÜhrend  nicht  entwickelt';  die  tiefwen  ThdJe  der  nutteltriftjliichen  Ealke 
aind  durch  die  etwa  dem  deutschen  Mmchelkalk  entsprechenden  VarennarPerledo* 
Schichten,  die  höheren  Theile  durch  die  an  Gastropoden  reichen  Edno^Kalke  v«^ 
treten.  Der  rasche  Facieswech sei  von  schlammigen,  tuf&gen  und  Riff- (Diplo- 
poren-)  Facies  erinnert  zwar  an  den  Siiilosten,  i>t  aber  noch  manniufaltii^er  und  nur 
durch  die  Nil  he  der  centralalitinen  Insd  ^u  erklären.  r>ie  Bergamasker  Alpen 
(Val  Brembana,  Scriiiua  und  Iseo-See)  bilden  im  Wesentlichen  den  Ubergang  zu 
der  Triasentwickelung  des  westlichen  Südtirol.  Mit  centralalpincr  Trias  stimmt 
die  Entwickelung  des  Buntoandsteines  der  Raibier  Gy pse,  des  Hauptdolomits  und 
der  Bhaetiachen  Kalkmergel  ttberein.  Die  obere  Trias  (s.  o.  p.  362)  setst  sieb 
regdmässig  aus  Haupt<lolomit  und  «larilber  rhaetiscben  Kalknier^'eln  (mit  Avkdn 
conforfn)  zu^iammen,  wühlend  die  Megalodon-  und  Korallenkalke  (mit  Lycuhts  ror 
—  „Coi'choiJon^  und  Ihecosmilia  clathrata)  an  Mächtigkeit  durdi.'uis  znt luktreten 
und  dem  typischen  Dauhsteinkalk  der  Nord-  und  Südalpen  nur  entternt  ähnlich  »iad. 

(Siebe  TaüeUe  Seit«  399.) 

Der  VareaDtkalk. 

(Tarams-PerledO'Ealk:  Kalke  von  Varesaa  and  Fisohiddeliir  ron  Perleds.) 

Schwarze  bis  m  mächtige  Plattcnkalks  nnd  MciL'ül  vertreten  am  Ogttifer  des  Comer-See> 
die  Recoaro>,  Trinodomu-  and  Buchensteiner  Schichten  j  eine  Vergleichung  mit  dem  Weagener  Hori- 
leat  bleibt  sveiMliefk.  Die  Tielgefalteten,  an  der  Straase  swiaciten  Olef»  und  Benno  Tertrefflick 
aafgeacfalossenen  Kalke  i-ntspreuben  ziemlich  (renan  dem  deatschon  Muschelkalk'  and  ü  b  e  r- 
lagrern  wie  dieser  einen  beinah  typiachi-n  Bnntsandütein.  Das  Verhättnia  zun  Eaüiokalk  ist 
uls  übergreifende  Wecb«eUagurung  (Leih,  palaeoz  2,  p.  I84>  za  bezeichnen: 

Daaa  die  bSher  im  Gebirge  liegenden  fotsüfSlurenden  ScUefer  ven  Perlede  tob  den  nnten  an 
;5ee  anstehenden  ^■;^I■^■nIla5valken  nicht  /u  trrnncn  sinil.  «  oiilc  mclirfix  h  hetont  iBknk<  k*f.,  E.  Piiti.i.iri-i'. 
lUe  obig«  Parallelisirong  beruht  vornehmlich  auf  der  Beobachtung  des  Aaskeilens  and  Verschwindens 
der  dnnlclen  KntkpUttea  in  dem  lichten.  Diploporeu-releben  Esinodolonit  (Weg  Vareaaa-Eaiao, 
Lieroa  ood  Oleio). 

He-ion'Jers  lic/eit-linpn'l  für  •(••n  rf»*<'hen  Fai  ii  swechsel  ist  die  vollkommene  Vertretüng  der 
schwarzen  Varennakalke  des  Ostens  darch  Riffdolomit  am  gegenöberliegendea  westlichen  Ufer 
dea  Comer-Soea. 

Man  beobachtet  hier  zwischen  den  GlimnoncUefem  %'on  Aqua  seria  and  den  gypsffibrenden 
Kaibier  Schichten  von  S.  Abbondio  das  folgende  gau  regetmäaaig  gelagerte  Proül  (von  N  oacb  S.). 

'  Schwarze  Mer^elkalkc  vtm  Bosano  enthalten  Yoltzien  fV.  l->  uperiana  ?cni>ir.  nnd  callistnchtis 
äuauELLi,  deren  Gestein  ToUkommen  mit  den  ftaibler  Fiechschiefem  (=  Cassianer  Schichten)  äbereia- 
stinmt.  Hingegen  aind  die  im  Mnaeo  civico  In  Ifailand  aafbeiralirtea  Anmonitea,  deaea  Namaa  vea 
Cassiuner  Arten  beigelegt  werden,  nur  gm-  ris  h  (Trachijcerns  sp.  =  T% .  Aon)  odttT  tkerittopt  gar 
nicht  bt'stimmlpar  '  ,.T.rt<i>\itf»  (tlaucH.*" .  K  Ii  ;,>g1einia  etc.).  Anrh  die  Saurier  {Mirnfiumr»  cnrnnlimn' 
Bass.)  gestatten  keine  nähere  Altersbestimmung.  Auch  die  Bestimmung  einiger  angeblicher  Ca«inaner 
Gaatrepedaa  tob  SchUparlo  kann  saBiekat  aar  ala  ein  nngef&kr»  Hinweia  aof  daa  VorkoaiBaa  dianar 
i^tafe  angeaeken  werden. 

'  Abgeaehen  ron  den  untt'r<;ten  Grenzschichten.  Die  Stufenbozeichnangen  der  Mitteltrias  sind 
nnanwendbar:  der  Esinokalk  entspricht  der  aniJiiachen  -f  ladialaakan  +  ?kaniiackMi  Stafa  i.Tk.; 
der  Vnrennakalk  dar  aaiaiaehea  Stafa  4-       ladiniachan  Stafa  a.  Tk. 


Digitizea  by  Guv.*- 


Die  lombardtsche  Trias 


Oomer-,  Lnganer-  und  Langen-See. 

Hangendes  (ohne  acharfe  Grenze ^ :  LiaH.  Graue  Kalke  mit  Hornstein 


EtaptdoloBiit 


.Concbodon'-DolomU  {Lgeodtu  cor      Con^,  tnfrollattieu$  Stopt.). 
Kalkbftnk«  (bli  100  m)  m.  Tkeeotmäia  fenearata  (Llthodandroa-  oder 

.Mnilreporen'-Kalk). 
Mergeliger  Kalk  mit  Terebiat.  grei/nria. 
Zwefmshmlermersel  mit  Ariada  eoniorta  n.  Lmia. 

Höher  (Storo,  Val  Sabbia)  mit  Dtcerocaitlitim  Juni,  linyuiTottii  und  Cnriotiü. 
Tiefere  Lagen  mit  Gurvittäa  exUii^  WwOmia  tomorkf,  Ofroforttta  tnU 


•s 


RftiUer 


Sebieliten 


obere 


Gyp»  und  Riiuchwacken  (z.  H.  Nobiallo  bei  Menuggiu  am  Cnnier  See 
Grane  wohlgeschichleto  Kalke  and  Mergel  mit  Myufth.  Keferütini  and 
inaequicoitata,  ÜMmema  bifuirtita,  Mtfftrnnrkn  tomimt'dim  n.  a. 


untere  |  PUittenkalk  ohne  VerstetnernnBeii. 


Küino- 


Kalk 


mit 


'/  Si  li w  arzer 
•Schiefer  von 
BetMio  mit 

Vitll'ia  k-tu/ifriaiin  ('i'  =  St.  (.'nasian), 
Ifengener  Schiebten  mit  />.  l^mwHi 
(Scbilpariii,  Val  di  St-alve). 

j  S<  b\varze  Bncbensteiner  Schichten  ii.  l'ietm  verde  v. 
.     mit  DaoncUa  TaranielUi  (Grigua). 
I  Graae  Katk«  m.  Aneat,  trempkmHB  (Hareheno,  Val  Trompia). 

I 

Hrczzo-Kalk  m.  Cerat.  triHndosM  nnd  balatanite*  euryomphalH»  j 
(Preixo  ond  Dono  atto). 


Perledo-, 


Kalnekalk 

X.  TU. 


Ri'.'i' liiDliO'lciifcalk  \  inji  Pi^ntu  di  CimesO» 
iian{itlager  de»  Cerat.  bimxlosui. 

Kalke  mit  Dadaeriuw  gracUi». 


Dnnklp  Knlk- 
piatten  vun 
—  Harcbeno 
(V.  Trompia) 

mit  f.fma 
itnentn. 


\';iri-'nn;i- 
j  Kalk  mit 

(T;ir.  37,  Fir  lÜ) 
Sauriern  a.  Kwchen. 


1» 
'S 

s 


dulo- 
mitiseh 


=•  '    Oben  ' 


^  Tirnl.  j    Gelbliche  nnd  rotho  Sandsteine  mit  i'oUzia  heterophyila  bei  Rcgoledo, 

^  rae*/-  I  Bnatiantlstvin  s  Servino  der  lembardisebeD  Geologen. 

M  i  an«*.  I 

H  Unten 

j  J'nfMt/. 

Ja  ,  f.'farai.  \ 


Rothe  ColiKlemerate  uml  Sandsteine  ohne  VerRteinenragen  (Verrn- 
cano). 


PuwTM,  IrfthaM  »«Mtelea. 


Trennung. 


*7 


•s 

a 

3 
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F.  FuKi.li,  Facieseittu  ickeluiiK  des  KsUiukulkfis. 


Bangendes:  ßaibler  .S<-hiuhten. 

S.  M&chtige  Kilfdulomite  (Mcndolu  im!  S>     rndolomii)  d«B  Smm  Bancio^  gno,  undantUdi 

geschichtet,  ohne  VersteiaeraDgen  cu.  4U0  ni. 
2.  WoUgesckiebtete  Mamhelkalkplntten  und  I>olo«iite  (aat.  Mveclidllcalk)  an  der  alten  Minien 

mit  Kotbeisenstein,  Magnetit  und  Hriiun«isenstfin,  ca.  'Mi  m. 
1.  Untere  Trias  und  obi»rc  I'vhh,  <  a  80  m,  Einfallen  45*  nach  ätfden. 

d)  Grane  und  rotbe,  z.  Th.  grobe  Congloiuerate. 

c)  Unten  grane  Sandateine  nnd  untergeordnete  Conglomomte. 

h)  Qiiarzit  mit  lirannen  !«chit'frigen  Lag«>n,  cn.  9U  ni. 

a)  Hrolu's  röthliches  l'ongluinerst,  ca.  lU 

L  i  <?  ^:  !■  n  d  o  s  ;  (iliinHicrschiolVT. 

Eine  isope  Fortsetzang  der  Yarcanakalke  naub  oben  liilden  wabrscbeinlicb  dio  «chwarzen 
plattigen  SekMer  von  Beaano,  deren  Faeiesentvickolnag  durch  dae  Vorkommen  von  Yoltsien  (V.  fcw- 

prrina  Schimp.  und  I'.  calli$tacht/s  SoaDKi.i.i),  Ammuniten  {Trnchyceniit  sp.  und  ?  Lrt'anile»  sp.)  zunftcbsl 
an  Raibier  Fiacbscbiefor  erinnert.  Ob  ein  Aequivalent  der  WengcniT  oder  der  Cassianer  Schichte! 
vorliegt,  kann  nach  den  ziemlich  zahlreichen  aber  durchweg  schlecht  erhaltenen  Versteinemxigeo  (nea 
vergleiche  die  nmfangreieben  Sammlnngen  Mnieo  clvioe  in  Heiland)  nieht  entecliieden  werden. 

Auch  das  Vorkommen  von  Fistben',  Notbü'^ünnrl.  n "  urnl  Icbtbyosanridon  >  MirtKnurtu  Ctmih 
lianu»  BKiaa)  mit  gradom  angeknickten  Schwanz  giebt  keine  bestimmteren  Anhaltspunkte. 

AU  Esinokalk  (Tal.  37) 

wird  in  den  lomberdischen  Alpen  die  mltteltriadleeke  Kalk^Dotemitmasee  bezelehnet.  welche  im  Ljegea* 

den  der  Railil' r  Si.hiehten  niemals  fehlt  and  zaweilen  (s,  B.  Pantam  bei  l^ecco)  nor  die  Aequivakntp 
des  Cassianer*  Horizontee  anflwst,  meiet  aber  tiefere  Horiaonte  bis  an  den  Ty/itsaToMia-SchlehteD 
abwarte  mit  vertritt. 

Die  maeeigan  z.  Tb.  venteineraogaleeren  (eelten  rosa  geftrbten)  s.  Th.  von  Di plopor« 
annulai»  S<  iiafh.  erfüllten  Dolomite  stimmen  mit  den  nord-  und  ostalpinen  Gesteinen  deseelbea 
Horizontes  iilierein  und  würden  die  Heibebaltuti^  einer  besonderen  Bezeii-hnnng  '-tutt  Diplopor»-!!- 
oder  ScIUcrndolomit)  nicht  rechtfertigen.  Am  bekanntesten  ist  die  biü  lOUO  m  mächtige  treiberxie 
KaUL'Dekmitmaaae  Jedoob  darch  die  oft  amfltngreicken*  verstcinernngereieben  KaUdinaen,  welehe  be- 
Mnders  iui  oberen  Theili  (Ii.   länförmigkeit  unterbretht-n. 

Wie  in  allen  linsenartigen  Versteinerangsvorkommen  herrschen  auch  im  Esinukalk  bestimmte 
Arten  oder  Gruppen  an  den  einaelnen  Fandorten  vor;  Gaatropoden  sind  allerdings  allgemein  verbreitet*, 
aber  die  Cephalopoilen  linden  eick  fast  nur  am  Val  di  Ctno  nnd  Vnt  del  Ifante:  Mp(nliU$  Mmsmü 
Bes.  und  ri'n(M:«*>  Mhjh.,  Afcentet  tyincnsis-,  '1',  ,hli  urerav  hmiioh'ir'h'nuit  M'Uf».,  Orlliocffntt  cnmpafilh 
MüjM.  Typitii  he  noch  nicht  ojther  bcMcbrieliene  Ptyc  bitea  (Val  di  t  'ino  in  der  Mailänder  Sammlung/ 
weisen  auf  das  Vorhandensein  einer  Uteren,  d.  h.  der  Kn«cbelkalk-Faana  Idn,  -wie  nach  Ktrri.  St»irM 
Stmmrlnil  erwähnt.    Die  reiche  Zweiächalerfauna  stammt  fast  niisschliesi^lich  vom  PiSKO  Oainallo. 

Von  sonstigt-n  Vcrsteinerangen  di-r  Ksiriokalke  sind  die  folpi  lukti  Arten  hervorzuheben  ; 

Lima  conoandiinn  Srorr.  (weiten,  aber  sehr  bezeichnend».  Myaidiopteru  CmnalU  &n>vr 
var.  fMiMMnaf«  Xra.  (generiseh  ident  und  speoiAach  nahe  verwandt  mit  i.tma  titttat«  aas 


'  Bei  Perledo  a.  a.  SemMntttw  k^rmn  Bäk*,  and  S.  Bafaami  Kau^  BetoMorftimclMW. 

*  Larioaaw»». 

*  CaMdaner  Seblehten  im  etgenttlolien  Sinne  d.  b.  Tnffe  oder  Hergel  mit  der  bekannten  Faana 
■Ind  in  der  Lombardei  nicht  beobachtet  «ordcn. 

*  Pizzo  ("ainallo.  eine  kleine,  nurdwestlicli  des  Passo  ('ainallo  (zwi<?rhcn  Esino  und  Val  >J;i<sina) 
aas  dem  Gestrüpp  heniusragende  Spitze  ist  der  reichste  ond  am  bet^uemsten  aaf  ^anmwegen  von 
beiden  Seiten  ngftngHdie  Fundort. 

*  Ausschliesslich  oder  voruiegeiid  an  der  Kirche  von  Esino  Omphaloptychia  Aitirorandi),  Val 
del  Monte  und  V:il  Pelagjria  imit  seltenen  Giistropoden),  Mte.  Trooe  (S'atica  motuffruin},  Val  HoUna. 
Costa  di  l'rodo  (  Jurlm  il,ftits.sn.).    Ycigl.  liE.\KiKb,  Grignagebirge,  p.  230,  231. 


« 


b\  l  RKCM,  Fauna  des  Eiünokalkes. 
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dem  Miuchelkalk),  Ogfrea  fsinenais  Sn>fv.  (eine  oihte  Ostreid«).  Apicula  cawiata  Stopp. 
Dnonefla  sp.  (gewöhnlich  als  D.  Moutsotti  bezeichnet,  aber  von  d«r  typischen  bei  fiegoledo 
vorkonmeaden  Art  verschieden),  Poaüloma  wfngenitU  Wikbm.  (Val  dci  MaUni),  Gonoäua 

Unter  den  Gastropodm'  siml  am  ziihlnidwten  die  hochgetürmten.  früher  als  (Sumnitzia  be- 
zeichneten, z.  Th.  sehr  gross  werdenden  Formen  von  0>yipla7i)pi)/rhiit  Mhötamli!  Stopp,  sp.  (Cotlo- 
Ktylinn;  an  der  Kirche  von  Esino)  und  o.  phncej)$  Storp,  sp.  (Esino  und  Lenna),  femer: 

CoOottiiUiia  eoNtoHiTK.  sp.,  <:.  (HM  Stopp,  sp.,  a  Breialaki  Stopp,  sp.  and  die  Undalarien. 

Wiebt«  siwl  fsmer  die  stattlieheii  Qebtns«  d«r  CapnUdsB:  IfaUeopti*  (FtdaUOn)  momtnm 
Stoi'p.  sp.  and  die  aasserllch  an  Zweischaler  iO.ttri'u  Stupf.)  «rittMClldSD  Marmolatellen  (M.  atomaUo 
Stopp,  «p.  und  eomplnnata  Stohi',  sp.).    Als  bezeichnende  Formen  «eion  endlich  hervorRebo^ien : 
dottciUtti  armatun  Stopp,  sp.  (AdaeoninaJ,  Traehynentu  iiepi«:<m  Horn.  sp.  and  Nehtarin  eoHienai.t 
ntB».  sp.  (NaüeaX  Tetrgl.  Taf.  B7.  Fig.  11  n.  18. 

Bracblopoden  sind  ganz  nngcwdbnlisk  Sdlteo,  Korallen  aas  der  Verwandtschaft  dar  Cassianer 
Fanna  hüiifipei,  aber  für  f!ie  (Jestcinshildnnp  offenbar  ohne  Einflass.  Rasenförmige  Thecosmllien, 
Montlivalto  in  unil  kleine  Knollen  von  hastraea  sind  generisch  erkennbar,  aber  wegen  schlechter  Er- 
haltof  zar  genaoeren  BestünmiiBg  ongeeigmat. 

Erz  (Bleiglanz)  findet  sich  im  Esinokalk '  abemo  wie  in  den  gleichalten  Oeatainen  Uratbans 

aml  yoriltirols  (lic  Kalkini  on-tutionen  o<ler  R  i«<  e  n  u  o  1  i  t  h  e  ^  sinfl  hingegen  eina  EndMiwing,  dia 
in  silnrischen*  und  devomütiten  RiJien^  ebenso  verbreitet  iät  wie  in  der  Triaf< 

Am  sch&rfsten  pr&gt  sich  der  rasche  an  die  Nähe  des  Landes  erinnernde  Kacieswechsel  anf 
dea  baidan  Ufarn  das  Cai>ar>S»et  nSrdUeh  van  Vaianna  nnd  Meaaggio  aas.  Aat  Wealnfar  (Hanagglo) 
lafjf-rt  über  Bantsan<lstein  nntl  imtin--aniHiücheni  Kalk  der  graue,  •andPHtliuli  gescbiihtef e  RifflnloTn:' 
des  Sasso  Kancio,  am  Ostufer  bilden  dus  Hangende  der  unteren  Trias  die  wohlgeschicbteten,  mag- 
asriafrakn  lehwanan  Taraiuiakalka. 

Dar  ftbaraos  aiaaBlgAiltica  VaeiMwashsalt  den  die  Sebldilen  im  Ijiegaiidan  des  Raiblar  Hori* 
zontaa  anAraisaa»  ist  *«f  (blgandar  Saita  tabanariscb  losammaiigaitalU: 


Obertrias  am  Comer-See ''. 

Mit  besonderer  Schärfe  i)iiigt  sich  zwischen  Corner-  und  TiUganer-8ee  die 
Gliederung  der  Obertrias  aus.  ri»i  r  iiier^M.ligcn  Raibler  Schirlitfii.  die  durch  Gyps- 
stöckt!  gekennzeichnet  sind,  folgt  dor  Hauptdolomit  und  dus  Hhai  t,  das  untrn  und 
in  der  Mitte  aus  Mergeln  und  Mergelkalken,  an  der  oberen  (rrenze  aber  auh  eiiunn 
z.  Th.  kalkigen  im  Antlitz  der  Laudüchaft  scharf  hervortietenden  hellen  Dolomit 
besiekt;  diese  als  OoDchodoii»D<4oi]ilt  beseichnete  Grensschiclit  fHhit  Lycodut  (=  Coth 
ekoien)  cor  und  entspricht  dem  ndrdliclien  oberen  Dachstemicalk. 

Der  Hanptdolomit  ist  nur  im  ostUehen  Theil  der  Brieaza  verbreitet  und  aetst 
in  der  Mtte  des  Comw-See  die  beriibmte  Punta  di  Bellagio  und  den  gegenttber- 
liegwiden  Sasso  oberhalb  Menaggio  zusammen. 

'  Kirri.:  Annalon  des  k.k.  Hofmaücams,  üd.  U,  Wien  1899. 
'  Bai  Biiiia,  M.  8.  Sbrtina  aad  M.  di  Gana  bai  Laceou 

*  .Us  Evinmpongia  Stopp,  fälschlich  aaf  Orgaalanaa  inttckganiurt. 

*  Ctypfozoon,  nach  Hall  (New  York). 

*  Z.  B.  Iberg  bei  Grand,  Koniepras,  Wolayer  ThorU 

■  TaigL  B.  Rbpwni.  oisanrasiana  slratlgnileha  snUa  Tal  d'Iatalvi  etc..  p.  tM,  (Attt  della  soc 
i»Blinnn  seiende  natafali  Hailand,  Bd.  41,  1902).  Bat  der  Zelebnnng  das  PraBls  ist  dia  geaaante  Arbait 

bentttst  worden. 
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P.  l^H,  Pkdwireclnil  in  der  HitttittriM  «l«r  tiombftrdn. 


W«fftiiiar  Schichten. 
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Versteinerungen,  Titrbo  (IVotikenia)  noli- 
tiiria  Bk\.  (=  Turbo  S'iinjnrntil  St»«i'I".  der- 
tUltin  tjcili«  Srovi: ;  Uyroporrtia  veaiculifera, 
Jttg«ihd»H  Gmtmbtti  Stupt.  sp.  fiTeomegttMoM)^ 
MyopitoTin  Halmmii  Hr>'Vy.  »p  .  S'rlii:o!jonium(?) 
Euchen  Srorr.  sp.  sind  aiu  U«segone  bei  L««co 
baatiger,  »oiut  Mlten. 

Dm  mächtige  Rhaet  zeigt  im  See 
TonLecoo  and  am  M.  Gkneroso  besonders 
zwischen  der  Tremezzina  und  M.  Galbiga 

eine  niannigtachc  Kntwickclung  in  dm 

odtT  vier  veiscliicdcnen,  zuweilen  mit- 
einaudcr  wt-cliselndcn  Facies. 

ladem  vonlüAcnKk'  outenaclitenBenetobel 
auf  dem  Ahifasng  iu  H,  Croclone  vnd  in  der 
Tnneziiaa»  der  südlichen  Fortaetsang  deBialben 

tlieriagern  zanauhst  den  Ilauptdolomit  - 

1.  Morgd  und  Mergelkalkc  mit  Zwci- 
s eh ■  lern  (/ervitteia  infb^  Kcitapii.,  CariUa 
'iiistriacu  IIaihk,  I'hoiadoinyu  lariana  Smi-i'., 
l'innn  miliaris  Stoit.  ,  Dimi/otiim  ArrJn'aci 
.Siwi'j'.,  Aricuhi  cotUotio,  JiacIrifUium  strioititum 
Hacrb,  Cerithimm  Stmtt  d'Obb.,  iVoloewj^«« 
ihaitica  iinil  klf«inc  Schnecken  (Schwäliiiiche 
Fadei).  l>ie  Mergel  bilden  sanfte  Gehänge,  die 
KaUie  steile,  »«ist  regelniüssig  maucrartige  Ab* 
sttrxB.  Die  Kbaetlenduhaft  xelgt  somit  bfiehst 

bexeich ne  n <1 1'  ( ' h  a  rak  t  c  rz  i l  gc 

2.  Die  tmtercQ  zwei  Kalkuiuuern  enthalten 
niweüen  Anhisfluipea  von  Tert^otul»  grvyarfa 
Sres»».    iTat.  4!t,  Ki),'.  11  u.  12). 

3.  Weiter  oben,  etwa  in  Jur  Mitte  <1it 
.'^chivbtenfulge  stellen  «ich  Anlianiungen  von  ^Vir- 
MMtilia  ei0^rata  Ekmh.  ap.  in  dnaklen  K»lken* 
inner  hiudger  elo.  Ein  unterer  Horiient  ist 


'  A.  JSacaKK  v.  d.  Listu  :  Ueologische  Be- 
merkungen ilier  da«  nlirdl.  Vererlberg  etc.  (Ufer 

des  Corner  Sees,  p  87  108).  Nene  Denkscbr. 
ikhweix.  Ges.  2«atarw.  XIII,  1858. 

*  Die  von  SrorPAKt  als  nntere  Z(me  des 
Rhaet  (l  ond  2)  bezeiclinete  Schichten  sind  gegen- 
über Leri  o  an  der  Äzzarola  srhr  fussili  eich  und 
enthalten  Ztreischalerscbichten  mit  t'omantUa 
•p.  Ofrta  nodots,  Gert,  ti^ata,  Avieuta  «eHtorte, 
Cardita  austriaca,  Spiriferitw  Muensteri,  P/iola- 
fiomjfa  layenalis,  sowie  die  oben  genannten  J'trt' 
hrateln.    (Abbildungen  auf  Tai.  4Ü.) 

*  Uthodeodronknlke  der  meisten  Antoren 

=  Madreporenkalk  =  Litliodminnienlialk  i  ■< 
~  Azzarola-Schichten  Sivrr.  Die  letzteren  ^am 
SUmd  der  AM»  BriMMt ««  Kte.  Baro  gegenttber 
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an  dem  zar  Alp  N«ve  (oberhalb  lleuu^giu;  führenden  Kusüwe^  outblöMt.  Viel  weiter  üben  tind  ein 
swtitor  e».  100  m  nftehtlssr  vad  tm  dritter  wi«d»r  wMuf  aicbtiKer  KsUodk  alt  bnit«  Binder  m 
den  EiafMt  dw  Hte.  Galliisa  «ad  Crocimie  v«ltUn  licbtlMr. 

4.  In  den  oberen  meiist  ilolomiti.sihen  Kalken  btiafen  sich  /..  Th.  Megalodontenschaleii  fConcho- 
(hm  infralituicuH  St<ii>p,  s\t.)  derart  an.  dass  dia  als  f  o>»r  fco  >/»  n- Dolomit  bezeichnete  obere  Giern- 
«chicht  des  Khaet  cutateht,  die  zoweilen  (Coni  di  Can^o  und  M.  Preaanta  in  der  Brianse)  mit  de» 
dnrdt  Hometein  gekennieiehneten  gnnen  LiMknlk  TendnnJlat'.  (Taf.  57.) 

Nur  ganz  vereiiuselt,  nördlich  von  Amo,  Yal  Assina  b«i  Canso  (Briansa)  finden 
sioh  die  besdchnenden  nordalpinen  Ceplialopodentdiiefer  des  Rliaet  mit  Monop^ 

UU'S  plauorboitles  Q\)mu.  sp.  (Pstloceroi  bezw.  Mojsvarites  Poiii'.)  und  (Storiflocem 
riMetknm  GCmb.  (Maruni  1.  c.  p.  ö.   Tat  50,  Fig.  8  u.  10). 

2.  Die  Tria«  des  Ortlers 
und  ihr  Zusammenhang  mit  den  Westalpen. 

Die  luekenhafte,  aus  Quanit,  Gyps,  Hauptdolomit  und  Rhaet  bestehende 

Trias  der  w  est  lieben  Centralmassivc  des  Moni  Pelvoux,  Mischabel  uud 
Monte  Rofea  ist  bereits  auf  Seite  7S,  84,  S5  tf.  kurz  gekennzeichnet  worden.  Der 
in  (lor  äus^fieu  Zone  der  Oeritrnlmassiv«'  (p.  89)  beobachtete  l^bergang  in  fli»' 
il>  ntäche  Keuperfacies  macht  weiter  südlich  der  lückenhaften  centralalpinen^  JEInt- 
wickelung  I'latz. 

Im  ssüdwt.^tlicben  Graubüudeu",  besonders  am  »Spiügen,  hat  C.  Di£2(KK 
diese  Schichtenfolge  geschildert: 

über  die  Cunglomerute,  Uranwacken  und  ^uaraitc,  diu  entweder  jan|^paiaeozoi»uh  oder  unter- 
triadiieh  sind  (VermeaiMgriqipe),  folgt  die  in  8  Stnfui  gegliederte  Obertriai:  Ein  tiefetae  Glied.  be>  > 
stfhond  ans  Gypsen,  Kalkmergeln  un<!  Hniu arkon,  vielfach  ilnrct  EinluRt  rmigin  von  Conplünu  raten 
nnd  Breccien  ^kennzeichnet,  ein  mittleres,  aus  Dachsteinkalken*  bestehend,  die  daa  landschaftlich 
am  meisten  hervortretendu  TriasgUed  bilden  und  nicht  selten  an  einer  Mftcbtigkeik  tw  40O— MO  m 
amdnrellen  und  eodlicli  ein  eberea  lieetekend  tu  aobwanteanea  and  gelbbraanea  HNgefkalkin 
dnreb  Foiailien  der  rbaetiaoben  Stnfe  alt  KOMeseor  Sdiiebten  geikeaaMiebaet. 

Lecco  gelegenen)  Vorkommen  enthalten  aauer  den  rascnförmigen  Ihecoamilien  {—  Hhabdoph.  imtjp- 
jkirdiea)  aneh  fia  nordalpinen  Femen  der  KoChalp  (Wendelateia),  vaa  Alleaaiarki  etc.  «la  Stylophj/l- 
loptU  ru^iSf  SUphanocoenia  Scliafhäutti  'Wiiio.  ep.  (b  Stffima  Saui  Srorv.j,  Tlitmmtulnua  rttü- 

lamellosa  Emmr  Th  3frriiini  Stopf.),  die  von  Stoitam  nrtcr  den  angegebenen  Kamen  bescbriebeis 
sind.  Bei  Azzarola  finden  sich  als  Seltenheit  aasserdem  wohlerhalten  Cidaritengehanse  wie  Cidarui 
ÜurtoHtt  Srorr.  ud  OmbanU  Srorr. 

'  In  der  Tremezzina  und  bei  liellagio  sollen  Ober  dem  (^c/'M/on-Dolomit  noch  einmal  däcQ- 
hankigo'  Kalke  mit  Arictda  eontorta ,  Cardita  austriaca  und  "J'fr.  </regaria  aoftreten,  wa*  nach 
E.  Mariaxi  durchaus  unwaliracheinlich  ist.  Yergl.  £.  Hakiam,  contribnta  alla  conoscenza  della  Ctaaa 
retiea  lonbaida;  Beadieonti  del.  K.  latltaka  Lembardadi  ae.  e.  latt.  8er.  II,  Tal.  SO,  18B7.  C  ScaaiBi. 
zur  Geologie  der  Alta  Brianza  C.  II.  V.  Congrfes  geol.  Zürich  p.  508.  E.  Piulupi.  Lecco  and  Rcsegone 
Massiv,  p.  351—353.  üuaioai,  Geolegia  appl.,  p.  237  fi'  und  C.  Sonuim  nnd  STBUiifa«i,  UmgebuF 
v»a  Logano,  p.  SS. 

*  Anstroal^iaen  Facies  C.  Dikker,  lepontioiaohen  Faoiea  SramiASK,  Tfgl.  p.  B3. 

^  C.  DiEXER,  Geolog.  Stadien  im  südwestlicban  Gn«bttBd«B.  ffitaangabar.  k.  Ak.  Wiaaeascb. 
Wien,  Math.  nat.  Cl.  Bd.  97,  Abth.  1,  l»8ä. 

*  Rattaakilke  in  Sinne  van  E.  Sense  bei  DiRimt  =  HanpIdclMalt  Tnoaai». 
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Die  centralalpine '  Enbviokeluug  des  Kalkber{j;e.<  beim  Dorfe  Splügeu  setzt 
aus  «lern  süilwestliclirii  (iraul)üiul<'ii  las.t  unverändert  n:u'}\  dem  Ober-Engitdin  fPiz 
Alv  und  Piz  !*adellii  bei  yamaden)  uml  weiter  uacb  deu  Ürtler-  luid  deu  Oetz- 
ihaler  Alpen  toit. 

Die  asyinnmtri!>i:he  KiiifHltuiig  des  i'iz  Alv  an  ilir  ikiitiiiaNtrasse  zeigt  iibor  rotUeu  und  giün- 
tßtaawUn  Qunlt«ii  HaaptdolimU,  Rbact  nii  Ten^ratiUn  iji;ijarki  waA  Um*. 

Die  weiter  afidUeh  im  Fi»elil«T  folgenden  Kalkverkommen  ilinein  ebeoMb  der  Triae  und  dirflen 
den  Obergang:  siir  eigmtiiclien  Orttergrappc  bilden. 

Aucli  der  Piz  Lat  am  Hesc)iens»t  lieideck  btellt  eine  unreguliiiäst^ige  Kinfaltofig 
inilchweisüer  Triat^doloiuite  an  der  Grenze  Ton  Kalkpbjllit  (Nordeo)  und  Glimmer- 
schiefer (Süden)  am  Re^cbensee  diur. 

Die  steil  Hufgerichteten  '^cbneeweissen  Hau)»tdolomite  des  Piz  Lat  werden  am 
«istiichen  Abhang  des  sonst,  wie  es  scheint,  von  VerwerfunfZen  luid  liberticliielmugen 
begrenzten  Berges  von  rotlien  Werfener  fSeliieieni  und  Sandsteinen  sowie  weiter  von 
grobkörnigeren  rothen  Conglomeraten  ijf  Grödener  Schichten)  uuterlagert.  Hier 
«choinen  also  in  den  klastischen  Gesteinen  an  der  Basis  der  inneralpinen  Trias 
grobkümige»  dyadische  und  feinkörnige  untertriadisdie  Elemente  trennbar  zu  sein. 
Allerdings  scbliesst  am  Piz  Lat  (oder  Lad)  die  vollständige  Trias  d«  s  Unterengadin' 
an,  so  dass  die  Frage  nnentscbieden  bleibt»  ob  das  Fehlen  der  Mitteitrias  hier  nur 
scheinbar  ist. 

Grössere  rhereinstinnmmg  mit  den  Kali<l>erf,'rn  des  Brenners  zeigt  hingegen 
«lie  Ort!  ergr  uppe*,  ein  im  Bereiche  der  wohlcrforschten  Ostaljpeu  noch  wenig 

bekanntes  (Tfliiet. 

Von  älteren  Arbeiten  ist  beaundi-ib  die  geulogiitclie  Ueücbreiboui;  tiraubünden»  vun  Th£obaij> 
«n  nennen*,   km  neuerer  Zeit  liegt  nur  eine  BeschreilMing  von  QemKL*  nnd  ein  Reiflelwriclit  von 

H\MMra'  über  Yal  Furva  und  Val  Zebni  bei  Bormio  (Viltlini  vur,  die  beide  vorwiegend  die  italienische 

Sr üo  ilr«  Gebirres  In  riii  Ksii  h'igen.  Ich  selbst  habe  im  Sommer  1{*0'2  ctniprf  Wochen  auf  ein  Stadinm 
der  Kaikberge  verKandt".    Nach  ULMiiivi.'d  und  TiUbUi>Ai,i>'s  Uarstt-llung  »owie  nach  itetnichtung  der 


*  AnstrcHÜpin«  C  Diiwin  »  lepentiniecbe  Faciee  SrEtiriUMii  oben  p.  86 ;  die  lepentiiüaeha  Facies 

wird  von  Steinmann  in  Gegensutz  /.ii  der  ostalpiiien  Facies  gestellt,  während  aastroalpin  C.  Dieicbk 
glcicbbedcQtend  mit  lopontiniscb  ist.  V.a  ergicbt  sich  aus  der  folgenden  übcrsiiht,  da«  centralalpin 
d«D  Gegensatz  au  der  nord-  und  zu  der  siidalpinen  (=  mediterranen)  Entwlckelung  bildet. 

*  C.  DmnEa,  Jabrb.  k.k.  geol.  Reiehsanstnlt  1884,  p.  815,  und  BSois,  Zeitaebr.  der  dentaeben 
gaoL  Ges.  1896.  p.  590. 

*  VergL  W.  iJcuxixiut,  geol.  Unters,  im  östl.  Untoreiigadin.  Ber.  natnrf.  üea.,  Freiburg,  1904,  p.  41. 

*  Yeri^.  F.  Fbbob,  Gebirgiban  der  Tiroler  Central  alpen.  Wlsaenadiaftl.  Er^bisBDgdMft  des 
Dsntaolien  österreiebiacben  Alpenvereins.    Bd.  (I,  H.  1.  1t>u5. 

*  Beiträge  zur  gcolog.  Kaifr  iUt  Sihwei«,  III,  IJfl'.,  Chnr  1866. 

*  Gt^KBEL,  über  die  Thermen  von  Bonuio  nnd  des  Ortlergebirge«.  Sitz.-Ber.  d.  Kgl.  Bayer. 
Ak.  1891,  XZl.  Bd.,  I.  Heft 

'  Verliandl.  d.  k.k.  G.  R.A.  1902,  S.  :i'20t!'.  Hamui:u  geht  entsprechend  seinem  Ausgangspunkt 
vornehmlich  auf  knatalline  Schiefer,  Eruptivgesteine  und  die  Basis  der  Trias  ein,  während  die  höhere 
Triaa  nur  gestreift  wird.  Güubkl's  Annahme  einer  vullütändigen  Vertretung  aller  Triasglieder  stand 
in  Wfdanpmidi  so  nainen  Beobacbtnogan  am  Branaer  and  im  Bngadln.  Ea  wat  aamit  «ina  Uatar' 
soehug  der  wichtigen  Ortlcrkalke  nicht  zu  nmgehen. 

*  Die  im  folgenden  viedergegeboaen  Baobacbtnagen  sind  demnach  weit  von  Vollständigkeit 
aatÜBial. 
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Siildenpr  Tlial|g:ehiinpe  war  eine  tlti  he  innlilcnfurimVe  l.afrcrniif?  uie  am  TriUuliiun  und  an  den  Kalk- 
kögcin  uahrsrheinlii'h.  Dofli  orpiilt  die  ncstfipiing  der  Konig.ss|iitz«'  nml  die  lilitTauü  intero!>santc 
Tour  StilfHerjoch  —  Naplerspitz — SclineegloLku  -Tliiirwieser-Südwand — KisküKcli-  (»rller  Hochjoch  eine 
darchauH  abweivhentlr  /nsammensetzunpf.  Neben  den  dii'  Siidgrenxe  bildoiidi-n  Itrticlien  (Montu  Criütallo— 


Künig-sispitze  und  SihanbacLliiitte. 
Die  Landschaftsformen  der  gefalteten  < 'rtlerkalke. 

Künigsjoch,  s.  o.;  spielt  in  den  obertriadischen  Ortlerkalken  intensive  Faltung  and  steile  AafrichtanF 
die  Hauptrollo.  I>ie  Königsspitze  zeigt  (vom  i^uldengletscher  und  der  Schauhachhütte  aus)  eioe 
fiinffache.  durch  S-Krümninng  bedingte  Wiederholung  derselben  Schichten.  Noch  ütärker  ist  die 
Zusammcnachiebnng  an  der  Madatschspitze.    Der  vom  Hochjoch  zum  Ortlergipfcl  emporfübrende  Grat 
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beKtobt  ntts  fast  senkncbt  uufgestaucbten  Kalken  und  GUamerkalkeD.  (Siehe  du  vontebende  Bild 
pKönigsspiue  und  Scbaobachbütte''). 

Im  Geficnsatz  zit  den  tlacluMi  rht  rsrhiclninjrsf'altfn  t\*'^  PH(;rsch-  nn<l  (Jscliiiitz- 
tbal»"<  lind  tlt'r  wf'iiig  {j;»'stni  tt  a  St  dinu  iitdt  c  kc  dt  v  K.ilkköuel  selit-ii  wir  hivr  »teile 
Aulhciituiig  und  häutige  \\'iednrhulung  dcb  glciilua  liurizoutes  durcii  Faltuug. 
Diese  Zusammenfaltung  und  Aufstavchung  bedingt  die  gewaltige  vertikale  Au8> 
debniing  des  Ortlericalices  und  die  Gipfelhöhe  des  Beherrschen  der  Ostalpen,  welche 
die  Spitse  des  Tribulauns  am  rund  800  m  Überragt.  Dabei  ist  die  ursprungliche 
Mächtigkeit  tind  die  SoekeUiühe  d*  i  gunx  gleichartig  zusammengesetzteu  Obertrias 
am  TrihiüauD  und  am  Ortler  die  gleiche. 

Eine  Schicbtcntafel  dos  Ortlergebietes,  wie  ich  bie  im  folgenden  zusammen» 
^ustellen  versucbe,  zeigt  hei  aller  Alinlielikeit  mit  der  Obertrias  des  Brenners  doch 
auch  vicitnohe  Abweichnüpen  in  tietVren  Uorizoutvn.  (Die  fehlenden  Brcuuergesteiue 
bind  in  eckigen  Klammem  eingefügt.) 

Schictatentafel  des  Ortlergebirges. 

[Litt»  t'eblt.] 
III.  Obartrian. 

Dttakle  P.vrittti;hi«ferd«»Thnrwi«»erB,  des  Hoohjacbsnilw  und  des  K(>nivipltseiprals 

=  Uhaot. 

Urtl«rkalk,  oioist  dolomitisch  (=  Tribulaondolotnit  =  Uauptdolomil)  zum  Xbcil  helli;rau, 
tum  Theil  danklar;  an  d«r  BmIi  «ia  «cliirarxer,  woUgvadilchtcter  Dvlomii.  (Gomagoi— 
rayerllütutaweg.) 

IL  D  y  a  s  (?  Untortriac). 

S(  ricifiin;ir7.it  nn«!  Hcrii-itachiefer  iriil  Doloiiiitkiiullcn  und  rostiKU!  Flerkcn  (vooi  <ilirr.-ti  ii  Kalk- 

j)li_vllit  nur  uniieutlich  geschipdpn)  =:  T;irTiMiali'i-  (iuarzii.-i  liicfer  =  Lantsi bfüldquaizit. 
Cipa  und  Unuchwuckf  des  Val  Zebra  und  Fi/,  rmlirail  —  Wert'enor  Uips'. 
[Carbon  feUt-l 

I.  [liegeiides:  Kulkpb yllit  nnd  Gni-iongranit  dm  Laaser Farner,  orstorar  aieJjt  ala  GlJiunier- 
acbicCer  oder  ((aaispbyJlH  entwickelt. 

Die  Basis  der  obertriadischcn  Ortlerkalke. 

Am  Knhberg  oberhalb  Salden  fibemchraitat*  mas  ein  Nomalpnil  dar  GeBtainffranx«. 

III  ?  üi  cr  itcii  AcbwarxBa  JKaUuchiefem  lagern  Dolomite  mit  aUm  Anaaldien  atarkar  Zar« 

trümaierun^  und  ilnet^si'hiuif;. 

III.  1.  Die  tollenden  bii uminoijen  Kalkscbiet'«r  bosii/en  nur  2-3  ui  Mailitigkvit  und  ver- 
scbwiadea  in  atdlichor  Biebtnng  nater  Uorinen  and  Olataehera. 

II.  Da«  Liegende  diesm   im  ganzen  flachgelagcrten  Scbichten  sind  die  ?  dyadlsehen  Serldt- 

idüofer  and      n'rilquanito  mit     Iben  dolomitiscben  Linsen  und  rostigen  Flecken. 

I.  Za  oater&t  lagern  Augengneiae  and  qaaraitivcbe  Schiefer,  höher  PhylUte  and  grüne  chlori- 
ciaebo  S^afer. 


'  Kaeh  HAmtna  Im  Tal  Kebnt  xwiseban  anterem  Clnanitaebiafer  and  oberem  Serieiteehiefor 
lafamd. 

i  Vcrgl   iiik  Ii  GüMBtiL,   t^bcr  die  Tbermen  von  Borniio  etc.  Sitsang  d«r  mathcm.  phyeik.  Kiaase 
der  bayrischen  Akud.  der  Wiüüeoschaften.   1691.  XX  i,  S.  lOS. 
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Kine  etwas  uliw eirhenJL'  Schabtenfolge  d«r  Sklkbuii  bt  an  dou  A^MVtrelliaw«^,  dar  TM 
Gomagoi  xar  Payorhiitte  fuhrt,  antgc üc blossen ; 

18.  Wohl^eüuhiclitAter  Dolumit  üvhwarx  04l«r  grau  mit  weituieB  Adern; 
t,  8eU«f«rt]i«ii,  cerqmtadit  in  rcfeluiMlpB  La^n,  mebrsro  Uvt»x  Mkktigi 
1.  GeMkifiktater  Dolomit  aiit  taktoBiidtr  BaocIiWMk«. 

[II.  fehlt.] 

i.  Dan  Liegend«  bilden  dankle,  glimnieiNchieferaliMiicke  Pbyllite. 

Die  cewalti^'i'  Miii  lit  igkeit  des  oberlriadisvben  Kalkes  an  ilor  K  r>nigssnit/.e  nnd  dem  Ortlti 
erklürt  sich  dorch  die  Faltun^r  und  die  hierdarck  bedingte  Verdoppelung  und  Verrielfachoog  ticr 
Sokiobton.  Bfo  OstwMid  der  Könighspitze  zeigt  —  von  KftMost  gttMhea  —  eine  grosse  bangende  nd 
«in«  klatnere  Uagsnd«  Fnlt«. 

An  der  K5nip:^pit7:o  wirken  die  all^remein  in  der  Orlh-rpruppe  veillNitotta  gfnttCB  dalwnitite^ 
Kalke  dorchaud  vor;  nur  am  Suldengrat  ist  Pyriteohiefer  vurbauden. 

3.  Die  Trias  des  lirennerjj.  der  OctzthMler  und  Zillertlialer  Alpen. 

J>as  ausf,'e(lt'Iiiitf-tf  Tri;is»jcl)it't  im  licicirln'  dvr  Tiriilrr  Ccntralfllpeii  eiit>i>nch! 
einer  Scukc,  welche  von  zwei  Briit  lien  und  dem  Mestlichen  üiilertauchen  des  Zillei- 
thaler  Granitmassivs  begrenzt  wird. 

Brenner.  Die  drei  iin  wcstnllii  licn  Ii  achgelagerten  Doloiuitmasicu  des 
TribulattDB,  der  Kette  Serlee-Kircbdach  und  der  Kalkkogel  bei  Innsbruck  sind  von 
einander  nur  durcb  die  Erosion  getrennt  IHe  Brennertrias  wdst  ebenso  Kahlreiche 
Lücken  auf  wie  die  des  Splügen,  Heschenscheidecks,  Ortlers  und  Oherengadins  (z.  B. 
PL«  Alv).  Es  sind  abgeselien  von  einer  zw  ei  tVl  haften  Vertretung  des  Huntsandsteiu», 
nur  n  Im  I  t  r  i  :i  fl  i  s  (  h  e  Horizonte  vorhanden,  die  am  nördlicluni  Aungf-nrand  »Icr 
Zenti  alal|)i  u  von  l^aihlpr  Schicliten  untt-rla^ert  werden.  Di«*  im  ( )ljt'iL-ng:Kliii  <  Pi' 
Alv,  Samaden)  nacligewiesene  T  r a  ii  >  i c s .>ui  n  des  Haupldoluiiiü  kciin/cKlniet 
somit  auch  die  Tiroler  Ceutralalpt-n.  ^Mittelt riadische  Schichten,  insbesondere 
der  Muschelkalk  im  engere  Sinne  fehlen  gäiislich ;  die  schwarsen  Kalke  der  Ssile, 
welche  zwischen  Glimmerschiefer  tmd  Hanptdoloniit  lagern,  sind  ein  anf  das  sdd- 
liehe  Innofer  übagrdfender  Ansläufer  der  Entwickelung  der  nördlichen  Kalkalpen. 

Allgemeiner  verbreitet  sind  nur  1.  die  röthliehen  untertriadisdien  oder  dya- 
dischen  Quarzitschiefer  und  Quarzitconglomerate  (Tarnthaler  Köpfe,  hier  mit 
Serjtentiiilinsen,  zwischen  Sterziog  und  Gossensass;  ähnlicli  den  Lantschfeld-Quar- 
ziten  bei  Tweng  am  Rndstadter  Taneni :  au>seitlem  in  der  !?re!inerfurche  zwischen 
Steinach  und  »Ster/ing,  weiter  wotlirh  fi'hleiid).  2,  H  a  u  p  t  d  o  1  o  lu  1 1  (nebst  dem 
inneralpiueu,  vollkommen  kristallin  metamorphosirten  Tril)ulaundolon]it  sowie  der 
tektonischen  Dolomitbreeeie  in  Navis  und  Idmon).  3.  Der  rhaetische  Glimm^dk 
der  Schwarzen  Wand  und  Fyritschiefer.  Im  Anfang  der  90er  Jahre  ist  es  Botb- 
phKTz  dureh  glückliche  Petrefactenfonde  gelungen,  in  den  Tarnthaler  Köpfen  das 
\'orhandensein  der  Kössencr  Schichten  nadumweisen.  Sie  enthielten  dort:  Teit- 
hratuhi  ffreifaria,  Modiola  ntinuta.  (jenilleia  praeeunoT  „CoHnUa"  <Upimt  Beek»  spec. 
VLudllhecosniilin  cf.  fnicstratu  KKrss. 

Der  T  r  i  b  u  1  a  u  n  d  o  1  0  m  1 1  ist  reinej'  Dolomit  oder  dolomiti>>rlter  Kalk,  mn) 
Theil  halbkristallin,  als  et  litfr  Marmor  ('Jeher  ^\'eisse.  Grosser  "^J'ribulaun)  odtr 
klüftig«  r,  in  scharfe  Stücke  zerspringender  Dolomit  entwickelt  (Vall  Ming,  Poriweg. 
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Zaisspitz,  Blaser,  Weisse  Wand).  Das  Gestein  ist  dann  vom  H  a  u  p  t  d  o  1  o  ui  i  t 
nicht  zu  unterscljeiden.  Vorkommen  von  hellen  Glimmerlagen  ist  ül^eiall  beobachtet 
und  charakteriHÜsch.  Organische  Reste  sind  selten:  Megalodus  an  der  Serles  und 
am  Ealbenjoch,  Gyroporelleu  zweifelhaft  an  der  Weisswand,  sicher  im  Sendersthal 
und  am  Hohen  ßurgstall,  Orinoiden  bei  St.  Martin. 

Die  Mächtigkeit  beträgt  1100  m  (.Maximum)  zwischen  Ptiersch  und  dem  grosaen  Tribulaun. 
Einzelne  Einlagerungen  von  schwarzem  oder  grfinem  Tonglimiiioi*scbiefer  (1— 2  m  mächtig)  finden 
•ich  am  Pflerscher  Tribniann  and  der  Telfer  Weissen. 

Die  Weisswandspitze  bei  I'flerscb,  die  Schwarzseespitze,  Karlweisse  und  Gürtelwand  bei  St.  Martin 
im  obersten  Passeier  bestehen  ans  einem  fast  vollkonimen  marmorisirten  Triasdolomit,  in  dem  ich 
an  den  beiden  erstgenannten  Fandorten  organische  Reste  (Diploporiden  and  Crinoiden)  aoffand.  (inarzite 
fehlen  wie  an  der  Basis  des  Tribnlaondolomitos  so  auch  an  der  weniger  dislocirtcn  Weisswandspitze 
vollkommen,  su  dass  man  an  ursprüngliches  Fehlen  denken  mass.  Die  Abwesenheit  des  Khaet  ist  bei 

Ampl'erstein  Salle  240U  m  .Spitzmaon 


N. 


Der  Nordabstai-z  der  Kalkkügcl  (Ämpferstein  und  Saile)  Hauptdolomit  (D)  mit  schwarzem  Kalk  der 
Carditascbichten  (Ca  4  schwarze  Kalke  mit  Crinoidcnresten,  Ca  3  rotbraancr  gUmmerreicher  Kalk), 
anter  lagert  yon  Granwacke  (2  ?  Untertrias  oder  jü&g.  Palaeozoicam)  und  (Wimmerschiofor  {(',] :  I  dunkel). 

der  geringen  Mächtigkeit  der  meist  durch  tiefe  Einfalt  ung  erhaltenen  Tria.s  durch  Denudation  zu 
erklären. 

Pyritschiefer  lagen  in  grösserer  Zahl  (zwei  bis  drei  unterscheidbare  Ztlge)  kennzeichnen 
den  unteren  Hauptdolomit  der  Kalkkögol  und  enthalten  Durchschnitte  von  Zwoischalern  und 
Crinoiden.  Sowohl  in  den  Nordalpen  (Seefeld)  wie  im  Sflden  siml  ähnliche  Schieferlagen  im  gleichen 
Horizont  bekannt. 

Die  Ifickenhafte  Entwickelung  der  Brennertrias,  der  die  ganze  mittlere  Abtheilung  fehlt,  setzt 
weiter  nach  Westen  in  der  Zentralzone  der  Alpen  fort.  Vor  allem  bildet  das  Ortlergebirge  in  Bezug 
auf  Entwickelung  der  Trias  das  Bindeglied  zwischen  Osten  und  Westen.  Auch  am  Ortler  liegt  zwischen 
den  röthlichen  Sandsteinen  der  Untertriaa  und  dem,  dem  Tribulaun-  und  Hauptdolomit  entsprechenden 
Ortlerkalk  eine  Lücke,  die  der  Mittdtria«  und  der  karnischen  Stufe  entspricht. 

Auch  auf  der  Aussenseite  iler  Ortlertriiis  sind  An<leutangcn  des  Werfener  Horizontes  vorhanden. 
Am  Piz  Umbrail  .sowie  zwischen  Bormio  und  dem  Dos.so  Reit  (Südabhang  des  Monte  Cristallo)  finden 
sich  GipsTorkommen.  Ebenso  wird  am  nordlichen  Fuss  der  Saile  an  der  „Mutterer  Alp" '  der  Ilanpt- 
üolomit  von  schwarzen,  ca.  100  m  mächtigen  Kalken  unterlagert.   Versteinerungen  konnten  allerdings 


'  Ein  geologischer  Qaerachuiti  durch  die  Ostalpea,  S.  76. 
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—  abge:<e)ii-n  von  Crinoidenresten  —  nicht  ;;efunden  wenlen.  Aber  sowohl  na«  Ii  der  stratigraphischen 
Stellong  wit!  tiauh  der  Lage  in  unmittelbarster  Nähe  der  nonlalpinen  Trias  kann  der  Nchwar/e  Kalk 
(('»)  nnr  als  Vertreter  der  Kaiblor  Schichten  ^edentet  werden. 

Das  triadische  Normalprofil  der  Series*  oad  Kesselspiti.   (S.  410.) 

Per  Aasgangspnnkt  ffir  die  Altersdeotang  der  innernipinon  Tinder  Trias  ist  die  Schichtenfolge 
am  Serles  nnd  Kessel- fHutzl-)  Spitz ;  hier  wird  das  Kehlen  gnt  bestimmbarer  Trias-Versteinerungen 
darch  die  konkordante  Ülierlagernng  des  Liaa'  gowisscrmassen  aufgewogen.  Unter  tiem  ans  hangen- 
den grauen  Kxlken  und  liegenden  rothen  S( hiefern  and  Kalken  bestehenden  Lias  beoliachlet  man: 

5.  Zwei  mässige  graue  Kalkbänke  nm  Hnt/.l. 

4.  Obere  Glimmerkalkc  (und  Fyritschiefer)  auf  dem  höchsten  Uipfel  des  Hiitzl  und  den 
anstosaenden  Kämmen  (Hntzljoch)  ca.  3<>--  40m. 

3.  Massige,  znr  Zerklüftung  neigende  weisse  Kalkbänke  mit  Glimmerkalken  von  100  m 
Mächtigkeit.  Gipfel  des  Scries  (hier  hiilbkristallin)  nnd  die  hoho  Wandstnfe  onter  der  Gi|ifelHäche 
des  Kutzl. 


Weisswandspitz  (Tribulaundolomit)  vom  Hohen  Zahn. 
Der  Glinimeracbiefer  des  Sockels  ist  grau  angelegt. 


2.  Untere  Pyritschiefer  (and  GlimnierkalkeV  «a.  300  m  mäi-htig  mit  Zweischaler-Lumacliellen, 
nach  oben  scharf  abgegrenzt,  nach  unten  zn  allmählig  übergehend  und  dnreh  theilweise  Wechsel- 
I  a  g  e  r  Q  II  g  verbunden  mit : 

1.  Wohlgeschichtetem  Haoptdolomit  und  Kalk,  ca.  1000  m  mächtig  (mit  Mrt/nlmiui*  sp.). 

Die  tiesammtmächtigkeit  —  ca.  1300  m  —  entspricht  fast  genau  der  Mächtigkeit  der  Dolomite 
am  Grossen  Trihulann ;  hier  fehlen  die  höchsten  Schichten  und  die  Mäehtigkeit  beträgt  daher  am 
Tribulann  nur  1000-  IKK)  m. 

Die  Trias  des  Tribnlauns  zeigt  die  folgen<Ien  Schielitglieder: 

Oben:  4.  obere  dunkle  lilimmerkalko  und  Schiefer  (Rli.-ieti,  kalkige  Thonschiefer  (grau 
oder  grönlich),  Glimmerkalke  untergeordnet  mit  Pyrit  und  quarzitisrhen  gliinmerigen  Lagen ;  seltener 
rotho  Kisenkalke  mit  Manganputzen. 

3.  Oberer  Dolomit  mit  einem  Vorkommen  von  rosafarbenem  nnd  pfelblieheni  Dolomitmaniior  in 
einem  kleinen  Wandbrnch  oberhalb  der  Seealp.    (S.  41J.) 

2.  Unterer  (i  limmerkalk  (Ithaet;  petrographiseh  wie  4\  hüngt  dort,  wo  S  auskeilt  mit 
4  zusammen;  die  geaammte  Mächtigkeit  der  oberen  und  unteren  Glimmerkalkc  beträgt  dann  3(iO  m. 

1.  Unterer,  d.  h.  eigentlicher  T  r  i  b  nla  n  n-Dol  o  m  i  t. 


FBF.cn,  über  ein  Liasvorkoiniiien  in  den  Stobaier  Alpen.    Jahrb.  geul   Heichsanstalt  1886. 
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Die  Trias  des  Krimmler  Profils,  welche  einen  Grabenbruch,  den  Tauern- 
graben  im  Oberpinzgaii  bildet,  stimmt  nach  den  Darl^nngen  C.  Dibxbr's*  durch- 
aus mit  der  Schichtenfolge  der  Tamthaler  Köpfe  ttberein. 


1 


Pllerscher  und  Obenberger  TribnUani  vom  Geierakrairen. 
1.  Veinwand  (Dolomit  aaf  Qlimmerschiefer),  2.  Westliche  Kotspitz  (Oliomerlulk  aof  Tribnlanodolomiti, 
8.  Pllancher  TribnlAon  (TrlbatennUolomit),  4.  Pfeifferspitx  (Olinunerkalk),  6.  BoMbaf  (Keil  von  Qaui> 
phjUit  im  QliBMerkalk),  6.  Lendeiifgldipiti  (GUnnerkalk),  7.  «abwuuuito  SpitM  (OMwwMrtaft). 
8.  Obernberger  Trilmlaiin  (OlimnuTkalkl  9.  SrhnpcbipcH  Kar.  BIb  breite»  Dolomitband  (oberer 
Dolomit),  das  am  Ubernberger  Tribulaan  eine  flache  Mulde  zeigt,  sieht  Ton  dieaem  nnter  den  Ülinaar 
kslkan  Us  nr  Lradenfeldspitz  omd  wird  tm  natonB  Qllwiwtelk  anterlsfut.  ■  Dia  Baiis  MMil 
dm  Tribahuu-Doloiiiit.  D«r  Vordeif  rnnd  beitoht  «ai  Qssr^byHit. 


Ob«nib«if«r  Tribnhum. 

Oberar  OIhBBwkalk  (4  dnakel)  ttberlagert  den  oberen  Dolomit  (3)  und  bildet  ebie  Kialtcenof  im 

Obern  Teil  desselben.  S  Unterer  Glimnerkalk. 

Die  Kriumiler  Scliicliteii  waren  iirsprüiiglicli  in  ihrer  Gesammtheit  von  Petkäs 
und  Sti:r  als  Aequivalent  der  triadisehen  Kadstädtt  r  Tauerngebilde  gedeutet,  was 
insofern  nicht  ganx  nnxntreffend  war,  als  man  in  dt  r  praecambrischen  SchieferhttUe 

'  Jahrb.  k.k.  trculug.  Keichsuoitelt  &0,  p.  388,  löOü. 
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die  Maruiore  und  Kalkphyllite  Ins  in  die  neueste  Zeit  (LOwii,  Tbrmier  z.  Th.)  nicht 

von  ilen  ühnliclien  Gesteinen  getrennt  liat'. 

0.  Dfknkr  hat  in  dem  vnrlie*;t'n<k'u  (rcltiet  dun  Ii  einen  f,'liiekli(  hen  l!\ind  T01> 
Diploi)oren  und  f!astroi)oden<iurcli8ciinitt«ii  die  Tu  nnung  Uurchgcrubrt. 

Das  Krimmler  Profil  des  Ptattenkofcels  leiu't  n;ich  ('.  DirsrH- 

a.  Die  KaLke  der  Kesslügcr  Wand  enthalten  Diploporen  nnd  Oafttropodendurchschnitte  sowie 

DoloBito       aatepredini  dem  RMptdokmit. 
J,  Phyllitartige  G  In  n /,  s  i  Ii  i  »■  f  e  r  mit  Lagen  von  Qunrz  it  und  sericititichen  ftran- 

w  a  L-  k  e  n  (eotaprechend  den  untertiiadiiohen  Tarnthaler  QnarziUcbiefern  und  den  LuiMeh- 

r«ld-Q,««nDtoD  b«  Tweng.) 

1.  Dm  lilegend«  Utdet  der  krystiUine  Hbe1iat«g«Bktlk,  d.  h.  d«r  Ihmor  d«i  KalkphjllilM, 

Hit  der  Trias  d«r  RadtaUdter  Tan«ni  liMtelit  (wie  Yacick  Utont)  kdn  direkter  Zuanmeii- 

hang.  Aucli  die  stratigraphische  Rntwickelnnf^  der  fistliehen  grossen  TriiisTTTn^si-  zeipt  statt  der 
Lttekenliaftigkeit  der  Tiroler  (^ntralalpen  das  vollständige  Profil  der  Nordalpen  und  dea  Untorengadin-s. 

4.  Triaa  der  Radstädter  Tauem. 

Für  die  Kenntnis  der  Rad>t:;(ltir  Trias'  ist  die  vSchichten folge  der  oberen 
Ennsthal-Alp,  ganz  besonders  aber  das  Protil  am  Nord  ab  bang  des  Lantsch« 
feldthales  (zwischen  unteren  und  oberen  Zelinerkar-AlpliUtte)  von  Bedeutung. 

Jedenfalls  kann  es  hiernach  keinem  Zweifel  unterhepen.  das»  ein  an  der 
Basis  der  Diploporendolomite  und  Guttensteiner  Kalke  eoucurdant  gelagertes 
idastiscbes  Gebirgsglied  die  Triasfolge  eröffnet.  In  den  Radstädter  Tauern  beginnt 
also  die  mesozoische  Meeresbedeckung  mit  einer  untertriadiscben 
—  od^r  etwfts  Siteren  —  Tra'nsgression. 

Ebenso  wesentlich  ist  die  Thatsache.  dass  zwischen  Quarzit  (bezw.  (Konglomerat) 
und  Diploporeudolomit  ein  Kalk-Schiefer-Horizont  von  .'JO  40  ni  (und  mehr)  Mächtig- 
keit liegt,  der  petrographiscli  mit  Guttensteiner  Kalk  und  Partnach-Schichien  über- 
einstimmt, aber  am  Brenner  vollkomnien  fehlt. 

Der  über  diesen  Thonschiefern  und  schwarzen  Plattenkalken  folgende  I)i[)lo- 
porendoloinit  kennzeichnet  sich  durch  das  bäuiige  Vorkommen  der  Gattung  Diplo' 
pom  als  mitteltriadiseh;  Chjropor^  s.  str.  (Tffp.i  G.  vesicidifera)  wflrde  auf  Obertrias 
hindenten* 

Die  von  GOm&EL  bestimmte  Dijüopora  dehUis^  vom  Tüaucheneck-Kar  am  Moser- 
fluuiudl  ist  sonst  aus  «1er  tieferen  Mitteltrias  der  Mendel  beschrieben  worden. 

Die  Korallen  der  Pyritschiefer  sind  aus  den  Raibier  und  den  Zlanibach- 
?>cbichten,  nicht  aber  ans  dem  l{]ia<'t  i)ekannt ;  das  von  Wokhumann  angenommene 
Vorkommen  rhaetischer  Zweischaler  im  Pyritschiefer  kann  gegenüber  diesen  eiu- 

*  ▼•ist.  L6iri.,  Jsbib.  gMi  RUk.  889. 

*  y*i8}.  F.  FtHiit  OedoBie  d«r  Radatidter  Tsnem  mit  1  geoIoK*  Ksrto  ^g^'  Oeolog. 

Palaeontol.  Abhandl  vnn  K.  K^ktn  V  M  1901  m.  Brrücksii  lifijrunt:  J.  iilteren  I.itteratur.  M.  Va<  i!k, 
tieitrag  zur  Geologie  d.  Radstftdter  Tauern;  Jahrb.  geol.  U.A.  1884,  p.  609.  In  den  hier  und  spttter 
vladefludt  ansgesproeheaMi  Aniickttii  Aber  Truuigreniiimen  Ist  Vackk  Usher  aUetn  gebUelMB.  Ober 
die  Altersstellong  der  Diploporenkalke  (nM«rt  Jhwnm  (Jsbfti.  g«ol.  R.A,  190U,  p.  888)  etWM  ab- 
veiebende  Anschnonntren. 

*  Terhandl.  geol.  K.A.  1B82,  p. 


Digitized  by  Google 


414 


F.  Khkcii,  Triaspiofll  der  iUd^tadter  Tauern. 


wandfreien  palaeontologiftcheti  und  stratigraphischeii  Beobaclitungen  nicht  ins  Ge- 
wicht fallen. 

Versteinerungsfilhremlo  Kinlagerungen  des  Pyritsdiiefers  sind : 

a)  Ucll^Tuiio  Crinoideiikalkc;  b)  Mor<»<'!k;itl<f  mit  7wiMsch«1<'rn  dnrnnfer  Carslitu  ern\iii<i  M«tk, 
(bezw.  (JümMi  Pichl.),  Acknla  (Jea.  u'Oitn.  u.  a. ;  c;  graae  Sandsteine  liezw.  (^narzite;  d;  Marmor 
nit  St^t^iißtm  paradoram  Fkecm,  thtetmiiUn  Opptli  Rbithm  und  7A.  RelkpMif  Wobbiim.?  Di« 
an  erster  nnd  zweiter  Strlle  genannten  Arien  kenBUicibiMn  die  Zlambecli-Seliiektni,  Th»  ItUhptfiti  di« 

karnisrhcu  riclilernplatenn-Schichten. 

JJas  Verhältnis  <1<  D  i  ]>I<i  poreii<loloniitcs  zum  Pyrit  schief  er  wird 
dnrfh  die  Angrihp.  d»'r  Ift/ttMc  ühfi hijafore  den  erston,  nur  iiiivdllknmmen  gekemi- 
zcii  liiict.  Viel  /.iitrelVetider  würde  die  Annahme  der  Wecli&cllageruug  für  die  eigent- 
lichen Kadstiidter  Tauern  sein.  Doch  lässt  sich  die  Faciesentwickelung  nicht  nut 
einem  Schlagwort*  kennzeichnen: 

Die  tieferen  Horizonte  des  Di|ik4>orendoIomit8  sind,  wie  die  Normalprofile  der 
Zehnerkaralp  und  der  oberen  Ennsthalalp  /eigen,  Tollkommen  frei  von  schiefrigen 
Einlagerongen.  Nach  oben  zu  weiden  die  Sinlageningen  immer  häufiger  und  schliess- 
lich Überwiegt  das  thunige  Sediment  das  dolomitisch-kalkige  derart,  dass  durch  diese 
ilbergreifende  Wccbseliagerung  die  l  herlagerung  vermittelt  wird.  In  den  Kadstädter 
Tauem  ist  fenier  ein  geograpln'si  Inf  ( n'^f(  ii<atz  derart  zu  beobücliton.  dass  im 
Westen  (Ki-axcnku^rl,  FrmlkdUfli  nur  Inmlc  KiiilHu't'rdiigt'ii  (lf>,  Schiel'ers  im  Dolo- 
mit bekannt  sind.  Kine  ziisammenliiingende  Schiet'ereinlagerung  beginnt  im  uuler<*n 
Pleisslingthal  nnd  nhertriflft  weiter  östlich  den  Dolomit  an  Mächtigkeit. 

In  der  siidlii  lieii  Huchfeindgrnppe  ist  im  Gegensatü  zu  der  Wechsellagerung 
die  Verschiedenheit  des  jüngeren  Pyritschiefers  und  des  älteren  Dolomiten  viel 
schärfer  ausgeiirSgt 

Ausser  den  normalen  Sedimenten  sind  besonders  in  der  Hochfeindgruppe  zwei 
räumlich  ausgedehnte,  durch  tektoniscbe  Umwandlung  entstandene  Gestdnstjpen, 
Rauchwackeu  und  eine  ReibungKbreccie  (Scbwarzeckbreccie)  zu  unterscheiden. 

Die  Trias  der  RadstädUr  Tauern 
tmgl  loiBit  die  folgenden  Schiebtenflieder: 

Oben :  5.  Der  H  a  n  p  t  d  o  1  o  ui  i  t ,  ein  nngeschiehteter  «der  fast  ungeschictiteter  weitaer  Dolomit. 

bildet  an  den  TeufelehSraern  (O.  St.  K.).  der  GMeknerin,  Zehnerkarapita  and  Kesaelspitz 
dentUeli  and  klar  das  Hangende  dor  Pyrit stiiiefer 

Sülion  das  vollkommene  F>'lilen  jeden  orKiinisilicn  l't'>irs  —  insbesondere  dt'r  Diploporen 
—  Hihlif.-^st  eine  VeruecL.'-eiiing  mit  dem  ziemlicb  loasilreiihen  Diplo))ori'ndulomit  aas. 

4.  Der  Pyritscliicrer,  ein  dnnkler  fein  gesckichteter  Kalkachieter  mit  saklreteheii  Pyrlt- 
wnrlVIn  nnd  einkellerten  scliwärzlichen,  irelblichi-n  oder  brXnidiehen  Kalkli.inken  bildet  ilen 
<jfl  bis  ItM»  m  mrt' htii.ten  «Ironzliori/.ont  zuischcn  dem  Diploporen-  nri']  di  tu  Itauptdoluniit. 
Veixieinurungcn :  Vimlila  c*yw«/u  Ubih.  b«zw.  Gurmlnii  Pkhu  iiti^itiihyiium  jtui-nättjnifH 
Tmmcu,  Thtetumilia  Oftptii  Rat  M  und  Th.  Rtahpletxi  WCm». 

8.  Der  Diploperendolemit  entapricht  der  Haaptnaiae  der  Mitteltriaa  bia  an  den 
Ctinli/A-Sckiebten  exci.,  alao  im  wesentlichen  dem  Wetterateinluük. 


Rbeubuwuiüg  wie  vtvtn  das  WrhuUniH  der  Partnuch-Hchiditen  xuiu  Wetierüteiukalk. 


Digitized  by  Go 


Bli 


3       Orouer  Pl«issliagk| 
a 


1.   ProlU  dwch  den 

S.   BU^fMtete  karnii 
Dolomit' 

S.    Der  karnüehe  Vyti 
Hen«ii  d 


Digitized  by  Google 


P.  Fbbor,  OMgraphiich«  Entvickttlaag  dar  cMtraklpInen  Triaa. 


415 


Bill  sekr  Ninar,  miit  dradieli  dealltcb  gMoUehtator,  in  didoeirton  P»itieB  breceiMi' 

nrtig  ptit wickeltiM-  wei>^si-r  Dolomit  mit  Riesenoolitlien  erithält  verrinzelt  Dnrchscbnitte  von 
Gastropodon  und  recht  häutig  aolohe  von  unbestlmmbareji  I>i{>ioporen  (Lunganer  Kalkspitz, 
Ursprong&lp  (Schladming),  Zohnerkar,  Bodenalp  anterbalb  des  Wild««M,  ant«r«s  PleiMUng« 
tbal  beim  AuMtg  xnm  Wildse»,  PleliiliBgalp,  H{nefa«nw«iid,  W«9  nr  Mitter«ggalp  and 
MMidling).    Bestimmbar  ist  Diptopora  dtbilh  QO»«. 

2.  Die  uoisischen  Rchichten  bestehen  wie  in  den  angrenzenden  Nordnipon  aaa  donklen  weiss- 
geäderten  Guttensteiner  Piattenkalkcn  «owie  aas  eingelagerten  dunklen  Schiefer- 
thoMB  und  TiiMHKhtofiini  (cf.  Partnaoh'Seliiehtdn).  y»nt«iii«niii8«ii  wntden  niclit  iMobaciit«^ 

1.  Die  Basis  der  TriaM  bildet  in  den  Radftädter  Tanern  der  weiiao  oder  rätbliche,  vielfach 
Gerolle  fabren  Je  L  a  n  t  ä  c  h  f  e  1  d  q  o  a  r  z  i  t  * ;  im  obersten  Ennsthai  (£nnaalp)  Anden  sicli 
in  gleicher  i^age  grobe  braune  Conglomerate. 

ZusammenfasBung. 

Die  oetttrale  Zone  der  heutigen  Atpen  erfuhr  nach  dem  Vorangegangene  snr 
Triaaieit  die  folgenden  Wandlungen: 

In  der  Untertrias  war  die  heutige  Centrakone  wahrscheinlich,  alles  südliche 

Land  dagegen  sicheritch  von  litoralen  Gewässern  überfluthet,  deren  Sedimente  die 
weit  vi'rl>r('it»'t»^n  aber  wenip  inäc)iti'_'f'M  rotlion  Saiulstcini-'  und  Quar/ite*  darstellen. 
(Kothe  Werfen«  !  Schichten  liegen  in  .Spalteaver werf uugeu  imaitteu  der  karuiscben 
Hauptkett«  so  am  Achnmit/er  Berp'.) 

I)ie  l'ntertriais  ;im  (  'oiner-Sei'  zeii^'t  die  Facies  des»  cumtiiu'ntaleu  Buntsandsteines, 
nicht  die  der  litoralen  Werfener  Öchichten;  auch  die  Mitteltrias  dieser  Gegend 
zeigt  einen  Belbst  für  alpine  Verhältnisse  uugewöhnlicb  raseben  Facieswecbüel,  der 
nicht  durch  Tulkaniache  Ausbrüche  bedingt  wud. 

In  der  Mitteltrias  tauchte  die  alpine  Centrakone  als  Inselgebirge  zwischen 
den  Hohen  Taoem  und  Weetalpen  auf;  die  Entstdiung  eines  parallelen  Itamischen 
Inselgebirges  (der  nördlichen  hämischen  Hauptitette  und  S^arawanlcMi)  ist  mög^ch 
aber  unsicher. 

In  der  karniechen  Stufe  haben  wir  mit  einem  centralalpinen  und  einem 

karnisehen  Jnselgebirge  zu  rechnen;  nördlich  und  siidlicL  der  karnischen  Haupt> 
kette  zeigt  die  marine  Fauna  wesentliche  Unterscliiede ;  (zur  Entscheidung  der  Frage, 
üb  eine  Verbindung  der  centralnlpinen  und  karnischen  Insel  in  der  Gegend  von 
Sillian  bc»stan<l.  fchk-n  die  Handliahen). 

In  der  niitlieren  Obfitrias  erfolgte  .ilhr  Wahrscheinlichkeit  nncli  eint' 
lTl)erHutuug  der  gesamten  Centrakone,  während  ein  weiterer  Bestand  der  kaniischen 
Insel  möglich,  wenn  auch  nicht  wahrscheinlich  ist. 


■  Aflfeidebts  d««  Fabian  von  VerataiiwroBgen  dürfte  zvr  Beieiobnnair  ^  Qaanite  als  In« 
dUTaranter  Localname  den  Vorzog  vor  einer  bestimmteren  Hezeuhnnng  wie  Werftnt'v  (Juurzit  verdienen. 

*  Tamtbaler  Qoarmtsctkiefer,  nördlich  und  afldlirb  dt-ü  Brenners,  Ittercr  Sandstein  bei  ürix- 
legg,  Ldmtaebiddqaanit  der  Radatädtar  Tanern,  Varrneana  a.  Tb.  In  dem  Oetithaler  Hoebgebirge, 
wo  zwischen  Trlae-Marmor  and  Glimmeraebiellir  kein  Sandstein  varkonunt,  ia(  die  intertriadlaeba 

MeerosbederVnnir  nnsiilier 

*  Fkkoh,  Karnische  Aljpen,  p.  24. 

noen,  Lefbaea  maaosolea.  28 


F.  Fmkcii,  4'entralalpinc  Trias»  der  Ostalpen. 
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Kapitel  VI. 

Oi0  Trias  der  Karpathen  earnmt  deren  Ver-  und  Hinterland. 

A.  Die  TriM  des  Bakonjr  and  der  migArisehen  Mittelgebirge,  der  West*  und 

Gentral-Karpfttliem. 

Die  Triasentwickelung  dieser  drei  geographischen  Gruppen  /.eigt  in  facieller 
HiBdebt  getrisse  Yen^iedenhflteii. 

1.  Bakony,  und  seine  Fortsetzung  gegen  Nordostm:  Yertes,  PiUst 
Ofncr  Gebirge  und  der  Süden  und  Südosten  des  ungarischen  Mittel- 
gebirges (nördlich  der  Donau)  sind  durch  rdn  alpine  Entvickelung  charakterisirti 

<lie  im  Allgemeinen  den  fossilreichen  und  stratigraphiscli  ificJi^i  qiliederten  Habitus  dw 
s.iul[ilj)iiien  Aii^hildunj»  hesit7.«'n.  Die  strjitigraphische  (Tliederun^i  ist  am  reichsten 
im  Bakony  iiiul  wird,  je  weiter  wir  uns  ijeircti  Niuilostm  von  den  Alpen  entfernen, 
immer  eintormiger,  kalkig-dolotniliäclter :  und  wiiui  im  H:ikony  sieh  zur  Raibier 
Zeit  noch  faunistisch  —  im  Gegeusatz  zur  vnr-railder  südalpinen  Entwickelung  — 
der  nordalpine  Olmrakter  der  Sedimente  fiziren  liess^-so  ist  es  in  seiner  Fortsetsang 
gegen  Nordosten  nicht  mehr  möglich,  einen  anderen  als  nnr  alpinen  Qiarakter  xu 
ifkennen. 

2.  Die  West-  und  Centrnl-Karpathen,  ihr  Vorland,  sowie  der  Nordwesten, 

Norden  und  Nordosten  des  ungarischen  M  i  1 1  e  1  g  e  h  i  rges  sind  durch  die 
tairisehe  Knt Wickelung  ihrer  Triassed iniente  »  harakterisirt. 

I'nter  »ta  tri  seh"  fassen  wir  ITnun's  ^hoehtatrische"  und  „suhtatrische'* 
Facies  zusammen,  im  Ciegensatz  zur  alpinen.  l'HUf;  he/eit  Imete  hoelitatrische 
Facies"-'  jene  verkümmerte  Triabent Wickelung,  welche  dem  inneren  (ielli^'te  der  hohen 
Tatra  eigen  ist.  und  als  suhtutrisch  jene,  welche  am  Fusse  der  Tatra  und  in 
der  Umrandung  einzelner  Kemgebirge  des  nonlwestlichen  ungarischen  Mittelgebirges 
auftritt  Diese  ist  stratigraphisch  reicher  gegliedert  und  zeichnet  sich  durch  die  Ent* 
wi<Acelung  hunter  Sandsteine,  thoniger  Mergel  und  Schiefer  aus,  welche  die  norisdie 
Stufe  vertreten  und  vollkommen  an  die  Anshildung  des  germanischen  „hunten 
Keupers"  erinnem.  Wie  seine  Unterlage  in  der  Form  von  Kalken  und  Dolonuten, 
die  sich  über  Werfener  Schiefer  entwickeln,  alpinen  Charakter  besitzt,  sn  besitzt 
seine  Decke,  das  universeller  verbreitete  Rhaet,  halb  alpinen,  halb  germanischen 
Charakter. 

'  DiE.tER:  Kiiii^e  Ceplinlopo<U*nt4iiiteii  aus  <ler  TriM  dei  8.-BskDny ;  RMdltst«  Win.  ErfonehvnS 
•les  BaUton,  Bd.  1  1,  I'alaeont.  Anhang  1899.  p.  17. 

*  Gsologi«  der  Tntra;  Denkücltr,  k.  Akad.  d.  Wi^.  m»tli.  Mt  Ul.  Bü.  1861,  lb97,  p.  17. 
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1.  Bakaay*. 

(Hit  «iiier  «tntigr*p1iiieli«B  Tkbell«.) 

Dm  Charakterifttiscit«  dieser  Triasentwickelung  int  die  ruhige  Fortbildung'  der 
Sedimente,  die  steh  iti  uilgeBtörter  Weise  aus  den  djadiscben  Grenxbilduogen  herau:^ 
vollzieht  und  vonvictrend  ans  kalkip-niergcH'rf'n  Si'diiiH'ntrn  zusaaimensetzt.  Die  Ein- 
schaltung' (lüloti)itiäeher  Niveaus  findet  nur  local  statt,  bis  in  der  uorischeu  8tute 
der  Hauptduloiuit  herrschend  wird. 

Faunistisch  schliesst  sieb  die  Triasentwickelung  des  Bakouy  an  jene  der  Sfid* 
alpen  an  (vergl.  Bittner,  Diener  etc.),  scheint  aber  von  der  Raibier  Zeit  au  mehr 
der  Einwanderung  nordalpiner  Formen  geöffnet  gewesen  zu  sein,  und  ein  MiHchunj>s* 
gebiet  f&r  die  nord-  und  sttdalpinen  Faunen  danustellen. 

Da  der  zasamnivofaKsende  Artikel  L  \  .  T,(k  /v'>;,  welcher  die  stratigraphischen  Krg«tiniü«e  ans 
den  neuen  palae«Dtoloci»cheii  Arbeiten  und  die  iU-snItate  der  neuen  (^eolofri^^cben  Aafti»taBi«Q  bringt 
derstit  novb  anaitoht,  «Aren  wir  vorerat  noch  auf  die  aoigezeichneten  ersten  AndnakndieiiclU 
Bomnui'e,  «af  die  bei  einer  BereinwB  4ee  Bakouy  uoter  FfllinB|f  L«  t,  Loctr'e  gemeeliten  efgeen 
BeebaektQDgen  and  eaf  die  ontea  angettbrte  neqere  Litterator  aasewieeen. 

(  ■ritertrias:  Skyüdscbe  Stafe. 

Aus  dt-n  groben  Conglomeraten  der  unterlagemden  Grödener  Sandstein»- 
•'ntwirkeht  sich  allmäblig,  obiir  (hutlichc  rtrciizo  feinere,  mit  kalkifrein  Ceni'^nt 
verlVstigle  rotbe  Conglonienit«  .  liic  clMust)  allniälilig  in  rothe  (^uar/sHudsttint'  umi 
soduun  in  bunte,  immer  leiner  werdende  Sandsteine  mit  Glimmer  auf  den  Scliulii- 
Aichen  übergeben;  in  einielnoi  Lagen  treten  conglomeratisebe  ^nke  r»der  auch 
Kalke  und  Dol<»nite  in  geringer  Mächtigkeit  auf. 

Es  ist  klar,  dass  diese  Schichten  in  ToUkoromen  alpiner  Entwickelung  die 
Basis  der  Trias  darstellen.  In  diesem  tieferen  Complex  der  Werfen  er  Schichten 
stellt  sich  die  Fauna  der  Seiser  Schichten,  ein  mit: 

Pieudomotioti  <  Clurai  Riten  sp.,  P/ <t(  r  om  »/o  (Mifacite^^  f  assa  rni  s  Wtw.  *{> 

Ein  localea  tieprage,  da»  hier  zum  ersten  Male  beobachtet  worden  ist*,  beaitstdie  kleine  Fann» 
Ton  ffldigkdt  Mit 

P»tHtl«M9H0ti$  Laezkii  Birrx.,  J*».  Livafi  Birnr,,  P«.  binniHita  Bittk. 

Diese  Formen  sind  deutlich  radial  gerippt  und  stehen  sicher  der  Pb,  oehotica 
näher  als  der  alpinen  P«.  Ciarai',  ein  Vüriftnfer  jen^  arktischen  Artist  bisher  erst 
ala  Seltenheit  im  Werfener  Niveau  von  Idria  (Krain)  gefanden  worden. 

'  Die  wichtigste  Litteratur  über  die  TriHS  de«  Üukuny: 
BoBCKB  J. :  Die  geelo«.  VerbKltaieee  des  eSdlicben  Bakeay ;  MitthelL  ans  dem  Jebrb.  k.  aar.  feelaf. 

Anstnit    RtV  III,  187!?,  nn.l  V.<i    fV.  1871. 
Palaeout.  Anhang  %u:  Kesaltate  der  visüoDscbaftlicbea  Krforsuhang  des  Balatonsec».  Bd.  1,  Tbeil  I. 

Danlbit  die  Hefte:  Bimn,  Brafbiopedea,  Lamellibraaekiaten ;  Kim.,  (iaatropoden:  Parr> 
Korallen;  Diexkk,  ('ephalo|>odcn ;  .Iakkkl,  Über  FfaewSui^;  v.  Aa-rHAen,  Kene  Cephale- 

podcn  nn'  fl-'m  )fi]9<:belkalk  ;  Fki-.cu,  Nfiic  <V],ha!o]>nden  aus  den  Hochonsl'Mner.  Wcrrrnfr 
und  Raihlor  ^^chichten.  —  Neue  Zweischalor  und  itrachiopoden  1904;  Nachträge  zu  den 
Cephalopeden  oad  Zweieebaiem  1906. 
HoKKxsa  K. :  Zur  Kenntnis  der  Mepul  j  I  Jiiii-n  auü  dt-r  oberen  Trias  des  Bakony  I,  II.  F5ldtaai  KSt« 

löny,  Ud.  XXVIII    Inns    B  l.  XXIX,  1.>*'JU. 
'  Oai.'ti:«  1.  c.  LaraellibraiuthiatiM),  p.  ö4. 
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(Tegeii  o1i»'n  schalten  sich  in  dir  bimh'ii.  plHttij^'en  Sandsteine  dickere  oder 
schwächere  kalkig-raergelige  iJänke,  auch  ein  cuiitslMntes  Dolomit-Niveau  ein,  bis  ali- 
mahlig  die  mergelig-kalkig-thonigcn  Stdimento  ilbeirwi^en;  aneh  die  Fftrbe  wird 
heller  und  die  gelben  Töne  herrschen  vor.  Dieser  obwe  Werfener  Complez  en(> 
spricht  daher  den  (7ami)i{«r-3cbichten,  die  diarakteiisirt  sind  durch: 

N»tiria  €»9t0ta  Xars.  «p.,  Turbo  recttcottatut  Hau. 
und  welche  ausser  den,  beiden  Werlener  Complezen  gemeinsamen  Myophorien, 
Peciines-Arten  etc.  besonders  Cephalopoden  führen : 

Dinar  itt«  dalmmtiuu»  Haueb,     M»chianU9  Haobr,  Aapidite»  «uratimti- 

cux  KuKi  II, 

Den  Abschliisb  gtgt.n  olicn  bilden  luckige  Dolomite  und  zelJige  Kiiuhwacken, 
über  denen  eine  geringmächtige  Bank  dunkler  „Platten kalke*  liegt,  die  in  Folge 
ihrer  stratigraphischen  Stellung  und  ihres  Fossilgehaltes  ein  Aequivalent  der  Guten- 
atein-Keichenhaller  Kalke,  resp.  des  südalpinen  Gracüis-NiTeaus  (Tgl.  p.  262) 

darstellt*  Diese  Grenzbildung  ist  infolge  ihrer  Fossileinschlttsse  bald  zum  Werfener, 
liald  zum  anisischen  Oomplex  gestellt  worden:  hier  empfiehlt  sich  die  Zutheilung 
zur  skythischen  Stufe,  da  ausser  den  jüngeren  Formen: 

Gervillein  mytiloide*  Scaumi. 

noch  die  skythi»chen: 

Mjfophoria  cettata  Zbük..  Natiria  90$tata  Ibim.  n^.,  GerpHlti9  incurvüta 
Lsn.,  G.  modiola  Fma 

auftreten  (Plattenkalk  von  Hid^gkut,  Csopak,  Cserhalom-Pussta  etc.). 

„Bei  der  neuesten  palaeontoIu^nVchen  Bearbeitung  des,  im  südlichen  Bakony 
in  den  letzten  Jahren  gesammelten  jNfaterijOes,  ist  es  dem  Herausgeber  gelungen, 
folgende  Detailgliederung  der  oberen  Werfener  Schichten  festzustellen : 

Hangendes:  Dolomit  des  antersten  Huschelkalken  mit  Meutzelia  Menttelit 
and  Myalina  edtUifwmi»  (=  kaTemttwr  Kalk  in  Oberschlväicn  —  Zone  des  Dadocrinuti  gracilu). 

4.  Obtre  Campiler  Sebiehtea:  Weltenkatk  (Plattankalli)  mit  Myophoria  eattaUt  Zbul. 

and  GerviUfla  mwiiola  Fbkvh,  C$opak  ;  keine  Ammoncen.  (Aoqaivalente  sind :  Flattondolofliit 
bei  Krakau  unr!  in  OberBchle^^kn  mit  <leni«lb«B  Zwoiflehal«»  nnd  mit  Benedeti«  ttHUit  = 
Myuphorienbäoke  Lepsiu»'  in  8ädtirol  ) 

8.  MittUre  Canpllcr  Sehtehten  (lftrg«lka]ke)Bit:  Tiralitef  emtknutat  IHmtriUt  nudus 
nnd  Natiria  costata  (massonbaft).  Ausserdem:  Dinarltts  Mn.hiunux  Hai.,  TiroUtes  spini- 
piicatHf,  T.  turyidus  Mu/s.,  ÄMpiditu  eurtuiaticuM  FaKcn  (Felsö-Dni),  GervUleia  incurtata, 
O,  ef.  2d€tughinii,  l'tmiimoniiHi  hmniHdea  Bimsn  (Typns  entsprecbtnd  dem  TorkommeB 
vott  Fels8-C^)  and  Turbo  teeUeoatutittt. 

9.  Untere  Campiler  Schichten  (ohm?  AmmoneenV  Mergel  mit  }fifophoria  praeorbieularis 
Brmr.,  i'uüdomonotis  hinnitidta  mut.  minor  Fkech,  Natiria  aubtili*triata  Frech,  Natiria 
atälita  (Mlteo),  Bfätn  emiptäetniu  Fison,  nnil  rdtklicli«  Oolith«  mit  Myophoria  Bda- 
Umt»  FuQB,  Myacites  canalens^s  =  Sandstein  von  Ilidügkat  mit  Paeudomonotit  LaaAoi, 

1.  Seiser  Schichtni  mit  Psendomonftti^  Oaroi  (X.  B.  in  Dorf«  B»l»ton  Fftrad). 
Liegendes :  Grödener  fiandstoin.* 

Mittelirias:  L  AaisiBche  Stufe. 

Sie  beginnt  in  den  meisten  Profilen  mit  Mnem  aiemlidi  mächtigen  NiTean  Ton 
bituaiinösem,  schmutzig-  oder  grauweissem,  massigem  Ins  giob-gebanktem,  äusserst 
foasilarmen  Dolomit 
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u)  .Megyeliegyer  Dolomit 
Btdier  ist  ans  den  tieferen  Partien  nur  eine  MyaUm  eätdiformis  niut.  pmcatnor 
'Fustm  von  der  Lokalit&t  Soly  bekannt  geworden;  erst  in  den  obersten  Tragen 
wird  der  Dolomit  plattig  und  nimmt  den  Habitus  eines  mergeligen  Dolomites  an: 
in  diesem  Kiveau  hat  Boückii 

Balatonitea  balalonic  ks  M•>J^,  l'tycUHen  dommtu»  Hai  rn 
(Mencshely,  Mcgychcfiy)  gt'fund<*n  und  diese  Fun<le  beweisen,  dass  das  Niveau 
des  Kecoarokalkes  den  (/'harakter  eitiur  CephaiopoUeut'acies  wie  »tellenwei.*«« 
iu  den  Südulpen  erlangt. 

AUgemeiuer  verbreitet  it>t  die  Brachiopodenfacics,  die  wir  i.  Ii.  tou  deu 
berühmten  Fundstellen  Küveskalla,  Felsö-Örs  {Forraahegy^  kennen :  es  sind 
liditgraue,  in  geringem  Masse  knollige,  Hornstein  ftthrende,  crinoidenreiche  Kalke. 

Er  ist  (iiirt  li  tlii'  weitverlociti  ti u  LLMttorinen  der  y^Mv/c/ri/ij-Zoin»  rltaraktf^risirt : 

Ttithratula  (Cuemrth.J  l  ulyitn-i  S<jhi-oth.,  Aulacuth^r is  augusta  Sciiluth.  sp., 
Ukfnekonflla  dteurtatu  Gib.  sp,  Spirigrra  trigontUa  iicilMTn.  sp.,  Memtrttia 

Q,  a.  IB.,  Bu  «Ionen  eine  .\nKahl  von  ileiii  Bakuny  ci(;(*nC)innilii ht-n  .Vricn  hinzutritt: 

Ii  h  ij  n  eh  o  u  eil  a  » i  I  r  i< !  c   f »  1?km  .  /''i    Mfuf^flii  Buvil.  »p..  Uh.  AttHina  BifTX. 

IC ft  r  f  l  i  I)  K  u  Hkii.,  M  r  II  l  i  e  l  i  a  h  a  l  h  t  o  n  i  c  a  Üiii.s.'. 

l):isselI,H'  Nivrail.  d.  h.  die  Ihvininln-'/^om'.  kann  .dirr  am-li  au<N«T  in  il<  i- 
Cephulupoden-  und  Uraeliiopodenl'acies  iiorji  in  <ler  B  i  v  a  1  \  «•  n  t  at- m- s  enl\vicki-lt 
sein  nnd  tritt  hier  in  der  auffallenden  Form  einer  Pygmaeenfauna  auf,  die  Frucii 
(1.  c.  1904,  p.  10—19)  als  Vorltiuferin  der  Oassianer  Pygmaeenfauna  anifasst 

Ks  •tschsinen  s.  B.  fUenodonia  tineata  ümjar.  »p.  Mut.  »tiuuti»»ima  Fmbcm, 

I  f  I  i  j>  t  i  r  n  sp    miif   p  >■  ri  e  r  n  r  .<  <>  r  Fav;ni.    I*  n  x  i  li  ti  u  i  >i  tr  e  u      n  '  i  y  tnut.  fr/MFRECU, 

Mtfuidiopttru  t^Hmlicu  Fki:<:ii  u  a.  m.  (siebe  1.  c,  p.  10,  11).  JnterMMnt  ist  aocb  das  Aaftrvten  drr 
DanntUa  Siuri%Ex  In  kleinen  Exemplaren. 

Dem  unermüdlichen  i^umniler  im  Hakuny,  I*.  DcbidKbiü»  Lackko  ist  «S  gelaiHjpMl  dies«  7wide 

im  AI s  0  ■  e  r  i1  li  iniil  F  ii  i  c- 1!  i  •  o  r  d  ö  hei  Vssspr^m  za  machen. 

Die  Bracbiopodeiikalk«'  wi-rden  von  j^erini^niiiebtigen,  dunklen,  if^uiueiät  piattigeii. 
tbonig-nierfzeli^en  Kalken  (Felsö-Ors)  iiherla^'tTl ;  nur  l>ei  Nagy-Va/sony  tritt 
eine  rotlie,  z.  Tb.  gelbyetleckte,  kalknnln-re  \'ain'tät  auf.  die  in  gewissem  Sinn»' 
an  die  uordalpim-  Scbreyer-Aini-Eiitwickeluug  erinnert.  Jiieser  Coiuplex  rcpräsen- 
tirt  die 

c)  TWMiodlsMW-SdiichtiBB. 
Ihre  Fauna  ist  dieselbe,  ivie  sie  von  den  vielen  nord-  und  südalpinen  Fund- 
orten bekannt  geworden,  und  hier  nur  in  schwachem  Masse  local  gefirbt  ist.  Be- 
sonders hiintig  sind: 

(' e  r  ti  t  i  t  e  n  t  r  i  n  o  il  o  s  u  ■  MMn*,,   <,  a  r  i  t  i  c  n  i»  M<>|-'  c  o  r  il  {  i  n  I  i  r  u  f  MuJi>  . 

C.  liQlhi  Mu«.,  llulatonitif»  /itleli  Muja.,  li,  Doris  Arth.,  H.  ilautri  AaiM. 
Hungnrit4»  Arthahtri  Duk.,  LongoharüifM  hrtguxtanntTtan.,  Ptfthitf 
flrruoiut  Mws.,  K  fibhu9  Bbk.,  P.  o9*i«»  Mors^,  F,  Oppeli  Um», 

*  Aasserdem  riehe  dis  Nachttige  an  di«ser  Fanna  von  C.  Ukks  in  Fkacn  I.  c.  Ne«6  BiTBlvea  etc. 
1904,  p.  84—26. 
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Nur  selten  ünüen  sich  den  Ceptialopodcii  itndere  Formen  beigemengt,  vun  dunen  nur 

Rhjfiteh^mella  trinadoai 'Etmm ,  liai0bta$turiBt:x.,  Af  y  » i  d  i  o  pt  t  ra 
d*n$i»triata  Bittn.,  Mitrehisonia  hunffariea  Kirn, 
augefllhrt  werden  sollen. 

Stellenweise  tritt  in  den  7ViNor/oxrM-Scliiihten  eine  mergelige  Einlagerung  aaf:  Mergel  von 
AsioCS,  die  wieder  darch  eine  kleine  Variante  in  der  Fauna  ausgezeichnet  sind. 

lasbesondere  cliarakUrisirl  .sind  ithcr  die  yViH(x/(W«j>-Scliiclitt!n  des  Bakouy 
darch  das  Auftieten  eiuer  etwas  höbet  zu  horizuntirendeu  Luge,  die  iii  der  Fonn 
eines  iothlich«gelben  Kalkes  durch  ihre  schon  von  jüiigeren  Elemonten  durchgeixte 
Fauna  sich  ausseichnet  and  daher  als  GreiiÄ-  oder  Übergaugshildvng;  zu  betrachten 
ist.  Sie  ist  von  den  Loealitiiten  Hajm&sk^r-Berekhegy  (westl.  Abhang),  eveutiiell 
auch  von  Bcksiu-  bekannt  geworden,  und  BirrNua  (I.e.  Bivalven,  p.  94,  Bracbio- 
potleu  |>.  '><))  und  Aktiiabbb  (1.  c,  ]>■  '-S  12)  haben  «(»eciell  darauf  hingewiesen. 

Kine  ähnliche  Mengung  älterer  tind  jihij,'erer  Fauneneleuienle  ist  iiocli  :nis 
liosnien  bekannt  geworden  (siehe  später),  wo  allordiiiijs  die  anisit»che  Facies  der 
i'otheu  Kalke  <  Bnlojr-Facies)  in  die  laditiische  iJtute  hineinreicht. 

Aus  der  Fauna  sseien  liervorgehoben : 

J)inar^tc.^  I.orzköi  Aktii.,  Ceratite»      r  a  u  r  i  I  na  Dikn.  s|i„  C.  »Mbnodo$u»  ' 
M<UK.,  C  t.iayi  Aktu.,  C".  conspicuua  Uiün.,  JI ungtirite*  JSmitiat  Ikkfl.,  A 
ttoctdrenti*  Awm.,  Noritfs  Üientri  abtu. 

Grosse  Exemplare  der  Jihjfuch.  teutoniea  Bkii.,  die  hier  allein  auftreten, 
älnieln  ausserordentltch  der  jttngeren  lih.  teutoniea  Bittn.  und  die  Bitralven  sind 
i'ntweder  ganz  neu  oder  schliessen  sich  au  Esino*  oder  Casstaner  Foniien  an. 

\on  Bivalven  dieses  Grenzniveaus  wwden  von  Bittnjsr  vun  der  LocoUtät 
Hajmäsker-Berekhegy  angeführt: 

Myoconrhit  p  ti  t  i  <i  o  Wins.,  Maerotio»  rlotnjulutti  Brrr.v  ,  jV.  Koliturium 
BiTTx.,  A  V  i  tut  0  ytct  tn  tl  tguHtulHt  Hirt».,  J'ecten  tl  iteite»  HcuiAna  ,  Lima 
d  i  »  t  i  u  r  t  (I  BiTTV. 

In  neuester. Zeit  jbi  dasbell)e  Niveau  aueh  von  H a n g j"  as - e r d ö  durch  FuKC'ii 
(Neue  ^weischaler  etc.  p.  1*.))  nachgewiesen  worden,  der  aus  einem  weissen  Crinoiden- 
reichen  Kalke  ausser  Spiriferina  fnnjUis  noch  anfahrt: 

Opiti  (CoHvpit)  pr9ftndin9  I^eub.  MtgalodH»  nov.  Bpec.      äff.  rimo$i  Um, 

Dieser  MegtUodtts  ist  dadurch  interessant»  dass  er  ein  Vorläufer  des  Cassianer 
Metjatodus  rimosus  und  somit  bis  heute  der  älteste  triadische  Vertreter  der  Megalo* 
donten  ist. 

Mitteltrias :  11.  Ladinische  Stute. 

Sie  zerfällt  in  zwei  (Jlieder:  das  tiefere  ist  von  Bokckii  (1.  c  p.  *<(])  als 
Äc  i  <^t-S  c  h  i  r  h  t  c  n  Ix  zfMchnet  worden  und  ctit-prit  ht  den  alpinen  B  u  <  h  p  n - 
Steiner  Schichten,  das  hcihere  potro^Mapliisrh  m  zwei  Theile  trennbar,  lur  die 
BoECKH  (I.e.,  p.  !58,  S*f<)  die  Bezeichnung  2rtdentin(is-KAlk  und  Füreder 
Kalk  gegeben  bat.  Beide  sind  z.  Th.  facielle  Vertretungen  un<}  entsi»rechen,  da 
sie  durch  das  Aaf^ten  der  Daonella  Lommeli  verknüpft  sind,  den  alpinen 
Wengoner  Schichten. 
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Die  Cassianer  Auquivalont  e  sind  in  der  Ktratigrapliit>cheu  Übersicht  Uber  die 
Eutwickelung  der  Trias  in  den  Nord-  und  Siidalpen  (p.  277  £f.),  nach  der  AnffaMung 
A.  Bittmbr's,  mit  den  Bncliensteiner  und  Wengener  Schickten  in  eine  Stuf«» 
die  Ladinieche,  zueammengeiogen  worden  und  cwar  deshalb,  weil  in  der  nord« 

alpinen  Kntwickelung  ttets  und  stnmeist  in  der  aUdalpinen  eine  Lostn  nnung  der 
Cassianer  Aequivalentf^  aus  dem  gewaltigen,  einheitlichen  Kalk-  nnd  Dolomitcomplei 
xur  üuniöglifhkeit  wird. 

Aiidt'rs  liegt  »Ii»'  Sm  lic  freilich  dort,  wo  W't  ugener  Schiefer  mj<i  Ca^bianer 
Kalke  sich  deutlich  schon  im  Terrain  a))trennen.  wie  z.  B.  in  der  Umgebung  der 
Soeer  Alm  in  Sfldtirol. 

Faunisliach  sind  zwar  die  Cassianer  Schichten  mittelst  der  UbergangifBanE 
von  Hudiklanec  (Erain)  gut  mit  den  Wengener  Schiditen  verbanden,  doch  bildet 
die  Fauna  der  Pachycurdientuffe  der  Soiser  Alm  ein  bedeutend  engeres  Knde« 
glied  mit  der  Haibier  Fauna. 

Trotzdem  haben  wir  im  stratiirrapliisch^'n  Theile,  auf  die  stratigrapbisclie 
Gliederung  das  liauptgewiclit  Ii  gi-mi.  die  (Ja^ssianer  und  Raibier  Schichten  nicht  ia 
einer  »Stufe  vereinigt,  wie  es  zumeist  früher  geschehen  ist. 

Im  Bakouj  sind  die  V^erbältnisse  ähniicb  jenen,  in  der  Umgebung  derSemer 
Alm  beobachteten,  d,  h.  Wengener  und  Cassianer  Aequivalente  trennen  sich  strsti* 
graphisch  gut  von  einander  und  hier  wSrde  die  Sltere  Fassung  der  kamischen  Stufe 
sowohl  den  stratigraphiseh(>n  tih  faunistisclu  n  \'erhaltoi8Ben  entsprechen. 

Aus  (Tründen  der  schemati><chen  Gleichheit  müssen  wir  trotzdem  den,  einmal 
fixirten  Umfang  der  ladinischcn  Stufe  auch  ffir  den  Bakony  festhalten,  und  so  gelten 
uns  seine  strati^'i'a|;his.cli  etwas  abweichenden  \'t?rhältnihbe  mir  als  Aul^llalmle  von 
der  Regel.  Hnigegen  tragen  wir  den  straügraphischen  Verhältnissen  des  Bakouj 
in  sofeme  Rechnung,  als  die  Besprechung  des  Casttianer  Niveaus,  das  mit  den  Baibier 
Aequivalenten  im  sogen,  „oberen  Meigelcomplex'*  vereinigt  ist,  erst  im  folgendaD, 
kamischen  Abschnitt  erfolgt. 

1.  J2f  i<#t-8c  Iii  i' h  1 1' n  mit  1' r  o  t  r  n  r  Ii  »f  cf  rtt  s  Reitzi  Bkh.  sp. 

Sic  bilden  einen  geringmäciitigen  Coniplex  von  harten, glaukonitisclien,  knolligen 
Kieselkalken  und  Tuffen;  «lie  Kalke  sind  dunkelgrau,  die  Meigeibeschläge  grün; 
selten  treten  röthlich-violette  Farbenttine  auf  (Kiralyk iit-Thal). 

Die  häufigste^  Formen  dw,  infolge  der  Beschaffenheit  des  Gesteines,  Ideinsn 
Fauna  sind: 

Cerat  ites  hungarieus  ^i- Arpadite-  1.  i  e  poldt  i 'üojb.,  Uunyuritt- 
Mojaisuricsi  Roth  8p.,  Profrarh>rrfrn^  f\  >  i  t ;  i  Bkh.  «p.,  Pt  chitex  angutt«- 
Hmbilieatut  Bkh.  ap.,       ac«<Mo.  Muis    (i  r  t  hoc  e  r  <i  ■<  h  a  co  h  i  cum  Fbrcii. 

Auliailend  ist  der  grosse  Einschlag  an  anisischen  Typen  in  der  JieÜlri-Faun* 
und  Frech  (1.  c,  p.  öl ')  weist  spedell  auf  diese  Erschdnung  hin,  ans  d«r  hervor* 
geht,  daas  wir  auch  bei  den  Cephalopoden,  ähnlich  wie  es  BrmiBn  fBr  die  BradnO' 
poden  nachgewiesen  hatte,  eine  einheitliche  tiefere  triadische  Fauna  aaranehmen 
haben,  \vel(  he  ^\c\i  in  der  anisi^a  hen  und  ladinischen  Stufe  ausbreitet  und  in  der 
ruhigen  Entwickelung  des  Bakouj  besonders  deutlich  hervortritt 
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Die  Briichiopoden  der  i<ettffi*ächichten  sind,  wie  schon  angedeutet,  echte 

anieische  Typen. 

Ebeuso  wie  die  <»i»ere  anihiüclie  Zone  aufs  cugi>te  faunibtisch  mit  den  HeiUi' 
Schichten  verbunden  ist  —  durch  die  Oreuxbildungim  von  Hajm&sk^r-Berek- 
hegy  nnd  von  Hangy&D-erdö  —  lo  sind  die ito'ta'-Schichten  auch  aufs  engste 
mit  dem  Wengener  Nivea«  durch  jene  Grenzbildung  verbunden»  die  BrmiER  (I.  c. 

Lamellibnincbiaten,  p.  98)  als  die  Myoronclien-IjuinachelU«  von  Hnjmasker- 
Töhegy  ho/eichnet  hat.  i-t  eine  weisse  Lumachelle,  die  an  der  Basis  der 
Dridenimm'  Scliicbten  liegt,  und 

M  <j  oc  it  niha  gregaria  Birrn.,  .ivienlo  tHavlita  Biytm. 
in  grosser  Menge  führt. 

2a.  Tri(2efi/iNMjf-8chiciiten   mit  l'roariv.stcn   .suhtridcnfinus  Mujt».^  und 

Duo nvlla  Lu ni  tu  e l i  Wishm.  sp. 

Sie  bestehen  aus  roüien  Kalken.  An  einer  Localiüit  Va mos-Katrabocza 
scheidet  sich  ein  kleiner  Complex  dunkeirother,  knolliger  Kalke  aus,  de;»äen  Fauna 
bestdit  aus: 

ArpaHU»  Arpmiiä  Hoia.  «t  nt,,  A,  Toldgi  Protraekpetrat  Curionfi 

Mojn.  mat.,  P.  Villanovae  v'Av.m. 

Da  keine  dieser  Formen  in  das  holierc  Scliit  litglied  aufstci-.'t.  überdies  einige 
Wengenor  Tjeitformen  noch  telilcn.  liegt  viellfi(  ht  «'benfalls  eine  t bergangsbüdung 
zwischen  Buchensteiner  und  \V  engener  Schichten  vor. 

Petrographisch  erinneni  die  2'rtrfen/ün<j>-Kalke  —  abgesehen  von  ihrem 
Kieselgehalt  —  an  die  Uallstatter  Kalke;  sie  sind  roth,  gelb  und  grau,  unterscheiden 
sich  aber  durch  ihre  Homsteinftthning.  Die  häufigsten  Oephalopodentypen  sind: 

Proarcestea  snitrideHtinu»  Uwb.,  P.  B«t«khi  Moin.^  P.  pan  noHi'eu»  Hut*., 

yfnnnphyllites  trengenti»  KupfT.^  Frot  rrtrh  i/crm  s  Pf  e  ud  o-  A  ri-h  r  la  ii  .f  var. 
BoEciur,  Pr.  ladinum  Muis.,  Pr.  Neumayri  Moj^,  Anolciteit  l.acskiii  Dien., 
Arpaditt»  «in»n$t»  Uo».,  Ctltitt»  epottntiB  Hon. 

Spärliche  Bracbiopodenfunde  sind  hier  gemacht  worden: 

Bhgiichon$tt9  d$ticio»9  Birra.,  Spirigera  h^xagonnli»  Bimr. 
Httttfiger  sind  Bivalven*  besonders 

Daonella  Lom  meli  Wimm.  «p. 

die  auch  im  tieferen  Niveau  von  V:imos-Katrabocza  und  in  den  Füreder 
Kalken  auftritt.  Die  Crastropoden  erinneru  theils  an  auisische,  tbeils  au  Cassianer 
Formen*. 

'  Das  Lciffüssil  dieser  7')-Wc/i^<>iMJ'-"Kalke  liicss  friilier  ^Arrrntts  tritlentinut  M*^.if/.  Später 
ist  dies«  Art  serlegl  worden  nnd  die  sddiiroler  Form  wurde  za  Joannites  gestellt,  während  die, 
«seh  im  Bafcmjr  Iwlsiisclie  Art  einen  neuen  Speeieenanen  ^ubtrideniinut^  «rUelt  and  bei 
Arrestes  belassen  wurde.  Ilentf  hingegen  heis^f  das  Lciffossil  der  IVrc/ciföiw. -Kulke  T'rotir  r  e  -  f  e  s 
tttbtridentinus  Mtus.  (vergl.  Miusisovics;  Ceph.  Dediterr.  TrMSpfOvinz,  p.  156,  1G8),  weshalb  dai» 
NivwQ  etrenfTgenommen  „SttbiHdtiitii»Mf'''SMikt  luimtm  aitiste.  Da  aber  aaeh  die  udereVerm,  der 
Joannites  trident inu»  eich  in  neuerer  SSeit  geAinden  bat  (vrI.  Fbbcii  I.  c.,  p.  86),  eo  kann  der 
alte  Nanii-  'ir^i'ohen  bleiben. 

*  üiiTiiut,  1.  c,  p.  58. 

*  KiTVL,  1.  c,  p.  4. 
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2  b.  Die  i*'  ü  r  e  d  c  i-  Kalke  mit  F  r  o  i  r  u  c  Ii  y  r  c  r  a  s  A  r  c  Itvla  it  s  i  aw..  huU 

Duo  Hella  Loiimirli  WissM.  sp. 

sind  irraiic  oih  r  h\<  i:<  lhli(  lie  s|»ieleiide  Kalke,  plattig  oder  gebaukt,  deren  Cepkalo- 

podunl'auiiii  gi-lnUle{  wird  uns: 

L'eltittt»  tpvlen4ia  Muj».,  T  r  a  ch  if  c  e  r  a  «  (Anairitttt  dolrriticum  M"j^.. 
trotrttrhgettan  Afchtianf  Imih.,  Pf.  tattinnmlSan.,  Joannite*  trtitntimu» 
IfiOM.,  Lobitet  ttoHÜ  KoJK.  a.  a. 

Rechnet  man  hiexu  die  seltenen  Ponuen  die»es,  und  jene  des  tieferen  Niveaus, 
so  ergiebt  üicli  aus  den  beiden  ladiniscben  Horizonten  eine  einzige  eonipakte  Fauna, 
di-ien  Eieniente  an  südalpinen  Fundstellen,  2.  Tb.  auch  fadell  in  gleicher  Vertretung 

wiederkehren  (vgl.  Fkiaii  1.  c,,  p.  r>2). 

Anders  verhalten  sit  }i  die  wenigen  bekauut  gewordenen  Ürachio|ioden,  die 
s-chon  jüngeren  Habitus  l»r»it/rii: 

Jthj/nchonrlla  Ii  n'jut  iiji-ra  Uiit.m.,  ti  u  l  ith  e  i  iu  iu  clV.  ch  li  ii  t  h  ra  K<nHPi.., 
TheffttiHinif  (Koninfkimtf)  Z9l9«n»*  Bittn., 

wahrend  die  Kivalven  noch  Wengener  Tracht  aufweisen: 

Dnontlla  l.ommeli  Wibrn.,  sp.,  £>.  Riehihoftni  Mm*..  tK  rtUcntata  Hon«. 
Die  Gassianer  Aeijuivalente  kommen  unten  lar  Besprechung. 

Obertrtas:  L  Ksrnisclie  Stafe 
(inclmiv*  der  t-asunner  Aei|nivalonte). 

Petrogr.-iphi»ch  ist  der  tiefere  (Iadini»che)  kalbige  Coniptc:c  ziemlich  scharf  von 
dem  höheren  geschieden:  es  schalten  sich  theils  gescliieferte,  tbeils  dünnbankige, 
gt4bgraue,  mergelig-kalkige  Ijagen  ein,  die  gegen  oben  in  brecciose  Kalkmergel 
üliergelien:  dar.nif  Iio;;t  ein  zieiulieh  iniiehtiger,  etwas  rÖthUcher,  massiger  Doloniit, 
auf  den  wieder  Mergel  und  Mergi-lkalke  folgen.  w<-lelie  ein  gen»i'jtiKirht!!res  Dolomite 
Niveau  einsehlie&ven  und  das  unmittelbar  Liegende  des  Hau|itii()l<irniles  inhlen, 

HiiKrKii  konnte  ;iuf  Uriind  vtiii  FfWiiilfunden  das  Lun  H  a  i  bler  Niveau 
au^sebcidea  und  sprach  schon  dunmU  (1.  v.,  p.  }()7)  die  Vermutung  au$,  dass  die 
tieferen  Mergellagen,  die  in  seinen»  „oberen  M  e  r  g  e  1  c  o  m  p  1  e  das  l^iegcndc 
des  Hauptdolomites  im  Veszpremer  Profil  bilden,  die  Oassianer  Schichten 
repräsentiren. 

Durch  die  erfolgreichen  Aufsamwlungen  P.  Lacjsko»  konnte  Bittsku  den 
palaeontologisdien  Beweis  für  die  lUchtigkeit  dieser  Annahme  erbringen. 

AVir  haben  daher  in  diesem  ganzen,  ca.  200  m  umfassenden  ^oberen  Mergel- 
comp  lex*",  eine  Repräsentanz,  der  Oassianer  und  der  Lun/.-Raibler  Schichten 

m  sehen,  welcher  so  reiche  palaeontologi^che  Funde  lieferte,  dass  sogar  die  cin/i  lii'  n 
Horizonte  dieser  Schif  htgrfij)pcn,  die  in  den  Alpen  erst  hie  und  da  gefunden  wurden 
sind,  sich  hier  übereinander  nacliwciscn  Hessen. 

Die  vollständigste  Ent\si(  keluiiir  karnischer  Sedimente  tindeii  wir  lu  der  Um- 
gebung von  Veszpreui  und  Halatou  Für  ed. 

*  Frevu,  1.  0.,  p.  21  ff,  52  ff. 
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Veszpremer,  Fureder  mh-r  ..Obere  Mergel". 

1 .  C  a  s  $  i  a  n  e  r  A  c  (|  u  i  v  u  1  e  n  t  e. 

Auf  die  Füieder  Kalke  folgt,  hesondeis  gut  in  den  Pruülen  v(»n  Vesziiri'm 
und  Balaton-Füred  (am  Plattensee)  aufgeschlossen,  ein  ziemlich  miiehtiger  Com- 
plex   von   gelhgrauon  Mergeln,  Meigelkalken  und  hreeiitiscn   Mi-igeln   in  steter 


Der  Benedekhcgy  von  Veszprüin. 
Das  ganze  Proiii  zeigt  die  Kntwickelong  von  BoKiKirs  .ubiTein  Merpel-t'oiniilex*.  <].  h.  der  Veair 

prMUier  oder  Fttreder  Merkel  mit  ihren  Kalk-  und  DolomitEinschaltangen. 
Hinter  den  Häasem  steht  der  undeutlich  K^'IxtKkte  |('assianur)  Dolomit  an;  Veszpremer 
resp  I'üreder  Mergel  bilden  darüber  eine  kleine  Terruinstufe  und  umschliesjen  ein  dünngeschichtetes 
(U  a  i  b  I  e  r)  Dolomit-Niveau  ;  auf  der  Höhe  des  Htigels  folgen  die  Physocardien  -  (l'fattpeihxtou  prius; 
Mergel,  die  in  geringer  Kntfernong  von  dort  abgebaut  werden. 
(Kach  einer  Photographie  des  Herrn  Major  K.  Ki^ükb.) 

Wechsellagerung  mit  kalkigen  und  dolouitisch-kalkigen  Lagen.  In  der  tieferen 
Abtheilung  dieses  Gouiplexes  liegt  im  Veszpremer  Profil  eine  mächtige  Linse  eines 
grau-röthlichen,  fossilarmen  Dolomites,  der  also  eine  facielle  Vertretung  der  tieferen 
Mergel  darstellt, 

.7ene  Mergel  und  Mergelkalke  haben  eine  ausserordentlich  reiche  Ausbeute 
an  B r achiopoden  geliefert,  während  die  anderen  Thiergruppen  fast  oder  ganz 
zurücktreten. 
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ächuu  iu  den  obeiüteu  FUreder  Kalken  stelku  sich  Ca^iiiauei  'i\peii  cm,  die 
hier,  in  den  tiefmm  Lagen  allgemein  Mar  Herrschaft  gelangt  und ;  rie  treten  «teilen« 
weise  Lttmachellen-artig  auf :  Bracliiopoden-CoDglomerat  des  CserhAt  (bei 
Vesspr^m).  AnfÜnglich  scliwach,  dann  häufiger  tauchen  jöngere  Formen  auf,  die 
schliesalich,  hei  Zurttcktreten  der  alteren,  dominiren*. 

Diesu  liefert;  Fauna  des  CserbAt  ist  durch  Arten  charakterisirt,  die  bisher 
nie  höher  als  in  den  tieferen  C'assianer  Schichten  (Stuores-Niveatt)  und 
deren  Aequivjilenten  (vgl.  p.  27>f)  nachgewiesen  wurden,  z.  B. 

Ii  h  jf  n  f  h  o  n  e  1 1  a  l  i  mj  u  l  i  y  er  u  Bn-rs.,  Ith.  Piehleri  Bittk.,  Spirigera  «ub- 
CMi'vota  ILns.  sp.,  Sp.  Schloenbachi  Lbe.,  KoMinckina  Le9»h9r4i  Witui.  ip., 
Koninthttla  triadiea  Birn., 

während  in  den  höheren  Lagen  dieses  Cassiaaer  Hornnrntes  andei'e  Arten,  die  wir 

auH  dem  etwas  Ii  öl  ic  reu,  «egenaniiten  8eelandalp-Niveuu  (vgl.  p.  279)  von 
Südtirol  kennen,  in  dem  Masae  xur  Geltung  gelangen,  als  die  älteren  Oassittoer 
Typen  aurücktreten ;  z.  H.: 

Spiriftrina  forti»  Bitt>.,  S p.  UiKnei  i  Frbch,  'J'heevcgrtella  AmptZ' 
z«ann  Bmu.,  Sp  i  r  i  ge  ra  au  f  flu  t  u  Um.  tp,  Amphielina  om0e»v  Bms., 
Thecoapfra  lyrofem*«  Lol  ap. 

Die  grauen  Eetherienniergel  (E»  Locm^  FkKfU  1.  c.  p.  Id),  die  bei  einer 

Brunnengrabung  in  Veszprem  gefordert  wurden,  und  die  hellgelben  Mergel  im  A^ölgykut 
enthalten  keine  Raibier  Fossiben,  wohl  aber  ty]iii>(  lit'  CaRsianer  Zwei  schaler, 

deimdonta  eUiptiea,  UneUo^  praeaetita,  NHciäa  ttrii/illataf  Leda  Schafarsikit  GiHtodtn 
roalralus  var.', 

huwie  neue  Formen  uu^  der  Verwaadi&cliaft  anisiscber  und  ( "asüiuner  Arten 
Hueula  Qoldfuagi  mut.  Hofckhi,  Mncrwlu»  gepiriicua  Cuspiilaria  pannonictt. 

Audh  das  Vorkommen  den  grosHen  typischen  südalpinen  Camites  fiittvHus  in 
den  Estherien-Mergeln  weist  auf  die  obere  Grenxsone  der  Oassianer  Sdiichten  bin, 
da  die  Ckirmfe«-Formen  der  Halobienschiefer  und  Hallstätter  Kalke  abweichende 

Mutationen  oder  Arten  darstellen  (Fhkcii  1.  c.  1905,  p.  18  ft".  und  p.  .VJG). 

Da  aber  in  diesen  Faunen  Hchon  Haibb'r  Kiemente  sich  finden  (CarniUs  fiori- 
dus.  Spmfirina  fnrtb.  Amphicliiin  atnoniii),  ist  abermals  die  enge  Verbindung  der 
r'assiaiu  r  uml  i{;iililer  Fauna,  howie  ihre  game  analoge  Eutwickelung  in  Alpeu  und 
Bukuuy  erwiesen. 

2.  Aequivalente  der  Raibier  (^C«r<ft<«;-Schichten  und 
der  Tnrer*  (SuhbuUutuf)  Schichten. 

Oberhalb  des  Afergelniveaus  mit  der  Seeland'Fanna,  stellenweise  oberhalb 
jene^  massigen  Cassianer  Dolomites,  setzt  sich  die  gelbgraue  Mergel-  und  Mergel- 

kalk-Facies  nach  oben  fort. 

Hesonders  in  den  unteren  Lagen  wird  der  ganze  <  "omplex  kalkig-schieferig, 
in  den  ubersittiu  hingegen  zu  gut  gebankten  Mergelkalken  oder  grauen  Mergeln 

      ft 

'  Vprg!    HiTi  NKK.  I.  «■  .  j).  48  ft', 

*  Die  «  uäüianer  ZwaiscUttier  fohlten  iu  der  vun  Birrxi»  beschriebenen  Faanula  beinahe  stnz. 
Über  das  1904  von  Lackku  entdeekt«  yoxkommw  Tergl.  Fann,  Naelitriff»  si  dsn  ZveiMlialtni  tsd 
Gftphslopoden. 
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(Physocardien^-Mergel),  und  umtclilieut  ebenfalls  em,  freüicli  geriagmlchtigee 
Niveau  von  plattigen  Dolomiten. 

Diese  oberen  (lUdbler)  Mergel  ><ind  ausserordentlitli  fossilroic  Ii. 

DiV  B  r  n  r  In  n  p  n  fl  p  n  ,  rlio  besonilei  s  die  Fundstelleu  der  Umgehung  von 
Veszpr^m:  (Ji  ruszi'ilcmhpgy,  Aut'schlüssr  an  der  Eisenbalinstrecko  Yosziirf^ra-Iutas) 
lieferten,  sind  vttrwiwgcnd  durch  Arton  vertreten,  die  in  pro^iSfr  Individuenmenj^e. 
aus  nord-  sowie  südalpinen  raibler  Schichtgruppen  bekannt  geworden  sind,  Op]»o- 
nitier  Kalke,  Cariltte'Scbicliten,  Raibler  +  Torer  Schiebten,  scB.: 

Ttr0br9tuiajuli«a  Bitttor,  7*.  tVothrmanniana  Bms.,  Spiriferinm 
Lipoid  i  Bim.,  Sp,  fortis  Bittn.,  Amphiclina  gquamuln  Rittx.,  .).  untuena 
BiTTx.,  S  pirigtr«  ind  ist  ineto  Btru^s^f.,  Theeotpira  tyrolenait  Luk.,  Aula' 
cothifri$  Zirltnais  Workui, 

Zu  diesen  alpinen  Leitformen  treten  im  Bakony  autochtone  Typen  in  Menge 
hinzn,  deren  hfinfigste  sind: 

Rkfn9k9n*llti  4trpa4iea  Bivtk..  Spirigtr*  b9i«$onic»  Bm«.,  Bttzi« 

hungarica  Bittn.,   ThecoBpira  Semseij  Bim.,  Cyitina  Liczif  üitru.  ii   a.  m. 

Sie  finden  sich  häutiger  in  den,  mehr  kalkigen  Einschaltungen  längs  der  Bahn- 
strecke  als  in  den  f:;ebankten  Mergelkalk t  n  de';  Physocardien-Horizontes. 

A  iisserdt'iii  treffen  aber-  in  die&er  l'auna  auch  Formen  «uf,  die  wir  in  den 
Alpen  erst  aus  der  oberen  Abtbeilung  der  Kailiier  Schichteu  kennen,  aus  den  Torer 
Scbichten,  /9i»ftbtf{la^«f-SGbicbten  etc.  s.  B.  Tereht,  juHea,  Spiritf. 
quadripleetat  AmpK  amoena,  Spiriferina  foriitf  Theeosp»  tffroUnsis, 
was  als  Beweis  dafbr  gelten  nrasti  dass  die  ganse  karniscbe  Stnfe  (ÄonoiäeM 
nnd  SubbuUatus  -Zone)  im  Bakony,  in  ungestSrter  Entwickelung  vertreten 
ist.  Die  Beobachtungen  bei  den  anderen  Thiergruppen  werden  diese  Thatsache 
erbürtpTT. 

Die  < '«[»lialopoden  sind  vorMit^end  .nif  ilie  k-ilki/eu  Horizonte  des  Mergel- 
complexes  beücbrünkt,  jedoch  sind  sie  aiicli  in  einzelucu,  coustaut  mergeligen  Lagen 
nicht  selten  und  treten  hier  als  Äbdrttcke  genau  in  derselben  Weise  auf  (in  den 
basalen  hydraulischen  Mergeln),  wie  in  den  Liegendschichten  der  Lnnser 
Gruppe,  d.h.  den  Aon-  resp.  Reingrabener  Schiefem.  Sie  gehSren  den  nord- 
alpinen  Formen  au: 

Trarhi^cfrar  Iriadicum  Hm».,  Tr.  nuntriaeum  Uo.».; 

an  anderen  Fimdstellen  sind  si»*  verjjpsellschaftet  mit 

Profrrich  ijceras  Attila  üoj».,  i'r.  baco  n  i  i- u  iit  M<ijk  ,  ( 'a  mite«  floridux'Vtyi.i'np, 

Sj)et  ioll  dif  let/terc  Art,  die  in  der  bezeii  lun  nden  kleineren  Form  ans  kalkig- 
M  luet'erigen  Lagen,  knapp  iilH-r  dem  Cassianer  Dolomit  stammt  und  übereinätimniend 
nur  aus  den  Reingrabener  Schichten  und  deren  Aequivalenten  (p.  p.  Blei- 
berger  Schichten  Kftmtbens)  bekannt  geworden  ist,  lässt  dm  Beginn  der  Baibier 
Schiditgnippe  genau  erkennen.  Von  weiteren  Cephalopodenfunden  interessiren 
besonders  die  Sireniten,  der  jüngere  Fortbildungstypus  des  Trachyceraten-Stammes, 
deren  Heimat  die  nordalpinen  Hallstiltter  Kalke  sind: 

Sirtnitea  aubittulinmi  Fbecii,  S,  V«$t9tinoe  Hotb.,  S.  Iphigenio«  Hon., 

*  Bei  BiTTXEK  (I.  c.  .Lamellibranchiaten*  and  aBneUi^deii*)  «ntaprleht  fluMii  die  Btiaiebnuig 

(  oHchotioH-  Qtin  CraaptdodoH-'Hctgtl. 
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sovie  Jaeülitfs^  Cliouites  etc.,  welche  Formen  hier  zum  erstenmal  in  anderer 

als  in  Halli^kätter  Facies  auftreten,  f .'liarakteristiscli  ist  rniiri-  ilt  i  nuttallig»'  und 
häufige  FlenronaittUHS  Semaeyi  Fr.  und  ein,  einer  Uassiauer  Form  nahestehen- 
der Lrciinite^  Lnczyi  Fkecii. 

Daü  Bild,  welches  dif  H  i  v  a  1  \  c  n  I  a  u  n  a  liietet,  ist  ciitsjiicchfnd  der  uiiiver- 
ücllcren  Vcrbreititng  der  ijaiiiellibraiichiaten  uicht  sü  seharl  uuiriüsen  wie  jenes  der 
Brachiopoden  und  Cephiilopodenfaunen;  immerhin  laaeen  sich  ältere  Elemente,  B.: 

ilalobin  rugoa«  Gltmi., 

von  den  jüngeren»  welche  die  Formen  der  Solen^fOntj^aria  j^tH»>bank  de« 
Raibier  Profiles  führen,  faunistisch  abtrennen: 

C««p  i  'I  "  >■  >  "  i/l'idiu$  LiiK.  np.,  Mi/opkoria  ekeuopu»  Lmc.,  Uotrtitttia 

Jöa  n  u  i  s  A  u  nt  r  i  ii  <•  Ki-iP!«T. 

In  den  Al])eu  bilden  die  Oätrceu-Bäiike  den  Abscbluss  und  auch  hier 
tinden  wir  oben 

Ontrea  montis  CHitnii*  KursT.,  (lOnoUun  Mellingi  Hapkr  sp,,  M  ifoph  o  r  i  a 
inaequienttota  Khmt.,  Arieula  ««peraPicRu,  Pttitn  ineognitu«  Brmr. 
(«  fiiosHs  AirtoB.) 

a.  a.  m.,  kun  die  Tjcitfoimen  des  oberen  Niveaus  der  Cardita-,  I^nnzer,  (Oppo- 
Ttit/er  Kalke)  Schtcliteu  deft  Torcr'(^  SuOhullatus)  Horisontes  der 
U  ü i  I)  l  e  r  !S  c  h  i  c  Ii  f  is  r  u  p  p  e. 

Von  besonderem  Interesse  ist  der.  jiin^'st  Fi.w  ii'  gelungene  Nucliwcis,  dass 
Mytiidiu,  eine  Gattung,  die  urspriin^lii  li  auf  das  anatolische  Gebiet  beschränkt  zu 
sein  schien  (Balia  Maden)  und  dann  apiiter.sieh  im  lombardischen  und  nordalpinen 
Khaet  (Hindelang)  fand  —  Myaidia  aequi lateralis  Stoim*.  sp.  sowie  MjfS.  cfr. 
at'quilalfrali»  Stopi»  sp.  —  nun  mit  einer  typischen  Art  auch  im  Bakony  auftritt: 

M  if  n  i  it  i  a  lilhophagotd,.  n  Pssoit; 

dadurch  verliert  daJ<  inysisehe  Gebiet  ziemlieh  viel  an  provinsiellem  Cliarakter. 

Reich  ist  auch  die  durch  Kirrte  (1.  c.  BGastropoden*-,  p.  12— 4V»i  bekannt 
geworden»'  ( J  ast  i  npodriifaiina.  die  zumeist  von  deji  Fuiidstt  llen  .1  eru sz :'i  1  eni- 
liofry  und  ..  10  i  s  !■  n  1)  H  Ii  II  s  1  !•  1- 1  k  !■  iiurb  lutas"  ^taiiuut.  .iImi  aus  jeiieni  \i\e.iti. 
das  die  Kaibier  Bracluopoilen-  und  Bnalvenlauna  geliefert  hat;  auch  die  Gaslro- 
poden  durften  daher  vorwiegend  raibler  Alter  besitzen. 

Im  Veszpremer  Profil  bildet  das  Hangende  der  Raibler  AequiTalente  ein 
mächtiger  Complex  graugelber  gebankter  oder  plattiger  Mergelkalke.  Sie  sind  foscil- 
reich  und  führen  nebst  einer  neuen  Fkyaoeardia 

PkjftoettfJto  (--  -  Craspeitodon)  // ur  nifi  Blrrs.  »p., 
die  in  grosser  M<  iiijr'  auftritt  und  nebst  Torer  Formen  aiich  andere  Arten,  die  für 
tiefei  «*  T.RL'en  der  Haibier  Schichtgli^  cb  r  bpzcirlin»  iid  sind.   Au'^serd^»n>  ist  in  diesen 
Hangend -.Mergeln  der  merkwürdige  St  liildlxriit-'n-äliidiche  Flui  oiiontier 

l'l  a  r  o  r  i>  e  i       p  l  it       l  n  n  t  n  Jakki:i.  (Iji-Ui,  irtt  io^  ToxttHf»»!  XV  in  \>  IT.i 

f.Teruszälendiegv)  gefunden  worden.  .Tene  Mergelkalk«*  repräsentin  n  aUu  das  obere 
Raibler  (=  Torer)  Niveau,  das  zuerst  als  Co  n  ch  od  en-,  sj»äter  alsCraspe- 

>  Neoe  Zweisuhaler  und  Brachiopoden  1.  c.  IIHM,  p.  87. 

'  FuECH,  iltid.,  )!.  '<ms. 


.  j       .  I  y  GoOgl 


6.  V.  Abthabu,  TriM  «les  Bakony. 


429 


dodon-Mergel,  jet^t  als  Physocärdien-Mergel  bezelchDet  wird,  und  durch 
das  Auftreten  dnr  BufSOforiRa  sein  besonderes  Gepräge  erhäU.   (Bittnkr,  1.  e. 

!>•  4  —  79.) 

Als  Aequiviilont  der  Physot  urdit  n-Mergel  bildet  hei  BalaUin-Füivd  der  Sandor- 
Ijpf^yer  Knik  (Löc/y)  mit  Östren  montis  eaprilis  und  Thccosroilien  das 
unmittelbare  Liegende  des  Hauptdoloniites. 

Obertrias:  IL  Norisdie  Stafe  and  ILliaetische  Stvfe. 

In  einer  Mächtigkeit  von  eä.  400  m  Überlagert  eine  Serie  bellgnmer,  fester 

oder  gnisig  /orfallender  Dolomite  die  baniiscbe  Mergelgruppc.  Hie  sind  an  der  Basis 
plattig,  mit  häiiHgcn  Wechsellagoniiigen  von  Dolomit  und  Mergeln;  gegen  oben 
werden  sie  dickbankij:,  sriilicsslic  h  kalkig  und  zeigen  don  Habitus  dos  Dachstein- 
kalkes mit  noch  stellenweise  aultreteiulon  !\rcri;cl-Einla;,'('iiin]Qrpn. 

Diese  Scbichtgruppe  cutspricht  in  erster  Liuic  dem  Huuptdolomit;  ob  der 
Dachsteinkalk  norisdies  oder  riiaetisdieB  Alter  bwitzt,  lässt  sich  nicht  mit  Sidier« 
heit  featatelten,  da  wenige  FossUfnnde  vorlic^n,  die  sein  Alter  unsweifdhaft  erkennen 
liessen.  Hoviel  steht  jedenfalls  fest,  dass  Rhaet  in  Kdssener  Facies  fehlt,  und  folglich 
dürfte  es  wohl  das  Reste  sein,  beide  Glieder,  den  Hauptdolomit  und  Dachstein- 
kalk in  ( iner  Gruppe  bier  vereinigt  zu  lassen. 

In  neuester  Zeit  sclu  int  P.  Fhkch  Hewoise  gefunden  zu  haben,  dass  die  oberen 
Horizonte  des  Hauptdolomit-Dacbsteinkalk-Coniplexeti  das  Ii  ha  et  reprtUientiren, 
da  in  ihnen 

Dietrtturdium  medlafateimtHm  Fskvh  (BplAoy),  D.  nov.  spe«.  «z.  äff.  Cvri^HÜ 
Stupi-.,  Megalofius  Mojuedri  Hoeih.  and  Meg,  Tofanae  var.  grynkoidt»  OHMN. 
(Tata  im  Vertcs-Geliirge),  CnnchinlH»  /'l.ffnuftnii  h  ti  n  t/ ri r  u  s  H<ii:r\. 

vurkummen,  dip  sonst  zumeist  erst  in  ileii  hiichsten  Haupt«loloiiiit-Dacbsteiiikalk- 
Horizonten  ihre  Hauptverbreitung  besitzen;  diese  Niveaux  vertret^'u  das  Ubaet, 
wie  loeal  mit  Sicherheit  constatirt  werden  konnte. 

Den  Hauptdolomit  des  Bakony  charakterisiren  dieselben  Formen,  die  auch 
in  den  Alpen,  besondt^rs  in  den  Südalpen  aultreten  und  zwar  finden  wir  in  den 
tiefiWieD  Partien  neben  den  selten  auftretenden 

Gfriitieiii  nnv.  9<p.  äff.  ec N mor  QonntT.,  Msophoritt  C!ol'lfu»»i  Xu»,8lf., 
^yoph.  Voizi  Krk<  II, 

besonders 

Mtijuloilus  triquetfi-  Wi  i.v  >p.  mut.  pnnnonica  F».  and  inst,  dolomitiea 

Frkih,  jV.  Giimheli  Stopp.,  .V.  UotrHea  i  Kkki  ii,  \f,  com  p  f  a  n  n  l  ii  h  (JCmb. 

mIIps  Typen,  die  sich  tinschwer  aus  «br  kleinen  Küiliiii  Art  (M.  friquiti-r) 
ableiten  lassm.  Ausserdem  linden  sich  ungieichklappige  IVirmen,  meist  von  geringerer 
Grösse,  wie 

)itf»l»du$  Liaifi  Hgmx.,  JV.  Laezk6i  HoEint.,  M.  Boeekht  Hubssc. 

die  ebenfalls  nur  Fortbildungen  eines  kamiscben  Typus  darMtellen.  An  di^n  rhaetischen 
Cöncha^n*  infraliasicus  Stoit.      LffcoHus  cor  Schatii.)  schliesst  sieh  der  neue 

ConchoduK  (LyeodM»}  httngar  i  c  H  n  H..kbn. 
an,  der  ebenso  wie  die  ohi'm  n  nnj.'!eiebklappigen  Megabidonten  aus  dem  oI>eren 
Dachsteinkalk  (Kbaet?)  stiimmt  (vgl.  überdies  p.  328  tf.). 
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AiiB  dem  norisch-rbsetischen  Complox  sind  ferner  aniu führen: 
die  BoKCKH  an  rhaetische,  Hittn'ks  an  Icamische  Typen  antcbliesst, 

Te  r  f  fi  r 'I  f  t' l  ft  o  r  ^ 'I  fi  ri  a  e  f  o  r  m  i  m  Zitom.. 

die  stet.**  in  ülteron  nh  im  rliat-tischi'n  2siveau  auftritt  und  der  iiäutige 

Turbo  (Wot-ilieniu)  nolitariuM  Bkn  ,  (=  DelphinHla  (Worthenia)  E$ckfri  Stopp.)' 

eine  Beglcitform  des  Meg^  GikKAeR  der  Sttdalpen. 

Detttlicher  für  Rhaet  sprechen  die  vorwiegend  bri  Szt.  G&l  gmachten  Funde  von : 
Mpophoria  po»lera  QmimT.,  fecitn  meitt90%rit%B  8cuv«.«  P.  Btliii 

Emmr.,  A  n  o  m  i  a  al  p  i  n  n  Winkl., 

•Up  im  Verein  mit  den  grossfn  Mcgalodnuti'n  il.ijr<>f}u<(  hiiuf/aricus^  M epaloflus 
Tofauae  var.  ifryphoides  Gukmb.)  eine  Veitretung  des  Rhaet  wahrscheinlich  machen. 

2.  0flrM8e^  TertMy  FUIb  and  Oflner  Gsbirs». 

Diese  kleinraen  Gebiiigsgruppen  steUen  dieFortsetaung  des  Bakimy  (sogen  Nord- 
Osten  bis  zur  Donatdinie  dar.   Wir  kennen  die  Entvickelung  der  Tri»  aus  den 

Aufnahmen  von  Wixkf.kk',  SciiAFARCXiR*  und  Hokmaxn*. 

In  den  drei  crsteren  (lebirgsgruppen  sind  tbeils  lit  lle  /urkerkörni^re,  theils  mürbe, 
zfrfallende  Dolomite  vertreten,  die  ohne  Zweift  l  zum  Hauptdolumit  zu  zählen  sind: 
darüber  li<*gen  ini  Gerecse  (lebirge  gebankie  Dachsteinkalke  mit  grossen 
Megulodoutcn,  die  eine  Vertretung  des  Rhaet  andeuten;  da  auch  im  Ofener 
G«birg6  diese  Dachsteinkalke  auftreten,  scheint  das  Fehlen  derselben  im  Vertes* 
und  Pitifi -Gebirge  durch  Denudation  beivirkt  su  sein;  in  letaeterem  Gebiet  treten 
nach  ScHAFARCZiK  unter  dem  Dolomit  noch  dunkle,  liituminiibc  plattige  Kalke  vom 
Typus  der  Füredcr  Kalke  auf,  die  sich  im  Steinbruch  des  Mathiasberges  bei 
Ofen  finden  und  die  Ve^/jirem-Füreder  Kalke  (Raibier  Schichten)  andeuten. 

Im  OftMier  Gel)ii;^'r  ist  die  Fossilführung  hesser  (von  unten  nach  oben). 

).  W  (•  n  g  t- n  e  r  S  c  h  1 1- b  t  e  n  ?  DunkU<  plattige  Kalke  mit  Hornsteinkügelclien,  Uinlich  dm 

S.  Kai  nischo  nml  norisckfl  Slnfe  in  d*r  Ftciw  keltor  B«l«ttlt«  nlt  Bfnlscsniic 

festerer  Kaikbfinke. 

Auf  die  Karnische  Stuf*  dvotan  die  Fund»  von  Cardita  «fr.  crtnatm  OOx»., 
CktmnttxtH  SoMtItorni  Horkk.,  Amphielintdonta  Su»»0i  Horn,  sp.,  Mtfm* 

1  Oll  Oll  I  r  i  qu  ft  f  r  Wirur.  sp., 

auf  die  Koristhe  Stufe  billigen  S  p  i  v  i  f  fr  intt  bttde  nnia  Horn.,  Wuldhrnnin 
Staehfi  Hopm.  «vantn«!!  Diplepnr»  >p.  snd  Areettt»  vf.,  Traeh$cerc$  sp.? 
8.  UhaetiNihc  ^tiife  als  gntfabsoktor  D«dMt«lnk«]k  mSt  groatan  MegsIod«nt«ti-  xmA 
.Lithodandronkalk'-Lagen. 

*  Niit'h  KixTi.  (l.  c.  Gastropoiten,  p.  öl)  besitzt  woUl  die  STurPAs'iache  Bezeicbnnng 

di«  Prioritit  vor  dam  „Set&ariuif  Bcsrckk>  (1888);  d«  jvdook  die  Fasrans  dfeear  Art  «Ilm 
AnHui;:  an  klar   'Iii'  STMn-AM'nche  hiicbsf  ank1;u  war«  kebsItMl  vir  die  B«S«ieknailiC  Von  BuKCKK  bei 
und  folgvn  damit  aacb  dem  allsauein«D  Gebranch. 
«  FSMUni  KüilSny.  Bd.         p.  888. 

*  ibid  ,  Bd.  XIV.  p  412,  und  Jakmber.  mvar.  leol.  A.  1888,  p.  106. 

*  Mittliei!  nus  (}eni  luhrh.  k.  udk-  geol.  A.,  Bd.  1,  1872,  p,  180,  «od  Beitrige  lar  K«nitaU 
der  Fauna  dei;  Hniiptdolomite»  ftc    ibid.  1873,  p.  181. 
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3.  Süden  und  Slldmteii  des  nngarlfieheii  Uttelgeliirges. 

Dieser  Tbeil  den  ungarischen  Mittdgebirges  i»t  ronV.  UliUO*  als  «Innerer 
Gttrtel"  auf  seiner  tektonischen  Kftrten»ki2iie  der  Karpathen  bezeichnet  irorden. 
Unsere  Kenntnis  beschränkt  sich  auf  die  Aufoahmen  im  OomörerOoinitat 
speciell  auf  die  Localität  Dernö*  und  einige  Beobachtungen,  im  Kanyapta-Tbal'. 

In  DernÖ  ist  vom  Somhegy  bekannt  geworden:  Wt  r  foiu  r  S  cliiefer,  über 
il(Mn  ein  tektonisch  arg  gestffrtcs  Kalkniveau  mit  eingekeilten  üierlatss^Schichten 
liegt;  d.ntm  >'vA  folgen: 

(lnnkeibl»n<,'rnne  ( 'nnoiddikallo  mit  Brachiopoden  und  Cepbalopoden; 

liclitblaugrauir  I .itliodendionkHlk : 

lichte  nnd  dnnkifi''  Kalkr  mit  Bivalvp!i  und  ( i  a  s  l  r  o  p  o  d  en ; 
•irauweisst*  Kalk«*  mit  ^ru.i»t.'u  Megalodniitrn  am  (Tipfel  de«  Snmhegy. 

Brri  N'KU*  hat  ans  der  Bracliiopodentautia,  die  sich  aus  prae-rhat  lischtin  Daeh- 
steinkalk-Typeu  sowie  aus  Kössener  resp.  vStarheniberger  Formen  /usainnieusetzt, 
geschlossen,  dass  das  Älter  dieser  Brachiopodenkalke  obernorisch  sei. 

In  erstere  Kategorie  gehören: 

TerekratulH  grtyari»eformi»7imM.,  W'aldheimin  eonvpieua  Ttirt«^ 
Spiri$tra  Strokmaj/rt  Sitm; 

in  letstere  die  rhaetischen  Typen 

Tertbmtuta  piri formt»  Scxm,  Woldhtimia  mußtrivea  Ziroa.,  ffftyiieXr«« 
nttla  fi0»ico«t«t«  Si'i£i«,  Spiriferina  KStttnenattt  Zcox.,  Sp,  mustriaea  Zcom. 

Uiezu  treten  noch  einige  neue  Formen. 

E.  VON  Mojsisovics*  ist  dann  spater,  auf  Grund  seiner  Untersuchung  der 
Cepbalopoden  su  einem  ähnliehen  Besultat  gelangt  und  erkannte 

Mtgaphylt it >' s  i tise et  ua  Mon.,  Plaeittt  oxpphgttua  Muji«.,  Stena  i^v^tt  f  $ 
X  itbu  mbt'l  icn  t  II  s  Br.,  (UaditcUe»  toroaiHS  Bk.,  Celtite»  Ariiithit  Mua«.  n.  a.  n., 

die  fast  alle  bezeichnend  (Ur  den  obemoriscben  Dacbsteinkalk  sind,  aber  dem 

Khaet  fehlen. 

Vorn  KiMiyrinta-Thal  (zwischen  Sajo  und  Hernail)  i>t  tMiic  tossilarni*'.  docli 
ziriiiliiii  vollständige  »Schichtfnifjc  bckaiiitt  geworden,  <la  über  Werfener  Schiefer 
dunkle  plattige  ((j  utenste  i  n  erVj  Ivalke,  denen  ein  inäclitiges  Niveau  röthlich- 
grauer,  dichter  (anisiscb-ladiniseii-karnischer)  Kalke  und  darüber  graue  Kalke 
der  2^orischen  Stufe  folgen,  die  von  K6ssener  Schichten  bedeckt  sind. 

Die  Entwickelnng  der  mitteltriadischoi,  grauröthlichen  Kalke  hier,  am  öst- 
lichsten Punkte  des  inneren  Ottrtels  ähnelt  schon  sehr  der  Ausbildung  jenes  Com- 
plexes  in  der  Kodru-Moma  (siehe  p.  435), 

>  Bau  um]  BiM  ruterreivti«.  III.  Kar|>athen,  p.  670,  Wien  1903. 

*  STCiMKKDAitM,  Földtatii  K«xlöii.v  IX,  1).  'im. 

*  SiBAxn,  ibid.  XXVr,  p.  276. 

«  Abhanill   i'.-o!    HA.,  TM    KIX.  p  376. 

*  CbrooologUclicr  Umfang  des  Dachst einkAlkes;  &>itzang!>ber.  k.  Ak«d.  d.  Wiss.  math.  nat.  l'I., 
Bd.  55,  p.  26,  1890. 
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4.  West-  ud  Gentral-Karpathen,  VV  esteu,  Nord«ii  Jind  Nordoetni 
Im  ugutseheii  Mitielgebirgw. 

Es  int  fust  ausschliesslich  das  Gebiet  der  tatriäclien  EntMrickelung,  welcbo 
oben  kurz  als  oine  verkümmerte  (bochtatrisehe)  oder  als  v'nw  vollständige  (suli- 
tatrisclu')  P^iitwickelun;^  skizzirt  worden  ist,  in  wclcb  letzterer  zur  norisclien  Epocln' 
ein**  Triasfutwickeluiif,'  litMT^cli'Mnl  wird,  die  >i(h  aufs  engste  an  die  gcnnaniscbe 
Ausbildung  des  bunten  Ki-upers  anscbliesst,  mit  dem  einzigen  Unterscliied,  da&» 
Gyps  und  Sals  den  Karpathen  fehlen. 

Wir  folgen  hier  der  DarsteUung  V.  üiiLio'sS  der  erst  in  jüngster  Zeit  ein 
Tollständiges  Bild  der  karpathischen  Entwickelung  gegeben  hat. 

a)  H  o  (•  b  t  H  t  r  i  s  f  Ii  e  T  r i  a  8 -F  a  c  i  e  s. 

In  der  Hohen  Tatra  und  im  Innern  einiger  Kemgebirge  des  ungarischen 
Mittelgebirges  z.  B.  InoTeoz  ist  die  Trias  nur  durch  eine,  im  Maximum  80  —  1(X)  m 
mächtige  Folge  Ton  rothen  Schiefern,  Sandsteinen  und  dolomitiBchea 
Wachen  repräsentirt  die,  wohl  eine  Terk&mmerte  Entwickelung  des  Werfimer 
Niveaus  (oder  der  bunten  Keuprrnu  igel?)  darstellend,  zumeist  von  Lias  bedeckt 
sind  und  nur  nn  einer  Stelle  in  der  Tatra  b(>i  Bobrowice  ein  Dach  von  pflaDSSn- 
führendem  Khact  tragen.    (Vergl.  oben  j).  64,  Oö,  *JÜ.) 

Da  diese  rediizirtf  Stbicbtfolge  nur  im  Innern  der  Kcrngflm-^r,.^ 
boberem  Untergründe  aultreten,  in  ihrer  Umrandung  aber  eine  voll^tandige  Trias- 
entwickelung  herrscht,  so  stellt  sich  die  hochtatrische  Facies  als  eine  Seicht- 
wasserbildung  dar,  die  nur  auf  einzelnen  Inselbergen  sich  bflden  konnte. 

b)  Die  subtatrische  Trias-lTacies 


Zebrak 

WM(^»haI  mim  SWhllM* 

i  Mradislu  Pb&s    Surhy  viench  ' 


Gr  Kimulec 
1606  ■» 


KLItoMlUec  KlippfnioM« 
RwPtipoir  I 


8  = 
4  = 


Snbtatrische  Entwickelung  der  Trias  im  F  a  t  r  a  k  r  i  v  ü  n  -  G  e  b  i  r  ge. 
(Nach  V.  Umja:  B«n  and  Bild  der  Karpathen  p.  783,  Fig.  48,  Wien  1003.) 
Uranit.  2  —  Dyasqnarut. 

Sekiafor  der  VntertriM.  6  -  Bonter  Kenper. 

KslkenndDoloBitodcrllittot-uidOlMrtriM.         6  -  KhMt 


7  OreeCener  Sehiehtan. 

8  -  ■  Lias  und  DosKi  r-Flcckonrnerf^el. 

0  —  roter  und  grüner  Knollen  and  Hornstein- 
kalk, TithoB. 

A  =  Antikline. 


10  --  KaocMB'FlaekawBerKai. 

11  f'hocs-Dolomit. 

11  —  Kocaen  Conglomerat,  obereocaeoer  äaod- 
itaiii  Uid  Sehieftf. 

S  '  SyakliiM. 


Ijt  herisi  lit  das  ganze  oben  angegi  henc  (iebiet,  soAveit  es  nicbt  bocbtatrische  Ent- 
Avickelung  oder  ein  Feblen  der  ganzen  Trias  zeigt;  biezu  ist  noch  ein  schmaler  die 

»  «eolopio  der  TiUni ;  Donkschr.  k.  Aka.l  d.  VV.  math.  nat.  Cl.,  Bd.  64,  1897.  —  Beiträge«« 
(•eolugie  des  Fatrakrivun-ücbirgo»  j  ibid.,  Bd.  72,  1902.  —  Bau  und  Bild  der  Karpatken;  1.  c.  p.  651  ff. 
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kleinen  Karpathen  von  Südwesten — Nordostoi  auf  der  Linie  Kachel — Ober- 
Nuasdorf  querender  Zug  zu  rechnen 

Auf  Dyasquar/ite  und  ein  Unmd-Conglomerat  folgt: 

1,  W  1'  1-  f  <■  n  e  r  S  r  h  i  e  f  e  r 

in  alpiner  Entwickolang  ula  bante  Schiefer  mit  Lagen  von  Randsteinen  and  Dolomitb&nkcben, 
al!g««ciilotteii  von  ZeUendolomüten  imd  lUnhwnckni;  di«  llllelitigkeft  ist  in  der  südUchere» 
Zuie  bedeutend,  in  der  nördlichen  gering',  die  Fossil ftthrung  auf  einige  Leitfossilien  beschränkt. 
S>-hr  rh:iiHktentiti<!eh  fär  die  kttipathisoheii  Werfooer  Schiefer  sind  swiadtengeUgerte 

Decken  von  Melaphyren. 

S.  Mächtige  Kaike  dnd  Dotouit« 

behemelien  die  anislsebe,  tadiniiebe  nnd  karnieebe  Stnfe;  aie  aiod  in  den 

kleinen  Karpatben  als  graabranne  Kalke  entwickelt  und  TiiroXra-Kalke  von  Vetteri« 
benannt  worden  und  enthalten  s^gen  oben  iSinsdialtnngen  von  hellen  l&alk-  nnd  Dolomit» 

partieo. 

In  der  Hohen  Tatra,  mehr  aber  noeb  in  oberen  Granibal  bei  Neoaolil*  sind 

sie  etwas  reicher  geRÜederf.  Die  kalkipe  Fntie''  xtpllt  dann  eine  Folge  von  dnnklcii,  M.in- 
grao  oder  sogar  schwarzen  Kalken  dar,  die  an  der  Basi»  häufig  plattig  sind  nnd  weisse 
Kalkspatbadem  zeigen,  daher  ihniich  den  Guten  s tein-R ei chenball  er  Kalken 
werden,  oder  sie  erlangni  den  Habitns  d<  r  K  ^  i  f  1  i  n  g  e  r  K  u  1  k  e  nnd  fahren  Hemiteln* 

kfigelchen ;  aach  findet  sich  lornl  die  Einschalt  an  g  \on  Ci  iiioidenkalken. 

Der  tiefere  Complex  dieser  Kalke  repräsentitt  infolge  stinvr  Fossileinschlttsse : 

Te  rebratula  angutta,  T.  vulgaris,  Spiriftrina  Mtnizelii^  Rhjfn- 
«hoitello  dtturiatat  Euertnut  liliiformit, 

■icher  die  anisische  Stufe;  anch  Wellenkalk  ähnliche  Gestein»  Mit  ßerviUtia 
toeinlis,  Myophoria  Goliifunni  sind  nicht  selten. 

Gegen  oben  werden  die  dunklen  Kalke  dUnnplatUg,  ähnlich  den  Jon^Ö chiefern 
(Grenibfldnng  nwlsehen  Casalaaer  nnd  Baibier  Sehit^ten),  oder  es  entwieketo  sieb  weidie 

si  hwar/.o  S^rbiofer  vom  Habitu!«  d<  r  R  e  i  n  g  r  a  be  ner  Schief  er  nnd  Sandefeeine  ganan 

wie  die  Lunker  Sandsteine  ( Fatrakriv^tn). 

Ualobia  Hautri,  Leda  xulcellata,  L.  elliptica,  Egnisetitea 

rind  aus  dieaen  NiToavz  bekannt  geworden. 

Wenn  daräber,  wie  es  locnl  lU-r  Fall  ist,  Dolomite  rntwirkclt  sind,  eo  vertreten  diete 
die  Opponitzer  Dolomite  des  oberen  Ijunz-Uaibler  Niveaus. 

Andererseits  kann  die  ganze  Folge  zwis eben  den  Werfener  Sohlefem  and  Keaper'Horgda 
als  fossilarme  sebmotaig-gninai  britckUge  Dolomite  oder  dolomitisebe  Kalke 
entwickelt  sein.  , 

8.  N  o  r  i  3  L  h  8  S  t  n  f  e , 

repräscntirt  durch  die  Entwickclung  von  weissen  und  bunten  Sandsteinen  in  Wechsellagerung 
ndt  Delondtbinkchen  (Aon^o-Schiebten  Btachb's),  sebnntcig^graae,  grtae oder rothe, 

thonige  Schiefer,  zwisilun  tlenen  feine  und  grobe  Conglomerailagen  atiftnten;  gegen  die 
obere  Grenze  stellen  sich  wieder  Dolomitbäokchen  und  Zellendolomite  ein. 

Diese  ganze,  im  Maximum  lOU  m  mächtige  Folge,  hat  Unuo  „bunte  Eeuper-Mergel" 
genannt.  Sie  dnd  glniUeh  feaiilflrei  and  stellen  sich  aia  AeqoivakMit  des  alfJnen  Eanp^t- 
dobmtt-nnehsteinkalkes  dar,  das  hier  dnreh  die  gennaBisehe  Facies  des  banten  Seapers 
ersetzt  wird. 


i  BnoK  nnd  VBneaa:  Znr  Geologie  der  kleinen  Karpathen.  Baitrlge  nr  Geol.  nnd  Pal. 

Bd.  XVI,  p.  58 ff. 

*  Uhliu:  l  c,  Bau  und  Bild  der  Karpathen,  p.  670  und  Karte. 

*  Sroa:  Waag-  and  Oranthal;  Jahrb.  geol.  R  .\.  1868,  Bd.  ZTIII,  p.  887  K 
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4.  Rb«e  t i  8  c  h  e  S  t  n  f  e, 

l^lver  Jen  Keaper-Merpcln  folpt  eine  KntwickelnuR  des  Rhact.  die  ,'ihnlii  li  ilerjenigen  bei 
Krakau,  eine  Mittelstellung  zwischen  der  germanischen  und  alpinen  Kbaet-Entwickelong 
•inatoMit, 

bi  einer  Mädii^eit  von  SO  m  tut  Mexleinai  trwtea  sdiaMitri^««lblie1ie  Us  eebwirdiek 

Si-hirfer  mit  Kalkbänken  oder  ilnnklo  bis  genigratie  bituiiiiniise  Kalki'  mit  Srhivf^t 
mitteln  ond  Ooloiiiitbttnkclien  auf,  Aber  denen  ein  hellweiuer  Lithodendronkalknit 
Theeotmitia  clttthr^ta  liegt;  der  tiefere  Ceaiplex  fllliTt  die  bekannten  Foirilia  Ift 
BbMt: 

Terrbratulci  -j  r  i' ij  a  r  ta  ^  Avteula  eontoria,  Dimjfödu*  /iilN«iri«<«t, 
A  nomia  al  j>  i  na  etc. 

An  der  Aiuseiisoite  der  subtatrisclu-n  Zone,  »chliesst  sicli  als  äusserer  Gürtel 
die  Klippenregion  an  is\A\v  V\uaü  1.  c).  Nur  «n  cinfr  Strlli  ist  Lisher  iin  mitt- 
leren Wn.'iL'thal  JVias  gefunden  worden,  deren  Auttreten  Übrigen»  auch  ein 
ähnlich  klippuiifönniges  ist. 

BriTXEu'  best'hreiht  von  Kotkoö  (siidiuli  von  Fuciiowj  eine  Ampfncliua 
uMotiHu  BrrTN.,  (obercassiauer  8eelaudalpen-Niveau),  deren  verticale  Verbreitung 
bis  in  die  oberkamiBchen  Schichten  reicht. 

Vielleicht  steht  dieses  Vorkommen  in  Zusammenbang  mit  dem 

Auftreten  alpiner  Trias>  in  den  kleinen  Karpatheu. 

Nach  den  Aufnahmen  von  Vin  iKus  (1.  c.  p.  &4ff)  beherrscht  die  kleimii 
Karpathen  nördlich  jenes,  sie  S.W.  — X.O.  querenden  subtatrischen  Perueclt- 
LoaoiM'cr  Zuges,  zur  Tria-^zrit  f>ine  rein  alpine  Sediment-Entwickelung. 

Cber  Wurfener  Schiebten,  die  gut  ausgebildet  sind  and  Mel»phjrreijuchlfia«e  ebenso  wie  im 
nbtetriMiicn  Gebiet  ebMcUiawen,  fulgen  braune,  plattige  oder  gebaiÄte  Kalke  mit  treanen  Katk- 
»petbadern  in  der  lilcbtigkeit  von  ca.  200  m  ~-  Rachsthnrn-Ketke— ;  eie  haben  sich  bisher 
/.war  uls  fussillecr  erwiesen,  repritentlren  aber  infolge  ihrer  etratigraphleebeD  Stellniig  die  ani- 

ü  i  s  c  h  u  ."^  t  u  f  t'. 

Darüber  folgen  belle,  üelteu  br&anlicbc,  kalkig-dolomitL>dic  and  massige  Wetterlingkalke, 
die  bifeher  nnr  Gyroporellen,  O.  atquoli»  Oünb.  nnd  eine  Ch^mnitziu  ep.  geliefert  haben«  ond 

ricn.  7wisThrn  der  anisisclicn  Stafo  nnd  dem  Lnnz  Raibter  Nivesti  «eingeschlossenen  Ittichtigan  Kllk- 
und  Doloniiti'oiiijili  x  A*'t  Nordaipcn,  dt-n  W  e  1 1  e  r  s  t  !■  i  n  k  a  1  k  roprsisentiren. 

In  xieniliciicr  Mächtigkeit  legt  sich  der,  erst  bei  einer  neuerlichen  Begebung  in  breiter  Knt- 
wiekclnng  gefnndene  Lnnier  Sandstein  darflber,  den  die  brionlicben /furrffN«  *lr«la-iCalke  Paci'« 
folgen,  uoklit-  ein  Aequivalent  des     p  p  o  n  i  t  z  e  r  Kalkes  »ind. 

Die  Noriscbe  Stufe  ist  alpin,  durch  broikliK-saiiiliL,-!'.  thi'i!>5  fcstr  thpils  /.tTfallende  Dolo- 
mite vertreten,  weiche  sich  allniithlig  au»  den  tieferen  Kalken  entwickeln  und  über  denen  eine  Vcr- 
tretnng  des  R  h  a  e  t  biti  jetzt  noch  nicht  gefknden  Verden  konnte. 

Wir  sehen  daher,  dass  die  Trias  der  nordöstlichen  kleinen  Kar« 
pathen  der  niederösterreichischen  Entwickelung  näher  steht  als 
jener  des  unmittelbar  angrenzenden  Pemeck-Losoncer,  Msubtatrisdi*  entwickelten 
Zuges  und  die  rrsaebc  bietür  kann  nur  in  einem  Anschluss  dieses  Karpathen- 
tlieiles  an  die  Nordulpen  gefunden  werden,  während  die  Verbin- 
dungsstUcku  versunken  sind  (WrTBitö  1.  c,  p.  7ö). 

*  Verhandl.  geoL  B.A.  1900,  p.  18S. 
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B.  Die  Trias      den  Ostkarpathen,  in 
SlebonMTgen,  der  Bakowin«  and 
Dobradseha. 

Das  Charakteristisclie  di-r  Trinsent- 
wickelung  dieses  ganzen  Gebi«  tps,  das  V. 
UiiLi«  (1.  c.  |>.  (370)  als  .,o  s  t  k  a  r  p  a  t  h  i  - 
Joches  Faciosgei>iet'"  zusainmengefasst 
hat,  und  dem  wir  die  üobrudscha  an- 
schliessen,  liegt: 

1.  im  Auftreten  von  Sedimenten,  die 
ABS  grosserer  Meemtiefe  stammen  müssen : 

rothe  Radiolnrieiiscliicfer,  rotho  Kalke  Tom 
Tfpos  der  Hallstätter  Kalke; 

2.  in  weit  ^'eilender  Zertriimmerong 
der  Triasdecke,  die  nur  mehr  in  Klippen 
und  Kloekl'orra  im  ganzen  Osten  des  oben 
uuigren/ten  Gebietes  aus  jüngerer  Um- 
gebung hervorragt,  während  im  Westen  uud 
Sadveaten  nihigere  Verhältnisse  berrscben. 

Die  Zerstörung  der  Triassedimente 
liftt  sicherlida  eine,  von  Uhlig  (].  c.  p.  817) 
nachgewieseneDenudationsperiodezwisctien 
Lias  und  Dogger  in  erster  Linie  bewirkt, 
welche  di-  Lias-  und  Triasdecke  bis  sur 
Dvas  hinab  zerstörte. 

1.  Siebenbürgen^  Ostkarpatiien, 

Bnkowina. 

Aus  den  Untersuchungen  vonBoECKll', 
I,<')rZY*  und  Pkthö*  er<,'ii'lit  sich,  dnss  im 
nordwestlichen  Siebeubüigen  iSeichlwasser- 
hildungen  vom  Tvpus  der  Werf  euer 
Schiefer  fehlen. 

Im  Biharer  Gebirge  und  Kodru 
Moma  folgen  über  rothen,  verrucano- 
artigen  Schiefem  und  quansitiachen  Sand- 
steinen dunkle,  geschichtete  oder  helle 
doiomitische  Kalke,  Uber  denen  ein  aiem- 


'  Jahresber.  k.  ungar.  geol.  A.  p.  18. 

*  ibid.,  p.  117. 

*  Unä.  1692,  p.  76;  ferner  I'kimu«  im  f  ol^ltHni 
Kaüüny  XXIV,  p.  243;  Piwewitx,  ibid.  XXIII, 
P«g.  306. 
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lieh  tnSchtiger  Conplex  von  lothbraunen  Kalken  folgt.  Bei  Vaskoh  und  Ktmp 
haben  dieselben  Fossilien  geliefert,  die  eine  Horitontining  gestatten: 
Für  den  tieferen,  anisiseh-ladinischen  Gomplex  qirechen: 

Pt^chltf»  Lietfi  Bbh.  ({b  Utt.).  Ctmiitt»  kungarieuM  Bkm.,  C  ttr,  FeUS' 

"  r  (» p  n  *  »■  Bkh. 

In  «InlomitisrhpH  Partu  n  fand  si(  Ii  Jiiplopora  nnnulala  Si  iiakh.;  (Jastro- 
poden  vom  Tvpus  der  Ksino-Gastropodea  deuteu  t'ine  Vertretung  des  Wongcu- 
Cassianer  Complexes  an,  flir  dessen  obere  Abtheilung  speciell  ein  Tracliycerta 
cfr.  Äon  Mrtk.  xu  nennen  ist  Die  oberen  Raibier  Schichten  sind  dureb 
Iropite*  SMbhuUatus  Mois.  angedeutet. 

In  d(Hr  oberen  Abtbeilmig  des  Profiles,  in  den  rotbbraonen  Kalken  Ton  Kim]» 
fand  lioc/v 

Cl  (I  il  i  *  c  i  l  r  s  t  o  r  n  tt  t  u  H  Bkai  v  sp.,  A  rc  e  «  t  e  n  cfr.  (J  a  ytani  Kr.ip«T.  sp., 
sodass  die  norische  Stufi*  obcnfalls  nachgcwirsmi  ist.    T>,is  Rhuet  ist  tiocli 
niclit  sicher  gestellt  und  ist  vielleicht  diuch  bläuliche  Kalke  und  Mergelkalke  mit 
Crinoiden  vertreten. 

Im  östlichen  Biharer  Gebirge  (B  u  d  ai  a  t  ;4a;  und  weiterhin  im  8/t*kler 
Lande  scheinen  sich  in  siemliehw  territorialer  Ansdehnnng  hingegen  Werfener 
Sdiiefer  einzustellen,  ttber  denen  sich  ein  lca1kig«dol<»nitische8  Nireau  in  grosser 
Milchtigkeit  aufbaut. 

Im  Anschluss  an  <1ie  westsiebenbürgische  Trias  m5ge  die  Entwickelung  der 

Trias  in  Südungarn,  Banat  and  dem  Kra886>8z$r^njer  Gebirge 

heriilirt  wenlen. 

Im  Banat  (Szaskaban ya)  findet  Bokckü '  über  graben,  rothen  Cuii^^lütiie- 
lateu  feinere  rothe  Sandsteine  mit  Ptlanzeuspuren,  die  ganz  oder  zum  Theil  den 
Werfener  Horixont  zu  vertreten  scheinen.  Darauf  folgen  Dolomite  und  dolo* 
mitische  Mergel;  ttber  diesen  blau-  und  grauschwaise  z.  Th.  flimmernde,  ge« 
bankte  Kalke,  die  petrographisch  ausserordentlich  an  die  südwesttiroler  anisiachen 
Prezzokalke  erinnern,  denen  sie  im  Niveau  entsprechen.  Boeckh  fährt  daraus  an: 

f  i-  )■  n  t  i  (  e  •;  »liv.  »pcc.,  P t  tf  c  h  i  !  e  >  o    ii  t  n  .  M  os  ,  finlatonitf*  nov.  spe< .  « n  ' 
canuit  Bkii.  (in  litt.),  Ii,  nov.  spec.  Semsftfi  Bkh.  (in  litt.),  Daontlla  cfr.  Mom- 
»oni  Sn'N., 

darüber  folgen  graue,  mergelige  Dolomite  (»  Ladinische  Stufe). 

Dieselben  basalen,  rothen,  groben  Con^oraerate  und  feineren  rotben  Sandsteue 
treten  im  Südosten  des  Krassö-Ször^nyer  (rebirges  im  Fünfkir ebener 

Gebiet,  und  in  mächtiger  Entwickelung  am  Südabt'all  des  westlichen  Balkan  auf 
und  scheinen  Strandhildunfjen  jenes  ..oi icnfalischen"  Festlandes^  darzustellen.  Bei 
Fünfkirchen  und  auch  im  Banat  i$cbeiii«iii  die  schwarzen  2WRodosN«-Kalke  weitere 
Verbreitung  /u  finden*. 

In  den  Ostkarpathen  (^iagy-Hagymas*)  selbst  und  im  Gebiet  der 

'  Földtani  Köslfiny.  Bd.  XVdl.  p.  280. 

'  Ver^'l    rnKK.-:  Sitzun;,'s«lH  r.  k.  Akatl.  .!    Wis-^.  ni.dh.  na».  Cl.  1861,  1862. 

*  HEitnirii:  Das  .Szelilerlanil ;  Mittheil,  aus  dem  .Inhrb.  der  k.  angar.  geol.  A.  Bd.  Y,  lüTb,  p  80, 
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CioldeuiMi  Bist  ritz*  lapcni  nuf  der  krystallinen  Unterltif^e  tlie  dyadisclun  und 
inesozoischon  Bildun;,H'n,  abtT  iiirlit  in  einer  continuirlirltert  Decko.  sondern  ^orstUckt 
und  verstört,  in  Seliollrn  aiilgelost  und  dureli  liiingsbriicln'  ali^'f.srliuitten.* 

Auf  der  östlichen  Aiissenseite  der  Karpathen  zielit  die  Ausseiininldc  in  wech- 
selnder Breite  und  enthält  dyadiseh-niesozuisehc  Schollen  in  beiden  Muldeniiügeln. 

Die  stratigraphischen  Elemente,  welche  liier  die  Trias  zusaiuroensctzen,  sind 
auf  grobem  Yerrucano-Conglomerftt  nnd  Dolomit  aut^iteende 

1.  rot  he  Schiefer  spgeu.  .J  a^pi  s-bchichten  mit  Einlagerungen  von 
-  Jaspisbäoken  und  Eisenldeslager,  welch  erstere  Uhlio  (1.  c.  [>.  i'>>^2)  fUr  ein 

Badiolariensediment  h^t;  auch  können  kleine  Miniaturriffe  in  Form  Ton 
hellen  Kalkmaseen  auftreten»  ähnlich  wie  in  der  BasUicata  (p.  461);  darüber 
folgen 

2,  schwllrzliche  Schiefer  und  Sandsteine,  deren  Alter  infolge  der 
Fossilarmut  noch  ebenso  unsicher  ist  wie  der  stratigraphische  Umfang  der 
Jaspis-Schichten.  Vielleicht  haben  wir  es  mit  einer  ähnlichen  Andeutung 
des  karnischen  Niveaus  M  Umu,  wie  sie  die  Reingraliener-Lunzer  Schichten 
anzeigen. 

Tritt  aber  die  Kalkfacies  in  Form  von  rothen,  festen  Uallstätter  Kalken 
auf,  dann  lässt  sich  aus  den  vereinzelten  i^'unden  die  ganze  Schichtfolge  recon- 
Ktruiren.    Die  tiefste  Position  nehmen  ein: 

1.  die  rothen  Schiefer  mit  Jaspis  nnd  Eisensteiulageu,  in  die  sich  nebst 
Kalk  auch  Sandstein  und  Schieferlagen  einschalten  können,  die  stdienweiee 
im  Nordosten  Ton  Siebenbiugen  oder  der  Bukowina  Werfener  Foseilien 
geliefert  haben.   Darüber  folgen 

2.  rothe  Hallstätter  Kalke.  Das  tiefste,  bisher  nachgewiesene  Niveau  ist 
der  sogenannte  ,,Blutstein''  von  Pareu  Kailor  (Bukowina),  der  seinerseits 
wieder  in  jRspis-Schichteiu  Ubergeht.  Paul*  hat  von  dort  Wengener 
Fossilien  beschrieben: 

P  r  0  I  r  (I  (•  Ii  f/f  r  ra  n  .(  rch  e  l  u  u  s  I-iik.,  Saf/errran  ^t'alteri  M<M!<,,  Mo  n  o- 
phifliiteis  wtngtnitis  Klu-kt.  sp.,  Uaonella  Lom  m  e  l  i  Wihkm.  sp.,  l'o  t  /  ■ 
tfoitis  wtn$*n»it  Wimm.  tp. 

In  einem  anderoi  Kivean  bei  Pojorita  fanden  sich  Bivalven,  die 
BriTNER*  auf  dem  Hochschwab  in  CSonüftv-Schichten  gefunden  hat: 

D9ontlla  rttieulat«  Uou.,  D.  Picht  tri  OCn.,  D.  Pauli  Hum. 

Ausserdem  ist  durch  Hbrbich*  und  Moisisovics*  aus  dem  östliehen 

Siebenbürgen  (Kovjics-Patak,  Egjeskö,  Kormatura)  Jovites  dacus 
Mojs.  aus  den  jS^i»dd«22a<M««Schichten  bekannt  geworden  und  bei 


'  ÜULio:  äilzangsber.  k.  Akad.  d.  Wiss.  matb.  n«t.  VI,  Bd.  m,  lb9U,  p.  782. 

*  Uhmo:  B«a  iwd  BiM  ivr  KwpKtlwii  1.  e.  801. 
'  Verhanill.  k  k.  ^eol.  R.A.  1874,  p.  868. 

*  ibid.  1887.  p.  i)8 

»  Verhandl.  k.k.  gioi.  U.A.  iisTü,  p.  227. 

*  lUd.  1875,  p.  148. 
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Kimpolung,  Valea  mare'  sind  in  grauen  Kalken  lidlolmt  <uisl nnrn 
Mojs.  und  Brach iopudeu  gefunden  worden.  Das  Auttreten  der  latii- 
nischen  und  karnischen  Stafe  in  rother  Kalkfacies  Mt  daher  ge- 
sichert. Auch  die  noris che  Stufe  ist  in  derselben  Hallstätter  Facie« 
bekannt  geworden  und  zwar  durch  Moisisovics'  TOm  Valea  Mesteacan 
hei  Kimpolung' 

I  nt  U8l  ah  i  u  1 1  A  reesleH,  XkaeopklfUite»  de4fi9CtU9  HoM.,  Hefa- 

/I  Ii  1/  i  l  i  I  <•  «  i  n  K  e  rt  u  it  M0.I8  , 

und  von  .,01t  büke  patuk"  im  nordöstliclitti  Siebenbürgen 

l'hylloce i'a$  »i'ojnrenne  ilvKSinr.  sy.,  l'inacoceras  fiostparma  ii^jt., 

eil  ft  f  V  <  dt  iriin  MaiH..  £>.  (fj  Tt'u  Ift  n  i  1I«M.,  H  atoritt»  dlv.  S|>.,  Imtut' 

l  a  l'  i  'I  t  !•  A  r  r  F  ^  t  e  n  etc. 

Diesf^  Fuiuic  spieelicn  besonders  für  das  tirlun'  luinsciH'  Nivtnii. 
3.  Rhaeti>(  lio  K'alko  sind  ';telleii\\ ose  von  L'lliaG  firfuiuli!!  wdulcii,  su  \m 
Pojoriiu  (Hukdwnia; '  in  der  Fvtin  grauer  Korallenkalke  mit  rhaetiscbeu 
Brachiopoden  und  in  derselben  Fadesaushildung  auch  im  Gebiet  der 
goldenen  Biatrit£^ 

2.  Dobradseha. 

Nel)en  den  ältt-rt-ii  AiitiiMlimeu  von  Pefeks  liegen  aus  der  neui*ttu  Zeit 
einige  Berichte  von  Amastadiu'  und  Redlich  '  vor,  aus  denen  herrurgeht,  dass 
eine  ähnliche  Art  des  schollenartigen  Vorkommens,  und  eine  ilhnliche  Ausbildong 
der  Kalkfacies  wie  in  den  Ostkariiatben  auch  die  Trias  der  Dobrudscha  bebemcfat 

1.  Werfen  er  Schichten  sind  bisher  erst  aus  einem  GerSllstück  vom  Her 
des  Zibil-Sees  bekannt  geworden,  in  dem  Anastasiu  einen  TiroUtei 
cfr.  rf/narifC  MoJS.  gefunden  hat. 

S.  Anisiscbe  Stufe  ist  Ton  dem  Fundorte  H.igighi(»l  und  liaselikiiii 
s\h  rotlie  und  rothbraune  geschichtete  Kalke,  mit  einer  reichen  Fauna  be- 
kannt geworden. 

Sturia  Sanxot  niii  MtAi«.,  trotludi$(ite»  conntctens  WxürM.  l'r,  <iritf 
backt  NujH.,  Mrtfuphifllitt*  tttnd^lfnut  Hwi.,  Mcnoplnjllitfx  gphatt*- 
phjfilus  Havck,  Ptpehite*  Btolicgkai  Mon. 
l>iese  Fumle  gprerii  i   I      i  ine  nmnististhi'  Vertre<imK  des  7Vino</t>»«j»-Horizontes; 
aouerdem  hat  aber  Kuulicii  bii  Ba^cbkioi  «in«n  grauen  Breccienkaik  mit  Brachiopoden 
geftinden  nnd  ein  ähnlicher  Kalk  mit 

Spiriferina  Mtnttttii  Bwh.,  Sp.  pontieoBmit.,  Beizia  ttt.  Sehirmgtri 
BiTTx.,  Jthnnehontlta  «ritntali*  Pbtkib,  Rh.  fefraptifrtn»  Birrx. 

liegt  auch  vaa  dar  Popln^lnaal  vor. 

*  Vbuq:  Bao  nnd  Btld  der  Karpatkea,  p.  688. 

*  V.  Moj^i<4<.vit:K:  Sitsnngaber.  k.  Ak.  d,  Wi«a.  natk.  nat.  Cl.,  Bd.  lOB,  1896,  p.  88. 

*  1.  c.  p.  C82 

<  Sitanogdber.  k.  Ak.  d.  Wiss.  luath.  n.it.  Cl  ,  Üd  «8,  1890,  733. 

*  Balletin  Soe.  ftol.  da  Franca  Ser.  IlL  Yal  XXV,  p.  890. 

*  Terhandl.  gaol.  R.A.  189r.,  p.  49S. 
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'd.  Ladinische  Stufe*  Bei  Hagigliiol  folgen  über  den  C''epbalo])odenkiilk(>n 
fossilleere,  rftuchirraiif  z.  Th.  rothgoflt'cktc  Kalke,  oder  dolomitischc  Kalke; 
wahrscheinlich  gehürcu  (h  tnseUien  Niveau  auch  die  grauen  theiiweis«  ge- 
schichteten Kalke  von  Hasch kiöi  an. 

In  älinlich  rauchgrauen  Kalken  ist  ferner  bei  Zibil  ein  Ceratiies 
Müusieri  Bikh.  var.  romaniea  Tobkqd.  gefunden  worden,  sowie  Stiel- 
glieder von  Etterinu$  liliiformiSt  welche  auf  das  des  Buchensteiner 
Niveau  hinweisen. 

Ini  Protil  bei  llagighiol  folgen  ausserdem  in  ziemlicher  Mächtigkeit  fossilfreie  Kalke, 
über  denen  erat  wieder  foasUfttbreiide  Schichten  auftreten.  Es  scheint  also,  das*  auch  die 
Weng«ner  Schichten  in  dieaem  fussilarmen  Xalkniveau  enthalten  sind.  Darflber  folgen 
b«i  BftgighUl  in  liemlicber  IQLehtigkeU  theib  rotbe  Kalke,  tbeHs  Sndi^e  nodllers«!, 

doch  sind  ilie  gcoLipisuLlien  Anfnalimen  noch  nii-ht  writ  frt  nup  vorp'-Jr  Jirittrn ,  tut)  oiiic 
Trennung  der  Cassiancr  und  Raiblcr  Elemente  vornehmen  zu  können.  ist  miiglich,  dass 
dl«  Fand«  von: 

Anoltitt»  ctt.  armntut  Um,  sp.,  Pr9traehjfeera»  efr.  für- 

cot  II  Iii  Mhtu.  sp.,  M  o  noph  yllites  Aonia  M  OM. 
anf  eine  Vertretang  des  Caasianer  Niveaas  hinweisen,  woraus  sich  dann  ein  Umfang  der 
rothen  Kalkfacies  uffreben  wttrde.  der  die  Cassianer  und  Uaibler  Schichten  amfasst. 

4.  Karnische  Stufe.    Bei  Hagighiol  sind  in  der  rothen  Kalkfat^ies  die 

Raibier  Aequivalente  durch  die  Funde  von 

Pinavotera*  (Pemftck^jtt»)  Layrri  Hadbb  ap.,  M«noph(fttttt9  Simompt 
Uai  p.k  sp.,  Lohittt  dlT.  epee. 

xiemlich  sicher  ti.virt,  zu  denen  noch  jüngeie  Elemente  hinzukonunen  wie 

Ii  h  II    II  ji  Ii  1/  !  l  i  l  f  X  II  ruft  II  s  'yhi.i". 

I'hfr  dem  Cfplialnpddfula/^'ef  lolgt  t^iii«'  üiachiopodpn  fülnfiidc  Bank 
Ulli  Hhynchonellu  {Norelia),  Koninckina .  Pro2)y;fojn',  Sjnnf erina- 
Arten,  die  sich  in  der  Tracht  ebenfalls  an  kamische  Formen  anschliessen 
and  darüber  wieder  rothe  Kalke. 

Ausserdem  liegt  Ton  den  Fundorten  Cataloi  und  Tulcea  Daonella 
fluxa  Mojs.  vor. 

Schliesslich  gelang  es  Kkdlich  un  der  Cilicquelle  in  einer  Wechsel- 
lagerung von  schwar/'n  '\rt  rfr»'ls(  !iirfcrn  mit  Sandsteinen  —  analofr  den  nord- 
alpinen  ReingrahcuLi  .S  c  Ii  i  r  t  c  i  n  und  Lun/>cr  Sandst  c  i  neu  —  die 
bezeichnende  Leitforiu  diesem  Niveaus,  Jialobia  ruyosa  (ji  sm.  zu  linden, 
ö.  Die  Norische  Stufe  sdieint  noch  wenig  in  ihrer  Entwickeiung  bekannt 
zu  sein;  Redlich  erwähnt  rothe  Kalke  von  Hagighic^,  die  auf  die  fossil- 
fahrenden  kamiseben  Kalke  ftdgen,  Anastasiu  doloniitiscbe  Kalke  von 
Tzutzuiatn  inid  Deslitepe.  die  vielleicht  norisches  Alter  besitzen.  Ein 
üicberer  Nachweis  des  Rhaet  fehlt  ebenfall«  noch'. 

'  .Aus  dieser  Darstellung  ergiebt  sieb,  dnia  die  Trias  der  1)  o  b  r  u  d  s  c  h  a  in  echt  alpiner 
Weise  entwickelt  Ut  und  c*  dnhpr  keioeswega  anp-cbt.  liiiT  urpliilzlich  ein  Kingreifen  germanischer 
Facies  in  das  rein  alpine  Faciesgebiet  der  Dobrudscha  an7.unebmen,  wie  es  Tuas^ui«!  (Neues  Jahrb. 
tat  Min.  ItOO,  Bd.  I,  p.  178)  that,  nur  deabalb  weil  Knerinft$  litiiformft  im  Verbindung  mit  den 
fär  alpine  Buchensti  iiui'  Schichten  «harakteristisohen  Cern  t  iten  Mtlustrri  Dir.N.  var.  romanic« 
T<jH.snv.  1=  »nhnoiloüns  TuKvqr.  var.)  gefanden  worden  iat,  der  in  nahen  verwandtaohaftlichen 
Beziehungen  zu  dem  germanischen  C.  noilontig  steht. 


ü.  V.  AnTUAUKK,  Tria.*i  der  Kritu  und  Astrackanisube  Steppe. 


3.  Anhanir* 

Im  Anschluss  aii  «lie  Kntwickclim^'  dir  marinen  Trias  in  dt-r  Dulirudscbii 
sollen  zwei  Punkte  in  Süd-Kusblaud  Erwiiliimiig  ündi^-u,  au  ileiieii  theilb  at-it  l^angem, 
theils  in  nenester  Zeit  marine  Trias  bekmnt  geworden  ist. 

In  der  Nähe  vun  SimpLeropoi  in  der  Krim  ist  von  V'oot  der  hoch- 
bedmitsame  Fund  von 

Pneudomonotis  ochotiea  Kkv!«eki..  sp., 

der  cbarakterit.tisLLea  Leittorm  der  arktisclt-pacihscben  Triasproviux  gemaclit  worden. 
Wenn  auch  Psmdomomtis  und  Monotis  zu  den  häufigen  I'ormen  der  mediterranen 
Triasprovin/.  gehören,  80  hat  die  Gruppe  der  P«.  ochotiea  bisher  ganzlich  gefehlt 
und  wir  mttssen  in  irgend  einer  Form  eine  Verbindung  dieser  Provinz  mit  dem 
arktischiM)  ^leere  annehmen.  Bei  Simpberopol  stehen  die  Schichten  fast  saiger  nod 
»eigen  N.0.0.  (mcsotaurisches)  Streich«!.  Zu  unterst  liegen 
mächtige  Oonglomerate, 

Thonschiefer,  wechselnd  mit  Sandsteinen,  darin 

Voltxim  w.  «ff.  k*t»r»phfftt9f  Avieutopteten  sp.,  Pteudtmonoit»  sp. 
bunte  Arkosen  mit 

P»»udomo»otia  oehoHe«  KntBSi..  »p. 
dazwischen  eingeklemmt  Schwagerinen-Kalke  und  darttber  discordant  Jura. 

W&hrend  die  untere  Partie,  Conglomerate,  Thonschiefer  und  Sandsteme  an  die 
DyftS'Trias^Grence  zn  stellen  ist,  reprasentiren  die  bunten  Arkosen  die  marine  Trias. 

Der  zweite  Punkt  ist  der  Bo gd Oberg  in  der  Astrachanischen  Steppe 
(untere  Wolga). 

Aus  der  Ebene  erhebt  sich  ein  kleiner  HOgelzug  mit  den  Rappen  des  grossea, 
des  kleinen  Bogdo,  des  Arsagar  und  der  Flinfhttgelberg;  sie  zeigen  alle 
fast  Reiches  X.O.-Streicheii  der  Schichten.  Am  grossen  Bo^do,  woselbst  ArKim.xcii' 
einen  gewaltigen  Durchschnitt  anlegen  liess,  konnte  folgende  Schichtfolge  beobachtet 
werden  (von  oben  nach  unten): 

3.  Diinngcschichtete,  geringmächtige,  grauweisse  Kalke  mit  Thonzwischenlagen: 
fossUfrei. 

2.  Wechsel  von  gelbgrauen  Thonen,  Mergelkalken  und  gebankten  SandsteineD: 
unten  fossilß^i,  oben 

Ilungaritea  bogdöann»  im»,  üp.*,  H.  rotticu*  Mojk.  sp.,  TiroUtt* 
Smi riaiii»!  At  i  itH.  "p  .    7".  riigniaHUB  Hi  esbt.  sp.,  Mbst  BiTftiTAD  dir.  g«ll-> 

z.  il.  (j  f  r  I  1 1 1 1' t  a  Albtrtii  var.  hogdoana  Fke»-ii. 

1.  Mächtir^e    rotlie    und    hlUidicbc    'l'lionp    nnd    etwas    i:«'rini;er  mächtig»' 
füssillVeie  gebankte  San<lsteine   führen  ShIz  und  (ryps;   darüber  liegen 

'  Der  Berg  Bug>lo-,  mit  Vorwort  von  G.  TKAimcBOU}  Ptttvrsbarf  1871  (rom.). 

Dorifctiinittit  Hvati  =  liugiloite»  Kittl. 
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inäclitige  graugrfine  gebankte  Sandsteine,  wechselnd  mit  bunten  Thonlagen, 
welche  fuhren: 

Tflftiisaa,  Flieli'Seba]»p*B  nod  ZIhn«,  8aiirler*Zfthae. 

Da  im  Vorland  des  üral  die  obere  DjM  vorwi^end  aus  rotiien  Conglome» 

raten,  Sandsteinen  und  Scliieferthonen  mit  Gype  und  Sah  sxvhWdet  i*"!  und  Pflanzen^ 
Fische,  Saurier  etc.  t  iithiilt.  sn  rfpräsentiren  auch  im  Bogdo  die  tieferen  und  mitt- 
leren Niveaus  mit  Frianasen  und  Fischen  die  Dyas  (=  1.). 

Erst  darüber,  gleichzeitig  mit  der  Einschaltung  der  Mergelkalke  beginnt  die 
iimrinn  Trias  (=  2  und  H)  mit  rVphalnpoden  des  Werfener  Xiveans,  wie  E.  v. 
MoisisovKN  '  ^'fzeigt  hat;  auch  die  Ärutaticjii  einer  gerumiiisiclieii  (rrrriHria  spricht 
ilunir.  Luider  liisst  sich  aus  den  Hchlechteu  Abbilduitgeii  der  Bivalven  kuin  fSchluäS 
auf  die  Bichtigkeit  der  Bestimmungen  ziehen,  aber  nicht  unmöglich  wSre  es,  dass 
auch  ans  diesem  Material  eine  neue  Bearbeitung  Pseudo'monotis-Artffa  der 
OcAotlfia-Gruppe  su  Tage  bringen  würde. 


Kapitel  Vn. 

Balkanhalbinsel  sammt  Bosnien,  Dalmatien  und  den  griechischen  Inseln. 

1,  WestUeher  BaUum,  Serbien. 

Nachdem  im  westlichen  Balkan,  am  Sttdabfall  in  der  Stara  planina  Tocla* 
nach  jahrelangem  firuchtlosem  Bemühen  Werfen  er  und  anisische  Fossilien  ge- 
funden hatte,  liess  sich  folgoide  Gliederung,  wenigstens  für  einzelne  Gebiete  fiziren: 

Über  müchtigen  rothen,  groben  Conglomeraten  und  x.  Th.  weissen,  quanutisehen 

Sandsteinen,  die  an  die  Dyas-Triasgrenzo  zu  stellen  sind  und  dem  Grödener 
Sandstein  entsprechen  dürften,  folgen  in  der  Stara  planina,  (N.W.  Sofia): 

1.  Werfener  Schiefer  als  gransdiwane  und  graue,  plattige  mergelige 
Kalke  mit  EinlH^'ei  iiiigen  von  mürben  sandig-schiefrigen  Mergeln  oder  Sand- 
stdnen.  Diese  Entwickelung  weist  auf  einen  flachen  Strand  bin  und  ähnelt 
auffall^d  dem  ausseralpiaen  £ütb. 

Mi/ophoria  I  a  r  r  i  r;  er  f  a  GoLnr..    .V.  rlrpnn<  T>r\K.,   Sf.  coMt^ta  ZlMK., 

I'  f  c  t  I'  )i  A  l  b  f  r  t  i  G'ii.iir.,  (j  t  r  t  i  1 1  e  i  a  s  u  c  i  n  /  i  s  JS'tiii.'iTi«. 

2.  Darüber  folgen  bei  Helogradcik  graue  Criiioidenkalke  mit 

■S*// 1  r  t  ii  era  trigonella  S<  Hr^mi..  S  i  r  i  f  f  r  I  n  n  }f  f  n  t  z  t  i  i  i  Di  xk.  sp., 
Sp.  fragilis  Schlot«.,  Wnläheimia  vulgaris  s^ciilotii.,  Encrinuif  lilii- 
formithhu.,  Are»  trintiva  Boik., 

welche  dem  Fossilgehalt  nach,  ebensogut  germanisrhe  wie  alpine  Facies  an- 
sägen. Über  diesem  Complex  ist  die  stratigraphische  Folge  unterbrochen, 
da  obere  Trias  und  Rhaet  fehlt, 

•  Verhandl.  k.k.  geol.  H  A.  1S72,  p.  30, 

*  Tulla:  Denkschrift,  k.  Akad.  d.  Wira.  matb.  nat.  Cl.,  Itd.  44,  p.  48,  1882. 


442 


ii.  V.  Aktiiaukk,  TrUs  von  Bosnien  und  der  Uercegowina. 


Dieselbe  Entwirkelunf;  greift  am  S.W.  Fuss  der  Stara  planina  auch  auf  ser- 
bisches (jel)iet  über,  während  in  West-Serbien'  schon  die  gleiche  Triasaus- 
l)il«lung  wie  in  Bosnien*  hi'n>cht. 

2.  Bosnien,  Hercegovina. 

(Mit  einer,  die  sfidonropäische  Kntwickelunf;  amfassenden  Tabelle.) 

Im  Allgemeinen  sind  die  triadisilicn  Auf i)rui"hsgebiete  so  wie  in  Serbien  an 
die  N.W.-S.n.-ltiehtung.  also  an  dinarisches  Str''iehen  gebunden.  Da  über  alpinem 
Werfener  Schiefer  die  ganze  Trias  kalkig  entwickelt  folgt,  und  der  Fossilreirbtum 
nur  stelh-nwi'ise  gross,  2unn>ist  aber  sehr  gering  ist.  die  Trias-Kalkplateaux  über- 


Triaslandachart  sfldlich  von  Jablanii.a  an  der  Narenta  mit  Ausblick  auf  die 

P  r  e  n j  ji  1  a  n  i  t-  a. 

lAus  I>r.  F.  K.\tz»-.k:  (n-olog.  Führer  duioli  Bosnien  und  die  Hercejrovina,  Sarajeve  190!^.  p.  15,  Fig.  S.  ■ 
Di>r  Mittelgrund  besteht  aas  Werfener  .*<chit't'er  über  ileni  Kalke  und  Dolomite  iler  Trias  in  steilen 
FeUinasaen  aufragen;  die  (ji|>f<d|»artien  des  Prenj  im  Hintvr^rrunde  £.  Th.  Jurakalk  (Tithon);  ini 

Vordergrand  rechts  diluviale  Nagelttnh. 

dies  die  gleichen  Verkarstungsformen  aufweisen  wie  die  jüngeren  Kreidekalke,  so 
ergiebt  sich  daraus  der  l>egreifliche  Irrtum  der  erst«'n  Ubersichtsaufnahmen,  «he  der 
Kreide-Entwickelung  ein  viel  zu  grosses  Areal  zuerkannten.  Krst  im  letzten  Jahr- 
zehnt ist  es  gelungen  —  und  dieses  Verdienst  geltührt  in  erster  Linie  dem  Landeg- 

'  Zuovit  :  (ieologiüche  Übersicht  äber  das  Königreich  Serbien.    Jahrbuch  k.k.  geolug.  R..A 
1886,  p.  82  (mit  Karte). 

*  MiusH-.vin».  TiETzi:,  BiTTXEa:  Grundlinien  der  Geologie  von  Kusnian-Hercegovina,  Wien  1880 
(Holder). 
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geologen  FRiKHitK  Ii  Ka  i  /ku'  -  (hiroh  fortgesetzte  Detailaufn'ahmeii  und  Aufbamm- 
lungeii  soviel  palaeontologisches  ^fnterial  zusanimenzubiingeii,  dabs  an  eine  Gliederung 
der  grossen  Kalkniassen  gegangen  werden  konnte.  Die  triadischen  Funde  wurden 
zuiui  ist  voi\  A.  Btttxkh*  hesitimmt,  dem  wir  daher  die  Hori;juntbestinimiin?pn  vor- 
«iankiii,  und  in  jüngster  Zeit  hat  Kittl'  eine  Arbeit  über  seine  Aufsünunlung»  n 
und  Aufnahmen  in  der  engeren  und  weiteren  Umgelivng  von  Sarajevo  publicirt. 

Über  den  groben,  rothra  Conglomeratm  und  quarnttschen  Sandatdnen  des 
Groden  er  Sandsteines  folgt»  in  allmähligen  Üb^ftngen  sich  entwickelnd,  der 
Werfener  Sehiefer;  nur  im  sogen.*  bosnischen  Erzgebirge  S.O.  und  O.  rou 
Serajevo  (Vranica-Plateau),  zwischen  Fojnica  und  Krefievo  scheint  aucl»  eine  Ver- 
tretung des  Bellerophonkalkes  in  der  Form  von  diinkli  ii  Zcllenkalkcn  zu  exi- 
^tirf*n,  dif^  den  Grödener  Sandstein  überlagern.  Hier  tifiint  eiiu'  Discordanz  den 
sonst  iibtrall  constatirten  engen  Ubergang  zwiscben  Dyas  und  Trias. 

]    Warfen  er  Schiefer  ist  ein  prnt  kentitliclier  und  vorhreiteter  Horizont. 

der  in  den  tieferen  I,ai,'fii  inis  rillniälilijr  feiner  \\ erdeii<l<'ii  Saiulsteiuen  und  iSand- 

ifteinscliiefern  besieht  und  von  zunaiit  lolher,  seltener  grauer  und  grüner  Fai'be  ist. 

Die  oiwre  AbthcUong  zeigt  Kinwbaltongen  von  Mergelkalken  und  Kalken,  «as  denen  Mch  jene 
kalkig«  AblbeUaai;  entwiekalt,  w«ldw  die  ntttkra  aad  obsN  Trias  omfaMt.  Tbaile  ist  die  Ver^ 

bindnnp:  dieser  beiilpn  Horizont«-  nr\c  Mfhr  innige,  dnrrh  pp^cn'ieitir«'  Wech^eHnpernnpfn  entstanden, 
tlieil«  ist  der  Cbcrgang  schruli'er.  I'ie  KoMtllübrang  i«t  auf  die  oUero  Abtbeilung  beschränkt  und  be- 
steht am  der  gavöhaUvIieii  Verfeaer  Fanaa. 

Wlbrend  in  der  nnteren  AbtbeUnag  Oft»  und  Sali  in  Keeterletm  anflretein,  seiebnet  sieh  die 

o'i<-r>:'  iliiiili  Hrzrc-ichtam  ans:  es  \*ir(lbn  ln-i  l\ti|irn'a  Kn^tfererze,  bei  Konjica,  Jablanira  etc. 
3Iangunvrzc,  bei  Vare«  niäihliK^'  Kisenerze  und  bei  Cevljanovic  Zinnober  abgebaut. 

2.  Kalkiger  Coniplex  der  mittleren  und  oberen  Trias. 
Uber  den  Werfener  Schiefern  baut  sich  eine  gewaltige,  theils  aus  hellen,  theils 
rntblicben  bis  duukelrotben  Kalken  bestehende  Masse  auf»  die  zu  gliedern  erst  all- 
mäblig  gelutgt. 

m)  Anisische  AeiiuivRlente. 

Uber  den  (dier»>ri.  schon  kalkig  wertlenden  Werfener  Schiefem  setzen 

z.  Th.  LTt  ringmächtige 

a.  löffle,  knnllijrf,  tlieils  Mhw.-ir/c  plattige  Kalke  ein,  welche  f 'niifiirlon- 
»Uelglit'der  (Dudocri  d  ii  s  .''j  tiilinn  und  infolge  ihrer  Stellung  die  Guten- 
steine r- K  e  i  eben  Ii  a  1 1  er  Kalke  vertreten. 

Darüber  folgen  theils  als  dünne  Platte,  theils  iliu  ganze  auisiacbe  .Stufe 
vertretend, 

ß,  helle,  fossil  arme  Riffkalke,  die  ihrerseits  wieder  von  weissen  und 
rothlichen  Kalken  bedeckt  werden,  die  in  Bänken  und  Nestern  die  weit- 

'  Zur  Verbreitung  der  Tri;^  in  T'.D'iiiiiMi :  SitzoiiL'sber.  k.  bnbin  Oes.  der  Wis.s.  nialh.  mit.  Cl. 
1901,  XXI.  —  Ueolog.  Führer  durch  Busnien  und  die  Hercegovinu  | iieransgcgeben  anlaü^ilich  dv^ 
TX.  Intern.  Oed.  Congr.),  Sari^evo  1906. 

'  Verhandl.  k.k.  geol.  U.A.  1892,  p.  949.  —  Verbandl.  k.k.  geoL  R.A.  1901,  p.  264.  —  Jahrb. 
k.k.  geol.  H.A.  1902,  Bd.  52,  p.  49&  etc. 

*  Jahrb.  k.k.  geol.  R.A.,  Bd  53,  p.  5168.,  I90S. 
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vcriut  itt  tfu  I?  ra  I  Ii  i  M  poden  der  Decurtatfi-Zone  des  alpinen  Hi  (  (taro- 

kalke!>  liihieii  (Kalke  des  Tr«'bi'vic  oder  graue  Kalke  von  revljauovi«  ' 

mit  IthynchonMlla  dtcurtatn  Gib.  var.,  Spir  ige  ra  trigonella  Scsu 
■p.,  Spiriftrimu  KotwtBkailiem^iH  Bita. 

Di«  guM  Favim  hat  jedoch  dareh  aeae  Vwmtm  uad  VaiUtt«B«B  «in  btaoadMtt 

I.or.iUoIorit     OoL-cn  nie»  stellen  sich  Ceph«l«podea  «iv,  di«  IB  d«r  nidwt  hMwi«« 

äcbichtgroppe  atigemein  herrschend  werden. 

y.  Dio  rothen.  local  (liinkolrntli(ni  r'f))h:tI(»]MHlin-Ka!ko.  die  Bulog-Kalke. 
wie  sie  iiacli  (K  r  eisten  Fundstelle  am  Hau  Hulog  und  Hnlilnri  bpi  Sarajevo 
genannt  werden,  sind  das  tiefste,  fossil  führende  Niveau  einer,  stellenweise 
bis  in  die  karnische  Stufe  fortsetzenden  Facies  rother  Kalke.  Nicht  in 
Nestern,  sondern  in  Bänken  finden  sich  die  Cef^alopoden,  mitunter  in 
erstaunlicher  FUlle  angehäuft. 


Oberer 
Blntrikbaeh 


Appel- 
StcaM« 


Fort 
Dfttgolee 


OrloTtc 


1  = 


8 
4 


•  Der  Dragttlae  b«i  Sarajevo  vea  der  SBdv«et*S«ite. 

G^ach  E.  KiTn.:  Jahrb.  k.fc.  ceoL  B.A.  Bd.  &8,  1908,  p.  m,  tig.  6.) 

Oberaaielioh-iinterladinlMhe  Kalk«  vom  b  =  Helle  Kalke  Bit  Humetein. 

Hnll'il.'ittor  Tvpn=:.  •  6  —  Helle  fanifisch-ladinische  ?)  Kalke 

Rothe  (UdinUche)  Flaserkalke.  7  =  KarniHche  Haiistitter  Kalke  und  zwar 
Jaq^ii-Sehicht«a.  Cephalopodenlager,  Balobi««-  aad  Dao> 

BiSthlfcbe  (kamiw^e)  Kalk«  ailt  Primi»  nellenliänke. 

coeeras  ep.  8  =  HelU  Diploporenkalke. 


Die  Butogkalke  sind  in  weiter  Verbreitung  im  LuDde  nachgewiesen  worden  (Kalinorik. 
Komb,  OrahoTo)  and  greifen  aneb  aach  Dolaiation  hinttber.  Ihre  Faana*  beatebt  aas 
den  bekannton  Formen  der  7'rinm/«MtM-Zone,  der  aber  eine  Reihe  jflngerer  Elemente 
beigemengt  sind,  die  ihre  nächsten  Vorwandten  in  jüngeren  triadiacbeo  Schichtgrappen 
besitien.  Solche  Formen  sind :  CurinateArcesten,  die  den  lotaslabiaten  and  Oaleatea 
der  aoriacbea  Stofe  nahe  etehea;  ihnen  acUienen  eldi  Prottu»iS€$,  «lelleicht  aaeh 

iliefirnppi^  ilc-;  ('enititrs  if  i- <' >■  i- <  <  r  ,i  ■<  an.  Si  b  tf}  f !  t  r  < .  f!o^>i!tes,  Miwii'  fiifm- 
nites  üonnengis  nnd  acutus,  ferner  diu  ziemlich  umfangreirhe  Orappe  des  Cera- 
iitfs  Botnentt»  and  die  arietiformea  Hangariten,  eie  alle  beeitwa  eine 
Tra(,'bt.  die  das  Formenbild  der  Trino<lo''u»'VHüna.  etark  TOllndert.  Wenn  aach  die 
B'iloK-Fauna  (»iclierlii  Ii  ein  trewisses  Localcolorit  besitzen  mnss,  so  köniitp  iIicm  s  Jpnnoch 
nicht  die  7'rin«</o.si<«-Faana  derart  verjüngen.  Eine  Krklarang  hietttr  kann  nnr  die 
oben  «rwibnt«  Tbataadi«  bieten,  daae  die  Padaa  der  Bnl«|^«lfc«  in  di«  ladiniachr 
Stoib  forteetst  and  dai«  daher  sehr  wohl  jibifere  SUmente  bei  der  Anflnauüaag  der 


*  F.  vutr  HAvaa:  Die  Cepbalopeden  des  boenischen  Hnechelkalkee  Ton  Haa  Bnlog.  Deakachr. 
k.  Ak.  d.  Win.  nath.  nat.  Cl.  Bd.  64«  p.  1 ;  —  Bd.  68/ p.  861 ;  —  Bd.  68.  p.  287. 
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Tn'no'loitiig-Fhantk  beigemengt  sein  können,  odtT,  (las:t  durch  die  Continoitttt  der  Facies 
begttiutigt,  »ich  eine  mich*  ige  anisisch-ladinische  Grenzbild  ang  entwickelt  bat,  die  «mtt 
wneUt  in  Folg«  indsrimg  der  F«Gi«a  nickt  entetolian  könnt«. 

£twu  äknlieket  vard«  kflnülck  am  dorn  Bakonjr'  bMckrieben.  In  GogonMtx 

hiezu  steht  freilich  rini'  Ueolnu  htnnjt  Kii  n/s  Cl.  i'.  p.  n4ß),  der  .plaiibt,  dass  die  niitdinpen 
truttu  n  i  t ,  ,  Btilatonitea,  die  Ceratiten  ana  Verwand  t«cbaft  dos  C.  decreacenK 
nnd  Mono i.hyll.  Sutati  anf  dio  tiefifUn  Bioke  bMckxinkt  Mion'. 

Einon  iknlickon  Charakter  «eheinon  ferner  die  Braekiopoden»  and  BiTalTen*l'''aQnem 
der  hfllen  Kalk«  in  der  weiteren  rmgebung  von  Ce vljana vic  zu  besitzen  (vkI.  Ka.tzkb 
1.  (  .  [1  12,  DrnsKB,  Jahrb.  I,  c.  p.  ö84(r),  während  die  mtln  n  T  r  ()b  c  v  i  r  k  a  1  k  c  \  ir!- 
leiuht  eine  kleiuere  verticale  AnsdeluiDog  haben-  Neben  den  h&aägea  TriMWojtux- Formen 
treten  in  dieaer  Braekiopodeafkona  aauerordenttick  kftaüg  neoe  Typen  aaf,  die  der 
Fauna  ikr  beaoadere«  Geprflge  gebwi,  i.  B. : 

Spirigerit  h  e  xa  g  o  n  ali »  Bvn:»,,  Sp.  K  ittlii  'Birrs.,  A  ulacothjfri  » 
iythneri  Bittx.,  Spiriferina  Microjflotita  Bittx.  o.  a.  m. 

b)  Ladinisrhe  A<'quivaletit<*. 

Die  Facies  dtr  hellen  Kalke,  die  schon  in  der  anisischen  Stufe 
Bedeutung  erlaugt  hatten,  sind  auch  für  die  ladiiiiäche  Stufe  beKeiclineud. 
Sie  scheinen  nicht  nur  z.  Tb.  Aequivalente  der  Mannolatak*lke 
XU  sein,  da  sie  Bracfatopoden  dieses  und  auch  tieferer  Niveaus  ftthren 

Spiriger«  Sioppanii  Sal,  Sp.  quairipieeia  Mm.  var.,  Sp,  efr. 
Wt$tmanHi  Meta., 

sondern  auch  ein  höheres  Niveau  des  Esinokalkes  su  umfassen«  der  aus 

der  Umgegend  von  Plevlje  eine  Natica  Lipoldi  (oder  FedoüUa  v  'sw?) 
geliefert  hat.  Wt  id«  ii  diix  Kalke  doloniitisch,  dann  führen  sie  Diplo- 
poren  und  entsprechen  also  dem  Wetterstein-Coniplex. 

a»  Als  Hangemies  dt  s  rothen  (Trinodosm)  Bulog-Kalkes  sind  auch  rothe 
Knollenkalkt'  mit  Mergelbeschliigen  und  Pietra-verde-Lagen  entwickelt, 
die  also  genau  in  Facies  und  »Stellunti  <l«  ii  Huchensteiner  KnolI«'n- 
kalken  der  Siidalpen  entsprechen,  aber  leider  nur  unbestimmbare 
Fossilien  geliefert  haben,  (Kittl's  Starygrader  Kalke). 

ß.  Die  Wen  gener  Schichten  treten  theils  in  der  Konn  von  Jaspis- 
Schichten,  theils  als  ein  Complez  toh  Mergel-  und  Plattenkalken  mit 

Doontlla  PiekUri  Vim. 
Melaphyren,  Tuffen  und  Tuffsandsteinen  auf,  swischen  denen  grOne 
Schiefer  mit  der 

D««»e{la  LPMmiti  Wim.  ep. 

liegen. 

y.  Stellenweise  folgen  noch  dunkle  Bänderkalke  (Lastua,  Hercegovina),  welche 
das  Liegend«'  der  lUibler  Schichten  bilden  und  daher  das  Oassianer 
Niveau  vertreten. 


*  Q.  TOH  AaTHAaea:  R«mltate  der  WInenaoh.  Srforsebang  dea  Balaton;  Palaeontol.  Anhang 
zn  Bd.  I.  1.  Tkeil.  9.  10,  190S. 
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c)  Karnlsch«»  Aeinjivalpnte 

sind  entwiikplt  entweder  als  IhUi'  Kalke  oder  in  der  Facies  rotlitr  Hall- 
stätter  Kulki  (Dl  agolat)  oder  emllicli  in  einer  auffallenden  halb  roanuen, 
halb  lakustren  Facies'  (Lastua,  Herccgovina),  welche  die  Baibier 
Schichten  Allein  repräsentirt. 

o.  Die  heilen  karniBchen  Kalke  rou  G-ajine*,  und  der  Gegend  von 
Ceryano^ic-OIovo  lieferten  eine  kleine  Brachiopoden-  und  BiTalrenfanna, 

bestehend  aus  Koninckinen,  Amphiclinen  und  Ampbictioo- 
donten,  iUtrdlfa;  Mpophor'iK Mifsiilioptera-  und  Pecten- Arten. 

deren  nädistc  \'t'nv»ndtsr!iaft  sie  als  Kaililer  P'aiiua  cbarakterisirt.  .'(Ijh- 
lieb  jenen  ■>  nn  Siidtirol  iiiid  «lein  Hakony.  Es  fällt  uu&  hier  wieder  <h«? 
grosse  Menge  autoehthoner  Formen  auf. 


HodJi4j«d        Xre«  finbovik  StnaMD-        Fundort  Darf 

SvrpentiiiA        HaUlnci  Halilnci 


Profil  vom  K'res  n  sn- h  llalitiK'i. 
(Nach  E.  KiTTj     Inhrb.  k  k.  geol.  R.A.  Rd.  53,  1903,  p.  t.U4,  Fig.  13). 

1  =  Werfüncr  Schiebten.  4  =  tiUirigrader  KnoUeokklk. 

8  s  Untennitlicha  Riffkalke.  ft  =  GraboTiker  Jaapls-Sehichten. 

8  s:  Bnloger  K»lke.  6  =  Obertria(ii«cb«r  Kalk. 


ß.  Dasselbe  gilt  von  der  roiben  Hall  statt  er  Facies,  die  fossilfiiliremi 
im  Trebevic-CJebirt''"  ntii  T>r  a  ij o  1  a  c - Kannrte'  atiffrefundeT!  worden  i>t. 
Wieder  sinfl  es  inu-  m'Iu-  wniige  selion  liekiinntr  Kornien.  Ti  ri  hr.  Hagor. 
Waldht  ttuKi  Hrij,-ii  h  t  \\  \  i  FN.,  während  alle  anderen  überhaupt  neu  sind. 

Bedeutsam  sind  ferner: 

D  II  o  n  f  f  I  a  X  I  If  r  »  "  r  n  Md.is..  Ii  h  t  oh  i  (i  h  i  <■  h  I  n  Okmm. 
Die  reich«  Cephalopodent'au na  enibalt  nächst  vielem  Neuen  die  uiurkantiütcu  Poran 
der  HallsUUter  iloNofcf^c-ScIiUh ton  des  Peaerkog«!«  b«i  Anjaer. 

Tfachffeeran  ttuatri'acmm  Mtua.,  Sirenittt  hetulimt  -  Voj*.. 
Joanni/f^  <•  >i  »ibi  I  Ol- m  it  A  r  r  f  s  I  e  :>  O  r  >/ 1  n  n  !  Ki.it^r..  i'hiiii'- 

eifs  snbl  Ol-  Hat  H»  Huja.,  Lobt  l  es  tl  v  l  yh  i »  <>  r  ji  h  al  n«  Hal.,  Mono- 
phylliltH  Simonjfi  YIav  ,  Finneoetrm»  Lafferi  Bau. 

Ganz  auffallend  ist  die  lihitviekelun^  der 
y.  Kuhle  führenden  Raibier  Schichten  von  Lastua*  (Hercegowis). 

'  V  BirnowsKi:  Julirl».  k  k.  geol.  It..\.  19ul,  p.  159. 

'  PitTVKK:  .lahrl.   k.l<   p.ol.  \l  A    1902.  p  615. 

'  Hittm;*:  Abhandl   k.k.  geul.  U.A.  «d.  XYII,  p.  23;  Krni.,  1.  i:  p.  54«. 
V.  BrKow»Ki:  1.  c. 
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Übw  den  oben  »chon  besprochenen  sdkwaizen  scbiefrigen  BSader> 
kalken  folgen: 

1*  Gelbgnrae  bröckelige  MeigelBchiefer  und  Kalklegen 

l'Otidt  ttt.  IVfngfnsia  Wihhm.  sp.,  (' u  n  p  i  d  a  r  i  n  tjladina  LnE. 

S.  Damit  eng  verbunden  sind  dunkle  Stiukkalki!  und  Stinkmergel  mit 

('  V  ff  p  i  <!  n  r  i  a  gl  ad  iu  k  hn^  kleine  Megalodontcn 

ilici  sind  d'w  kleinen  Flötze  einf^chaltet  und  in  lakustren  Zwischen- 

mitteln  lic.ui'n 

kleine  M  p    ii  l  0  d  o  n  t  e  n  .  U  n  i  o  ti  r  i  m  m  f  r  t  Üi  »tn.  (in  litt.). 

3.  Darauf  folgen  m  WechsellageruDg  Kalk,  Dolomit  und  Mergelkalk- 
bänkcben  und  das  Ganze  bedeckt  Hauptdolomit. 

In  den  Alpen  fehlt  uns  noch  jede  Spur  einer  so  ausgcsprocbeu 
lakustren  Einschaltung. 

4)  Nori!«che  Aequivuleute» 

Sie  sind  ebenfalls  entweder  in  der  Facies  heller,  gebankter  Kalke  von 
Dacli^t'-inknlktypus  (D  r  agorad  i)  '  ohne  oder  mit  Eiiisrlmlttinp  hell  röth- 
lirlit  r  Kalko  (  H d^'a  tica)  eventui'll  als  rothe  HalUliitler  Kalke  (A'arcs)  ent- 
wickelt. Spuren  von  Haiobienkalken  mit  einerj  der  Haloltia  distnicta  Mojs. 
sehr  nalie  stehenden  Foim  konnte  schon  BrrTKBB  1880  aus  der  Umgebung 
TOnSerajevo  anführen;  später  kamen  Funde  der  HaDstätter  jRAyiicAo«ieKa 
longicoUis  SuESS  und  d«r  grossen  geflügehen  Kouinckina  alata  Brmf. 
hinsn;  nach  Absebluss  der  Bearbeitung  der  Fauna  aus  den  hellen  Kalken 
von  Dragoradi  er^^ahen  sich  nebst  einer  Falle  neuer  Formen  echt  alpine 
noriscke  Typen,  z.  H. 

Nucleatula  retrocito  Sasas,  £h.  (Norelloj  Gfijeri  Butn..  Koninckinu 
tltgantufa  Zitav.,  K,  ett.  Lt^poldi  Äuatriae  Bittx.,  Spirigera  cAr.  «ury« 
eolpa  Birrir. 

Auch  die  norischen  Halorellen,  die  zwar  in  Bosnien  noch  fehlen,  aber 
in  Dalmatien  gefunden  worden  sind,  werden  sicher  auch  noch  m  Tage 
kommen. 

Anffallenflerweise  fehlten  bislier  Angaben  über  die  sonst  überall  häu- 
tigen und  charakteristischen  Megalodonten,  ebenso  wie  jede  Spur  von 
K  h  a  e  t. 

KiTTL  bthciiieibt  (I.  c.  p,  551 )  zum  ersten  Male  Megalodontenkalke  vom 
Typus  jener  des  Echernthales  bei  HalUtatt  und  nimmt  in  Folge  dessen  auch 
rhaetisches  Alter  für  diesen  Complex  an,  aus  dem 

Lffeodus  corScKATH.  (=  Cünchodu»  infraltatieutSftoifr.) 
angefahrt  wird. 

Vorerst  ist  es  nur  in  einzelnen  ProlBlen,  besonders  des  sfidSstiichm  Bosnien 
gelungen,  die  gewaltigen  Kalkmassen  zu  gliedern.  Für  grosse  Distrikte  ist  dies  nodi 
nicht  möglich  gewesen  und  die  ganze  mittlere  und  obere  Trias  ist  durch  eine  Folge 

*  Brnnm:  Jshrb.  L  t.,  pw 
Vuos  LiÜtBM  naMMiea.  80 
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/umeist  liollrr,  tlieils  geschii  litpfer.  tli(  il>  L'ctiankter  Kalke,  dolomitischer  Knlke  oder 
Dnlnmite  verlreton,  die  ganz.  (i<  n  ( 'liiirakter  iles  alpinen  Ilauptfloloniit-Niveaus  bf- 
sitzen,  wälirend  die  Kalkfacieb  an  das  Auftreten  des  miichti^Tii  Kalk-Coniplexe- 
erinnert,  der  in  den  Steiner  Alpen  el>enfalls  die  ganze  mittlere  und  ober»: 
Trias  vertritt. 

Anhang, 

IMe  GrMtlBdi-fllsTOiilBeliei  Iiimlgvliifs»^ 

Aus  den  apfirlidien  Beliebten  von  Stur'  und  Paul*  iat  zu  entnebraaii  daas  im 

a)  Posseganier  Gebirge 

in  geringer,  räumlicher  Ausdehnung  auf  der  kiyataUiniichen  Unterlage  resp.  anf 
Porphyrtuffen,  Schiefer  und  versteineniogsfrde  Kalke  oder  Dolomite  anfruhen,  dir 
infolge  ihrer  Stellung  als  Trias  gedeutet  worden  sind. 

Bei  der  Ruine  Velika  findet  man  über  rothen  und  grauen,  an  Werfener 
Schichten  erinnernden  Schiefern,  gelblich  weisse  Schiefer,  die  graue  doloniitiscb*^ 
Kalke  enthalten,  welche  in  den  liegenden  Partien  :t!<  f  r  i  n  o  i  d  e  n  k  a  l  k  e  au^- 
L'^hildct  sind,  ül)er  denen  .Sruu  einen  irranbrauntii  'rhon^chiofer  mit  Daonella 
Lomnifli  WiHü.  sp.  gefunden  hat.  Höher  folgen  licht-  und  dunkelgraue  Kalke  uDti 
Dolomite^  welche  bdm  Dorfe  Markovac  ein  mächtiges  Niveau  rother,  homstein- 
fährender  Kalke  umschliessen,  die  zwar  fossilfrei,  dennoch  petrographisch  an  Hall- 
statter  Kalke  erinnern.  Im  Schlosspark  von  Daruvar  treten  mergdige  Kalke,  ver- 
schieden von  den  liegenden  Kalken  auf,  die  Srutt  als  das  höchste  Schichtglied 
anzusehen  geneigt  ist  und  als  Khaet  bezeichnet. 

b)  Ostlich,  in  der  Fruska  gora,  westlich  im  Moslaviner  Gebirge  fehlt 
entweder  Jede  Spur  voji  Trias  oder  es  sind  Kalke  und  Dnlonittp,  die  auf  kijstal- 
liner  Unterlage  aufsit/tiul  als  fragliche  'rri.i:--tiliin(nte  bezeichnet  wcrdcu. 

c)  lieiclier  i.>t  die  Eiitw  irki'liiii:^  in  der  K  ii  ii  a  Gnra,  dem  südlichen  Theil 
des  Macel-U  ebirges.  Leider  liegt  von  dort  keine  protiigemässe  Schilderung  ror 
und  wir  erfahren  nur  aus  einer  kurzen  Notiz  von  GoRJAKOViu-KRAiiBBiiaBB*,  das«» 
Werfener  Schiefer  auftreten,  und  die  aniaische  Stufe  (TriiMdoM^-Zone)  in  der 
Facies  rother  Kalke,  ähnlich  den  bosnischen  Bulogkalken  mit  einer  reichen  Fauna 
nachgewiesen  ist,  aus  der  nur  angefahrt  seien: 

C  e  rii  t  i  t  !■  N  t  r  i  u  o  <l  o  n  u  n  M-i.rs  ,  r<  /•  /  f  ,•  ?t  ■/  <,  ti  li  o  l  a  Mojs.,  M  <>  n  u  /<  h  >/ 1 !  i  f  e  ■' 
aph  a  f  r  oph  if  1 1  US  Uaukk,  (Jymnites  incultut  Bsvu.  sp.,  Sturia  itannorinit 
Ifoifl,,  Pt^thitea  Suttntri  Mouil,  Jth^nchOHelltß  rtfraetifr«»*  Bim.,  Spitt' 
gertt  mormorem  Birni.  ete. 

Ausserdem  werden  angegeben:  schwarze  Dolomite  und  Kalke  und  kie&elreicbe 
geschichtete  KaLke  mit  Pietra  verde  ähnlichen  Lagen,  aus  denen  eine  Hnlobia 
stammt  i  ijadinische  St.?):  srliwarze,  i)etrefaktenreiche  Schiefer,  die  Gokman'^vu 
für  Itaibh'r  Schichten  halten  niochtc  und  theils  massige,  theils  gebanktc  Dolo- 
mite und  dolomitische  Kalke  (Ii  a  u  ]>  t  d  o  1  om  i  t- N  i  v  eau?). 

»  DtRxr.ii:  Mittheil,  k.k  gfiifrr  (Jos.   Bd.  46,  1902,  p.  S98. 
*  JStik;  VurhaDdl.  k.k.  giol.  HA.  1861,  p.  202. 
'  VerliDmll.  kJt.  gvol.  K.A.  1896,  p.  £01. 
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Au^>  alledem  ergieht  sich,  dasä  die  Trias  dieses  Gebietes  reich  gegliedert  und 
weit  vollständiger  vertreten  ist  als  in  den  anderen  croatischeQ  Qebirgen.  Freilich 
stehen  wir  wieder  knapp  am  sUdalpinen  Facicsgebiet«. 

d)  Ravna  gora'. 

In  geringem  TTmfange  ist  Trius  aufgeschlossen,  die  nur  wenig  unter  dem 
Tertiär  zu  Tage  tritt. 

ülMT  (al>  fnigll«k  int  Carbon  gMtdlttn)  sohvtrs««  pUtti^n  Kslkm,  Ii«g«D 

I.  Werfoner  Schiefer:  grünliche,  kalkige,  gUmiwrreichc  Schiefer. 

Darüber  folgt  eine  mächtige  Serif  von  Kalken  nnd  Dolomiten  mit  Einst  haltnnp  von 
Mergeln  und  Scbiefero,  weiche  die  mittlere  und  obere  Trias  repräsentiren ;  and 
«rar  Mitapneben: 

8.  Ani»<i^i>:1ie  Stufe:  Schwarze,  plattiere  Kalke  mit  weiiMii  Kalkspatluidtni  (=  Oatoll- 
Steiner  Kalk?)  und  darüber  dunkle  and  helle  Dolomite. 
9.«  4.  L«diniscbe  und  Karniscb«  Stafe:  «ine  Folge  von  donklea  nnd  helkrtn  Kalken, 
swlaeh«!  danen  Margal'  oml  SeUaf»Iilm^altangeo  sitm  Tkad  jaaaa  ÜHngarit**  «a#o< 

rensis  führenden  njergcliircii  Sanilstrincn  »Irs  SrifTiirer  flebictes  (Pn'-h;'nsteini'r  Snhirhten) 
antaprechen,  «uu  Theil  vielleicht  die  Gorkfelder  Schichten  (Kaibier  Schichten)  reprftsan- 
tiran.   An  d«r  Basis  Uagt  ein  crinoidanreieber  Kalk. 
6.  N  o  r  i  8  (  h  t)  II  n  il  K  h  a  e  t  i  s  o  Ii  <    S  t  n  t'  e  :  helle  Dolomite  and  wafaaa  gabankta  Kalka 
entsprechen  dem  obertriadischen  RiHlcalk  der  Steiner  Alpen. 

llskoken  (Samohorer)  (lehirge,  Agramer  und  Kalniker  (Jclnrge 
zeigen  die  Trias  in  ähnlich  kalkiirt  r  Kntwirkplunjif.  Gegen  Osten  löst  sicli  die  süd- 
liche Kalkzune  in  Anticlinuleu  aul,  di«'  nur  iioch  als  schmale,  W.O.  gestreckte 
Inadn  aus  der  Tertiärbedeckong  aufrftgeD.  Sie  /eigen  genau  dieselbe  stratigraphische 
OUedernng  der  Triassedimente  wie  das  MacelRebit1ge^ 

8.  Dalmatieu. 

(Yarsi  TabaU«  ad  pag.  442.) 

Lange  Zeit  bildeten  die  alten  Übenicbtsaufnahrnw  von  HAD£lt*  und  Stäche* 
einaige  Basis  fUr  die  Kenntnis  der  dahnathiischen  Trias;  erst  seit  neuester  Zeit 
li^en  wichtige  Beobachtungen  Uber  die  Entwickelung  der  Trias  Süd-Dalmatiois 

von  G.  y.  Bi  K<t\vsKi''  vor.  dpiim  wir  hier  in  tl«'r  Hauptsache  folfr^n. 

1.  W  e  1- 1  (' 11 r  S  c  Ii  i  !•  Ii  t  c  II  '•ind  stelliMiwcisc  nnlnzirt,  stellenweise  in  nicht 
ttnbudeuttimler  Mächtigkeit  entwickelt.  Typisch  für  die  dalmatinische  Ausbildung 
sind,  im  Gegensatz  zu  den  alpinen  sandigen  Schiefern,  bunte  Mergelkalke,  Conglo- 
meratlager,  plattige  und  oolithiscbe  Kalke  und  als  Facies  des  oberen  Niveaus 
Dolomite. 

a)  Seiser  Schichten 

sind  als  hell  bis  dunkle,  bunte,  mergelige  odm  sandige  Schiefer  mit 
Glimmerbeschlägen  entvrickelt,  zwischen  denen  als  Einschaltungen  Oonglo- 
meratlagen,  dünne  Kalk-  oder  Dolomitbänkchen  auftreten. 

*  GosjAxoric-KBAMiiERUEB:  Geolog,  übenichtskarta  von  Enwttan.  Blatt  Tinica  1909,  p.  Ii. 

*  Tki.i.kr:  VerhdI.  k.k.  geol.  R  A.  1892.  p.  281. 

*  Jahrb.  k.k.  geoi.  R.A.  186»,  p.  431. 

*  Abhandl.  k.k.  gaol.  R.A.  Bd.  Xni. 

»  Verhdl.  k.k.  geol.  R,A.  1893.  p  247.  —  IS'.M.  p.  12(1  —  IROo,  p,  133  und  319.  —  1^96.  p.  95, 
326,  87&.  —  1899,  p.  68.  —  Excaraionen  in  Sttd-Dalmatien  XIII.  Excars.  IX.  Congr.  gio\.  intam. 
Vianna,  1908.  —  Brliatarangen  zur  geolog.  Detailkart«  von  Sfld-Dalnatian  k.k.  geol.  R.A.  1904. 
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eu  rt  0  m  0  n  at  i  1  f'lara!  E>nfR.  sp.,   F.  orata  Scihaos^  MjfHC,  (AwoinUj 

f  a  K  s  aen  ä  i  a,  L  i  n  gala  ie  hu  i  lis  ima,  H  «II  t  r  o  ph  ön  sp. 

i>i6  Fauna  ist  ziemlich  reich,  doch  deaten  schon  die  wenigen  angeführten  Formen  aiir 
dai  «ntare  Wcrfener  Kivean;  iasbcMtndera  iit  daa  Aaftreten  tob  Bdterephom  Intereamt. 

der  petrographisch  in  doiiisollit'n  Hestein  wie  die  sndtiroler  Art,  (!>.  Vaceki  Bitt>  V  ml 
Kwar  in  den  tiefiten  Lagen  dos  Complexes  liegt.  Das  Auftreten  der  s&dalpinen  Gastro- 
podnn-Oolithe  ist  nar  loeal. 

b)  Campiler  Schichten. 

Gegen  oben  tritt  der  schiefrige  Habitus  mehr  zurück  und  der  mergelig- 
kalldge  tberwi^  Bunte  Mergel  und  Mergelkalke  mit  Btnedialtung  hmUm 
plttttiger  Kalke  und  kalkiger  Sandsteine,  odor  alle  diese  Typm  ntiteinandw 
ftltemurand,  oder  auch  ein  mehr  oder  minder  mfichtiges  Dolomitniveau  bilden 
die  Gksteine  der  oberen  Abtheilung. 

Di«  Fuiiia  aetit  sich  ana  den  iMkanntan  Laitfonun  diaaaa  obaran  Nivaaaa  naasMa: 

Tttrho  r  er  r /■(■  0  .<t  ii  t  US  HArKii.  Nofiri«  cottata  Wnaic.  ap.,  Mfföp'k«ri» 

Inepifjata  Ai.n..  M.  rosfntti  Sr.rn 

In  einzelnen  (iebiotcn  herrscht  t'epfaalopodent'acies ;  H  u  c  (bei  Spalato;,  Umgegend  yoo 
Knill,  in  dar  Zermanja  nnd  bei  Licca  (im  aAdllühaten  Kroatien).  Kirn.'  liat  die  flbanm 

raioka  Oepbalopodenfaana  dieses  Niveaus  beschrieben,  welche  reicher  als  irgend  eine  alfiae 

Wecfaner  Cephalopodenfauna  ist.    Die  wichtigsten  Formen  derselben  sind: 

Dinar ite«  laeria  Tumm.,  D.  Liccaiiun  ilAiEn  sp..  D.  Mucianus  Moj*., 
D.  nudtm  Von.,  D.  tiroliioidt»  Ktnt.,  Tirolite»  ettrnioticu»  M«ii-. 
T.  idriatiHM  Haiikk,  7'.  Mercurii,  T.  p  a  u  r  i  n  j»  i  n  a  t  u  »  Knii,  7".  stmi' 
f»  II  M  s  M<.i>;.,  7'.  diatann  KiTTi.,  T.  i^uenstedli  Mojs,,  T.robustUA  Kiiri-, 
7*.  a  n  (f  H  n  t  H  H  KnTL,  7'.  s  ub  i  1 1  y  r  i  e  u  h  Kittl,  T.illyricus  Kirn.,  T.  roti- 
formt»  Kim.,  7.  rteiangularUVw.,  T.  anguttitobatu$Exm^  T.  C««- 
gianun  QuKN«!'.,  T.  s i  >}<><><  fi  Mojn.,  T.  Tf  n  u  t  >■  i  Mtxm.,  T.  Hau  er  i  var 
minor,  T.  percoatatu»  Kixxi.,  T,  tury  idu$  VLoj^.^  2'.  Totti  ai  Kim.,  C«r«- 
tite»  (Päraeerat.)  prior  Kim.,  Hunifaritt»  (fTTtreUUf)  Smiriögimi 
Aon*,  ap.,  Dalmatitt»  morloeew»  Kittl,  Kjfmatiit»  Stilojamuo  Krm, 
Proavitttf  (Mt^eonrotf)  ettpriUnte  Ucua.  ap. 

Dir  cMiize  Fauna  besitzt  einen  primitiven  Hnbitns,  da  sie  znm  Aber^riepremlen  Thfile,  wa< 
Individaen-  und  Artzahl  betrifft,  aus  Formen  des  jängercii  ceratitischon  Zweiges,  aus  Dinariten  and 
TiroUten  samounangeaetat  iat,  denen  iUtere  Blememt«  beiganiMigt  aind,  velohe  piraatriadiselian  Zr- 
spnugVB  lind,  wie  Hnngoriteg^  Dalmatfte»^  Faractrotiteo,  Kymatit^t  aad  Pronrit*»*. 

2.  Anisische  Aequiralente. 

Oberhalb  der  Weifener  Grenze  wird  die  EacieBgliederung  reicher  und  ist  durch 
die  Uferrerhältnisse,  Meerestiefe  nnd  Strömungen  bringt. 

In  streckenweise  bedeutender  Mächtigkeit  konnte  Bi  kowski  in  SUd-Dalmatiea 

das  Andauern  der  graugelbeii  ^fergelkalkfacies  des  Werfener  Niveaus  auch 

in  dor  ganzen  anisisdicu  Stufe  beobachten,  so  dass  auf  petroirraphischer  Basi»;  eine 
Tieimung  der  beidersoitigon  Antlioile  unmöglich  ist.  Als  Einschaltungen  linden  sich, 
wie  unterhalb  der  Worleucr  Grenze  Uonglo raerate,  theiU  in  dünnen  Lagen,  tlieil» 

^  Cepbalopoden  dar  oberen  ▼erfener  Schiebten-,  Abband!.  fc.k.  geolog.         Bd.  XZ,  1908. 

*  Die  sonst  überall  und  auch  in  Bosnien  anffretoniltn  Riniliwakin  i^n  !  'Jypso  an  der  ohfren 
Werfener  Grenze  scheinen  hier  zu  fehlen,  hingegen  soUen,  nach  freundlicher  Miltbeilung  Dr.  R.  ScBcvEai ». 
in  Xord  Dalmatien  Gypse  sich  in  den  liegenden  Werlbiiar  Schiebten  aUkeo  irla  in  Boanian  flnden. 
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in  bedeutender  Mäclitigkeit,  niergeli^'-kiilkige  Sandsteine  i.  Th.  mit  PHanzen- 
trümmem,  graue  pluttigc,  rotlie  Kalke  sowie  Hornsteinkalke,  dolomitische 
und  1)11  c-ciöse  Kalke  oder  Dolomite  nllt  in.  Sowohl  die  Kalke  als  die  Dolomite 
küiiiii  II  zur  Facies  anschwellen,  die  für  (»icli  allein  oder  nur  in  einzelnen  Nivtuiix 
die  anisische  Stufe  verlritt.  Stellenweise  reichen  die  bunten  Mergelkalke  bis  luuaui 
XU  den  Weogener  Tuffen,  oder  e»  entwickelt  sich  im  oberen  Theil  der  anisiscfaen 
Stufe  eine  Diploporen-Kalk-  und  Dolomttbildung,  die  anechweHend  and 
wieder  auskeiloid  local  gegen  oben  ebenfalls  bis  xu  den  Tiiff«i  reicht^  wobl  zun 
i^Tössten  Theile  das  Älter  der  Rucli ensteine r  Schiebten  besitcen  dttHtCi  und 
htellenwäse  durch  reicbe  FossilfUhrong  ausgezeichnet  ist. 

Die  Finies  der  rothen  Kalk«^  (r>  u  1  og- K alke)  ist  fttr  Dalmatien  ebens«» 
l>ezeichnend  wie  für  Bosnien  und  die  Hercegovina,  unä  findet  sich  besonders  im 
mittleren  und  südlichen  Dalmatien  IkiM  als  hankförtnif^p  Einsrlialtung,  bald  von 
bedeutenderem  stratigraphischem  Umlangc,  bald  als  grhankti',  lial«l  als  knollige 
Kalke  entwickelt,  meist  aber  durch  Fossil reichtuni  sich  aus/.i  ii  lnu  iui 

Die  sandig-mergelige  i-'acies,  di«  sicher  in  L'fornähc  zum  Absatz  gelangte,  enthält  vorwiegend 
•tne  OMtropodn*,  BlvBlvea-  and  Bracbiopodeii'FaiiiM,  in  der  di«  Cimpller  llyopliori«ii: 

JK  «lefan»  Duait.,  M.  t«t»ig«ta  QotMt, 

liaulig  sind.  Die  B  r  a  c  h  i o  p  o «1  e  n  f a n  n  a  setzt  sieh  xüM  gCMMB  Tkell  MM  jenen  Foman  nuBWDeai 
die  eio«  grössere  verticale  Verbreitung  btsitzuu,  z.  It. 

Spir  i  f  e  r  i  n  a  (Mentzetia)  Mtntzelii  Di  kk.,  Up,  fragHia  Scuii..  Ter$bra- 
(»I«  vntfarit  Hanum.,  Spir  igera  t  r  i  yoneita  Schlotw.  a.  a.  n, 

]>«B«liMi  iaist  ilek  aber  hmA 

Rkjfnek0ngtlit  dtturtuta  On. 
die  ehftnktariatiach  fttr  AeqiüvaleiBte  dei  K«ea«ro-K al kes  Ist.   Cephalopodan  aind  aahr 
selten,  was  woU  In  anter  Lisi«  «ine  Folf«  d«r  HaiKelkalkfaciaa  iat;  dock  deaten  anob  T«relnaelt« 

Funde  von: 

Aeroehorditera»  Dum 99*  KOhm,  V9ltit99  Micka9li9  liow. 
«af  eins  faaaOfVkniule  Vertratang  da»  rri'ii«d[«a««-H«ris«atea  hin. 

Bedeutend  schärfer  prägen  siok  die  beiden  oberen  anisischen  Nivcaiix,  uls  Kocoaro-Knlk 
mit  Bnichioi»oden  allein  (Zone  der  H  !•  tf  n  r  h  on  e  1 1  n  li  (  ru  r  t  a  t  u),  und  als  T  r  i  n  o  d  o  g  u  a- 
Kalk  fast  nur  mit  Cephulopudcn  (Zone  des  Veratites  t  r  i  noJ  os  n  a),  in  der  Facies  oder  in 
den  EinaBbalinngan  dar  ratban  Bnlogkalk«  ans. 

Die  F«nna  dar  Iatst«reo  zeigt  di«  gewühnlicbe  Scknyer-Ahn  «d«r  BaifUngar  Fannn,  dack  aind 
Ikr  di«  merkwflrdigen  bomiischen  Proteositen 

P  r.  r  ef  ror  n  n  f/l  i  Cd  t  H  ß  Haikk.  J'r.  rohu/itua  HArR»,  iV.  Ktllntri  llAUKn 
l>eigeniengt,  ilie  «ehr  cbarakteristisch  tiir  die  itulog-Faana  sind. 

3.  Ladinieche  Aeqnivalente. 

Ein(>  iin'>serst  innige  stratigrai)hische  Verbindung  zwischen  der  anisisclirn  und 
l.iilinischen  Stufe  entsteht  stellenweise  diircli  das  Emporreichen  di^r  anislscficn  bunten 
Mergelkalkfacies,  <ider  der  rothen  sowie  der  hellen  Kalkfacies. 

a)  Letzten«  prägt  sich  scharf  im  Terrain  als  schroffe  Steilniauer  aus  und  be- 
steht aus  Diploporen-Kalken,  welche  in  \fpnge  Dtplopora  nnnulata  SfHAFH. 
führen.  Sie  nimmt  diesell)e  Stellung  wie  die  hellen  ladinischen  Kalke  in 
Bitbuien  ein,  und  entspricht  wie  diese  dem  fossilf Uhrenden  Horizont  der 
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1  SS  Werfcner  9ohlcbt«x. 

Bont«  Mergt'lscliicfer,  glimmerige  Sanduteine,  dünne 
Kalkbänke  in  Wechaellagerang;  foanlftthreiid. 

2  ^  Anislaohas  Nlvefta. 

%u  SS  natwiiitafieli«  Ibrgelaehiefer  und  Skadstein« 

mit  Spirifetina  frngUüt  SciiuiTll. 
9e  K  nnteranisische  Coiiirlomcrate. 
%d  s  Skjtisch-anisi^cher  GrenxUolomit. 
2Jk  SS  uitorMiisitelier,  dunkler,  tw^n  Kalk  «der 

nrecüicnkrtJk 

2  0  =:  Oberanisisch  (/i.  d.  ikrutite»  trinodotwt)  :  Mei^el- 
wUefer,  Mcrgelknlk,  Brewieiikalk,  Honutein- 
kalk  in  Wechaellagerang,  Cephfelopoden-fdhromle 
Knolltnkalko  i»U  Kitil;i^'ernnp:  Reiche  Fossil- 
fahrang,  bestehend  aus  Cephalopoden,  Lamelli- 
braaehlateii,  GMtropodeo  and  Bmhlepodra. 

8^6  SS  Ladfnischee  Nivenv. 

B  =  Diploporen-ftihrende ,  helle  Kalke  und  Dol  niiite 
eataprechend  dem  Ksiaokalk  rettp.  iiublern- 
ddemit  p.  p. 

4  «  Noritporphyrit :  die  Au^briichnperiode  diesex  Brop- 

fi vtT<--t'»!iiiv-)  fiillt  in  die  Z>-'it  nach  Entstehang  des 
Diplupurenkalkes  iiml  vor  Ablagerung  der  ober- 
triedladien  Knlke. 

5  =■  Taffe,  Tafl'üandstcine,  Pietra  verde,  homstoin- 

fahrende  diinklo,  kalkigaiindigo  Schii  t'er  z.  Tb. 
mit  DaoncUn  jAitumeli  Wia^M.  sp  (Wengencr 
Schickten),  kfther  oben  DctontUa  ef r.  parthtuumt» 

ScHAKfi.  sp.  und  Waldheimia  (CVuint.)  Eudorn 
Lea.  «p.  (Cassianer  Schichten)  j  Oxarmani  Schich< 
ton  BcTKoiraKi'a  pHne. 

6  =  Knrniech-noriechee  Nivenn. 

DIn  dnrfn  ansgeschiedenen  Gruppen  ßy,  6o,  Gr  haben 
keine  strat {graphische  Bedentung.  sondern  stellen 
lediglich  petrographische  Differenzirongen  dar, 
nnd  bedeuten; 

9^  ^i  jue  riittenkalke  mit  Hornsteinknollen  und 
Bänken  mit  JHomotit,  Jialobia,  DoomUa  div.  sp. 

$9  A  gWie  kSniife  ond  dickbankige,  kleinoolithitche 
Kalke. 

6r  =  rothe.  mnscheli)r  brcibenJe  dichti-  Knlko  in 
WecbseUagerung  mit  z.  Th.  mächtigen  Horn- 
steittbinken, 

7  =^  Oolith-  iirul  Korallenkalke 

n  n  h  c  ■•■  t  i  III  m  t  e  II  Alters. 

Entweder  jurassisch  oder  cretaciacb,  transgredirend 
Aber  die  TriaebildiUfen. 
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Marmolatn  und  der  tief eren  Esinokalke  und  ist  «n  Aequivalent 
der  Buchensieiner  Schiebten. 

Neb>t  Pnrchscbnittrji  von  pressen  C!  n  s  t  r  o  p  o  d  e  n  hat  Bikcwski  darin  bei  Pastro- 
V  i  c  h  i  0  eine  reiche  Brachiopodenfauna '  entdeckt,  die  sich  zam  Theil  aiu  aniaischeii 
Tjrp«a.  s.  B. 

Spiriffrima  K3vt$kaltien$it  Bkb.,  Sfiriger»  trigontHn  Sem»  tp., 

«nd  »m  Tkeil       Jflngerm  nMmmeBmtat,  %.  B. 

Spiriftra  U'isanianni  Mstr.  sp.,  Itttzia  Schteagtl'i  var.  hacon  icn. 

Zam  grössten  Theil  besteht  diese  Fauna  jedoch  au  Maen  Foraito,  die  ihr  «iiMit  «igmi- 
artigvn,  dinarischen  Habitaa  verleihen,  z.  Ii  : 

Aulacoth  tf  r  i  s  ]y  ä  h  n  e  r  i  hinn.,  S  piripera  BukowtkH  Brm. 

Bed«ckt,  und  g«g«B  oben  begrenzt  wtidw  dii  Di^oporeii'Kalke  von  WcngMiw  Tuffen. 

b)  Die  W 0 n g e n er  J'^ i  u p 1 1  v p e r i 0 d e  lieferte  in  bedeutender  Mächtigkeit 
einen  NoritporpLyrit  und  in  der  weiteren  Umgebung  des  Eruptionsberdes 
xumeisi  ftusaent  feinerdige,  weisBe»  grfine  bis  schwane  aphanitische  Tuffe, 

die  als  Tufisandstt'ino  und  tuffige  Schiefer  local  bis  zu  einer  Mnrlitigkeit 
von  50  lu  anschwellen  können.  Eingeschaltet  in  diese  TutVe  sind  Pietra 
venk'-Lagen  und  —  hesonders  gegen  oben  —  graue  bis  fast  srliwarze  oder 
ri)t)i>-.  gelbbraun  anwitterude  plattige  Kalke,  Kaliuuergel  und  bunte 
Hornsteine. 

Ka  entstehen  Bänderkalk«,  die  aach  in  den  Südalpen  die  W  e  n  g  e  n  e  r  z.  Tb.  auch 
Oa«»i II ne r  8 ehittk t«n  Mpiiaenttm.  AUaiiUle  aber  vendiwlndaii  die  TaSlagMi  and  Katka 

und  Hornstcinp  dDminiri'n.  So  vollzieht  sii  h  eiiu-  ^nccessive  T'mwandlnng  des  petrf>g:raphi<!r}jen 
Habitna  and  daraoü  ergiebt  sich  i>ino  üuitiierst  enge  atrotigraphische  Verbindung  aller  Glieder, 
dia  in  dia  Aeqaivalens  dar  Wangener,  Caaaianar  md  Baibier  SekJebtan  ffallen.  Btmowsxt 
hatte  für  diaaan  Cunplez  dan  provisorischen  Namen  Dznrmani-Schichtcn  gegeben,  der  von  ihm 
jetzt  zarückge zog«* II  wirtl,  racbdi-m  ^Hc  \i'i|uiv;ik'ntc  derseün'n  sieb  i  tkcnncn  Hfssoii.  Mebon 
PllanzentrümiBern,  ähnlich  jenen  von  L'urvara  (:»Ud.Tirolj,  findet  sich  in  den  tielercn  TnlT- 
nivaanx  in  alnem  faingabSndartan,  kalklf^ndlgan  Sahiafar  maaaaahaft 

Daontlla  Lommtii  Wiaax.  vp. 
daa'Laitfbinl  dar  Wan^nar  Sehkktan. 

c)  Die  Oassianer  Aequivalente  sind  sichergestellt  durch  Funde  von 

Daonelia  cfr.  parthatieusis  i>vu\¥U.,  die  in  dunklen  Schiefem  auftritt, 
die  auch  äusserlich  an  die  Partnach-Schichten  der  Nordalpen  erinnern. 
Jj'emer  fand  sich 

Daonelia  efr.  Caa*iana  Muj«.,  Cruratula  Kudora  Lea.  »p.,  iSad  iotites 
Erifx  Mfue. 
Latxtarar  in  rotlien  Kalk-ZwiaelieBlagen. 

4.  K  ii  r  n  i  s  c  Ii  e  A  c  < |  u  i  v  m  1  «mi  t  e. 

Wie  oben  betont,  sind  dieselben  innigst  mit  den  ladinischcn  Aequivalenten 
verbundcu  und  tiennen  sich  nur  iuüofem  ab,  als  die  Tnffänlagemngen  alim&hhg 
versdiwtnden  und  daf^r  die  Homsteiumnlagerungen  häufiger  werden.  Aus  den 
grauen  ladinischen  Kalkeinlagerungen  wird  allmählig  ein  einheitlicher  grauer  kar- 

'  BirrsEa:  Bracbiopodea  aas  Moschelkalkablagerungen  ättd-Dalmatiens-,  Jahrb.  k.k.  geol.  H.A. 
Bd.  62,  p.  497.  1802. 
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nibcUer  Kalkcniiiplev  utid  über  den  rotlicii   KiiiMh,tltuiigen  bauen  sich  gebankte 

rothe  Kalke  von  Hiilog-  oder  Uallütiitter  Typus  auf.  Eijilageruugen  von  Dolomiteu 

sind  selten. 

Wie  la  den  Alpen  treten  bankweie»  Hielobleik  enf : 

Hnlohiu  ex.  alT.  Aittinetn  Hiua.,  Daontlla  $t§riaett  ■ÜMit.t  Monotti 
cfr.  »al  I  na  r  i  a  Br. 

Letstere  ist  sonst  auf  die  norisclie  Stnfe  bnschränkt 

JoauHtte»  cymbiformiH  Wi  lf-  sp.,  Mo  no  ph ;/ Iii  te»  ^imonj/i  HxmsM,  Froar- 
t4$tt$  AutBeanu»  Hauks,  JPr.  Gaytani  Kuvwt.,  Lobittt  §p,  es.  »t.  ettiptiei 
M»n.t  Folffcfclu*  Htit»tli  Opp.  tu.  direeta  Hom.,  Traehpctra»  Januariua  M/m. 

Diese  Faan«  bcwciNt  die  Vertretung  der  Betbler  ^eiMtdin^Scliiehtwi,  jedecb  sckeiat  s«eh  dudi 
dM  Anftretea  einiger  Halodien-Typen  z  H 

Hai  "hin  aiV.  S  ii  >- g  .t  i  M<>.in,,  //.  atf.  a  u  s  t  r  <  a  c 't  Mmi-. 

die  Vurtretung  der  jflngerea  KaruücUmi  Subbullatua-Y&aaa  angedeutet. 

5.,  6.  No  fische  und  rh  au  tische  Aeipiivalcnte. 

Eine  gewaltige  Mustie  grauer  Pia ttenk ulke  mit  Uorustein lagen,  weisser 
und  rddiliclier  Dolomite  oder  ungebankter  Kalke  mit  Einsebaltniig  grauer,  muselilig- 
brechender,  gut  gescbiebteter  'Kalknireauz,  baut  «icb  Uber  den  kamischeo  Aequi- 
valenten  auf.  Die  beUfarbigen  Kalke  und  Dolomite  scheinen,  nach  dem  masaen- 
haften  Auftreten  von  S  to  c  k  kor  allen  zu  achliessen,  vorwiegend  koralligeuen  Tr* 
Sprunges  zu  sein.  Alle  drei  Facies  greifen  in  einander  ein  und  gehen  in  einander  über. 

Die  granen  Fl  s  t  tc  n  k  n  I  k  e  n'm*\  i-h;trakteri<;jrt  rlnn  h  bankveisei  Aaftreten  voo 
II  a  l  o  h  i  II  n  0  r  i  c  "  .Mi  Mr.  ,  I>  n  o  n  t  /  l  n  >  I  >/  r  i  n  r  a  Moj». 

In  den  hühorcn  Kiv«:aux  treten  die  Hornsteinlagen  mehr  zurück  und  H,  twrico  allein  charakteri- 
airt  die  htfher»  Abtbeilang. 

Mohr  auf  dii  Iw^tlen,  verwlacht  gebankten  Kalk weniger  auf  die  DolMiiite  be> 
•chr&nkt,  sind  Lagen  mit 

Monotis  rudi»  Uemm.,  M.  lineata  M.  HoeRs.,  Hhynchoneila  l  o  n  g  i  e  oll  i  * 
SrcM,  Httlot'tlla  amphitnmn  Ba.  ep. 

Diese  ganze  Entwickelnne  der  nurisehen  Stafo  entepriebt  deetUcb  dem  Haaptdelonit-Baclietein» 
kitk  acr  Alpen  und  «fibUent  lieb  aaCi  eagste  der  nnteritalieeben  and  eliiliacbeii  Xnabilding  n 
(vergl.  p.  469  ff.). 

Gegen  oben  hingegen  winl  die  Bankung  der  hellen  Kalke  allgemein  und 
zwischen  den  Bänken  finden  sieb  stellenweise  neben  schwachen  HomstäiuN^ttren 
dünne,  graue  Schieferlagen.  Megalodonten  konnten  bisher  nur  in  Durchschnitten 
aufgefunden  werden.  Es  ist  aber  ziemlich  wahrscheinlich,  dass  die  gebankten  Dacb- 

steinkalke  <l:is  fihaet  vertreten  und  die  dünnen  Schieferlagen  dann  entweder  die 
Z 1  8  ni  l»  a  c  h  oder  die  K  ö  s  s  e  n  e  r  Facies  repräsentiren. 

In  M  o  n  t  e  n  e  r  I«  und  dem  ani;rcTizcti(lrn  al  banesisr  Ii  »  n  (i  reu/ <rt* biet 
lierrsclien,  wie  wir  auf>  «leji  .Aufnahmen  von  Tiki/k  und  Vinas^a  Hi:<;nv'  wissen, 
ähnliche  stratigraphische  Verhältnisse  wie  in  Süd-Dalmatien.  Besonders»  im  Küsten- 
gebiete treten  Werfener  Schiefer  und  Kalke  auf;  dieselbe  Facies  reicht  am 
Sntormanpass  auch  in  die  anisiscbe  Stufe  hinauf,  fUbrt  Spiriferiua  fra^ilis 
ScuLOTii.  sp.  und  wird  dort  von  röthlichen  Kalken  mit  der  Fauna*  der  rothen 

'  Ceaipte  rendn  IX.  ITengr.  gieL  Intern.,  p.  889,  Wien  1908. 
*  Memorie  R.  Acad.  Sc.  Bologna  6,  Val  X,  p.  447. 
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Bulogkalke  {1  niiodosua-Zone)  überlagert.  Sie  füliroi  nach  Mavtelu'  vorwiegend 
( 'epbalopoden  und  nur  ein  eimdger  Brachiopode,  Sjiir.  mamarea  Bittk.  h&i  sich 

bisher  gefunden. 

Die  jüngeren  kellen  drtlornitischen  Kalke  mit  ^ivroporollen  der  K  k,*  l  iska 
gora  dürften  ladinisches  Alter  besiticen  und  dolomiiische  sowie  mergelige  Kalke 
mit  M  e  g  a  1  o  (1  o  n  t  e  u  (Lovc^n) ,  und  dunkle ,  gel)aiulerte  Marmorkalke  (Korn) 
repräaeDtiren  die  Obertrias, 

4  Grfec1ieBl«i4y  lontaeke  Iiisela,  Kreta,  Qüm,  Kos. 

Die  Trias  konnte  in  Griechenland,  (x.  Th.  nach  freundlichen  Mittheilungen  des 
Herrn  Dr.  C.  Benz)  bis  jetzt  an  fünf  Punkten  durcb  Fossilfunde  nachgewiesen 
werden:  im  Olonosgebirge  (Eryraanthos),  in  Sttd-Messenien,  aufKorfu,  in 

der  A  r  g  o  1  i  s  und  auf  E  u  b  o  v  a. 

Die  für  die  westgriechische  Trias  bezeichnenden  Fossilien  sind  bis  jetzt  fast 
nur  l-^elec  vpoilen  und  zwar  vor  Allem  Angehörig*'  dor  (iattuiif:  J)  a  o  it  rllit. 

Tm  Ooiiiplcx  der  Olonoskalke  des  Poloponne.s,  einer  Folfje  von  gelblichen 
Plattenkalken  mit  Einschaltungen  von  sandig-mergelig-thouigea  .Si  biefeni  und  Hom- 
steinlageu,  die  Philippsosi'  gleich  den  griechischen  Pindoskalken  als  jung  meso* 
zotsch>alttertiär  annahm,  ist  es  Renz  *  gelungen,  eine  Vertretang  der  oberm  Trias 
xn  entdecken. 

Bei  ProstoTit2a(Achaia)  stehen  diese  gelblichen  Plattenkalke  in  bedeutender 

Mächtigkeit  an  und  fähren  Daonella  styriacn  Mo.is.*,  welche  bezeichnend  für 
karniscbe  Hallstätter  Kalke  der  Ostalpen,  für  kamische  Kalke  Bosniens 

und  ])  al  ni  ati  eiT;  und  für  die  kiirnibiii-unternorischen,  si ci  1  i sc h en  H aio  1)  i  en - 
kalke  ist.  Im  Liegenden  der  Plattenkalke  tritt  ein  Eruptions-Nivean  anf.  dsia  viel- 
leicht ein  Analo;j;on  des  AVengener  Norjtpor|diyrites  von  Süd-Dalmatien  bildet. 

Die  Olonuskalke,  die  nach  Philu'Pson  vom  Voidias-  und  Olouosgebirge 
in  brdtem  Zuge  bis  hinunter  zum  Cap  Gallo  streichen,  rücken  somit  vom  Alt- 
tertiär in  die  Ob  er  tri  as.  Dran  nachdem  neuerdings  auch  im  Sttden  ron 
Messe» ien  an  mehreren  Stellen  in  der  Umgebung  von  Petalidion  innerhalb 
der  dortigen  Olonoskalke  Schichten  mit  Daonella  stytiaea  Mojs.  susammen 
mit  einigen  anderen  verwandten  Arten  festgestellt  wurden',  müssen  auch  die 
zwischen  Süd-Messenien  nnd  dem  Olonos  in  der  allgeroeinm  Streichrichtung  liegenden 
petrograj)hisch  gleichen  Scbiclitira,  bei  den  ebenfalls  gleichbleibenden  tektonischen 
Verhältnissen,  triadiscbes  Alter  besitzen. 


'  Cefatopodl  triadd  di  BolUevIo!.   Palaeont.  itsUea  Yol  X,  p.  75      1904.  —  Readle«nti  R. 
Ac.  Line  Vol  XII,  8vr.  6,  1903. 

'  Der  Peloponni'!«.  p.  401.  Herlin  Minatsber.  dentach.  pcoi.  Ges.  VMVi.  Nr.  l.  p  5. 

»  Ccntralblatt  ttir  Min.  etc.  ia04,  p.  26«;    Neues  Jahrb.  f.  Min.  Bcilagebd.  X.Xl,  p.  221ff. 

*  V«rgl.  Letti.  mesos.  TaT.  81,  Fl«.  8,  Tsf.  4S,  Flg.  I.  —  DtiontUa  »tjfriae«  ist  «ocb  ant 
des  Saiblcr  SchirbU-n  iler  S  ti  n  <1  a  - 1  ii  s  e  I  n  nivl  'Slvxlcos  Inkannt  geworden. 

*  C.  Ksax  loc.  cit  p.  223,  aas  weiterem  noch  nicht  ^ ubiicirtem  Material  kommen  noch  hinzu : 
Ufddbitt  etUüa  Xoi*^  //.  au&triata  Mojs.,  //.  Inuatm  JlCmni. 
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Nach  der  Karte  von  Piumi'I'son  stehen  die  nunmehr  triadJsdien  Olono^kMlke 
z.  Tli.  in  enger  Bezifliung  zu  flyscliähnlichen  Gesteinen,  die  von  ihn»  als  Eocäo 
kartiert  wurden.  Nach  Ri;nz  ist  es  wohl  als  ziemlich  sicher  anzunehmen,  dass  fs 
sirh  hierbei  in  vielen  FälKn  iiidit  um  eocänen  Flysch,  sondern  um  Ablagenuigt-u 
itni>isclieu  Alters,  wenn  nicht  gur  um  Werfener  Schichten  handeln  dürtte,  die  ja 
auch  in  S^ddalmatien  in  dienern  ])etrographi8ch«ii  Habitus  entwickelt  sind. 

i  berhaupt  scheint  iIr-  t:riceliii5t  he  TriuM-nfwicklung  p^ewisse  Analogien  mit 
jener  des  südlichen  Dalmatiens  (siehe  üben)  aufzuweisen,  und  that&aciilich  itat  ja 
auch  schon  Philippson  die  unmittelbare,  direkte  Fortsetzung  der  Olonoskalke  nach 
Norden  ttber  Naupaktos  bis  in  den  Pin  dos  hinein  verfolgen  können  und  er  bat 
daher  auch  Pindos-  und  Olonoskalke  identifinert. 

Infolgedessen  werden  die  Pindoskalke  hier  auch  Torzngsweise 
triadisches  Alter  besitsen. 

Ein  weiteres  Bindeglied  zwischen  der  Triasentwicklung  Süddalmatiens  und  iti 
Peloponnes  aufzufinden  gelang  C.  Renz*  in  Oorfu. 

Hier  treten  bei  Fustapidjma  (Govinoj  und  au  einigen  anderen  Punktni  auf 
Korfu,  sowie  auf  Zante  (Südseite  des  Skopos)  schwarze,  dickgebankte,  biiumiuiise 
Kalke  auf,  die  petrographisch  an  die  stcUischen,  dunklen,  kamiscfaen  Kalke  mit 
BiTalren,  Brachiopoden  und  Cepbalopodm  des  Mte.  ludiea  (ProTinx  Oatania)  er* 
innem;  sie  enthalten  massenhaft  Versteioemagen,  die  jedoch  fOr  eine  sichere 
Alt^rdllMtimmung  im  allgemeinen  zu  schlecht  erhalten  sind.  Bisher  werden  Ton 
Rkst.  nur  Cardita  GnemheU  Pichl,  und  Mysidia  orirutnUs  BiTTX.  an- 
geführt, die  für  ostalpine  Car(/>7a-Sehichten,  resp.  für  das  karnische  2iiveaa  von 
Balia  Maden  (IGeina^ieu)  bezeichnend  ^ind. 

Ferner  bat  Bknz  neuerdings  im  N.W.,  bei  Pciitliia,  innerhalb  einer  Folge 
von  Phittenkalken  und  Hornsteinen  gleichfalls  die  griechischen  DaünclhnbchichtPii 
mit  D.  cassiaiia  Mojs.  gefunden.  Sie  sleiieu  daselbst  in  Verbindung  mit  Dolomit. 
Ob  diese  Dolomite,  die  auch  auf  den  Syvota-lnseln,  auf  Leukas,  Ithaka  und 
im  Peloponnes  auftreten,  etwa  dem  Hauptdolomit  der  Ostalpen  gleicligestellt 
werden  können  oder  Einlagerungen  b^^heren  Alters  darstellen «  ist  grossenlefls 
noch  unratschieden. 

Vom  östlichen  Pel<)[>oimes  kennen  wir  ebenfalls  Trias,  und  zwar  wurde  Ton 
D01JVILL&*  ein  von  der  Akropolis  von  Mykene  stammender  Jöannites  be- 
schrieben, den  Diener  glaubte  in  die  Verwandtscbafi;  des  «T.  difjßssus  Hai  ku  (ans 
<  'a8sianer  und  Raibier  Aequivalenten  bekannt)  stellen  zu  müssen.  Das  Stück  ist 
stark  abgerollt  und  scheint  von  sekimdärer  Lagerstätte,  vielleicht  aus  den  jung* 
Jurassischen,  verfestigten  Conglomeraten  zu  stammen. 


•  Centralblatt  fttr  Hin.  etc.  1904.  p.  259.  Neues  Jahrb.  für  Min.  etf  Beilage  RJ.  XXI  p.  2?f;  f 
Petrographisch  ähnliche  Schichten  im  Verein  mit  schwMMn  Scbi«fem  beteiligen  «ich  auch  am  Anfbtu 
iler  Hfigel  von  Machalas  (Akarnanien). 

*  Bidletiii  See.  f^l  de  Pnmee.  1896,  p.  799. 
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Bei  Naoplia  liq^en  über  Serpentin  (von  unten  nach  oboi):  • 
dünngesebiclitete  giünliche  Kalke, 

weis>t^'  und  gelbe  Kalke  mit  rothen  und  gelben  Jaspislagen, 

compakte  raiichgraue  Kalke  (300—  400  m), 
verfestigte  jurassische  Conglomerate. 

Später  fanden  Caveux  und  Akoauj-ox  '  im  Cheli-Massiv  bei  Mykene  in  einem 
liplltn'aMPn  Kalke  Cypridincn,  di<*  auch  in  der  Füllmasse  jenes  Joanniten  auf- 
traten und  HO  scheint  difser  wohl  aus  tlrm  mächtigen  Knikmassiv  des  Cheli-Zuges, 
auf  dem  die  Akropolis  von  Mykene  selbst  steht,  zu  stHuimeii.  Vielleicht  bilden 
dann  die  nnterlagemden  hellen  Kalke  mit  Jaspislagen  ein  Aequi?alent  der  ladi- 
nischen  Jaspis-Schichten  Bosniens. 

Im  gleichen  Ohelikalk  hat  ferner  Philippbon*  bei  Hagi  Vasilios  {Westgrenze) 
Ellipsactinicn  gefunden,  die  Steinicank  bestimmte;  damals  wurde  dieser  Kalk 
für  Tith.  11  gehalten. 

Kknz  k.tniite  hingegen  im  östlichen  Pelopounes  noch  folgende  triadische 
S^dimeiithilciiingcn  teststcllen  il.  c.  p.  225): 

1.  Hote  Kalkf  mit  A  mi  in  d  n  i  t  e  n.  Sie  sind  den  Kulngkalken  Bosnims 
und  den  aualogen  Ablagerungen  iSüdduhuatiens  ähnlich  und  wurden  bis  jetzt  nur 
bei  M jke&e  Ton  Oateux  angetroffen. 

2.  Darttber  folgen  Hornsteine,  die  don  Schichtencomplex  der  Olonöskalke 
angebörm;  bei  Tolon  finden  wir  auch  die,  vom  westlichen  Griechenland  bekannten 
Daonellenichichten  mit  DawMa  sljfriaea  Mojs.  Im  zentralen  und  ÖstUeben  Pelo> 
ponnes  treten  die  01on<iskalke  zwar  etwas  mehr  zurück,  gehören  aber  immer  noch 
SU  den  häufigeren  Sedimenten. 

Weiter  östlich  überlagern  nach  Phiijpi'hon  den  Ohmd^knlken  ähnlicbe  Schichten 
die  krystallinen  Gesteine  von  Naxos,  Makannes  und  Anäphi'. 

Diese  Yorkummeu  wünien  dann,  zusammen  mit  duuea  vuu  Ciiios,  die  Brücke 
bilden,  die  hinUberleitet  zu  der  ebenfalls  alpinen  Trias  Kleinasiens. 

3.  Der  eigentliche  Kalk  Ton  Cheli  fblhrt  (zwischen  Oheli  und  Angelokastron) 
Mflgalbdonten  und  dürfte  dem  Dachsteinkalk  der  Ostalpen  gleichzustellen  sein. 
Welchen  stratigraphischen  Cmfang  er  allerdings  beansprucht,  ist  nicht  bdannt. 
Das  Vorkommen  von  Daehsteinkalken  in  der  Argnh's  ist  insofern  nicht  Uberraschrad, 
als  dieselben  neuerdings  auch  auf  Euboea  angetroffen  worden  sind. 

Aus  Kuböa  sin<l  durch  Düfrat*  zwei  Profile  von  der  Liri-Quelle  und  aus 
den  Xerovenct-Bergen  beschrieben  worden.  Es  folgen  diskordant  auf  dem  Carbon: 


'  Com|>t«-reiida,  Ac.  d«s  Sc,  Paria  1901. 

'  1.  «.  p.  90,  880;  SMtsdir.  deotidie  geot.  Gm.  1890  p.  766. 

*  A.  PiiiLiprHuü,  Beitrapo  zur  KmntBi«  d«r  gti««liiMlitii  Insalwelt.   PsriwiiAiniB  Hitt.  1901. 
Elfinzangiheft  134.    S.  III  and  147. 

*  Bulletin  Soc.  giol.  de  France.  1908,  p.  228. 
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Q.     AkTRAiM»,  Triu  von  Orisehenlaad. 


(Anisiscli-ladiniscbe  Stufe)      hellen  df^oniitische  Kalke. 

(Karniache  ätufe)      schwarze  Kalke  mit  Bryozoen(?). 


(Noriicii.rhaeti8che  Stufe)  j 


Dei'UAT  fasst  flie  schwarzen,  3/^//aZo//M*- fühl  enden  Kalke  als  Dachstein- 
kalk  imd  «ieht  in  ihnen  „deshalb**  (?)  eine  Vertretung  d<  .s  Kliaet. 

»Sowohl  M.  Gueinbcli,  ab  der  Dach^teinkalk  besitzen  einen  hedeutend  grüsBereu 
Btratigraphiachen  Umfang  und  da  ein  mlcbtiger  Kalk-  oder  DolomitkompleK  in  Sicilien 
und  dem  Peloponnes  die  norische  und  rhaetischo  Stufe  nmfaast  und  das  Rbaet  dort 
fiberhatt|>t  noch  nicht  nachgewiesen  igt,  so  scheint  es  viel  naheliegender,  in  jenen 
schwarzen  Kalken  eine  Vertretung  der  norischen  und  rhae tischen  Stufe  zu 
st'hw:  die  tieferen,  schwarzen  Kalke  müssen  dmin  karnisrhes  und  die  helleD, 
lip^'enden  Kalke  a  n  i  s i  sc h  - 1  a  d  i  ni  sc hes  Alter  besitzen;  die  (^uarzite  und  «^limmer- 
renlien  Schiefer  würden  der  skythisclien  Stufe  zufallen  ujid  die  darunter  fol- 
genden groben  Conglomerate  alü  Verrucano  an  die  Dyas — Trias-Grenze  zu 
stellen  sein. 

Bedeutend  schwieriger  sind  die  strat^praphischen  Verhältnisse  auf  der  Lue! 
Kreta  zu  deuten.  Oaybux*  beschreibt  folgendes  Profil  (von  unten  nach  oben)  aus 
dem  westlichen  Kreta: 


Gypse  m). 

Dolomite  (4(Ki— riOO  m)  grau,  krystaUinisch,  zerfallend^  brecdos  oder 

compakt,  und  liuuliwaken. 
Kalke  und  schiefrige  Kalke  in  AVedibcllagei an«?  (">1MJ  m)  mit: 

Ammonites  sp.,  Ca  r  d  i  n  i  a  ap.,  Mtf  o  p  h  or  i  a  sp.,  M  y  t  i  l  h  t  sp.,  Can- 
»iuntlla  tp.,  Fetten  »p^  Ostre»  tp.,  Terebrotnla  sp.,  Spiriferina  ip. 

Quaraite  und  untere  thonige  Schiefer  (600  m). 
Marmorisierte  Kalke  (Cipolins)  und  Conglomerate  (400—500  m). 

Quarzite  und  obere  thonige  Schiefer  ) 
bchwarze,  senci tische  Scluefer  mit  J 

M  y  o  itho  r  i  o  p  i  s  sp.,  Myophoria  sp.,  Ltda  sp.,  Aren  »p.,  Ptrten  sp. 


Diese  ganze  Serie  ist  stnvk  nietriniorph ,  ein  Metamorphisnnis .  der  auf  die 
ttiktoiiiscli  arg  gestört*  n  Verliiiltnisse  dcN  wi'.Htlichen  Kreta  zurückzuführen  i&l.  So 
ungenügend  die  bisherigen  Fossilfunde  sind,  genügen  sie  nach  Cayeux  doch,  den 
alpin-triadiseben  Cfbardcter  der  sie  umscbliessenden  Cumplexe  festsnstellen. 

In  der  ganzen  Schichtfolge,  deren  gewaltige  Mftcbtiglreit  (fast  3000  m)  übeiv 
rascht,  ist  entweder  sicherlich  mehr  als  Trias  allein  vertreten  oder  wir  haben  es 
hier  mit  bedeutenderen  Schichtwiederholungi  n  zu  tun. 

Die  ;::anze  Entwickeltinf?  der  Trias  des  n«irdlirlien  Kreta  bildet  l)pzng1ich  de> 
weitgehenden  MetaiiK^rplii^^mus  der  Gesteine,  ein  Analogun  zur  Eutwickelung  in 
Jjigurien  (vgl.  p.  4G'J,  t.j. 

Meucrdiugs  hat  auch  CiiALiKioroi  i.os^  «lie  Ausdehnung  der  Trias  bis  in 
den  Osten  Kretas,  bis  auf  die  Halbinsel  Sitia  feststellen  können. 

'  Compte  rendas  Acad.  des  Sc.  I'arU  1902. 

'  Ver^fftotUchnogeii  des  Inst.  f.  Heentkonde  n.  de»  geograph.  Intt.  der  Ualven.  Berlia  1908.  p.  TS. 
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Vor  Kunem  iit  auch  Pmumoir*  die  Auffindnng  von  Tri««  auf  der  Insel 

Chi 08  gelungen.  In  einem  roten  Kalke  fanden  sieb  einfach  »utorierte  Mono- 
phylliten  und  das  Fragment  eines  Ceratitrs;  btidi'  dciittn  auf  oberanisisches 
Älter  dieses  Knikos  hin;  man  kann  also  hier  wieder  eine  Vertretung  der  Bai og- 
kalke  annehnicn. 

Auch  von  Kos  ist  neuerdings  Trias  bekannt  geworden.  Wie  Plieninui^K 
nachwies,  enthalten  graue,  den  bellkr}-stallinen  Schiefem  eingelagerte  Kalke  neben 
untercarbonen  Fossilien  (BaiUa  efßmdnea  Bf.  Edw.  et  H.)  auch  typische  Vertreter 
der  ZIambach>Schichten: 

Thecotmitia  ftnest  rataÜMXm,  Jleterast'ritHum  conglobutum  Rltotat,  Tkam» 

nnftrafn  rfctilamelloaa  Wixm..  ap.  (Taf.  59  -60,  Fip  4  tnid  11  > 

Diese,  von  F.  Fkkcii  erkannten  Artun  kommen  mit  AusiiahiiH>  d<  r.  in  der 
ganzen  Obertrias  verbreiteten  Thamnaatraeu  nur  in  den  eigentlichen  ol>enH>riscben 
Zlambach-Schichten  der  Fiacherwiese,  Th.  im  oberkarnisch-unternorischeu  Hall- 
a^tter  Kalk  des  Salskammergutes,  also  sicher  in  prae-rhaetischen  Schichten  ror. 
(Anm.  d,  Herausgeb.) 

« 

Kapitel  Vm. 

Mlien,  SUd-  «nd  Mittel-ltalieii  tammt  Ugiirien,  Eilia,  Corsiea,  Sardinien. 

1.  Biellien. 

( Vergl.  Tabelle  ad  p.  442.) 

Triadisrhp  .Ablagerungen  bedeckni  oinen  relativ  geringen  Theil  der  Obertiäehe 
der  Insel.  Einzcliu'  Tjüppen  finden  wir  im  N.O.  (Provinz  drossln al,  pine  irr'issere, 
/usammenhiingi  Ilde  Partie  im  N.W.  (l^mvinz  PalernuO,  woselbst  sie  au  der  Nord- 
kiiste  bei  Termiui,  Mte.  Pellegrino,  Mte.  G  i  i  I  i'o uc  auch  vertical  mächtig 
entwickelt  ist,  und  eine  dritte  Partie  sUdUch  davon,  in  der  wdteren  Umgebung 
von  Palazso  Ädriano*,  deren  AuRlänfer  bis  an  die  SQdkttste  reichen. 

Wir  folgen  im  Gfossen  und  Ganzen  den  Arbeiten  ron  Baldacce**  Gemmel- 
LARO*,  Nklli*,  Di  Stkk.vno*  u.  A.  Die  tieferen  Triasglieder  sind  im  N.O.,  die 
höheren  im  N.W.  der  Insel  und  local  ebenfalN  im  N.O,  (Taormina"!  cntwirkolt. 

Das  Tiipijpnde  bilden  im  0=;ten  die  grau,  gell)  und  braunen,  lein  und  grob- 
kömig  krystaliincn  Kalke  von  Forza  d'  Agro  und  des  Cap  S.  Alessio; 

'  Boiiiow«n:  Conpte  read«  IX.  Congr.  gtol.  1908,  p.  9M;  Ibid.  Scrsuwikm,  p.  189. 

'  Leth.  paU»oz.   M  2,  j.  505. 

'  Baldacci  :  Descrizione  geologic«  dell'  iaola  di  äicUia ;  Meuorie  doscritt.  C«rWt  gftolog.  d'  lulia, 
Vol.  I,  Rom»  lafl«. 

*  QnmiLiAM :  Sil  Triai  drfla  ragltBii  ofidAntels  diUft  Sicilia ;  Vt,  Acead.  d«  Lncei.  S«r.  8a. 
Mem.  n  .sc  fl<  matb  nnt.  Vol  XII.  1881— 188S.  —  CeflUopodi  d«l  Trias  Saperfon  dcUa  fi«slam 
Occidenttile  della  äicUia,  falermo  liM>4. 

'  Natu:  II  JhalUiano  dol  Moat«  Indlea  nalU  provia«ia  di  Catani»;  Rmd.  Accad.  Liae.  (6) 
8.  Sem.  1.  1899»  p.  91.  —  H  BaibUaao  d«i  dintomi  di  Mmite  Ivdica;  Boll.  Soe.        Italia,  Vol.  18>  8. 

p.  911.  \mh 

*  siebe  unter  3  Cefatopoüi  etc. 
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gegen  oben  treten  Dolomite  und  caternöse  Kalke  auf.  Diese  ganze  Folge  hat  sich 
bisher  als  gänzlich  fossilleer  erwiesen,  floch  stobt  sie  bei  Forza  d'  Ajjr«»  in 
direkter  V^erbindung  mit  rotben  Conglomeraten,  die  wohl  ab  Verrucano-Conglo- 
iiturate  aufzufassen  sind. 

1.  Skyth'ische  AequiTalent«. 

.  Die  groben,  rotben  Conglomerate,  die  an  die  Dyas-Triasgrenze  zu  stellen  siud, 
geben  allmählig  in  grobe  und  feinere,  rotbe  z.  Tb.  glimraerfübrende  Sandsteine  und 
sandige,  kalkreicbe  Schiefer  (Serrinn)  über,  die  gänzlich  fossilfrei,  bei  Galati 
(Provinz  Messina)  in  der  Mächtigkeit  von  ca.  300  m  aufgeschlossen  bind. 

2.  Anisische  Aequivalente. 

An  verschiedenen  Stellen  der  Prov.  ^fessina,  z.  B.  am  Cap  S.  Andrea, 

geben  die  kalkigen,  rotben  Sandsteine  und  Schiefer  in  feste,  hellrotbc,  gebankte, 

z.  Tb.  krvsf ;illiiH>  Knlke  über,  die  ungefähr  90  ni  iiiäclitii,'  ein  jüngeres  Niveau  bilden. 
Diesellitii  Ivulke  bilden  in  ähnlicher  Mächtigkeit,  ^'lau  bis  riitlilicli  gefärbt,  das 
Liegende  der  Triasfolge  im  N.W.  bei  S.  Elia  (Hoglicna,  riov.  Piilei niu». 

Nur  Fossilspuren  (( '  r  i  n  o  i  d  e  n  s  t  i  e  1  g  1  i  e  d  e  r ,  Durchschnitte  von  E c  h i  a o- 
dernienstacheln)  sind  bisher  gefunden  worden. 

3.  Lftdiniscbe  Aequivalente. 

Im  Osten  wie  im  AVesten  folgt  über  den  Kalken  von  S.  Klia  eine  rund  100<i  ui 
mächtige  M;rsse  von  bellen  oder  leicht  rötblicben  DoIoniiteTi .  die  eine  verwischte 
1-Jankung  nutVeibtn  oder  klotzig  entwickelt  sind  und  nur  stellemvei^^f  bei  guter 
Schichtung  Kiuscblüsse  von  dobmiitiscben  Kalken  besitzen.  Diese  Dolomite  von 
Bocca  di  falco,  wie  sie  Gbuuemmro  bezeichnet,  haben  bisher  wst  «nige  unbe- 
stimmbare Polecjpoden  und  Bhjrnchonellen  geliefert,  so  dass ihre  Dentang 
als  ladinische  Aequivalente  sich  nur  aus  der  Lagerung  ergiebt. 

4.  Kami  sehe  A  e(iui  valente. 

Bei  zieiiilit  li  seliarfer  rirenzp  iÜHb'rt  sich  der  pelrographiscbo  Habitus,  indem 
die  ladinischen  Dolomite  in  feste  oder  thonige,  gutgebanktc  oder  gesclucbtetc,  grau 
und  leibliche  Kalke  —  Halobienkalke  —  ttbergeben. 

Aaf  des  Schicbtflicbeo  st«U«o  »icb  local  KiiucbialtaDgen  br&nnlicber,  grauer,  gfllblicber  Ker^l- 
acUafer  oder  got  sMcMcktotor  meigeliger  Kslke,  «dM  Mtelt  Somtteltikalk«  luidl  H*nMt«ial«fMr  «ia,  i9A 

hind  im  allgemeinen  die  Horn^tpineinschlüssc  mrytr  fftr  tUi-  höheren  Partien  ticr  Halnhirnkalke  charak- 
teriittüch.  Letztere  erreichen  im  W.-  ond  ä.W.-Sidljen,  z.  B.  bei  Madonna  dei  Ualzu  (Fror. 
Palermo}  die  bedeatende  Kflcbtigkcit  von  nuid  600 m.  Im  Osten,  Mk«.  Ivdies  (Proviiis  Catask) 
ist  dieses  kalkige  Niveau  dagcj^en  beilcntenrl  redaeirt  nnd  Uet  llberdiee  in  etwSB  «ndanr  lithftlofltdir 

Beschaffenheit,  als  aehwarze  plattige  Kalke  entwickelt. 

Es  scheinen  also  die  jüngeren,  an  der  Basis  sicher  karniscben  Kalke  in  enger 
AVecbsellagerung  mit  den  liegenden  Dolomiten  zu  stehen.  ?o  das^s  local  auch  diese 
noch  bis  in  die  Hnsi>  des  karniscben  Niveaus  liitieiuieicben  können. 

Die  Halrjbien kalke  bilden  t-ineu  einheitlichen  Complex,  deren  reiche  F.Huua 
es  aber  ermöglicht,  in  ihnen  karni&cbe  und  norischc  Aequivalente  zu  trennen.  Die 
Fossilien  sind  x.  Th.  in  grosseir  Menge  angehäuft  und  erfüllen,  ähnlich  wie  im 
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Faciesgehiet  der  Hallstätter  Kalke  in  den  nördlichen  Ostalpen,  bankweise  das  Ge- 
stein. Bänke  mit  Daonellen,  Halobien  und  Posidonien  wechseln  mit  Bänken, 
welche  vorwiegend  Cephalopoden  einschliessen. 

Gastropoilen  und  Brachiopoden  sind  bisher  noch  nicht  bekannt  geworden.  Die  Fauna 
des  W.  und  N.W.  sicilischen  Ualubienkalke;«  hat  Gkmmkllabo,  die  Faana  der  dunklen  kamiichen 
Kalke  des  Mte.  Indica  (Catania)  Nelli  beschrieben. 

Die  wichtigsten  Formen  der  karnischen  Halobienkalke  sind  nach  Oemmellabu: 

Hiilobia  «f>ii/(f  (iKMM.,  H.  iusi</nis  Uemm.,  77.  mediterranen  Gemm.,  Daonella 
tiyriaca  Moja.,  D.  lenticularis  Uemm.,  Monoti»  Stoppanii  Gemm.,  37.  rudis 
Gkum.,  I' u  8  i  d  o  nt  n  affin  ia  Okum.,  /'.  lineolata  Gemm.,  P.  fatciata  Gemm,,  /'. 
gibbosa  Gemm.  u.  a.  m. 


('oll.  palaeontolog.  Institut  der  Univers.  Wien. 
(Vergl.  Oemmeli.ako:  Cefalopodi  del  Trias  superiore  della  regione  occidentale  della  Sicilia  p.  XXI.) 

Am  bedeutsamsten  sind  hieven  7/.  sicidn,  D.  sitfriaca,  F.  gibbosa,  da  sie  durch  ihre  weite 
Verbreitung  in  Süd-ltalien,  Dalmaticn,  Bosnien  und  Albanien,  sowie  z.  Th.  auch 
in  den  Ostalpen  eine  ParHilclisirung  gestatten. 

In  der  Cephalopodenfauna  des  karnischen  Thciles  der  Halobienkalke  ist  die 
Fauna  sowohl  des  tieferen  ./loMo/rfes- Niveaus  des  Feuerkogels  (Aussee),  als  des 
höheren  .S«  ü  »Wi«  ^ m  .f-N  i  v  e  a  u  s  wiederzuerkennen.  Beide  finden  sich  an  den 
beiden  reichsten  Fundstellen,  Votano  (Prov.  Girgenti)  und  in  der  Umgegend  von 
Modano  (Prov.  Palermo)  vereinigt.  Aus  den  stratigraphischen  kurzen  Angaben 
Gemmki.auo's  lässt  sich  nicht  ersehen,  wie  die  beiden  Niveaux  sich  im  Terrain  trennen. 
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a)  Du  Aoftratea  der  Xoiioitf« «-Schichten  hei  Votano  beweisen : 

Sirtnittt  Briaei»  Kam.,  Juvttvitt»  Toul«*  JIoj«.. 

während 

StffriU»  t^lUgiulit  Mona.,  S<.  «||r«t'  Dittm.,  7r«ji*'l«»  Ltp9iu9l  Majb. 
voQ  ][  0  d  n  0  baidiTialMB  werdMi. 

b)  Die  S  ubhHll9iU9-'&ch'\a\ii       bei  Modano  iMien  «tok  dnrdi  das  Aoftnfaa  v«: 

Cl  if  (i  o  n  a  t' 1 1 1  >i  s-  t  r- {' Ii  if  i' f  II  s  M«j!»,,  Eutomocerna  q  n  i  n  q  u  r  p»  nri  a  f  iirn  M'>;? 
Eutomoc.  »andlingtnae  Halke  ap.,  Tropitea  d iacobu  liatus  Moj>.,  2".  Bisstda  M'«-. 
bei  Tot  aap  dareh  Sirentie»  PamphagH$  Dittm.  beweiseo. 

Die  beiden  kaniecliBB  Faonea  bestehen  eoost  fast  aar  aas  aenea  FanaenS  deck  ist  aaeb  die* 

nnr  cum  grano  salis  zn  npbmcn,  fla  Gt:MMrf  i,  vrh  -ftets  eine  ansserortlcntlich  pnfro  Arffassonp  .in;:  ■ 
wendet  hat.  Ceratitiden  nnd  Tropitiden  bilden  hier  die  wicht igjiten  Elemente  der  beideo 
Favoea  sowie  im  Salakaaiaiergot  und  slad  selbetversttadlleli  dareh  eiae  Reihe  aoaar,  aaioebtluatr 
Tjpea  vortreten. 

Bei  Madonna  de!  Balzo  c harnktorisiren  die  lieferen  Halobienkalkc  ansschlir-'slich  Bänke  mit 

Ualobia  Moj8itovic$i  Gkmu.,  H.  Curipnii  Sbhm.,  Foaidonia  affini»  Ueki., 
P.  pih%99a  Gaaii., 

ia  doaea  Oepbalopodea  ÜMi  gaax  fehlea. 

Eine  dritte  Facies  sind  die  grauen  und  rMhlichen  Es therien schiefer', 

die  bei  Termini  (Fror.  Palermo)  und  im  Vallone  Figuredda  \m  Fal«ao 

Adriane  Einlagerungen  im  Halobienkalk  bilden: 

Effheria  Ciafaloi  Oaior.,  H,  rmdiola  Saub.,  S,  Amtli  99  Saux.,  E.G*mmtl- 

5.  6.  Korische  und  rhaetisclie(?)  Aeqairalente. 

Wie  oben  schon  betont  wurile,  ist  (lu>  Fncics  der  Halobienknlke  so  mächtig 
entwickelt,  dass  daraus  allein  sclion  die  Wahrscheinlichkeit  für  eine  Vertretung 
norischer  Aeqiiivalente  in  diesem  Complex  sich  oraah.  Mo.isiöovics'  hatte  zuerst 
»lie'äe  Vernmtiing  nacli  <l(  ii  i^eringea  Funden,  die  dainals  vorlagen,  ausgesprochen 
und  heute,  nach  Krsclieinen  der  Monographie  GEMMKhiauo's  ist  dieselbe  vollauf 
bestätigt  worden.  Die  Fauna  der  oberen  Halobienkalke  enthalt  folgfode, 
mit  den  noriachen  HaUatätter  Kalken  gemeinsame  Formen: 

Arpadite*  fittittriatHaltKM,,  Cet'atHt»  fßfyphfdät»}  ctt.  tfoc^n«  Mom., 

J  II  r  it  r  1 1  i:-!  ctt.  Klritr-ir  Mkis.,  O  i  (i  y  m  i  t  <  1/ !  n  b  n  <  Qirx-i.  sp.,  Cl  »  d  i  »  c  >  I  (  f 
(juadratHä  MuJ».,  C.  neortus  Maj»,,  Hh  a  b  d  0  e  er  a  $  Sueaai  ÜAVtM,  Plaeitt» 
ojcifph  yl  l  U9  Hom,,  M  e  3  a  p  h  y  II  i  %99  iti9ectu9  Hon. 

e 

Hit  Ausnahm«  dar  drei  iatatceaanataa,  velcba  bis  ia  oberaeiiseb«  Hofiaente  aaftte^a,  nsi 
die»  alles  Foman  aateraoriaeben  Alters  (vgl.  oben  p.  376  IC). 

So  wie  in  den  Alpen  treten  auch  in  Sicilien  neben  den  Cephalopüden-fübr«ii- 
den  Niveauv-  Bänke  mit  Halol  i«  n,  Jfontf^t«  etc.  auf,  z.  B.  in  den  oberen  Kalken 
des  iSlte.  Irione  im  Bezirk  Madonna  del  Balzo.  B  n  s  a  m  b  r  a  -  S  r  b  1  u  c  bi 

(Corlenne).  (f  i  a  c  a  1  o  n  e  (Prov.  Pairrmo');  sie  /eigen  denhelbcii  iM  tiduTaphiscben 
Habitus  wie  «lie  tieferen  karnisclu;!!  Kulke,  nur  treten  die  Mergelschulei-ZwischeD- 
lagen  stärker  zurück  und  die  Hornstein-Einschaltungen  werden  fast  zur  Regel. 

'  Vergl.  (tKMMKi.nR"  !.  1    Vllt  —  XV. 

*  Sallsa)«:  Kstboric  del  Trias  di  äicilia;  M^m.  d.  UeoL  u.  Pal.  d.  K.  Univer.'titii  di  Palermo  1^9' 
>  Terbandt  k.k.  gaol.  ILA.  1696«  p.  197. 
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Oiesw  nacli  ihrom  FMsilgcbalte  ant«rii«rl«e1i«n  Halobieakalk»  ttihnn  discelben  Halobiea, 

I>;\ o  n  t'l  I  cn  ,  Po  s  i  i1  i>  n  i  ti  n  iiivl  .If  o ho A».«- Arten  ,  w.'lchc  ^-  Inm  dio  karnHchen  Kiilke  chtrtlttorf- 
sirtcn,  mit  Ausimliuic  ilcr  Udlohin  M  oj  t  i  x  i>  r  i  c  <  i.    Die  wtiit  vciliicit  •■tcn  Formen 

Duoneilu  »ti/rnicn  Mo.n».,   Ualobia  aieula  Of.iiu.,  l'o » i  il  nn  tu  gibboutt  tiium. 

liAbMi  daher  karauches  and  mttariMrlsQliM  AUor  und  sind  LutfoniiMi  d«r  Fa«dM  der  Kontteia» 
(ilir«Bdeii  Halob|«Bk«]k«. 

Da  in  der  Cepbulopodent°ann:i  (leisellion  typische,  rein  obernorische  Formen  z.  B.  die  evolaton 
t'  r  r  a  t  i  I  i  d  e  n  ,  die  jflngeron  Vertreter  der  Phylloueratiden.  Stenarcustcn  otc.  fehlen 
und  da  aavh  dieser  Facies  die  Hulorellen  ftremd  aind,  können  die  Ualobienkalke,  wie  E.  r.  Moj8i»ovif» 
(l.  c.)  schon  nngenomnien  hatte,  nicht  die  gan»  norieche  Stnfei  sondern  nnr  deren  nnteren 
Aatheil  vertreten. 

Ausser  dtn  Kalki n  finden  Dolonite  weite  Verbreitung,  die  dabor  eine  andere 
noriscbe  Facies- Ausbildung  reprRsentiren.  Sie  sind  hellgrau,  weiss,  z.  Tli.  I)recciö8, 
sind  thrih  massig,  alfto  genau  vom  Habitus  des  sUditalischen  und  alpinen  Haup t- 
dolomites  mit 

GfrriHein  exHin  Siopt- .  Turbo  (Worth.)  ^  ulitariu»  BsH. 

tiii'ils  mehr  oder  w»'nif?  gut  gf'lt;iTii;t  mit  Einschlüssen  von  dünnen  und 
Hornsteinlagen,  die  hf  sf>nd<'ra  den  tictV'rpn  Coniplfx  rh;irakterisiren.  wahrend  der 
h<»li<'n*  stets  gut  gt'bankt,  und  fast  ganz  ohne  Hornstein  i^t,  z.  Th.  kalkig-doiomitisch 
wird  und  daher  den  Habitus  des  D n  e h  s  ti?  i  n k u  1  k e  s  erlangt  (Custel  lainare 
del  Oolfa,  [Prov.  Trapani],  Alte.  Griffotie,  [Piw.  Palermo]). 

Die  tieferen  hometeinrekhen  norlMhen  Dolomite  gehen  dnreh  die  petrocraphtiche  Verielftt  dee 
dolomitieehen  Valkea  In  die  Halobienkalke  leitlirh  Über  nnd  sind  dnrcb  du  Aaftroten  der 

Ditentlla  Lfptiniti  QreitM. 

charakterisirt,  oder  enthalten  Einschalt  engen  von  Halobienkalken.  Ans  einer  solchen  stammt  dis 
nntemorlscbo  Fanna  von  Cava  dl  Bllllemi  (Pror.  Palermo)  mit  ... 

Rhtihd  0  c  e  f -1  <  S  u  ,•  i.  s  i  Haii:k,    .\f  e ;/ n />  Ii  i/ U  { t  >~  <  i  n  n  e  c  t  H»  HoM.,  SieHar- 
r  e  "  t  e  "  ci"r.  plfinns  M<ii-<  ,  f'/ /»(/»'.*  c // 1- >■  it'r   »lortu^  Mo.rs. 

Die  böbereni  s.  Tb.  gat  gebankten  und  last  hornslcinfreifin  Dolomite  and  bellen  dolomitische» 
Kalbe  enthalten  nebst 

Megatodonten  die  Jldlovelln  peiJnta  Bb.  sp. 

der  höheren  IlalUtäder  Kalke,  ZUubach-Kalke,  Dachstein-  nnd  Uocbgebirgn-Komllenkalke,  repriaen* 
tiren  also  da*  obernorkche  Nlvean.  Ob  nnd  wie  weit  sieh  diese  gehnafcten  hellen  Dolomite,  dolo* 

iiiiti^cbcii  und  reineren  Kalke  stra'igrnpVii'i'  h  n.iv  Ii  nben  fortKytzPn  nnr-?i  nirbt  genau  fixirl.  Kinc 
Sp  irigera  cfr.  uxi/colpou  und  eine  Rh  y  n  c  h  o  ne  1 1  i  na  sp.  ist  vom  Mto.  ßriffune 
bekannt  geworden  nnd  deshalb  kAnnte  eine  Vertretung  des  Rbaet  angenommen  werden. 

1.  Siid'Italieu. 

(Ver«l.  Tabelle  ad  p.  442). 

Die  Entwickelung  der  sUditaliscIn  n  Trias  unterscheidet  sich  nicht  unbedeutend 
Von  der  sicilischen  Ausbildung;  hitr  ist  di»-  Foli,'i'  der  einzelnen  Triasniveanx  eine 
fast  vollständige,  während  in  Süd-Italien  die  untere  Trias  vn  fehlen  scheint  und 
clisrordant  über  archaischen»  (irundgebirge  er»l  höhere  Glieder  der  Mitteltri.os  fossU- 
tuhrenil  nachzuweisen  sind. 

FRrrw,  Lttluies  meHoioim  31 
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LadiniBche  AeqaiTalente. 

Nach  den  Untersuchiingeii  von  LoRfiNZoS  Böse*  und  Anderen  in  der  Basili- 
cata,  ist  bei  Lafroncgro  ein  ziemlich  mächtiger  Complex  von  grauen  und  gelb- 
licliL'ii,  gut  gebankten  Kalken  mit  Hornstein! .i ;,m-ii  als  tiefstes  Rcliiiliti.'lie<l  auf- 
geschlossen; erstere  besitzen  ganz  den  Typus  <lri-  sicilischin  II  al()bifn  kalke  und 
filbreu  neben  Chondriten  aiicli  die  si<!libcht'ji  l'n-idcnitn  uml  ilulubion: 

l'otiäonia  ythbona  Uemm.,  l\  f  a  x  e  i  a  t  h  Hr.isu.,  Ha  lob  in  nieula  Guu«^ 
/f.  inttf/nit  Onnt.  o.  A. 
Gegen  oben  gehen  die  kieselführenden  Kalke  in  rothe  nnd  gelbe  Kieselschiefer 
Uber,  die  stellenweise  bedeutende  Mächtigkeit  erlangen  nnd  ein  kalkiges  Niveau, 
einen  blaugrauen  i.  Th.  dolomitiscben  Rilfkalk,  unischliessen.  Beide 
Oornplexe  sind  f,'l.'i(  haltrii^,  was  sich  aus  <lein  Aufkeilen  des  Eiffkalkes  in  den 
IGeselschiefem  (z.  B.  im  Valle  del  Chiotto)  ergiebt. 


Pr»fil  von  Mil6go  bis  Mte.  Papa. 
(N«di  B.  B9u  and  O.  Ds  Loikhs»:  Jftbrb.  kk.  geol.  B.A.  im,  Bd.  4«.  p.  288.  Ft(.  t.) 

KK  s  HalobiMikalke  mit  KiwalkaollM.        KS  ^  KMiektefw.        BK  IWkalk. 


ünbestirombare  Radiolarien  und  Ohondriten,  die  jenen  der  liegenden 

Kieselkalke  onts]n-echcn.  sind  bisher  erst  in  den  Kieselschiefem  gefunden  worden, 
während  die  Riffkalke  sich  ala  fossilreich  erwiesen  haben;  sie  fuhren  unter 
Anderem  besonder«: 

Dinar  itts  M  iaan  i  i  Mojb.,  A  r  p  a  d  i  I  e  »  c  i  ne  nit  is  tioja.,  l'iotrach^ceraf 
Ott.  Arehtlnu9  Lbb.,  Proare«tte»  $ubtridt»linu§  Hon., 

also  Formen  der  ladinischen  Stafe,  die  theils  für  ein  Esino-MarmoIatakalk-NiTeau, 
theils  Bpedell  für  Wengener  Schichten  bezeichnend  sind.  Bie  Brachiopoden' 
weisen  auf  dasselbe  ladinische  Alter  hin,  da  theils  Cassianer,  z.  B. 

Terebratnla  Sturi  Las.,  Spirifftra  Wittma  nni  HOmt., 

theils  etwas  ältere  Formen,  wie 

Spiriftrina  nmpla  Birrw. 

sich  fanden. 

*  O.  Dl  Loiwio:  Atti  R.  Akad.  dell»  Se.  IIb.  «t  mat.,  ToL  VIT,  Ser.  9,  No.  8.  NapoU  I88S. 

'  BüSK  and  Q.  DE  LuHK.s7,o:  Jahrb.  k  k.  );eul.  R.A.  1896,  p.  235 

*  BiTTjisa:  BracUopodenfaiuiR  der  Triaa  von  LafunegTo;  Jahrb.  k.k.  g«ol.  R.A.  1894,  p> 
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Aus  den  klaren  Profilen  Lorexzo's  und  Bi^eE's  geht  also  hervor,  dau  der,  die  oberladinischen 
Riffkalke  unterlaj^erndo  Kieselkalk  mindestens  unleriadimsihi'S  Alter  haben  mnss;  da  dieser  aber 
eiaigo  der,  für  die  sicUischen,  karnidch-nnternoriachen  Halobienkalke  bezeichnendea  FouUiea  (Hai. 
»itutm  ud  innigni*,  di«  Potidonian)  ebtofftUB  fttbrt,  m  «ntetoht  hlednreli  «in  Widtnpracb 

b'-zfl/^lich  L  iürernng  un>l  Foüjilffihrung  der  si.'ili'^tlion  Hulobienkalkc  nnd  rier  KtoMlkkUn  dar  BastU- 

vata,  der  nur  im  Terniin  oder  darch  lieviston  der  ^''l.^^<iltnnd(>  zu  lösen  ist'. 

In  8ud-Italieii  fehlt  sonst,  soweit  wii*  bis  heute  wissen,  eine  Vertretung  der 
ladinischen  Stufe. 

Karniscbe  nnd  norische  AequiTalente. 

Ein«  Vertreking  de«  karnischm  Niveaus  isl  bisber  erst  dtueb  Dt  Stbpamo* 

von  der  kleinen  Pii&ta-nera  Scoglie,  die  zur  Gruppe  des  Mte.  Crargano 

gehört,  ])C8chriel)en  worden:  über  einein  Eruptivgestein  (Laiupropbx i)  unsicheren 
Alters,  das  Blöcke  eines  ^'eschichtoti'n  Kalkos  umsrliliesst,  liegen  krystallinisch- 
körnif»e  Grpse,  fiyjjiinergel  und  darauf  (luukK',  Ijitununöse  Mergelkalke, 
die  eine  kleine  Fauna  bergen,  deren  wichlig&te  Furujeu  sind: 

M y  op\9ria  ^ttittu  Alr.,  Prtmathiidia  Ammonit  Wokhrm.,  Leda  ptr' 

6ew$bii]ich  ist  das  tiefste  aufgeschlossMie  Triasf^ied  ein  Complez  nimeist 
beller  Kalke  nnd  Dolomite,  der  von  allen  Autoren  als  Vertretung  der  norischen 
Stufe  betrachtet  wird. 

In  N.W.-Calabrien  liegt  nach  di  Stefano*  an  der  Basis  jener  Kalk-  und 

Dolomitmasse  eine  600m  wUchtige  Folge  von  bunten  sericitischen  Schiefern 
mit  Einschaltungen  von  Quarzconglomeraten,  dUnnen  Porphyritlinsen,  dolomitischen 
Tjagen  und  grauen,  gescliichteten  Kalken,  die  nocli  keine  Fossilien  geliefert  haben. 
Die  Deutung  dieses  ('oiii|)lexes  ist  schwierig,  da  er  theils  als  unternoriscli ,  theils 
als  mitteltradisch  ^OuiaESE;,  theils  als  Eocitn  (Böse  und  Louknzo  aufgefasst 
worden  ist. 

Da  in  H.*Calabrien  bei  Rocazi&o  von  Bösb  und  Lobekzo  (1.  c.)  ebenfalls 
ladini8cher(?)  Kteselkalk  and  Kieselschiefer  gefunden  worden  ist,  scheint  die  Auf- 


'  Infolge  jcjur.  für  nur  scheinbaren  Widcrsiirüche  behaopteti  n  üor-c.  und  Loui:.s/.o  (Jiihrli 
k.k.  geul.  R.A.  18U6,  y.  244  ff.  —  VerbaadL  k.k.  R.A.  Ib95,  p.  4ä3  und  189H.  p.  270}  die  Gleich- 
alt rigkuit  der  Kieaelkalke  derBasIlleata  und  der  lieflkvIiM  HKlobiankslke.  Da  dareh  des  tetste  ▼«rk 
GsMMELiJuto's  (Cefalopodi  del  Triaa  sopexfam  etc.  Palerao  19U4)  der  Nachweie  erbracht  worden  iet, 
dass  die  siciliscben  Ilalobienknlke  korm^rhc*  und  onternorisrUcs  Alter  besitzen,  was  auch  E.  ton 
Mojauuvic»  schon  früher  bebaaptet  hatte  (Verbandl.  k.k.  geol.  K.A.  Ib^H,  p,  VJ7),  ao  bleibt  nar  mehr 
dae  ab  Thattaebe  beateben,  dass  Jene  betden  Kalkeonptexe  vereebledenaltrig  aind.  Beide  fSbren  aber 
einige  gemeinsame  Fossilien,  besondirs  Ihiluhin  si-ula,  die  sich  auch  in  Bosnien  (and 
Dalmatien?)  im  kiirnisclicn  Iforizunt  j:eftiii>l<n  liat  llalulMrn  sintl  zwar  nicht  sfhr  eng  in  ihrem 
Niveau  begrenzt,  geboren  aber  immerhin  zu  den  charakteristiscbcn  Leitformen  (z.  B.  H.  Mottasuni 
für  ebereaiaucbe,  //.  Lommtli  tlkv  Wengener,  //.  rußoaa  tiw  kariÜMbe  Sebicbten  (and  deebalb 
ist  es  schwer  anzimelui  cn.  dass  //.  niciila  dnrch  mindestens  drei  Stufen  unverändert  liimtiirtbreitlie 
(IttdiniMh-kttraisuh-auternohsch)!  Vielleicht  ist  die  Form  Ton  Lagonegro  doch  nnr  eine,  der  ü.  ticu/a 
Babestebende  Art!  Die  kleinen  Poeidoniea,  die  ebnebin  >. Tb.  anr ab  Jogendfonnen  von HakbiHi 
betrachtet  «erden,  fallen  dabei  weniger  ins  Gewicht. 

•  PI  SiKi  A^o:  Bnllet  Com  pcoi.  d'Itulia  Vol.  26,  p.  4,  Roma  1895. 

*  DI  äTerA.vu:  Memorie  descrittive;  Append.  Toi.  LX,  p.  56,  Koma  1904. 
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lassun;::  ( 'oki  ksk's,  dass  näuilicli  dit  se  spHritisrlh  n  Srhirfer  älter  als  noriscb  seien* 
einen  |,'iiiss<>rt'ii  tT-rad  von  \Vahrs(lii'inlulik»'it  /n  lM•slt/^-Il, 

Hr^it  (lariilicr  tol^'m  in  N.  W.-( 'Ml;(ljii<  ii  and  sdist  allLTiin  in  der  inacliti^r''.  kalkig- 
doloiuitisclie  Complex.  Es»  sinJ  hillljunte  Kulke  und  iJuluaulc  mit  KinicluiltuDpen 
dunkler  bituminöser  Schiefer,  von  Diploporenkalk  oder  Marmor- Kaik-Layen;  brecciöse 
oder  lerfallend«  s.  Th.  sandige  Dolomite  mit  Einscbaltung  gruuer  kalkiger,  gebankter 
und  homsteinftthrender  Niveaus  oder  endlich  feste  gut  gebankte  Kalke,  die  deu 
alpinen  Dachsteinkalk-Habitus  besitsen. 

Die  Foflsilftthrung  ist  nur  stellenweise  gut;  wir  kennen  nur 

J>ipiopora  rurvatu  OttvB..  D.  atquaiin  GOm.,  D.  cy/indric«  OOim. 

Von  Moni)  anno,  MOrano.  Serra  di  Novaoeo  fuhrt  DI  STEFANO,  Ltt- 
machellen  bildend  eine  kleine  Form  der  (icrrilltin  ciilis  Stopp,  sp.  an; 

T  u  r  b  o  {  W  iirthrniii]  «  o  l  i  i  a  r  i  u  s  Ben.  sp. 
ist  hehr  lifitirie.  sowi»'  dio  <re\vnlniliclie  Form  der  Gervilleia  exilit.    lu  deü 
k&lkigou  Lugen  hndi-n  »ich  nicht  selten: 

Mtiju/miii»  G    IM  6  r  / 1  ÖTuPP.,  jW.  elr.  Tofanuc  IIukb»  ,  M-  i'orlt»ti  lu  J>m.. 
Thtcotmilia  etathrata  Bmt». 

Diese  Formen-Vergeeellschaftung  spricht  zweifellos  fllr  das  norische  Alter  jener 
Kalke  und  Dolomite.   Damit  ist  aber  der  FofisUrdcfatum  nicht  erschöpft* 

In  Oalabrien  haben  ui  Stefano  und  B08E— de  Louemzo  (1.  c.)  Fossil- 
funde gemüHit.  die  darauf  hinweisen,  dass  uueli  Kaibier  Aequtvalente  in  der 
kalkig-dolomitibcheu.  norisehen  Facies  mit  vertreten  sein  können : 

M  y»i  d  I  o  f)  I  e  ra  laer  if/ata  Biit.s.,  JJ^opl4oria  H'oehrmanni  Binx.,  Laniitt 
ci'enulti  iinra,,  üunodon  MeZ/inpi  Bxv£,h.  Fecten  Hviit»»i»yiwmM..,  t*.  Stehletat fi 

Ja  der  Frovins  Salerno  treten  stwisehen  den' hell-  und  dunkelgrauen,  schledit 
gebankten  Dolomiton  und  Kalken  bituminiibe  Schiefer  und  graue,  mergelige  Kalk- 
lagen  auf.  Durch  Kassaki*  ist  von  Giffoni  Vallepiana  eine  interessante  Fisch- 
fauna beschrieben  worden,  die  /.usauinien  m't  Ptlanzen  in  jenen  Schiefern  liegt: 

l' ti  tl  i  n  (I  jne«na  Cubta  sp.,  U  «  i  o  no  r  h  jf  n  c  hua  'ifi,,  Cotobodut  ormatn* 
AoASB.  ap.,  Fhofidopkoruä  etpba/u»  Kxbe..  D'apedin«  Cotta«  Btan.,  Pttt»- 
pieurna  humitiM  Znat. 
Da.s  Niveau  diestT  Kisvhschiefer  wird  alü  unteniori^ch  angegeben.    Wtiin  hr.iw  uber  bedenkt. 
iäM»  die  Raiblor  (Besanu)  and  die  nnternorisclie  (f^ccfclder)  Fiachfaana  üich  ansserordentlich  nahestehea, 
und  Venn  fiber  jenen  Fisciucbietern  in  merguligt-n  Einscbaltungen  im  hellen,  ca.  1600 n  nichtigen 
Kalk  und  Dolomit,  noehFonucB  «iiftroton  «i«  Qttre«  äff.  m«nti»  eapri ittt  Gonodon  dt. 

'Sl e  1 1 i  n  ij  i ,  Ciirififit  ctV  r  r  r  n  a  f  n  n  .\  ,  ilann  i-t  nm  h  hior  nicht  unwahrscheinlicli,  d»** 
bei  äulerno  die  karnischo  8tiife  in  Kalk-  and  Dolomitfacies  entwickelt  sei. 

ß  Ii  a  e  t  i  s  0  h  e  .\  i-  <  |  ii  i  v  a  1  e  n  t  e. 

Ein  sicherer  Nachweis  von  Kliaet  ist  in  Süd-Italien  noch  nicht  p  hingen, 
immerbin  werden  aus  der  !iiii<liti>t'n  Knlk-  und  Dolomitstufe  Formen  bebchriebeii, 
die  gewöhnlich  auf  rbactiscbc  Niveaux  be&cbrüukt  sind: 

'  T)ic  S  r- 1  i .  i  t  i  s  c  Ii  c  n  s  r  h  i  o  f  e  r  treten  in  sictier  nortidion  Klvooiiz  sl«  Eiaschiütnagea 
besonders  im  nurdlicben  Appenin  (i'rovioit  Cor  rar  a)  auf. 
'  F.  Bamami,  PalMontogr.  italics  YoL  I  1896,  p.  189, 
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Th  rr  (,  X  ,n  U  I  o  c /a  t  h  r  II  t  II  Emmr.  sp.  (=  Li«hoiloiidron  .  l'/ a  c  n  n  o    «in  (i»ti- 
strint  II  VViNk[        .  frros««'  M  e  ?r  a  I  o  «1  o  n  t  c  n  .  groasf  I>  i  c  ü  r  o  c  a  r  d  i  «  n. 

Zuplcirh  ist  die  Üankuiij^  il»  r  licll.  ii  Kalke  deutlich  ausgesprochtiu,  die  luwil 
auch  in  duukU;  Kalke  überf^elieii  können  ^N.W.  Calubrieu,  G arga-ScUluclit) 
und  somit  schon  die  Facies  des  süditJÜischeD  Lia»  erlangen/ 

Mittol-ltalien,  Li^rien,  lorsica,  Sardinien,  £lba. 

(Vergl.  Tabelle  ad  pag  448.) 

Je  weiter  wir  aus  Sicilieu  nach  Unteritalien  und  dem  Norden  vordringen, 
de^t  )  nnvollstMii.li-rr  wird  die  Triasentwickelung  nnd  erst  in  den  Apuaher  Alpen 
tinden  wir  wieder  Profile  mit  einer  Tolktäudigereu  Triastblge. 

a)  Mittel-Italien  (exdusive  der  Apnaner  Alpen). 

In  dem  ganzen  Gebiete  hestelit  die  Tria»  aus  theils  gering  mächtigen,  theilss 
gewaltigen  Massen  (Gran  Sasso)  heller  Kalke,  kalkiger  Dolomite  und  Dolomite, 
die  bald  massig,  bald  geschichtet  sind.  Gegen  oben  überwiegen  gebanktc  Kalkt*, 
gegen  unten  die  massigen,  mürben  und  sandig  verwitternden  Dolomite. 

Fossilien  sind  in  diesen  triaiUschen  Sedimenten  recht  selten;  immerhin  i»t  es 
gelungen,  durch  sie  eine  Vertretung  der  norischen  und  rhaetischen  Stufe 
nachweisen  zu  l-Oniien'. 

Dank  der  Aul'nahmsherichte  von  TiOm,  SiMONKlJJ.  Novauksk,  CourESK, 
Bai.i)a<  ( I,  Canan  ari,  CArKLLiNi  und  CAsseUii^  können  wir  jetzt  die  stratigraphische 
Folgu  also  charakteritsireu:  * 

'  Nur  NuVAUi-si:  glaubt  bei  Jesu  und  Cusal  <U  Pari  ^i'oiM^anu)  eino  Vertretung  der  aoui.svheu 
ätafe  In  kleiaer  rinmlicher  Aosdobiinog  geftaiKlcn  %n  haben;  es  find  bimte  Scbieferlnffon.  Conglomorale 
mit  Mcisscni  und  rotluii  ('vaieiit  vorkitlet.  culer  schwarze  Kalke  ntit  Spatadtin.  in  «leium  neben 
Crinuiden-ätielgliedern  nnd  iiceigel-iitaclieln  sich  eine  Satka  fand.  Ähnliche  Ueateine 
und  FonUrette  köBuen  aber  aii«li  In  Bhaist  «nftreten  nnd  ttberdlcj  fehlt  Jeder  etratiKrapbtsrhe  4'ontect 
mit  lieher  borlaontirtea  Schichtsliedern. 

*  T  o  s  c  u  n  u  ,  r  ni  b  r  i  a  und  Ii  o  m  a.  Lu  tt  i :  Kilcvamento  geelogico  d«t  dintomi  dcl  Trasi- 
nieno  etc.;  Bollet.  U.  Com.  f^eol.  Vol.  ;H(t,  p,  207,  1899.  —  Sulla  costituzione  g<ndogica  dcl  grtippo 
lUODtoosu  d  Amelia  ^UoibriaJ;  ibid.  Vol.  33,  bt*,  1Ü02.  —  Dc^tcrizione  K>-'ulu(;ica  c  mincraria  dei 
dintoraf  di  Haas»  maiitima;  Heu.  deeeritt.  Carta  geolog.  d'  Xtalia  Till,  p.  28,  —  SmoHELti: 
F«8j.i1i  rh-tici  dflla  montapna  di  Cetoiia  ;  .M*nn)rio  .\(;i:ad.  ili  Bologna  Sc.  nat.  S>!er.  V,  II,  p.  223,  18ÜI, 
—  NovAKK»«;  11  Triat»  »«dio  di  Ca»al  d«i  Pari  (Maremma  to:icana)j  Uollct.  äoc  geol.  italiana,  Vol. 
XIII,  p.  tfi,  1894.  —  C^eeBLiii:  OsservasionI  geologiche  m»  aicuni  nionti  tra  ]e  ValU  del  VoUamo; 
Boll.  B.  Com.  geol.,  Toi.  80,  p.  218.  li'm. 

Appenin.  Cor  r  k- l"  a  >.  a  v  ak  i ;  (Ctntral-Äpponin)  Holl.  It.  Com.  geol.  1681,  p.  228.  -  Bai.- 
dagcI'Camavaki  (gicithä  »jcbiot,  Gran  .*>a.sHo)  I.  c  p.  315.  -  Canavari:  Sulla  prosenaa  dil 
Tri»«  neil  Appenino  centrale;  Boll.  R.  Cum.  tcül.  löTU,  Ka.  1 1,  12.  —  Sulla  prcsenza  dcl  Tria»  aell 
Appesiflo  eeatrale;  Aui  Acc.  Lincei  Ser.  III.  Vol.  IV,  p.  89.  I8fl0. 

Gebiot  von  .S  p  e  z  i  a.  C  a  i-f.i.i.i  s  i ;  Studii  stratigratici  e  palaeontologici  suU  Jnt'ralias  delle 
Montagne  del  goll'o  della  .^pezia;  Memorie  Accad.  di  Bologna  I,  1861.  —  Gart«  g^tlogir»  doi  dintorni 
dcl  golfo  della  Spozia;  ibid.  1663,  1664. 
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Aequi vak'tit»*  der  norischen  Stufe, 

Vor  allem  ist  vorauszuschicken,  dass  —  soweit  die  beutigen  Beobachtungen 
reichen  -  oinc  auf  litIioh)gibchen  ^^^nll'Tltl•tl  hasirto  Alitronnung  norischrr  und 
rhat'tiöuhcr  Kh  uii  iitc  hu  Gelände  uniiiofili«  h  ist;  nur  nach  Fossillunden  lassen  sich 
die  Authuile  beider  Stufen  zur  Not  erkennen. 

Die  noriache  Stufe  nt  zumeist  aus  ureiesen,  hell  bis  dunkelgrauen ,  auch 
lichtrSthlichen  Kalken  und  Dolomiten  gebildet.  Erstere  scheinen  mehr  auf  die 
höheren  Partien  beschränkt  xu  sein,  sind  bald  geschichtet,  bald  grob-gebankt  und 
enthalten  Einschaltungen  graugrüner,  mergeliger  Schiefer  anf  den  Schicbtääcben, 
in  denen  spärliche  Fossilien  (Catdinm  sp.,  Ith ynchonfUa  sp.,  am  fJran  Sasso» 
gefunden  worden  sind;  von  phrndri  ist  ilntsh  r'AWVARi  auch  Dicerocardium  sp. 
und  Megalodiis  „G  ii  mhcit"  boscliiitlRU  worden. 

Die  tieferen  Dolomite  zeigen  älmliche  Farbe,  sind  bald  massig,  bald  geschichtft, 
bald  brecdös  oder  enthatten  Einschaltungen  kalkiger  Blnke;  sie  sind  theila  fest, 
theils  sandig'-bröcklig  und  umziehen  sich  mit  einer  mehligen  Verwittemngsrinde. 

Ae^uivalente  der  rhuetittchen  Stufe. 

Als  solche  müssen  jene  tintt  r  den  Kalk<'n  des  unteren  Lias  liegende  NiveaiLx 
angesehen  werden.  Sie  bestcLen  ebeufallü  fast  nur  aus  Kalken*,  selten  sind  dolo- 
uiitiäche  Kalke  oder  Dolomite. 

Das  tiefere  Niveau  ist  aus  bellen  bis  dunkelgrauen,  stets  gescbicbtet  oder 
gtibankten  Kalken  gebildet,  denen,  zwischen  einzelnen  Bänken,  braune  Mergelschiefer 
oder  Mergelkalke  interpolirt  sind.  Die  bekannt  gewordenen  Fossilien  stammen  alle 
aus  diesem  Horizont.  Es  sind  klein«  Gastropoden  und  steUenweiae  in  grosser 
Menge  auftretende  Gy  ropord  1  cn  ((irun  Sasso,  Mte.  Gargano)»  die  als  Gyr. 
(riasittft  Sciiauk.  angeführt  werden;  ferner  xind  «i  nennen: 

I  ii  n  [)  f  r  r  tt  ti  li  a  t  II  I^le.vmt.,  A  r  i  r  ti  t  a  cvulorta  Pokti.,  ' !  •■  i' li  I !  >  i  a  ptiif 
Cursor  iiiKstn.,  Hh  y  nchont  l  la  fiss'coatata  Subm,  Thecoam  i  l  i  a  c  i  at  h  r  at» 
Eun.,  Lgcodut  c«r(s  C9nek»du9  infrulinticna  Sxopp.),  Dicerocardium  sf. 

Den  Übergang  zum  Lias  bilden  zumeist  helle,  fossilarme,  gebankte  Kalke  toh 
geringer  Mächtigkeit. 

h)  A  puaner  Alpen. 

In  diesem  (J»-I>iete,  «lessen  j.'enaue  Kenntnis  wir  besonders  den  Aufna}>tnen 
Zaccagn.v!*'  verdanken,  ist  die  alpine  Trias  voll.ständig  entwickelt,  zeigt  aber  nicht 
den  gewöhnlichen  Uabitu«,  sondern  ist  ndfiach  djnamo-metamorph  veiünderL 

Die  Unterlage  bilden  dyadische  Kalkschiefer;  darüber  folgt  concordaat  die 
Untertrias;  Skythische  Aequivalente, 
bestehend  aus  geringmächtigen  Quarziten,  groben  Conglomeraten  und  Sandsteinen, 
die  aber  nur  an  einigen  Punkten  aufgeschlossen  sind  (Vinca,  P.  d'Ucello,  Mte. 
dei  Ronchi).  Die 

'  Cenni  relative  »IIa  Ctirtu  iriolofrica  delie  Alpi  Apnao«.  H.  C«in.  8*ol.  KoBW  1899.  —  BoUtt 
8oc,  geül.  lüüiana,  Vul.  XV,  tust.  2, 
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Mitteltrias 

ist  tMB  einer,  ca.  700  m  mSchtigen  Folge  ron  heUen  bis  dnnklen,  festen  oder  lockeren, 

fossilarmcn  Kalken  und  Dolomiten  gebildet,  welche  mit  dem  Localniimen  „Grez- 
zoni"  bezeichnet  werden.  Kleine  Gustropoden,  Bivnlven  und  Crinoiden- 
stielglieder  sind  die  einzigen  Fossilien,  die  dieser  mächtige  Oomplex  bisher, 
geliefert  hat. 

Obertrias. 

Eine  gewaltige  Entwickelung  besitzen  die  höheren  Triashorisonte,  die  eine 
Mächtigkeit  bis  4000  m  erlange  können  und  industriell  durch  die,  in  diesem 
Comidex  auftretend«»  Marmore  von  Carrara  bedeutsam  geworden  sind. 

Eine  Art  von  Gliederung  ergiebt  sich  durch  den  niiichtigen  karnisch-norischen 
Antheil  und  durch  eine  geringere  Masse  rhaetiscber  Kalke  und  Dolomite. 

Die  k  a r n  i s (■  h-uo ris  c  h  e n  A  ei] u ir  al eii '  ind  im  Ganzen  stark  meta- 
morj)hosirt  und  bestehen  aus  bunten  Schiefern  und  .^:iiid«teinen  {Psii«i1nwnri/fno 
Zaci  A(iX.\'s),  die  durchsetzt  sind  mit  Mariiior  uikI  Cippolin-Linsen,  ferner  mit  Snirit-, 
Chlorit-,  Disten-,  grauen  und  grünen  porjdivritisichen  Cicsteins-Linsen  und  Tjagcm. 
Die  Mächtigkeit  die&cs  Comi^lexos  steigt  bis  3000  m.  Den  Abschluas  gegen  das 
Rhaet  bilden,  im  Maximum  400  m  mächtige,  graue,  masHige,  fast  brecciöse,  fossil- 
leere  Kalke'. 

Faciell  vertreten  kann  der  tiefere  Antheil  der  noHsclu^n  Gnii>)>e  sein  durch: 

a)  weisse  Marmore  und  kristalline  Dolomite  (Mtc.  Maggiore  di  Carraraj, 
wdche  eine  Mächtigkeit  Ton  durchschnittlich  2-^300  m  besitsen,  stellen- 
weise aber  auch  1000  m  erlangen  können. 

Crivoid*n-8tUlgUsder,  (terpU/eia  txiti»,  Turbp  totitariut, 
Oproportl/n  triasina 

beweisen,  dass  die,  die  Grezzoni  überlagei'nden  Marmore  und  Dolomite 
sicher  norisches  Alter  besitzen*,  und  vielleicht  atirh  das  karnische  Niveau 
umfassen,  doch  ist  nirgends  Erwähnung  gethan,  da.ss  die  Fossilien  knapp 
über  der  Basis  gefunden  worden  sind. 

1))  Die  ^fannorstufc  kann  faciell  erset/-L  sein  (iuicli  eine  Folge  \on  weissen 
oder  helibunten,  festen,  sericitischen  Cippolineu  (P  i  e  t  r  a  I)  i  a  n  c  a  d  i 
Yolegno)  oder  zum  Thdl  fibarlagerl  sein  Ton  grauen,  platttgen  Kalken 
mit  Hornstein  und  Marmorlinsen  (3 — 400  m).   Erst  darüber  folgen : 

Khaetische  Aequivalente,  gebildet  aus  einer  1— 200  m  mächtigen  Serie  von: 
grauen,  mergeligen,  geschichteten  Kalken  mit 

Apfcula  eoHtort9  Po««,.,  Dimj/ttdon  (Plieatui»)  in$Ht*triatum  Ewum. 


'  Za(i  u.N\  .stellt  diese  Kalke  Ueroits  ins  Uhnet.  Ein  anderer  Unterschied  zwischen  meiner 
Anflassang  nnd  jener  Zaccao.na's  liegt  in  der  Faasnng  des  Niveauü  der  foH.Hilt'ührenden  Marmor« 
and  Dolomite,  die  dieser  verdieuKtvoUo  Geologe  trutz  des  Auftretenü  von  Gere,  erili*,  Turbo 
aa/itarittt  «ti».  «b  R»ibler  Asqnivaltnte  anaivht  nad  dataer  dt»,  die  feniUlUimdeD  Horisonte 
nnterlegcrnden  Marmore  (Icshnlb  nuih  in  die  Udiaisebe  Stvfe  tMüt  (I.  0.  p,  16)* 
Nicht  .fiaibler*  Alter  (Zaccauma;. 
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hellen  bis  dunkelgraiien  Kalken  mit  gelben  Adern,  die  als  Porioro  be> 
zeiehnet  werden,  und  hellgranen  geringmächtigen  Dolomiten  mit 

„Mf0aJodu9  Gttmbe/i  $Topr.,' 
über  denen  erst  der  untere  Lias  folgt 

Die  Apuaner  Entwickelunj,'  tinclet  ihre  Fortsetzung  im  angrenzemlen  Api>eiiiD, 
wo  Z\cc\('.s\  '  ebenfalls,  freilich  i,'eringniächtig,  über  gelben  und  rothlichen  Quar- 
zitcn  und  priinli(  lum  Schiefern  (Skythiselie  Stufe)  die  grauen  „Grezz<ini'*-Kalke  mit 
( 'rinoiden  und  Tt  ri-ht  atula  r tihfaris  gvl'nnAm  h;jt  fMitteltriash  Dass  aber  auoli 
Obertrias  entwickelt  ist,  geht  aus  deiu  Auftrel«'n  riiaetissoher  fnssilfuhrendor  Kalkf 
mitten  in  der  Flyschn^gioii  1i<^rvor. 

<|  Liguriuu. 

Die  Ent  w  iekehüig  dei*  1' r  i  a  s  von  Ligurien'  luit  giosse  Ahnliciikeit  mit 
jener  der  ^Vpuaner  Alpen  und  zt'ijit  iilinliehe  djuauio-nietamorphe  ErscheiauogeQ. 

Die  Basis  bilden  helle,  körnige  Quarzite  mit  Einlagerungen  gruber  Ooni^omerate 
oder  sertcitischer  Schiefer,  welche  die  Untertrias  bilden. 

Darauf  folgen  in  einem  Horizonte,  der  den  Apuaner  «Greszoni**  entspricht, 
dolomitischu  und  reinere  Kalk<',  -n-ivl,-  -.>I,  !i'>,  die  theils  zu  Kalkphylliten,  theil« 
zu  Marnioicn  mctaimu  phosirt  s>in(l.  iii't  Kinsclialtung  von  Oippolineu.  Dass  diox- 
Niveaux  ,i  n  i  s  i  s  c  b  i- s.  vi-  Ilrf.  lif  in.  h  1  a  <1  i  n i  s  e  h  e 8  Alter  besitzen,  geht  aus  den 
Funden  be/t  irlmi-nder  Fui->ilji  ii  Ihtuh-; 

C  ri  )u»  i  il  e  II  •  S  f  i  elg  I  i  e  <l  «  r  .  'f  mf'r'i  t  n /n  rtthj«  ri^i  S/ji  rttji  >  n  l  ritjt>  neitn. 

Höher  zu  horizoiiiinii  sind  iericitischc  Schiefer  und  weisse  und  rothe  Marmore 
(Cftp  von  Nnli),  gebankte  und  gmchichtete  Kalke,  die  mehlig  verwittern  (Kalke 
des  Mte.  Arena  von  Balestrino  und  Bändle)  und  xahlreiche,  schlecht  hestimro« 
btiitt  (^HMtropoden,  sowie  einiges  Andere  geliefert  haben: 

<  0  t  I  0  *  1 1/ t  i  n  a  er  «.-•<'<    M«T».,  S  r  .i  { fi  r  i  a  ett.  ornnfi   M^ris  ,  Naitcfila 
s  II  i,  I  i  III  u  t  ft  MsTii.,  Atraetitßä  sji..  Diplopara  annu/atu  SniArit.»  D.  cfr. 

Dieser  Complex  sebeint  oberladiniscbeH  Alter  zu  besitzen  und  vielleicht 
auch  bis  in  die  Obertrias  hineinzureichen. 

Fragliches  Rhaet  ist  erst  vom  Mte.  Arena  und  von  Borghetto  in  Gestalt 
einer  Bivalven-Lnmaclielle  nachgewiesen  worden,  deren  Formen  an  rliaetische  Typen 
erinnern. 

d)  Sardinien,  Oorsica,  Elba. 

An  der  Westküste  Sardiniens*  ist  die  Trias  in  germanischer  Ausbildung 
(Entwickelt,  jedoch  sseigt  der  obere  Muschelkalk  in  nicht  geringem  Maasse  alpine  Ein- 

'  Bollet.  I{.  <".,m.  Vol.  XXIV,  p  91.  m.  248— ü71,  1898. 

*  Tw-f-i,:  Ijimiria  >;eoloi:ii;i  e  preist  u  !•  i ,  Vol  1.  Gi-tnui  1892.  —  Roveeeto:  Stratigrsti« 
«lella  Vall©  ilella  Nvra;  liuUo).  Sut.  f;eolo;;i«ii  Ital.,  V<.1.  XVi,  p.  7«,  1897.  ■-  ToKii<)i.l8T:  Neu««  Jahrb. 
f.  Min.  «tc.  1900.  I,  p.  76. 

*  ToKsgi  iHT  Sitzun?<iber.  Berlin.  Aknd.  1902  <No.  86).  1903  (Xo.  3:^),  1904  (Ho.  S»)  Xeaes 
.labrb.  t.  Min.  I.  c.  p.  70. 
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tlüsä(>,  die  sich  weniger  in  der  lithologischen  BeschaSiBnlieit  der  Sedimente  alt 
faunbtiscb  ausprii<;en,  da  neben 

M  y  o  ph  0  r  i  a  pfr.  ventitn  Ku.,  fnon  Ami,\  die  alpinen  FnnnMi  Ctrutii«*  Mün- 
X  t  e  r  i  Duui.,  I'  r  ot  r  u  c  h  y  ee  r  u  s  io  u  yn  h  n  r  ä  i  c  u  m  Moj» 

aullrcten. ' 

DiM*  tatmm  •riiuieni  tbvils  «n  alpine,  thetti  ildltaliadia  -VorkodUi««  waA  wttrdan  iim 
ersten  Male  «BdeirtaB,  dass  der  germaBisch«  Kasebelkalk  aiUMr  BmcbensteiAar 

no'  h  W  r  n  p  c  n  e  r  furd  ( '  it  s  i  a  n  e  r  ?)  A  c  (|  u  i  v  ti  I  c  n  t  e  n  entspricht,  was  wieder  todeiefMito 

ein  IJe^ei-  i'iir  dits  Ikn'i  litiginip  nns«rer  Fassung  iUt       i  1 1  e  1 1  r i  a  s*  sein  würde. 

Uariilu'r  folgt  der  Keuper,  der  un  der  Ikisis  noch  ucrinanische  Ansbildungs- 
wtiibe  besitzt,  hüber  oben  aber  überwiegen  die  alpinen  J  iolomite,  und  daa  Kbaet  ist 
aus  festen,  gelben  Kniken  gebildet,  —  kurz  —  besitzt  ebenfalls  alpinen  Hal)itus. 

In  der  Mitte  und  iiu  Osten  Sardiniens  fehlt  jede  äpur  von  Trias  aui  dem 
Grundgebirge,  80  das»  das  westsardische  Triasgebiet  sieher  nur  mit  dem  eftditaliBebeii 
oder  üciliBclieii  Triasmeer  in  Verbindung  stehen  konnte*. 

In  der  Sedimentär-Zone,  weldie  ToBK<2tnt»T*  im  westlichen  Corsica 
anageschieden  hat^  erreicht  die  Trias  in  alpiner  Entwickelnng  siemliche  MSchtigkeit 
und  ist  besonders  in  der  Region  von  StFlorent  (Piauta)  gut  entwickelt. 

Über  Garbon  folgen: 

1.  Graulilaiie  Tx.ilke,  die  eine  MontliLoltin  geliefert  haben  (=  Anisisch?). 

2.  Massige,  helle  Kalke  vom  TTjms  der  Esino-Kalke  (=  [jadinisch?). 

3.  Massiger,  heller  brecciöser  Dolomit  nnt  Einlagerungen  rother  Mergel  und 

Mergelschiefer  (=  Karniscb-N  u  l  isch). 

4.  liiaue,  feste  Kalke  mit  Crinoidenkalk-Bänken  und  verwitterndem  Mergel- 
schiefer,  der  spärlich  Terebratula  yretjaria,  Lima  c(r,  praeeursor, 
Peeien  ctr.  aeuteauritus  führt. 

Die  Kalke  nehmen  dann  Dolomitblnkchen  auf  und  werden  allmlUig 
zu  msssigen,  festen  Dolomiten  (=  Rhaet). 

Auf  der  Insel  Elba*  finden  wir  ebenfalls  auf  der  Ostkfiste  alpin  entwickelte 
Trias  und  zwar  in  der  Ausbildung  des  italischen  FesUandes. 

Hier  folg^  über  Verrucano  concordant  sumeist  belle,  local  dolomitisirte  Kalke 
(=  Korisch),  auf  denen  dunkelgraue,  geschichtete  Kalke  mit  Einschaltung  Ton 

Mcrgelschiofeni  {Ciirdlfn  sp.,  Aviffifa  sp.,  Pecten  sp.)  liej^en ,  die  von  einem 
sebwarzen,  gelbudrigeu  Kalk  bedeckt  süud,  dem  MPortoro"  der  Apuaner  Alpen 
Ehaet). 

'  jiB  SavAMi  giebt  zwar  (Rendiconti  K.  Acc.  dei  Lincoi  1891,  Vol.  VII,  p.  429)  Ton  Alghero 
noch  an:  Daon.  Lommell  und  Duoh.  stun'aca]  ToRS<}risr  bezweifelt  aber  mit  Recht  die  Bichtigfceit 
der  Angabe,  dass  die  iuitteUadini!>che  nnd  karniscbe  Art  iiu  gleichen  Niveau  vorkämen. 

*  ToBMdDivr  Ol  e.)  ninu&t  ein  Obergreifim  dea  Triaaaieem  snr  noriscb-xbsetteebeii  IBeit  fiber  die 
alte  Landbarre  an,  die  Sardinien  nnd  Cors^ica  von  Nord  nacfa  Sttd  dorcbaetst. 

'  Die  Curbonische  Crnnitbarro  et<\  Lkiträge  zar  Geologie  der  waatliebeil  HittelmeerUnder  III. 
Nenes  .lalirb.  t.  Min.    Beilage  Bd.  XX.  p.  485  ff.  (Litteraturj. 

*  Lern:  DeMiixione  feologica  dell*  iaot«  d'Blba;  Henor.  deteiitt,  dells  Carte  geet.  IteUsns, 
Vol.  II,  p.  S8,  1886. 
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Sftmmtlicfae  Abbilduiig«n  auf  den  Tafeln  34 — 50  sind,  auaer  jenen,  die  ab 
,Eopi^*  in  den  Tafelerklämngen  angegeben  sind,  nacb  der  Katar  geseichnet. 

Daa  Material  etammt  aus  den  Sammlungen  der  k.k.  geologischen 
Reichsanstalt,  der  geologisc  li-palaeontologischcn  Abteilung  des 

k.  u.  k.  n atii rh i  st or i sch  e n  ilof-Mugoums,  des  geologischen  und 
pa  1  apon  t  0 1  ogi  s  (•  Ii  en    1  ii  .s  ti  t  u  t  fs   der   k.k.   Universität  Wien  und  des 
Li  eo  1 'I i  s  (■  h  -  ]>  al  ii  !•  0  II  t  o  1  o  «,'1  s  f  Iii' n  Mussums  der  Universität  Breslau. 

Wtnii  iif^t  iiil  möglich  sind  ( ^riguial-Kxeiniilare  abgebildet  worden,  was  auf 
den  T.if'tlt  i kliiiungen  stets  besonders  mit  „Original"  vermerkt  vvujile. 

Ks  bleibt  mir  nur  mehr  die  angenehme  Pflicht  für,  das  freundliche  Ent- 
gegenkommen bei  Entlehnung  v«in  Ahbildungs-Material  meinen  verbindlich&ten  Dank 
den  Direktoren  der  oben  genannten  Sammlungen  auszusprecb^ :  den  Berren  Hof- 
rat Dr.  E.  TiETXB,  Custos  E.  Kittl,  Professor  Dr.  V.  Uhlig,  Profetttor 
Dr.  C.  DiKMfiR  und  Professor  Dr.  F.  Fhbch. 

Der  Direktion  der  k.k.  geologisclien  Ueicbsanstalt  insbesondere,  sowie 
dem  Präsidium  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft,  der  Redaktion 
der  Zeit-^rhrift  des  di  utschen  und  österreichischen  A Ipen -Vereins  Herrn 
Professor  Dr.  Uhcau  !Si.monv  inid  Herrn  Landesgeologen  Dr.  Fkiedkk  ii  Katzkk 
danke  ich  die  kostenlose  Überlassung  vieler  Clich^s,  die  als  Texltiguren  Verwendung 
gefunden  haben. 

Wien,  den  2Q.  Juli  1905. 

Dr.  G.  V.  Arthaiwr. 


Corrigenda. 

Psg.  261t  Z«ile  10  von  unUn:  „Ditlpmitt^,  wekbw  auf  Blttoliuniaehe  BUdmagM  baaduiiikt 

ist."  Die?«  widerspricht  r!en  Anguln  n  aof  pa-:  374,  Jass  D ! 'l  if  w  ! 1 1  s  schon  in  ontenioris<-lien 
äehicbten  vorkommt.  Die  Angabe  beruht  aof  einem  Übersehen,  da  das  Kapitel  1  zu  aiaer  Zeit  sckoa 
fertig  vorlag,  In  dor  die  Beobachtang  SchummmV  noch  nicht  pabltdert  war. 

Auf  pag.  377,  Zeile  13  von  unten,  lies:  Uomeriten  statt  Hauerittt» 
Anf  pag.  372,  Zeile  7  von  oben:  Da«!  Viiai.  dass  der  norisehe  Pinaroreras  p  o  s  t /,  ,r  r  m  i 
der  karnischen  Caphatopoden-FaoJia  de«  Uenhtosgadener  Gebietes  (W all b rann)  belgemeogt  5«i. 
wBvde  von  ScaLOBSw  SbariMBtaMa.  Birrina,  daasni  Foosilltato  Bnterar  raprodutrt,  fUtft  lungagn 
(Verfaandl.  k.  k.  geol.  U.  A.  188S  p.  S18)  niebt  P.  poatpanna,  wndani  dan  kanisebaa  Piiiacocer«« 
Lau*fi  von  Wallbrunn  an. 
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Nachträge  zu  der  Mediterranen  Trias. 


I.  Die  Verbreitung  der  Trias  in  Griechenland. 
Von  Carl  Renz  und  Fr.  Fbxgh. 

Hierzu  4  Nuchtru^tai'eln.   Taf.  'dUh,  Wtib,  44b  und  44c,  sowie  Fig.  8  auf  Tal.  61. 

Von  besonderer  Bedeutung  fUr  die  Auffassung  der  gamsen  sttdeuropiUschen 
Trias  sind  die  in  Griechenland  nach  Erscheinen  der  3.  Lieferung  gemachten  Funde. 
Hindurch  wird  die  obige  Darstellung  (S.  465—467)  in  vielen  wesentlichen  Punkten 
erweitert» 

Itn  westlichen  Griechenland  eretrecken  sich  triadische  Alda^erungen 
von  zieniheh  f^lpichftinni^pr  Ausbildiincr  (Iber  sein  auh>i^edelinte  Flachen;  im  öst- 
lichen Hellas,  speziell  in  der  Art^olis,  ist  die  alralif^raphische  Uliederung  und 
die  reiche  paläontologische  Entwicklunj^  bemerkenswert 

FUr  die  Altersfrage  der  nietamorplnschen  Gesteine  Griechenlands  ist  zunächst 
der  Nachweis  von  alpiner  Trias  in  Attika  wichtig. 

A.  Anika. 

Nördlich  von  Athen  stehen  in  dem  den  Abhang  des  Farnes  be«!eckenaen 
Walde  von  Tatoi  wdße  halbkristalline  Diploporenkalke  an.* 

Der  Wetlersteiiiskalk  der  Zugspitze  steht  ihnen  am  nächsten,  sowohl  was 
die  (iesanitt  ntwickluiii,'  des  halhinaminrartigen  Gesteins,  als  auch  was  Grüße  und 
den  Habitus  der  darin  vorkommen  den  Diploporen  nnlnni^f. 

Die  hauptsiichlichste  Art  dürfte  die  aucli  im  Wetterstein-  und  Esinokalk 
häufige  Diploporu  ^onmi  Schafu.  sein. 

Die  mitteltriadisehen  Di]>loporenkalke  sind  jedWUls  ident  mit  den  von 
Bittxer'  angegebenen  und  zur  Kreide  gezogenen  Dactytoporenkalken.  Sie  be- 
sitzen als  (Überlagerung  von  Schiefergesteinen  am  Kythaeron  und  Pames  eine 
weite  Verbreitung. 

'  Fhitz  t'HKuil  und  Cahl  Hkn/.,  äur  la  rtpurtilioii  du  Thaä  a  lacies  ocrauique  eu  üi\;ce. 
Gompt  rend.  Acad.  d.  scfences,  Paris  190S  (8  Octbr.)  Wi«  in  dieser  Publikation  stammen  auch 

im*  folKendeii  die  t;t^c>lc)<<isclien  lie()biiehtun(.'fn  und  sin  Teil  der  Bestimmungen  von  Carl  Rkkz, 

der  j^öBer«-"  Teil  der  pal!ioiitoli»y;isihen  l'hU'i'suLlinttift>ti  \oni  TlTnu^irfltfr 

»  Denküciir.  Aka<l.  Witw.  Wien  U"»*!«.  nal.  Kl.)  lK«o,  ßd.  40,  S.  52  —58,  69,  70, 

31* 
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Bekanntlich  wurden  die  attischen  Marmore  und  kristallinen  Schiefer  teils  als 
Archaicuiii,  teils  als  nietamurphe  Kreide  gedeutet,  nachdem  man  einen  Chergani: 
von  noi  nialen  stu  nietainoi  pliischcn  Klpmenten  erkannt  und  dit*  irmizen  priineoireiuMi 
Sedimente  bisher  für  cretuciiscli  geluillen  hatte.*  Da  hei  den  lJi|>l*tj>uienkalken 
des  Purnes  eine  Umwandlung  iii  das  kiistalUne  Stadium  nur  eben  begonnen  hat, 
ist  es  wahrwheinlicht  daß  die  durch  regionale  Metamorphose  entstandenen  kri- 
stallinen Gesteine  teilweise  triadisch  sind  und  ein  Analogen  ni  dem  metamorphen 
Trias-Marmor  der  apuanischen  Trias  bilden. 

Diese  Ansicht,  die  auch  schon  von  !*mi  ii  i'no.n  *  ausgesprochen  wurde,  tindet 
durch  die  von  CIavkix  in  den  metanu>r|)heii  Bildungen  Kretas  gemachten  ober- 
triadisciien  Fossilfnnde  ^  eine  weitere  Stütze. 

Auch  in  dem  kristallinen  Gebirge  des  übrigen  östUchen  Griechenlands,  d<i^ 
Pdoponnes  und  der  Kykladen  dtirfte  zum  Teil  Trias  enthalten  sein.  —  Vor  allem 
ist  die  Trias  jedoch  in  der  normalen  peloponnesischen  Schichtenserie  hervorragend 
entwickelt 

B.  Hydra. 

Dir  am  weitesten  nach  Osten  vürgesch(d)enen  Iriadischen  Ablagerungen  de> 
Peloponnes  finden  sich  aut  Hydra,  einer  KUsteninsel  der  Argolis.  Der  Nadi- 
weis  der  Trias  auf  Hydra  ist  wegen  der  geographischen  Stellung  dieser  Insel 
zwischen  der  un  wesentlidien  mesozoischen  Argolis  und  der  kristallinen  Achse  der 
Kykladen  besonders  wichtig. 

Das  tiefste  bisher  paläontologisch  fixierte  (ilied  der  hydriotischen  Schichten» 
folLjf  sind  unregelmäßig  grau  und  rot  gebänderte,  klotzige  oder  sein*  dick- 
gebaiikte  O  p  h  a  1  o  p  o  d  e  n  k  a  1  k  c  vom  Alfer  dor  bosnischen  Han  l^ulngkalke. 

Als  l  herlaLiei  uiiir  von  i^i  iiuen  i  iillcn  ^Ueu  hl  ein  Zug  diesei'  l\;ilke  quer 
durch  «he  ln.>ei,  etwa  längs  tlei  Linie  Hydra  —  Ilugius  Nikolaos,  wäiuend  ein  zueile» 
Vorkonunen  in  gleicher  Lagerung  <^rhalb  des  Klostei«  Hagia  Irene  angetroffen 
wurde.* 

Ihre  Fauna  enthält,  abgesehen  von  einer  Heihe  allgemein  verbreiteter 

Muschelkalklypen*,  wie  MunofibifUiU'»  HphatiivphtfllHs  Uaueb,  ^Uiii<i  Snii-niinil  >b».is., 
An-rsficx  ( l'i  iKirev^tes)  ijoudri/nhiiif"»  Hateh,  Prnchidit^i'tfr-t  jh'aun'l  Mtos.  die  folgenden 
vorwiegend  oder  ausschließlich  filr  Bosnien  bezeichnen<len  Arten*; 

Ccnitihs  linstlititiH  Hvi  KR,  Tsf.  36b, 

(lijutnitrs  linsiini-is  ilAl  Kli, 

Jliiiiffirrit's  .y<>Jsit<nti<-sl  Kotii,  Taf.  36  b. 

Die  höheren  Triashorizoute  Hydras  weiden,  wie  es  scheint,  von  sehr  niäcli- 
tigen,  die  Insel  hauptsächlich  zusammensetzenden  grauen  Kalksteinen  gebildet, 


'  t.KPSiis.    (lenlo^ie  \oii  AUika. 

*  Conipt.  reml.       Congr.  geol.  intenml.  Vieune         S.  378. 
«  Sielie  ol>en  S.  45a 

*  Cmu.  Hksz,  Verhandl.  (I«r  Wiener  geologiscben  Heidiaiaiist.  1907,  Nr.  4,  S.  N)  und  ISull. 
f-Ko.  u:i'-«\.  1t  rraiice  1907,  Eil  7.  S.  —  FlUT«  Frkch  «nd  CAni,  Renz,  Neues  Jahrbuch  flir 
MinemluKic  li«»7.   Beil.  ßd.  XXV,  p.  443. 

*  FntTZ  Fft£t'.ii  lind  Cxia  Uknx,  Neue^»  Jahrhiicli  r.  Miiiei-Ml(i|;ie  1907,  II.  Beti.  Dd.  XXV. 
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deren  höhere  Partien  zwei  wiehtige,  von  F.  Fbkcu  bestimmte  Zlamhach»Korallen, 
Sptmgioutorjtha  negeliett  Frech  und  Thtfmmilitt  cf.  wfrieit  Fkkch  geliefert  haben. 

Hierduch  wenlen  auch  in  den  grauen  Kalken  Hydras  Äquivalente  der  oberen 
juvavischen  (=  norischen  Stufe)  ausgeschieden. 

C.  Hallstitter-Kalke  der  ArgoHs. 

(Anisischen,  ladinischen  und  knmischen  Alters.) 

Stiatigraphiscli  viel  reicher  gei^HedejI  ist  die  Trias  der  Arj^olis  selbst.  Auf 
dieser  tistlichsteu  Halbinsel  von  Morea  war  zin-  Zeit  der  Bearbeitung  der  alpinen 
Trias  des  .Mediterrangebietes  nur  »las  von  (1.  Ues/.  oben  (S.  457)  angej^ebene  Vor- 
kommen von  H  alobieuächichtcn  und  Dachst  ein  kalken  sicher  erwiesen.' 

Neuerdings  ermüglidien  nun  die  Aufschlttsse  im  Talbecken  des  Uierons 
von  Epidavros,  der  berühmten,  dem  Asklepios  geweihten  Heilstatte  (Askle* 
pieion)  eine  eingehendere  Horizontierung. 

Von  den  TmofA*.s«.s- Schichten  an  aufwärts  bis  zur  karnischen  Stufe  ein- 
.schließlioh  ist  in  roter  Kalkf'afies  eine  ununterhrncluiM'  Folge  v«>n  Animoncon- 
Zonen  zu  beobaclite]i wie  mau  sie  in  dieser  einheithclieu  Entwicklung  auch  in 

»  Das  an  einer  so  verketirsreichen  Stelle ,  wie  Mykenc ,  l<we  aurK<efundene  Frairnient  enH« 
nicht  sichtr  beslimnthaien  Joannites  <liffiysfis  IIai  k»,  sowie  die  Konslulifriiiij^  (  \  i  ri  line» 
in  «lies»*in  Stfirk  nml  in  ilrm  Kalk  »It's  Hiinflx'Hjes  kiMincii  an  sicli  in"  Ii  nii  ht  als  ahstilut  un- 
trügliche Beweise  für  ila.s  vnii  (l.wKix  und  Ai<i).\ii.Lu.N  liieräus  gelolgfrlt'  .Aiislt-In  n  voji  Tria«  gelten. 

Der  EHiuUnnior  iineh  knnnte  der  inykenii»clie  Joatmitn  äiffi  mi»  ebentin^it  ein  RollstQck  ans 
den  cl<iiti>;en  tei  liiin  n  Konirlunieralen  sein  rnidit  j»insci"if  s-i^<  Ik  ii.  .-«ifhe  oben  S.  4561.  Mögticlier- 
Wfise  handelt  t's  sich  amli  inn  ein  ;iiis  (h<ii  kurni-('h<-n  K;ilk>'n  \(ini  llieron  von  KpidaMcvs 

Vfischh-iiplesi  Iv\en)|)Uu'.  Ditil  gehöit  Jwmtiihft  rfi/yM»«*  /n  ihn  häulig.^U'n  ArU-n  ».siehe  unten». 
Sollte  die  Annahme  vnn  ('avei'X  und  Ariiahj.(>x  jeikicli  xutreiTrn,  s»  sind  die  Kalke  der  Buit; 
vftn  Mykenr  nicht  mit  Im  Kalk  v.m  Cheli  /.n  vei^Ieichen ,  sondern  ddrften  «l*  untediarutBclie 
Äquivalente  auCxulassea  heia  (.vei^L  oben  8.  4ä7). 

Ancli  sion»t  ist  der  «Kalk  von  Cheli"  in  der  Au«dehnnnir,  die  rrflher  unKeimnuiien  wiinltv 
\v«  ih'i  in  .-.lrati;i;rai»hisch<T ,  noch  in  nelrnnr.iphischer  Hin>ii  hl  einli<'illi<  h  ♦•nlwicki  lt.  Ks  Iji  Ljt 
(lnlnM  kfin  Cniiiil  \or  ihe  von  J'Mn.iiTsi>\  nml  SrKiNsi.\sx  liei  H,  Vaüilioü  iwülinanlen  EUi|i»actniieii- 
kalke  als  Irnuiiscii  anzunehen  (.siehe  oben  S.  4ö7). 

Es  Bei  noch  darauf  hingrewiesen ,  daß  bei  Xavplion  voi-erst  nouh  keine  Trias  bekamit  issl 
und  «laß  die  roten  Ainnionitrnkalke  vom  Haliitu»  d«r  Bulo^^Kalke  nicht  von  OavkL'X,  sondern 
von  C.  Rknz  angetroffen  wurden  i  vcrgl.  S.  4ö7). 

'  Carl  JÜekz,  Über  neue  Trias-Vorkonimeii  in  der  .\rgolis  ^katke  luit  L'tratitat  trinodoBU»), 
Centralblatt  f.  Mineralogie  etc.  1006,  Nr.  9,  S.  270. 

FiuT/.  FitKt  H,  Über  die  Aminoniten  des  von  Dr.  Cahi.  Kknz  bei  Epidauros  entdeckten 

unteren  alpin'-n  M.:-.  lip!kalk<'>.    f l-rilnilMnlt  f  Min.  .■(<•.  Nr.  ii,  s,  271. 

Cahi.  Hknz,  Lber  das  ältere  .Me.so/.uikuni  Griechenlands.  Vortrag  uut"  dem  X.  Internat. 
Geologen>KoniBrreB,  Mexiko  1906. 

Frit/  Fi<k<  II  et  Carl  Renz,  Sur  l.i  rt^iiartitkm  du  Trias  i  facies  ocfanique  en  Grice. 
Compt.  rend.  de  l'.Acatl.  dos  s<if'M<'p<,  I'aii-;  11*0*; 

Caju.  Hknz,  Tria*  iui<l  .Iura  ni  ilfr  .Vrgoiis.  ZeiLscluiiX  DeuLsih.  gvol.  CJes.  lUUti,  Ud.  ÖK, 

S.  870  «r. 

FitiT/.  Fii(:>  M.  Die  IlallsiiUterkalke  hei  Cpidauro«  und  ihre  Cephalopoden.  Neues  Jahrb. 
j;  Min.  etc.  Iil07,  Fe.Nlband  S.  1. 
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den  Alpen  noch  nicht  kannte.  Durch  die  Mannigfaltigkeit  der  Ammoneen-Faunen, 

die  bei  ilnem  alpinen  (IrumlcImiHkler  doch  aiuli  östliche  Typen  (HimaJava,  Pro- 
poiifis)  aufwLMseii,  sowie  «luicli  die,  an  die  reichsten  Fossilienlager  der  Alpen  er- 
tnncnnie  Anliäut'uiiijr  zahlloser  ( !r-[ihalojiodeTj ,  erheben  sifh  die  verscliieiU-nen 
Fuiulurte  Ix  iiii  Askltpit  inii  weit  über  die  soustigen  bis  jetzt  bekannten  Trias- 
Vürkonnnen  der  Balkajihaibiiisel. 

Der  Talfrnind  des  Hierons  wird  durch  den  aus  weißen  Korallenkalken  (mit  l^MMm*?»  sp.i 
liesteliemten  i {erdrücken  T  h  «-okil  fta  von  flt-r  Senke  von  I-yjjiirio  pescliieden.  Am  Üstahhan^ 
lies  Tlieokafla  linilcn  sich  rote,  mflir  oiler  mimler  (leiillicli  ;iesc1iichtete  ilornsteiiie  mit  Kin- 
lagenutf^eu  von  loleiu,  inan^nliuUif;en)  und  ver»lciiien.in;{sreiclifni  Kulk,  der  aucli  bei  den  antiken 
Hauten  Verwendunir  Kefimden  hat;  namentlich  auf  den  Sitzen  de»  Stadions  sind  Ammoniten- 
dimiiscliiiittf  ilonilii  h  >i<  li;f.,i; . 

Dies«.'!-  Kulk  gleicht  in  seiner  pclroi^i-upliiaclicn  Be»cliul)'t-nl>eit  den  Hallstätterkalk  •  LiiiMfU 
der  Oütalpen.  die  ihrerseitM  jedoch  von  hellen  Plattenkalken  umschlossen  werden.  Die  argoUscfacD 
IIidlstiKU'r- Hildnu<;en  in  ilner  V('rlMi)diiii<r  mit  den  roten  (oder  auch  fi^lbeilj  Kietelg^teinen 
eul^liiiniiien  deiiin.ii  li  wnM  ;;i (".l'fi cii  M»'i'restiefen,  al.s  die  ostalptnen. 

Die  roten  Kuike  stellen  an  der  .strulie  L^vgurio-Uieruii,  etwas  wesätUdi  von  ZT.  28  an  (.hier 
nur  TrinodoTOSBchichten  mit  AreuUt  txtralabiatut  Mojs.),  und  konnten  dann  nach  einer  Unter- 
bredumv:  /.nsaninientuiiii^eiid  hin^rs  der  westlichen  Talwand,  in  der  Richtung  gc|^n  Epidavros 
bia  kurz  nördlich  <ler  WasseiMlieiile  verlol«;!  werden. 

Die  TriModoMUS-Schichten,  die  ■;esaiiimteii  ladilu^cllell  Niveaus.  Kowie  unlerkuntische  Aqui« 
valente  sind  in  dieiser  roten  Uallätfltlerkalk-Facies  am  Ostabhaiig  des  Tlieokafla  formenrdch 
eniwickeli.  Ti'.piieg  subbuff'tns  ihnii  oder  Sonstige  bezeichnende  Angehörige  seiner  Zone 
wurden  dagegen  noch  iiichl  aiirKt  liindt-n, 

Die  Klteren,  filr  die  Trinodom»»,  Buchensteiner-  und  Wenifener- Schichten  bezeichnenden 
Arten  lieferten  die  .sQdlicherai,  naln  r  iler  Straße  zu  liegenden  Partien  dieser  roten  Kalke,  w  iduend 
etwas  weiter  niiidliih  hi«r\Mit,  wi,  ficsellten  hei  fiiiein  Uirtenlai;»'i  mtlii  nurti  \\'Kst.«n  rnrüek- 
weiclieu,  auch  die  jüngeren  niuei  Uai nischeii  Vertreter  mit  Traclt^itm»  autitnucum  und  fmnoide»  <U, 
uns  Anstehendem  fcewonnen  wurden.  Die  kleine  (lassinner-Fanna  entstanunt  losen  Gesteinü- 
blßcken  aus  tier  rui;;t  lniii;;  des  lliitenla:rers. 

Den  Talbodcn  des  Askle|»ieioiitales  bilden  südöstlich  lullemle  ^rOne  Tuße,'  so  daß  dir 
roten  Uomsteine  und  AmmonitenkHlke  zwischen  den  weißen  korallenreichen  Oacbsteinkalken  und 
den  Pietra-verde  Tnflen  liegen. 

Anstellend  wurden  an  der  westlichen,  den  Kninen  des  Hierons  von  Epidavrps 
gegenill)eiiiei;ciiden  Talwand  tain  Oslabhan;^  »les  Theokatlai 

I.  dit  ^i'lir  iossilreichen  roten  Trinodosuskalke  angetroti'en  (Tat'.  ä6b): 
dieselben  entlialten: 

Ctratitet  trinodom»  Mojs.,  CtralilKs  tkgam  31<).is.,  Üturia  Sausoi  mii  ilojs.,  Sturia  Mokitmitäi 
ToL'M,  Acroehorilkere$  undutum  AüTii.,  Mone^fUUe»  »/dtaerophj^lu»  HAUKHt  Mtnopksfttit»  Smm 

Caul  Hk.nz,  Zur  tJeolojfie  Griechenlands.  .\.  (Kalke  mit  Lohilta  ellipticus  in  der  .\i'goLiä). 
Verband.  Wiener  geol.  Keichsanst.  1S07.  Nr.  4,  S.  77. 

Vvw/.  KiiKi  M  et  C.\i(i>  IhiN/,  Ktnde  sur  les  lerrains  triasiques  de  la  Grice.  Bull,  soc 
geol.  de  France,  laOö.    Bd.  ti.  Üer.  4,  S.  ö4afl", 

C\M.  Kknz,  Sur  les  cakaires  A  Cenitites  trinodosns  (Anisien)  de  la  vall^  du  Temple 
d'E8Cula]ie  i.\skle|tieioii)  dans  TArgohde.   Bidl.  soc.  g^ol.  de  France  19U7,  Bd.  7.  S.  I3>> 

(  '.Mtl.  I{k\/,  'I  vpi  s  nouveaux  de  la  t'aune  du  Trias  d''Epidattre.  Bull.  soc.  geol.  de  France 
\m't.  Bd.  7,  Ser.  4,  S.  223. 

Fmty.  Fhkch  und  Caiil  Mknx,  Netie  TriHjtftmde  auf  Hydra  und  in  der  Atgolis.  Neues 
Jahrb.  f.  Mhieiah.^^ie  el< .  1907.  Beil.  f^d.  .\\V,  p.  4 IH. 

*  In  den  'rüden  tindeu  sich  nach  Dki'RAT  Lagergäiige  von  Diabas.  Vergl.  Bull.  soc.  g^i. 
de  France  lt<04,  p.  247. 
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Mois.,  JreesUB  (fVoarcwl«)  extralahtaitit  Mojs.,  Areette»  (h^«ar«ette»)  qt$adriMnaUi$  Häver, 
S^tHtra»  )Valtert  Mojs,,  IhWonilt*  contractu»  AitTii..  BolnUmiUt  ef.  OttoniB  Beyr.,  Ittirite$  gondottt 

M<»is. ,  Pi-ocJudiseites  spcc. ,  Ptt/chiles  Sludn  :  IlAt  Kft.  Vtifchiles  gibhux  RcNKf  kk  .  Ptiichite» 
o^uleHtus  Mojs.,  Ptjfchite»  domatiis  Haiku,  Ftjfchites  SuttHcri  Mojs.,  Hychitea  fiexuotm  MoJ»., 
Gymnitta  iiteuUm  Bb^'R.»  (^ymnAc»  HumMHi  HoJS.,  GfnmUt»  AgammtHoiiit  Frech,  PUmwuuititu» 
M»$U  UoiS.,  ^frvtgoetra»  lr«i»j  F^ech,  ^fringoegw  tar^Umm  HoJS.,  Ortkoetrw  eampanih  Mojk., 

Orthitetraa  ii.  sppc. 

Dieses  erste  \'oikomtni  ii  von  Muschelkalk '.  das  aus  Gneehenland  bekannt 
iit  wüidei)  ist,  ^'leiclil  (hirchauü  den  tieferen  Scliichten  von  Hau  Bulog,  suwie  den 
Kalken  der  Scliie\ ei-.\l|»  und  Schieehlinpshühe. 

2.  Ebenfalls  gut  veiireten  sind  die  Huchensteiner,  dem  höheren  ixisuiselien 
Niveau  entsprechenden  Schiebten  mit 

Hun§mrÜa  arietiformi$  Hauer,  Htm^vriUt  efiKlona  MoiS.»  Cen fites  ct.  T1utin«ri  Opm,, 

Cerutites  {l'roteites)  iabiaiu»  Hai  ku,  Cfr<iti«>s  ( Protei tex)  evvftriiM  HaURB,  Ptjfehiten  scropliaitun  Hai  ku, 
CrHHr«  {RviflingiUs)  forth  Mi»is,  int<l  C>Uite«  (HeifUngitcs)  intermediux  FfM  KH.  VVi-i;l.  Taf.  .»({lt. 

8.  Die  Wengen  er  Schichten  (Taf.  B8b)  haben  «ahheicbe  und  besseicjinemle 
Fossilien  geliefert: 

Daonella  Lmmeli  WissM. ,  t\»iitmia  Wmgtmh  Wissm. ,  MmuipkjflJiUa  Wenfetuk  Ktjt^.. 
Stitria  nemiarata  und  forojulieniti»  Müjs.  ,  Gynmitr»  SeH  lioift,,  Ofmmite»  lireunntri  HAUKlt  vai'. 
hrrrom'rit  l'itKr.u.  [,ohi'i>s  (itc;  /-fi«x  Mius.,  Truchycniif  1  Prnfrarht/eerai*)  longobordiniiii  ^^n.is..  'l'i  iif)iy- 
rcra»  (l'rotrachi/ctra»]  J'seudo-Arekelauii  BüCKH,  Arctstex  {Pimrceste»)  patittouicvs  Mojs.,  Arcialfs 
(ittantttm)  ankiridmtÜNiß  Mojk.,  Armtt»  {Ptootcute»)  cf.  tromj^anm  )I<m&  und  Jopmitt»  Ar» 
firm  Pbkth. 

4.  Etwas  fossilSrmer  aind  dagegen  die  Caaaianer-Äquivdente  mit 

Tnu  l.ffrera»  Aon  ^f<*NsTi"n.  fVrnt'r  n)it  Tr.  furratum  Mi  \stkii  (luu  li  Jinterkurnisi  lii .  ?V. 
(Eremiten)  Orientale  ^tius..  AipadHes  (Clionitin^  fiühnririHr  i^|(ii<.  v:ir  .  ('Ittdi\citen  utriatiihis  Mojs. 

5a.  Nördli<-Ii  xdii  dem  Fundi»uiikf  der  Triiiodosiis-St  hiclitee,  an  eitlem  lliiten- 
lager,  traf  I^aiil  Henz  anstehend  teils  in  dunkelruteni  niangiiniialtigeni ,  teils  in 
heUerem  Kalk  zahlreiche  Vertreter  der  unterkarnischen  Haltetatter-Zone  mit 
Trach^eernt  aouoitfe»  (Taf. 44b  und  c)  an.   Die  vollständige  Liste  umfaßt: 

IWekjiwfnw  «MtfAle«  Hais.  s.  st  und  var.  ^inciM«  Mais.,  TVaehyMrof  «wttriMum  Mojs., 

Tr.  Becuhar  Mfus  .  Tr.  furcatui»  MiSsTKH,  Pinncncerax  l.n>/rr!  WwvM,  r>!tH,~  Kini'h'!  Mois..  Cera- 
fUet  Kemrri  MoJs.  var.  graeca  Fiwtjt;  hiiiitig  üiiul  kleiue  Exciii]ilai-e  von  Joanm'te«  ^liptiieiHt  Moj.s. 
und  J.  c^nbiformi»  Witi,?,,  ferner  Megaphftlitt$  Jarbaa  Münster  sowie  «lie  bezeichnenden  Formen 
<lfs  Arceatfs  ( Proarrrstci*)  Gat/tani  Kuesr.  nnil  A.  (Proarcrxtei*)  uusieantis  MoJs.  Xelieii  Sirtnitn 
•/«noni«  Mojs.  tni<!pf  sirli  ein.'  ('iti/.ii;>\  Jon  jrnediisclicn  Hallstätterkalkrn  ■■iu'eiitümlicliP  Art,  Sireititr» 
Äetculapii  FmaM.  JmnniteK  diffit^Ku»  Mal'KU  ist  j^anz  liestHiilers  bezeielinend  und  von  einer  neuen 
VarietM  (var.  wrftAiea  Frech>,  sowie  dem  nahestehenden  J.  Satttri  M<w.  beiH«iteL  Endlich  sind 
'null  Arpaditea  Ferdiuandi  .Mojs.,  JoonniUs  Joanniit  Aimtriat  Kiji*st.  iniit.  compretaa  Frech, 
Uatoritea  (Jovites)  dacua  MoJS. ,  Sifringoceras  altitm  Mojs.,  Clionitet  ValentM  MoJS.,  aowie  iler 
»eu«^  mit  J.  difßMsus  verwamlle  Joannite»  loxohellx  |-'nKt:il  zu  «Twäliiieii. 

ob.  Als  Ergänzung  der  sich  in  roter  Kalkfacies  durch  mehrere  Zonen  fort- 
setzenden, lückenlosen  Cephalopoden- Entwicklung  beim  Asklepieion  wurden  bei 
der  w^ter  talix^rts  liegenden  Kapellenniine  Hagios  Andreas  fadell  abweichendet 

>  Cari.  Kenz,  Ceiitralblatl  1.  Mineralogie  etc.  1SKX>,  Nr.  9,  S.  270  und  Zeitschr.  Deutsch. 
g«ol.  Gei».  Bd.  58  (liKM)  S.  879  ff.  Femer  ders. :  Verhandl.  Wiener  i^eol.  Reicfasanst.  1M7,  N>.  4, 
S.77  nnd  BulL  SOC  g^ok  de  France  15»07,  Bd.  7,  Ser.  4.  S  I.W. 

pRnz  Frech,  Neues  Jahrb.  f.  Min.  etc.  19u7,  FesUwnd,  ä.  1  H. 
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lielliüte  bis  graue  uiangaiitVeie  Kalke  mit  Luhitin  elliplicus  und  anderen  Raibier* 
formen  nachgewiesen.*  (Taf.  44l>.)  In  erstaunlicher  FttUe  sind  hier  die  Cepha* 
'lopoden  angehHuft;  manche  lose  Blocke  bildeten  eine  fbmüiche  Ammoniten* 
breccie. 

Ähnlicli  wie  in  den  Alpen  enthalten  auch  in  der  Argolis  die  unterkamischen 
Kalke  von  H.  Andreas  nach  den  l^estiTimnintfen  von  Rknz  neben  Ij^hite»  e/lijtfim* 
eine  der  rnteryrrenzf  der  Hnihler-St  liiditen  enfsprtt  lit  iult-  Fauna': 

nif  l>ei  H.  Andrens  liäntiu  \  oi-knnunenden  Lolnlcn  \!."f>if.  s  rf/lpHrns  Hai  ek, 
L<il>itv!i  jttsiiiii  Mi'xsTiiR  uiul  var.  ifiniK/is  Hi;n/,n  tiie  sich  Uljiii^ens  durch  ihre  be- 
deutendere Größe  vor  den  alpinen  Formen  auszeichnen,  fehlen  bis»  jelzt  in  den 
unterkamischen  Schicht«)  am  Ostabliange  des  Theokafta,  ebenw  Btirkite»  (i?.  Atrfrt*' 
mutiii  Mais.)  und  DlUmarite*  {Arjjmiiiff»  [/>.]  ffufMatuti  Mojs.). 

Anderentrits  ftind  jpdoch  TVtthfetm»  AntlriaeinH,  sowie  die  ftbriiipen  am  Hirtenlager  nach- 

L'i  u  i  ?  i  Ti  ;i>  iiyi  <  1 1  II  und  Sirenit<'n  in  <len  l.oliiteskalken  von  II.  Antlifus  norli  niclit  anf- 
UHiumU-y  worden.  Trorhijcrrns  aonoidts  ist  nur  ilurch  «'in  nicht  siclier  hoslinnnbaifs  Ju^eml- 
exeniplar  vertreten.  Sonst  ähnelt  jedoch  die  unlerkarnische  Fauna  von  H.  Andrea.s  der  ;un 
OütaMianK  dea  Tlieokafta  vorkommenden. 

Hi'T  wie  dort  tn't>'ii  Iif-;ntiilpi >  An  .-^loid.M!  Aninioniten,  wie  Jm,iu!fex  /fj'fp'.'.siis  Uu  eb, 
J.ei/tnbifornn'«\\vw,  J.Klipateini  Mais.,  J.  Sa/teri  M<t4S.,  Arcesita  (I'roarte.stenJ  Gajitam  Kui"?*!.  elc, 
KOwii»  Mfffaphifllü«  Jarba»  MttNCTRR  in  Massen  auf. 

AiiAenlem  liegen  von  H.  Anflr^ns  MonophyllUtn  Simoni/i  Haiku,  Halonte^  (Jmite»)  ilacM 
Mo.is  ,  Pinaeocerax  Lui/tri  \}\\  vm.  C>'!tih>  Ituridorsalus  Haikh  in  zaldi-eirlien  Kxeniphii-en  vor; 
.sellener  sind  dagegen  hier  Sageceran  lUiUiinijiTi  IIaukk  und  der  beim  Ajiklepieion  liüulij{e  ArcfiU* 
(rmtree^t»)  tnmetmti»  Moj!$.  <H.  Andreas), 

Den  einzigen  Hinweis  auf  das  auch  bei  H.  Andreas  mögliche  Vorhandensein 
Von  Cassianer  Äquivalenten  bilden  Bwfitilife»  Kryx  MGkhtbb  und  das  aus  der 
Zone  des  Trtith^m^s  Am  von  Ptnoritta  (Bukowina)  bekannte  Traekjfmas  ncuiti' 
nisi.i/iiin  Mojs.  Bei  H.  Andreas  und  am  Tlieokafta  fehlt  bis  jetzt  jeder  Anhalt  fttr 

das  V^orkommen  der  oberkarnischen  .s'«/>W/</<j/.s- -  Fauna. 

Die  KoT-allenkalke  des  Tlieokafta  entspreclion  niilirlit  lu  rweisc  /um  Ttü  ih  r 
njiltlciTii  <  ihertrias  und  \  ii'liciclit  nnrh  dem  lihat  und  die  nnt  ileu»  iiori.>i  iit.'U 
(—  jiivH\  i.^chen)  Dachslfiiikalk  beginnende  Schielitenfolgc  ergänzt  also  das  nonuale 
Hallstfitter  Profil  (olien  S.  285)  in  sehr  wünschenswerter  Weise.  Bei  Hallstatt  sind 
nur  anisische  Schreyeralm-Kalke  und  dann  wieder  die  Äquivalente  der  kamischen 
Stufe,  sowie  der  ganzen  mittleren  Obertrias  durch  die  Ammonitenfacies  vertreten. 

Die  Äquivalente  der  ladinischen  Ammonitenfaunen  waren  bisher  von 
verschiedenen  weit  auseinander  liepfenden  Fundoiton  bekannt,  nUndioh:  die  de> 
Bnchenstfint  i  \i\raus  von  Bosnien  nmi  in  etwas  abweichender  Facies  ans  «lern 
Bakonyei  Wahl,  die  der  \Venjj:ener- Schichten  in  den  Tridentinns -  Kalken  der 
ungarischen  .Mitlelj>;el)irge  und  des  .Monte  Clapsavon  in  Friaul,  die  der  untei-en* 

'  ('aki,  IVias  und  Jura  in  der  .\rgolis.  Zeitsclirifl  Deutsch,  peol.  Geg.  1906,  Bd.  58, 

S.  3Nfi:  n  mor  ders..  Verh.  \Vien«'r  gfitA.  Keichsanst.  1907,  Nr.  4,  S.  79  und  Ball.  aoc.  g^L  de 

France  1W7,  Bd.  7,  .Ser.  t,  .S.  223. 

•  Die  h'ihere  Seelandalp-Zone  hat  bisher  kaum  ,\nunonilen  geliefert.  Diese  straligrapbi.scLeij 
Vergleiche  sind  der  Publikation  de»  HerRuai^ebers  im  Xenen  Jahrb.  fttr  Hin.  etc.  1907,  Festband 
S.  1  entnommen. 
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Gassianer  Zone  (des  Trachyceras  Aon)  nur  bei  Pozoritla'  in  der  Bukowina.  Bis 
in  den  Östlichen  Peloponnes  und  nach  Hydra  reicht  also  die  rein  alpine 
Entwicklung  der  Trias.' 

Auf  Kleinssien  und  den  Himalaya  verwdsen  aus  der  griechischen  Trias  nur 

vereinzelte  Arten:  Stnria  Mohmnetß  Toli  v  kommt  auBer  an  der  Propontis  (siehe 
oben  S.  114)  auch  beim  Hieron  von  Epidavros  vor;  auf  Indien  verweisen  Ceratites 
d'.  Thuilleri  Oppki.,  Japonitea  argivu!^  !H>^  spec.  und  viVlleicht  eine  neue  Gijmniies- 
Art  {(}.  A'vtmfmonis  Frech),  die  an  den  C«.  Jollyaiim  Oppel  aus  dem  Himalaya  — 
allerdings  auch  au  bosuisclie  Arten  —  erinnert.   (Taf.  36b.) 

D.  Dachsteinkalk  in  der  Argolls  und  auf  Euboea. 

An  (iein  Aufliau  der  Argolis*  und  der  Insel  Hydra*  nehmen  die  Kurallen 
{Spoiiifioinorpha)  und  Megalodonten  führenden  Dachsteinkalke  erheblichen  An- 
teil; sie  zeigen  in  ihrer  Entwicklung  große  Ähnlichkeit  mit  den  entsprechenden 
ffildungen  der  ungariachoi  Mittelgebirge  und  der  Ostalpen.  Das  Vorkommen 
einer  s^r  beseichn^den  Zlambachform,  wie  es  Spattghmorpha  a^fdka  ist,  deutet 
auf  den  oberen  Teil  der  Obertrias  hin.  Eine  gleichalte  Koralle  (Thec.  fenestruta) 
fand  sich  auf  Kos  (siehe  oben  S.  459).  Der  genaue  stratigraphische  Umfang  der 
argoHschen  Mepraloduskalke  ist  allerdings  noch  nicht  eimittelt,  denn  hestimmbnre 
Megalodusarten  konnten  aus  den  iiarten,  hellen,  meist  diekgebankten  Kalken  bisher 
nicht  isoliert  werden.  Auch  ein  Vergleich  mit  den  faciell  abweichenden  schwarzen, 
Megalodu»  OuaMi  Stopp«  fithrenden  Kalktti  Euboeas  gibt  keinen  Aufschluß. 

Ober  die  Gliederung  der  Trias  von  Euboea  tlBt        aomit  noch  wenig  Sidiere»  Mfcen 
s(n  nur  nnch  ilarauf  hincpwiesen,  daß  ^fegalodus  GuenibeH  Stoppam  keineswpjrs  fllr  Rlraf-t 
spncht,  sondern  nacb  den  Untersuchungen  von  Fr£cu  eine  Leitform       tieferen,  der  norischen 
(s  juvavischen)  Stufe  angehdrigen  Teile  de«  Dacbstemkalkes  ist  Die  auf  S.  468  »ach  Diprat 
aqgegd»eiien  Sebiektendeutungen  aind  jedenfUls  nodi  keineawegB  hinieiehend  geeieherL 

E.  Kanilsch*ttiiternorische  Halobien-  und.Daonellenschlchten  Im  Peloponnes 
und  deni  westlichen  Mittel-  und  Nordgriechenland. 

Als  karnische  oder  wahrscheinlich  hauptsäcblich  norische  Äc^uivalente  sind  aus 
der  Argolis  noch  die  kieselig  -  thonigen ,  öfters  auch  dolomitischen  Halobien- 
und  Dnonellenschichten  (vom  Asklepieiontal  und  von  mcthreren  anderen  Loka- 
htäten)  anzuführen.^ 

*  Mit  Trachyeeras  Aof,  Tr.  furcafum,  Tr.  Orientale  und  Arpadites  Catharinae  (Nachtr.  zu  S.  437). 
'  Ea  spricht  für  die  außerordentliche  Sorgfalt  der  Ammoniten-Monograpbien  von  E.  v.  Mojsi- 

xovKS,  daß  an  dem  neuen ,  fllnr  verschiedene  Horizonte  umftueenden  Fündort  nur  ganz  wenige 
neue  Arten  vtirkommen ,  wilbrend  die  Merkmule  der  alpinen  Arten  leicht  wieder  zu  erkennen 
war<>')  nti-  Xiiclivveis  der  Übereinstimmung  konnte  durch  direkten  Veii^ich  der  Original- 
exeiDplure  erbracht  werden. 

*  Cahl  Rbkz,  Neues  Jahrboeh  fUr  Min.  etc.  190S,  B.-B.  Sl,  &  M6  und  Zeltecbr.  Deutscfa. 
geol.  des.  190«,  Bd.  58,  S.  388, 

*  Fhitz  Fhecu  und  Carl  Rk\z,  Neues  Jahrb.  für  Min.  1907,  Beil.-Bd.  25,  S.  443. 

*  Cahi.  Kknz,  Neues  Jahrbuch  iüt  Mineralogie  etc.  1905,  Beil.-Bd.  21,  S.  225  und  1906, 
S.  «7;  ferner  ders.:  GentralblaU  fllr  Kineralo^e  etc.  19011,  Nr.  9,  S.  970;  Zeitachr.  Deutsdi.  geol. 
Hes.  1906.  Bd.  58»  S.  891 ;  Verh.  Wiener  geol.  Reiehsanst.  1907,  Nr.  4»  S.  80. 

Frech,  LetkMA  mMsoic«.  1.  Bd.  32 
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C.  Rkjjz,  Wertgriecliische  Daondlen-  iiiul  Halubienstliichlen. 


Dieselben  sind  ein  Verbindungsglied  2U  der  Trills  im  Westen  des  Landes, 

wo,  im  Gegensatz  zu  der  mannigfachen  Entwicklung  des  alpinen  Äfus<  helkalk« 
und  derObertrins  im  östlichen  Hellas,  fossilfUhrend  hauptaachlich  derartige  Bildungen 
in  sehr  weiter  X'erbreitung  angetruffen  wurden. 

Im  westlichen  Pcloponnes  treten  diese  triadischen  Daonellenschichten 

1.  im  01onos£r(-biri,'o  hervor  und  wurden  von  Caiu,  Rrnz  zum  erslo-n  Mal 
zwischen  Prosto\it/a  und  ll;if>:ios  Konstautinüs  nachgewiesen.  (Kamische  Kiesel- 
schieter  mit  Daum  IIa  .<(i/l  iiiru  RIo.is.  ).' 

^V eitere  Fumlpunkte  liegen  im  obersten  Teil  des  Tales  von  Lakkomata,  so- 
wie im  Apanokampos  nordöstlich  unter  dem  Olonosgipfel.  Die  Daonellen-fÜhrenden 
Ablagerungen  lasaen  sich  jedenfalb  auf  Grund  des  Gdiirgsbaues  noch  mehrfttch 
an  der  Westfront  des  Gebirges  oder  auf  dessen  Kanunhtthe  ermitteln. 

2.  Im  Süden  Messeniens  befinden  sich  mehrere  AnfsehlUsse  am  Ostabhang 
des  Lykodimo  (südlich  von  Petalidion  und  beim  Dorfe  ßumbuka).' 

H.  Eine  große  Ausdehnung  besitzen  die  Halobien-  und  Daonellen« Vorkommen 
in  den  mittel^riechischen  aetolisclien  Kalkalpen'  und  zwar  in  dem  Berg^ 
laud  zwisclieti  Prussos-Agi'inion  und  llai^Mu.s  Vlasioj?. 

(Unterhalb  SoboDiko«,  im  T«l  vuu  Luinbiri  uud  zwar  sjjeziell  l»ei  Strij^unia  un<l  Kokkino- 
vryssis,  femer  im  obersten  Teil  des  Teles  von  Goritzista,  längs  der  Kammhöhe  Kyni^i- Kutupa 
tArend«,  Petri]  und  oberiialb  des  Dorfes  Arechova). 

4.  Im  Tsumerka-Gebii  i^t^  (Nordgriecbenland)  sind  dieselben  ll  dulii  n. 
und  Daonellenschichten  zwischen  Theodoriana  und  Melissurgi  im  Kern  eiiu  ?  l'alte 
eines  Hornstein  -  S<-hipter- Kalk  -  Komplexrs  durclt  Ei  (i>ioti  bloßfrelejjt.  WCili  r  in» 
Norden  stellen  sie  luu  li  siidlicli,  uiiteiliall)  Kaliirrytaeh  (überlagert  von  deuselbcu 
Bildungen)  an  untl  streichen  von  hier  in  dit-  Türkei  hinüber. 

Die  aus  den  westgriechischen  Gebirgen  von  G.  Rrnz  angegebenen  Arten  ^. 
wie  Daondta  stt/riaea  Mojs.  (Taf.  31,  Fig.  8),  Damieäa  eastiam  Mojs.,  JMtibio 
superba  Mojs.,  IfeffAia  amtriaca  Mojs.,  Hakbia  edtka  Moj>j.»  und  emige  andere, 
infolge  ihrer  schlechten  Erhaltung  öder  geringen  Xiveaul)estiindigkeit  tXir  die 
Horizontierung  weniger  in  Betracht  kommendo  Stücke  sprechen  im  allgenjeiiien 
ftlr  eine  Verlretiiiii;  der  beiden  karnischeTt  Zonen,  ohne  allerdings  das  Vorkommen 
von  (.'.a^sianci  -  ilK  '■(i^si'inn  \  und  untemoriscluni  Aijuivalenten  {HalMa  i:*itn  <n  aus- 
zuschließen, die  bei  der  Konkordanz  der  Schichtenfolge  ebenfalls  vorhanden  sintl. 

Die  Halobien  und  Daondlen  finden  sich  vom  SUden  Mesaeniens  bis  hinauf 
zur  türkischen  Grenze  in  den  gleichen  Gesteinen  und  zwar  vom^mlich  in  Hom- 

'  Renz,  (^enlnilljl.  1".  Min.  et«'.  ii»04  S.  y.'i!».  1!»0H  S.  270  »iti.l  nlT  n:  ■!  N.  iir^  ,l..l^ib.  i. 
Min.  etc.  1905,  B.-Bd.  21,  S.  220  IT.  und  UKW,  S.  27.  Eine  Daonella  siift  iaca  Mois.  von  ProsloMUa 
iMt  auf  Tafel  31,  Fiiar.  B  (Lethaea  mesOKoica  U.  Asfatieclie  Trias)  abf^ebildet.  Kopie  nach  C.  Rekz. 
XeiK  s  .Jahrl).  f.  Min.  eto.  190.'),  B.-Bd.  21 .  Taf.  10,  Fit?  1  uikI  1906,  Taf.  3.  Fifr.  1 .  Vertrl.  um  h  oJwn  8. 

»  C..  \\r.s/.,  Neues  .Jalub.  f.  Min.  etc.  1»05,  B.-Bd.  21,  S.  22»  und  11106,  S.  37;  leroer  OntraJ- 
blall  f.  Iiiin.  etc.  190«,  S.  548. 

*  Die  mittel»  und  norctpn^eehtscben  Trias  •Vorkommen  und  sonst  von  CAat  Rbxz  noch 
nicht  pul)liziert  wnrden. 

'  Carl  Hkn/,  Über  IlalobitMi  und  Daonellen  aus  Grieebetiland  ueb&t  asiatischen  Ver^leichs- 
slücken.   NVuos  Jahrbuch  für  Min.  elc.  I5K>t>,  Bd.  I,  S.  27  ff. 
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steiuschichten  von  verachiedener  Farbe»  in  Kieselschiefem  und  thonigen  Schiefern 
wechselnd  mit  Kalken.  Ihre  Bads  bilden  Schiefer  und  Sandsteine;  Uber  ihnen 
folgen  hornsteinfUhrende  Flattenkalke  und  die  Hauptmasse  der  roten  und  grünen 
Hornsteine,  Schiefer  und  Kalke  einer  Schichtenserie  (Ülonos-  und  Pindoskalke 

siehe  oben  S.  455  u,  1501.  die  in  l)reitom  Zu^c  vom  ('■■^u  (Iullo,  der  Siidspitze 
Mc'ssi'iiicus  bis  hiiiiiiif  in  die  Türkei  reicht  (über  die  Ithoiue  zum  OIuihjs-  und 
Voidittsgebirge  und  jenseits  des  (iolts  von  Patras  über  die  aetolischeu  Alpen  und 
das  Tsumerka-Gebirgc). 

Die  Trias  ist  somit  an  der  Zusammensetzung  dieser  einheitlich  gebauten 
westgriechischen  Gehirgszone  in  hervorrageiKlem  Maße  beteiligt,  wenn  auch  die 
höheren  Partien  des  aus  ^Mangel  an  paläontologischen  Anhaltspunkten  bis  jetzt 
nicht  niiher  gegliederten  Schichtenkomplexes  wohl  jüngeren  Formationen  an* 
gehören  dürPfen. 

Für  ilit;  Verbindung  mit  der  ostalpinen  Trhxs  sind  besonders  die  f/leidiartigen 
Bildungen  mit  DaoneUa  styriaca  von  SüddaliiiaLien  (ßudua)  wichtig.  Außerdem 
finden  sich  verschiedene  Hinweise  auf  die  Halobienkalke  der  tieferen  und  mittleren 
Obertrias  Siziliens.  Weniger  hervortretend  ist  dagegen  d«r  Zusammenhang  zwischen 

den  griechischen  und  kleinasiatischen  Vorkommen;  um  so  mehr  fällt  daher  die 
auch  faciell  große  Ähnlichkeit  mit  den  alpinen  Daonellenschichten  der  Sunda- 
inseln  auf,  besonders  mit  den  UnonrUa  »fi/riuca  führenden  Ablageniniren  Sutnatras. 
Die  wosfirrieehische  Ifahhla  aiistrim-ft  ist  endlich  neuerdings  auch  noch  in  den 
Haibier- Schichten  Mexikos  gefunden  worden. 

F.  Jonische  Inseln. 

In  den  westlicher  gelegenen  Gebirgen  von  Akamanien  (Xeromeros)  und  den» 
westlichen  Kpinis.  die  durch  eine  breite  Flyschzone  und  durch  jffnirere  Hildunü:en 
von  dem  im  vurit^en  .\bs(  hnitt  K.  besprochenen  Gebirgssysteni  gescliieden  sind, 
sowie  auf  den  Inseln  (lorfu,  Ijeukas,  Ithuka  etc.  reichen  augenscheinlich  die  unter 
dem  Oberiias  lagernden  hellen  Salke  ond  Dolomite  noch  in  die  Trias  hinunter;^ 
erst  vom  Oberiias  an  aufwärts  treten  in  dieser  westlichsten  R^on  sehiefnge  und 
kieselige  Glieder  auf. 

Für  ein  teilweise  triadisches  Alter  dieser  Kalkmaasen  spreclMn  außer  ihrer 
IVIttchtigkeit  und  ihrer  faciellen  Ähnlichkeit  mit  den  ostgriechischen  Triaskalken, 

der  neuerdincjs  erfolfrto  Fund  von  Diplopoiciikulken  am  Cap  Lipsopyrgos  auf 
Leukas  und  an  anderen  t)rten  (Corfu,  Arkudi,  Kpirus). 

Ferner  weist  eine  auf  Corfu  in  gleicher  Facies  gefundene  Koralle  ö'/y/w- 

phyllo]»^i>^  s])ec.  iiui  ( )b(  rfrias  hin. 

Bemerkenswert  sind  liier  auberdt;ni  als  Zwischenglieder  von  Sizilien,  Dal- 
niatien  und  Kleinasien  schwarze  bituminöse,  dickgebaidvte  Kalke,  die  als  Ivlippen 
im  JungtertiHr  auftreten  und  auf  Corfu  CardUa  ef.  Guembeii  Pkcn.  und  Sf^sidia  cf. 
orieHtaUs  BixTSTEa  geliefert  haben.'   (Vergl.  Tabelle  auf  S.  483.) 


»  C.  HknZ,  Cpnlnil!^!.  f.  Mir.   pU:  1901,  S.  2»;2  niül  N<>  :rs  Inbrl).  f.  Mi».  etC.  1905,  Beil.- 
Bd.  21,  S.  2-^7.   Die  drei  lelzlea  ArUn  sind  vom  Herausgeber  bestimmL 
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Es  iind  Bomit  in  Griechenland  mittel-  und  obertriadische  Bildungen 
alpinen  Charakters  schon  in  weiter  Verbreitung  von  Slid-MessPiiieii  bis  zum 
Tsumerka-Gebii  ge,  von  Corfu  bis  Attika.  Kuboea,  Arfj;olis,  Hydra,  Chios 
und  Kos  (s.  o.)  tiurcli  Fossilfiinde  festgestellt  worden:  I'ntertrias  ist  palUonto- 
logiäcb  noch  nicht  imcligewiesen.  dürfte  aber  ebenfalls  voiliandeii  sein. 

Die  folgende  Palielle  falit  die  ini  vorstehenden  dargestellten  Ergebnisse  der 
Foi-»chungen  von  Cakl  Hkn/,  zusammen. 


IIa.  Zur  Stellung  der  Fflreder  Kalke. 

(Nachtrag  zu  S.  418.) 

Als  letztes  Ergebnis  der  Autiuuuuea  im  Bukonyer  Walde  teilt  L.  v.  Loczx 
mir  freundlichst  mit,  daO  dem  vielfach,  so  auch  oben  als  Fflreder  Kalk  bezeichnetoi 
Mergelkalk  mit  Thtdtjfeera»  ku^um  und  atideren  Wengener  Ammoniten  dieser 
Name  nicht  zukommt.  Diese  Mergelkalke  werden  vielmehr  nocli  von  roten  Horn- 
steinkalken  mit  Joannitr^  tridcniinus  und  ArccHtes  mltridentiutis  (Trideutinuskalken) 
bedeckt,  Krst  dmüher  folixcn  die  wirkliehen  F'iireder  Kalke,  d.  h.  sprHde.  fossil- 
leere,  wenig  (8— lOinj  mächtige  Kalke  (mit  Splrifjprn  Wimnaimi  jMstk.  und  Ikinin- 
ehomilii  linyidiyera  HirrN.j,  welche  ohne  Grenze  in  die  Mergel  mid  Mergelkalke 
der  Gassian  -  Kaibier  Sehichtcnfülge  ül)ergehen. 
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IIb*  Zur  Cliedentng  der  alpinen  Untertrias.  (Naciitnig  zu  s.  m.) 

(Veigi  audi  S.  257—260). 
Von  P.  Pbech. 

Die  Fortsetzung  der  geologischen  Aufnahmen  L.  v.  Loczv's  im  Bakonyer 
Wald  haben  eine  irninor  gröliere  Genauijxkeif  in  der  Einteihmg  der  Unterfrian 
ermöglicht.  AJeine  paliioiilologisrhen  l'ntersiu-hungeii  haben  ferner  —  nach  Be- 
endigung lies  Druckes  der  3.  Lieferung  —  die  Durcliführbarkeit  der  Di-eiteilung 
der  Gampiler  Schichten  fllr  weitere  Gebiete  der  Sttdalpen  ergeben. 

Auch  für  den  Veigleich  mit  dem  deutschen  Bmitaandstein  war  die  palMonto- 
logische  Untersudiung  dea  ungarischen  Ma  t  erials  nicht  unwichtig  (Oervittaa  Murehisom). 

Man  hat  vor  allem  wegen  dis  Fehlens  der  C.ephalopoden  in  der  tieferen 
alpinen  UnteHrias  die  nn  sich  mäclitigo  Scliichtrnfolfje  pnlUonlologisrh  wenig  oder 
gar  nicht  gpglie(h'rt.  lia  Vergleich  nnt  den  fünf  oder  sechs  Anunonitenzonen. 
welche  die  untere  Trias  der  Pandschab  aufweist,  ist  die  paläontologische  Verschieden- 
heit der  Seiser-  und  der  dreigegliederteu  Canipiler-Schichten  nicht  allzu  erheblich. 
Immeriun  war  es  müglich,  bei  allen  in  einiger  HHutigkeit  auftretenden  Zwdschal»* 
Gruppen  eine  deutlich  wahrnehmbare  Differenzierung  und  Entwicklung  nachzuweisen. 

Wirkliche  Leitfossilien  d.  h.  zonen weise  abwechselnde  Arien  linden  sich  vor 
allem  bei  den  Myophorien  {M.  Balatonis,  M.  praeobicularis  und  coHfafa),  den  Ano- 
plnphnren  oder  Myaciten«  mit  der  dcutliclKn  Filiation  der  iilteren  Anoplophora^ 
fasnaoisiif  in  eine  jüngere  abgestutzte  und  eine  verlilngerto  Mutation,  ferner  bei 
Pecten  und  Gtnulleiu,  vor  allem  endlich  bei  den  iatLiet,i,anten ,  aber  nicht  irnmer 
leicht  zu  bestimmenden  l'imidoinoHolia-Arleu.  Gerade  bei  Pgeudomonoiii  lassen  sich 
in  den  Seiser-,  den  untere  und  den  mittleren  Gampiler -Schichten  drei  Fauniäa« 
unterscheiden.  Da  die  Obensone  des  Bakonyer  Buntsandsteins  (der  sogenannte 
Plattenkalk)  bisher  keine  Psendomono(iss  geliefert  hat,  tritt  hier  eine  eigentümliche 
Form  der  Myophorienbänke  der  Mendel  (8Udtii-ol)  als  Ersatz  ein.'  Somit  er- 
scheint beinahe  die  ^Innnigfnltigkeit  von  A m m o n i t e n z o n e n  erreicht . 

Ein  Vergleich  (Ur  untei triadischen  Faunen  vom  Plattensee  mit  den  be- 
kannten SUdtiroler  Vorkoiniuen  lehrt  zunächst  die  schon  früher  von  mir  betonte 
Übereinstimmung  in  allen  wesentlichen  Punkten: 

Unten  die  Seiser-Schichten  mit  Pseuärnnonotis  CXarai,  marita  und  Ahoi>Io- 
fkora  fa$aaensi»y  darttber  die  roten  Gastropoden-Oolithe  und  dann  die  be- 
sonders in  Ungarn  reicher  gegliederten  mittleren  Campiler-Schichten 
und  der  Plattenkalk  mit  Myophovia  co.sfata  bezw.  die  gleichartigen  Myophorieo- 
bünke  von  Lepkil'.^  als  oberer  Abschluß. 

•  .AII'TiT  N'nnif  *'iir  AnO'hr.ifoiJiom. 

*  Fseud.  Telleri  Birrx.  zeichnet  nacli  I'hilu'P  (.Zeilschr.  Deutsch,  geol.  Ges.  1904,  p.  65,  T. 
dicMS  ob«re  Grenznivcau  des  Bnntsandstehis  aus,  findet  sich  jedoch  am  Plaltemee  schon  in  dm 
mittleren  Campiler^chiebten. 
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Vergleicht  man  die  einzelnen  Horizonte,  so  ist  der  erste  Teil,  d.  h.  die  Seiser 
Scbichteii  und  d«r  Gastropoden-Oolith  hier  wie  dort  fast  ganz  Ubereinstinimend.  In 
den  Gampiler^ScMcbten,  die  ich  auch  aus  Tirol  (Pufler-Schlucht,  Gampil,  Gampitello) 
und  Kumten  (Achomitzcr  Berg  etc.  etc.)  aus  eigener  Anschauung  kenne,  ist  der 
Formenreichtum  der  Tierwelt  in  Ungarn  verhältnismäßig  viel  größer  als  in  den 
Alpen,  und  ferner  scheinen  die  einzelnen  Arten  am  Plnttensee  eine  etwas  gnißere 
vertikale  Verbreitunc^  aulzuweisen.  Zum  Teil  beiulit  iWr  größere  Formenreichtum 
auf  der  mächtigeren  .Schichtenentwicklung:  z.B.  hebt  Mojsisovics  von  den  Cani- 
piler-Schichten  im  Hangenden  der  Gastropodenbank  hervor,  daß  sie  im  Normal- 
profil  der  Pufler  Schlucht  »wenig  ndichtigc  sei.  Am  Plattensee  umfassen  mittlere 
und  untere  Gampiler-Schichten  fünf  Horizonte  (a.  u.)  und  mehrere  hundert  Meter, 

Das  ist  ganz  wesentlich  mehr  als  im  (rrOdener  und  im  Rosengartengebiet; 
andererseits  hat  Tobnquist  im  Vicentinischen  uml  Philipp'  bei  PredaziEO  eine 
wesentlich  unifanp;reichere  Schichtenfolixe  in  den  Campiler-Schichten  nachgewiesen, 
die  ebenfalls  mehrere  hundert  tiefer  miii  liti;:  sind  und  mit  ihren  diei  roten  Ooiith- 
Bänken  entschieden  an  die  W  iederholung  kalkiger  Schichten  am  i^lattensee  er- 
innern. Auch  die  roten  Kugensteinbäuke  des  deutschen  Bunt  Sandsteins  gemahnen 
trotz  des  Fehlens  der  Fossilien  an  die  roten  Oolithe  des  Südens. 

Überhaupt  ist  es  kein  Zufall,  daß  die  alpine  Untertrias,  welche  an  die  kon- 
tinentalen GewMbser  (nicht  »Wilsten»)  der  germanischen  Trias  erinnert,  dieselbe 
Konstanz  der  Schichten  Uber  weite  Strecken  hin  zeigt,  welche  eben  die  deutsehe 
Trias  kennzeichnet. 

Die  nahe  VerA\  luull.schaft  einer  mit leliieulsclton  und  einer  ungarischen  Art 
des  mittleren  Buntsandsteins  ist  eine  schöne  Bestätigung  der  vor  allem  von 
V.  KoEMEN-  aufrecht  erhaltenen  Ansicht  einer  limnisehen  bezw.  binnen- 
meerischen Entstehung  des  deutschen  Buntsandsteins.  A.  v.  Kobnsk  betont 
mit  Recht,  daß  schon  die  weite  Verbreitung  einer  Salzwassermuschel  in  Mittel- 
deutschland der  beste  Gegenbeweis  gegen  die  Hypothese  sei,  welche  die  roten 
Sandsteine  des  Dyas  und  Trias  zu  »Wüstenbildungen  ^  stempeln  miielite.  Wenn 
sich  aber  jetzt  nachweisen  litfM,  daß  in  der  I'eriode  des  mittleren  Buntsandsteins 
eine  Sabcwassernmschel  in  kaum  untei'scheidbaren  I-okalvarii  liiteti  vom  Plattensee 
bis  nach  Göttingen  verbreitet  war,  so  ist  die  Hyolliese  euier  rein  äolischen  Ent- 
stehung der  bunten  Sandsteine  nicht  haltbar. 

Diese  außerordentliche  Gleichmäßigkeit  der  Gliederung  ist  vor  allem  deshalb 
bemerk«iswert,  weil  von  SUdtirol  bis  zum  Plattensee  zweifellos  Flachsee  geherrscht 
hat  und  weil  in  einer  soldten  ein  Obereinstimroender  Wechsel  der  Sedimente  in 
demselben  Zeitraum  eingetreten  ist. 

Für  den  Vergleich  mit  dem  (h  utsrhen  nuntsandstcin  ist  das  Vorkoromen  von 
GervUfcia  Minrhisoni  Ufas.  var.  imiiiioitiin  Bnr.x.  in  Ungarn  wichtig. 

Wollte  man  nach  dem  Obigen  eine  Gliederung  der  l'ntertrias  nach  rPsfudo- 
monotis -Zonawi  versuchen,  so  würde  sich  die  folgende  allgemeine,  für  Ungarn 
und  die  Ostalptn  gültige  übersieht  ergeben: 

'  Zettschrirt  d.  Deulscli.  geol.  Ges.  1904,  p.  13. 
<  Centmlblatt  fUr  Mineralogie  etc.  1906. 
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466  Frbcu,  Allgemeine  OUedening  der  oseanischen 

Allgemeine  OHederung  der  ozeanischen 
OstaliKn,  Mlttelmeergeblet  bis  Bokhanu 


4.  Zone  der  Gervilleia  modiola  Frkch  (mit  Pseudomonods  Telleri  Bittkeh* 
und  dem  massenhaneii  Auftreten  der  schon  früher  beginnenden  Myophoi  in 
costata)  =  Bakonyer  Platlenkalk,  Ntyophorienbänke  (ol)erste  CampUer-Schickten) 
ia  Sudtirol  =  Dolomit  des  Höt  in  Galizieu  und  Oberschlesien. 


3.  Obere  Grenze  der  Paeudonionotis  aurita  und  Paeudomottotis  »quamosa : 
Zone  des  Tirolites  cassianus.  Mittlere  Cnmpiler- Schichten;  Mergel  von 
Gsopak  und  dem  Iszka-Berg  (Bakony).  Gampiler-Seliicbten  von  Campil  im 
Abteitale  (SUdtirol). 


2.  Zone  der  Pseudomouotis  Loezyi  und  Laezkoi,  außerdem  Pseud.  (Prospofi' 
dylm)  hirmiHdea  und  J^eud.  OMn'te  =  Untere  Campiler-Schichten;  unten 
Mergel  und  Sandstein»  sowie  Kalk  von  Gsopak;  Sandstein  von  Hidegkut  mit 

reicher  Fauna  und  mit  einer  kaum  unferscheidbaren  VarielUt  (var.  pannoHica) 
der  Gervilleia  Murchisoni  Gein.,  die  in  Deutschland  die  Basis  des  mittleren 
Buntsandsteins  kennzeichnet. 


1.  Zone  der  PseudomonatiB  Ciarai  {Claraia)  =  Seiser-Schichten.  Außer* 
dem  mit  Pwudmc»uiiti8  (iVospofitfyfiis)  htat^eostata  und  Anoplaphora  fcuswnäs 
s.  Str.;  Beginn  von  Psettdomomtis  aurila. 


*■  Bei  Rftvnsu  in  Bokhara»  auBerdein  mit  hui$immMt  iMntfrAita  Bittn.  und  AmmL  hmmt- 

tidea  RiT  i  \. ;  da  der  rote  Sandstein  liier  jedoch  400 — (KX)  m  mäclitig  ist,  sclieint  die  Verbreitunp 
doch  denselben  Gesetzen  m  folgen,  wie  in  den  Alpen»  um  SO  mehr  als  JPmtMhmm^i$  Gmrm  fehlt. 
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Uiitertrias  der  Mediterrangebiete. 

Bakonyer-WaliL  Von  L.  t.  Loczt  spesielter  gegliedert. 


Ah^  Mergel  mit  Myoph.  coslata  und  Lingula  tenuisxima. 
h,  Plattenkalk  oben  mit  Mya^L  etakUOf  Qetv.  modiola  Fbsch  und 

Nothosaurusz  iil  m  en. 
g  Lichtgrauer  Dolomit  übergehend  in 
f  gelben  Grinoidenkalk  mit  Knochenresten* 


3e  TiVo/iffs- Mergel  iiiil  Tirdifes  casaianus^  Dinarites  nudus  und  anderen  Gephalo- 
poden  (p.  419,  1 — 1).  Außerdem:  NiOirm  eotiata  und  N.  gubtiliitriata,  GervätHa 
expomtiü  Lbps.  (s  C.  MenegMm  Tom.)«  Gtrv,  poljfodanta  mut,  pahetOriadiea 
Fbbch,  Oer»»  A&erÜi  Crp.»  Gwv,  eoäata  Schl.  mvL  Ptetm  diidte«  Sohl.  mut. 
mieroHa  Bittn „  Spirorhia  ve^rtOa  Gf. 
d  GrOnliche  und  hellgraue  Mergd  mit  Paeudmmoli»  T^eri  Bittn..  Myoph.  laetii* 
ffOta  Gp.  ,  .V/.  coslafa,  M.  praeorbictdaris  BiTTN.,  Gerr.  poli/odmita  mut.  palaeo- 
irladka  Fr^Kctr,  Anoplo^ora  eanaletma  Gat.,  Myoconeha  epigmim  Frech,  Natiria 
subtUi^riata  Frech. 


2  c  Gastropodeik'Oolith  mit  Holopella  graaUor. 

b  Graue  GlimmerBandsteine  von  Hidegkut  und  Csopak  mit  Myoph.  praemUwlarU 
Bittn.,  JUyofiA.  eoOata  (Beginn  der  Art),  Pmdoim  dulnoaa  Bittm.,  Anopl»  canahim» 
Gat.,  Änopl,  faasaentii  brtvit  Bmir.,  Peetm  diteUea  mierotis  Bittn. 

a  Untere  Gampiler  Ealkbänke  und  Sandsteine  mit  Myoph.  praeorbkularis  Bittn., 
Myoph.  liahtotm  Fkecii  (~  iV.  orateauct.).  Pecfen  cso2)aketisi8  Fukch,  Gerr.  ineur- 
rata  Lei's.',  Not,  »ubtüiatriata  Frech,  Anopl.  catuüensis  Gat.,  Anoj^.  fwssaenm 
brevk  BrrcK. 


Ib  Mergelsclnefer  und  sandige  Kalke  mit  Pseudmonotia  Ciarai,  Piettdomonolia 
iMu^eoatatüf  Anc^^opkora  faaaaenaia,  Beginn  von  Piagudommoti»  aurita^  Hkyneho- 
ndla  sp.,  B^ercphon  Vaceki  Bittn.  und  Lingula  teuiiimma. 

1  a  Dolomitische  Sandsteine,  diinnplattig,  in  Würfel  zerfallend. 

Kein  Cberijanf^. 
Liegeudes:  Kote  Grüdeaer-Scliichien. 

*  Durdi  du  Veraehen  ist  von  mir  oben  S.  410  Ger»,  meurtnUm  Lkps.  aus  den  mitUeien 

rain[»iler-Schichten  iinuc^'eljen  worden.  Die  Art  i«t  vielmriir  auf  die  untere  Zone  fi?)  br>schrlnkt 
und  koninit  bier  im  Saudstein  von  Hidegkut  und  den  unteren  Kalken  von  Gsopak  vor. 
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III. 


Die  zirkumpaciüsche  Trias. 

CordiUeren  in  Nord-  und  Südamerika;  Neuseeland 
und  Neu-Caledonien. 

Die  Veibindung  der  groBenteils  obertriadisdien  Mamschichten  des  westlichen 
Nordamerika  mit  der  japano-Bibirischen  und  arktischen  Triaa  wird  auf  zwei  Wegen 
hergestellt.  Die  sibiris<;hen  Zweiachalerschichten  von  Werchojanak  (S.  205)  zelg&a. 

faunistische  Beziehungen  zu  den  Pstinlonionotisschichten  von  Kalifornien  und 
Alaska.  Andrerseits  stehen  die  Myopliorienscliiclitf-n  der  karnischen  Stufe  auf 
der  Bäreninsel  Uber  den  Heureka -Sund  mit  der  faunistisch  viellaeh  üherein- 
stimnienden  Obertrias  von  Britisch- Kohnnt)ieTi  in  Zusanimeidianj;:  Die  palMoiitu- 
logischen  Bezieianigen  sind  besonders  ausgeprägt  l>ei  tien  Aiumoneen  und  Br  aeiiio- 
poden.  Der  Triaa  besitzt  weite  Veiiireitimg  im  Iimem  der  Rodcy  Mountains 
(Ihterior  Plateau),  sowie  auf  den  Inseln  Queen  Charlotte,  Bamaby  und  Vancouver. 

Die  obere  Trias  des  Inneren  Plateaus  von  Britisch  Columbia  ist  durch 
mUclitige  Entwicklung  vulkanischer  Gesteine  ausgezeichnet,  die  nur 
gelegentlich  Einlagennigen  normaler  Sedimente,  wie  Thonschiefer  und  Kalk  ent- 
halten (Nicola  group  des  Festlandes  =  Vancouver  aeries  auf  den  Inseln  des  Westensj. 

1.  Arktisches  Gebiet 

a)  Heureka- Sund.  (VergL  unten  p.  543.) 

Durch  den  von  Jon.  Böhm  *  geführten  Nachweis  des  Vorkommens  amerika« 
nischer  Arten  auf  der  BKreninse!  gewinnt  eine  von  demselben  Forscher  erwtthnte 

Beobachtung  von  P.  Schi:i,  des  Begleitei-s  von  Svehdkii'  auf  seiner  zweiten 
Nordpolfahrt  besondere  Wichtigkeit:  Hernach  bestehen  die  Küsten  auf  beiden 
Seiten  des  H eure kasun des  wesentlifh  niis  Ouarzsandstein  mit  untergeordneter;! 
Sriiit  lt  r  und  Kalk.  F(»ssilien  sind  ver-siliiedintlich ,  im  t?anzen  im  fünl  Sti  llcii 
gelunden  worden,  so  am  Anmiouitberge  auf  der  Nurdspitze  tles  Bärcukaiilundes. 
darunter  vor  allem  HalMa  S^tttU  (s.  p.  543.) 

Gleichfalls  fand  sich  ein  Prütraehgeeras  und  einige  Zweischaler  in  Kalksaod» 
stein  auf  der  Huttnsel  im  Bayfjord,  sowie  im  schwarzen  Schiefer  am  Blauen  Berge 
DüMdla  jFWrm»  Kittl. 


•  Oberlriadijiclie  Fauna  der  Bäreninstl,  S.  W».   Veiigl.  Taf.  38. 
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b)  Alaska.   (Vergl.  Tat'.  68.) 

Das  Vorkommen  der  oberlriadischen  Pseudomonotis-Schichten  in 
Britisch  Columbia  (s.  u.)  l)ildel  nicht  nur  eine  Parallele  zu  den  japanischen 
Pseudomonotisscliichten,  sondern  sttlit  auch  in  din  kteni  Zusannnenhanf?  mit  iltcsfn: 
Am  Kap  Nunnakhalschakh  in  der  Povaluk  Bay  (Alaska)  findet  sich  ein  sanili^- 
schiefriger,  grauer  Kalk,  der  in  großei  Häufigkeit  IWndomomtis  orhaiica  KKYSEiiii.  Typ. 
und  var.  sporsicostaia  Teller*  enthalten.  Das  sind  dieselben  Varietäten,  die  in 
der  MamgA- Bucht  am  Sttdufer  des  Ochotskischen  Meeres  und  bei  WerchojBnsk 
an  der  Jana- Mündung  (S.  202,  203)  vorkommen.  Die  aus  Alaska  bestimmte 
Varietät*  kommt  nach  eiaem  (von  Gottschb  gesammelten)  Exemplar  des  Breslauer 
Museums  auch  im  Sakanabecken  in  Japan  (S.  196)  vor. 

2.  Briflscb  Colutnbla  einschließUch  Vanoouver  und  Queen  CSharlotte-IsIand. 

In  Britisch  Columbia  dehnt  sich  die  oben-  Trias  (Nicola-Formatiuii  im  Osten 
und  im  Zentrum)  über  weite  Flächen,  zum  mindesten  über  vier  Breilegriulo  aus. 

Mau  kann  nach  Daavsqn  '  ein  zentrales  Gebiet,  das  »liirch  Tnilrhtiixc  Kii!- 
wicklung  vulkanischer  DicktnergUsse  Ktkemiz,eiiluu'te  Int  ciioi-Pliitfiiii  trennen 
von  den  in  der  Fortsetzung  der  Coast  Range  gelegenen  Inseln  \  anc*mver  und 
Queen  Charlotte;  hier  finden  sich  in  den  Tuffschichten  häufig  versteinerungs- 
reiche Kalke  und  Thonschiefer  eingelagert.  Am  Ostabfall  der  Rocky  Mountains 
zwischen  dem  Liard  River  (dem  Östlichen  QudlfluB  des  Mackenzie)  im  Norden 
und  den  zum  Athabaska  See  a})lließenden  Peace  und  Pine-FlUssen  im  Süden 
dehnt  sich  (Iber  ca.  vier  Breilengrade  ein  eruptivfreies  Gebiet  aus,  in  dem  die 
reichsten  Versteineningsfunde  auf*  die  obere  Trias  hin<leuten. 

Im  zentralen  Teil  des  Inneren  Phtteans  erreiclipn  dnireüren  die  vulkanisclien 
H  i  1  <l  u  II  1,' e n ,  welche  •'  ro  der  (tpsiniitiniirlitii^ktMt  iuiMiiachen ,  eine  ungewüiiiiliclie 
AiiscU  liiHing.  Am  Nicola  Lake  wurde  als  Minimum  7500  engl.  Iniß,  am  Thompson 
Hiver  die  höchste  Mächtigkeit  von  lUöDO  engl.  Fuß  gemessen;  doch  kommen 
in  den  obersten  Lagen  nach  Hyatt  schon  Lias -Versteinerungen  vor. 

über  das  obertriadische  Alter  der  im  Ostlichen  eruptivfreien  Gebiete  von 
Dawsok  gefundenen  und  von  WHrrBAvxs*  beschriebenen  Formen  urteilt  E.  \os 


'  Dte  Stucke  bdkiden  sich  in  dem  GOiting^er  Geologischen  Museum  und  wurden  mir  vchi 

Hern»  rJf  hriTr.crat  v.  Ko!  si  v  mit  qTnßcr  I.ielienswünliprkeit  zur  VerfUi^iaip  gestellt.  .Außer  znhl- 
reiclien  Exemplaren  der  niit  Tkller's  Abbildungen  vollkommen  Übereinstimmenden  Varietät 
(Arktische  Trinsfauna,  Tsf.  17,  Fig.  IS)  Amd  sich  keine  einzige  andere  Form.  P.  FtsCHüR  hat  dk 
liier  vorkoiiauomlen  Zweisohaler  ftls  JSonotis  xnliuarla  btsliuinil.  Tki  lkii  iI.  c.  S.  weist  auf 
die  Mögüf  lilo  it  des  Vorkoniinciis  von  Pfeudontunotit  hin.    d*.  Fisi'.hkh,  C.  H.  1872,  S.  1784.) 

*  Teller,  bei  Mojsisovics,  Arklisclie  Triasfauna.  Taf.  18,  Fig.  S»,  10;  die  bei  Xunukhalscbakh 
vorkommende  var.  sparsieontata  stimmt  mit  Tal'.  17,  Fig.  12  bei  Tklleii  L  c.  Ubereiu. 

'  BulL  geol.  80C.  of  America,  XII,  1901,  S.  72-74.  (Geologicnl  record  of  tke  Rocky  Mountain 

*  Gontribations  to  Canadian  palaeontoloig.  p.  IST— 140. 
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F.  Prkch,  Triadische  £ruptivdecken  in  Bhtiflcb  Columbia. 


MojBisoTiGa':  »Die  Fossilien  von  Britiscli  Columbien,  deren  Eriialtungszustand 
häufig  viel  zu  wttnachen  übrig  lassen  dürfte,  gehören  offenbar  vwachiedenea 

H()ri7:nnten  an.  Nach  den  paläontoloffist-hen  ßezieliunp:en  der  dai^estellten  Fauna 
ist  es  wahrscheinlich,  daß  in  Britisch  Cohimbien  dieselben  Stufen  wie  in  X«nada 
und  Knüfnrnien  vorhancien  sind;  doch  liiflt  sich  aus  den  Abbildungen  von  Whitkwes 
mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  nur  :iut  die  karnische  und  juvavrsi  lie  Stufe  schlielieui. 
Der  letztere  Schluß  beruht  aul  iler  engen  lieziehung,  welche  nach  Telleb  zwischen 
F8eitd€monoiis  ai^ehreidam  Gabb.  sp.  und  i^.  oekclica  Kryserl.  var.  denmtriala 
TELiiER  (Taf.  31,  Fig.  9a— 2c)  besteht,  welch  letztere  Art  sich  bis  Polynesien 
verbreitet.  Die  zuerst  von  Selwtn  (1875)  aufgefundenen  Schale  der  auf 
mittlere  Obertrias  hindeutenden  PseudomonoitK  stammen  vom  Peace  und  Upper 
Pine  Kivor.  d.h.  sie  liegen  ca.  500  km  sildlich  von  den  kaniischon  Fundorten  des 
I>iard  Hi\er.  Der  letzttienannte  Fundort  der  unteren  Übertrias  im  Norduhten  des 
Gebietes  in  Hiitisch  Columbia  (^öW"  16' nördl.  Br.  und  125"  35' westl.  Länge)  lielert 
nach  WiiiTivAVEs  die  folgenden  Arten: 

Spiriferhta  tonatit  WiUT.,  Taf.  68,  Fig.  I ,  nrAratiOa  tiardM»i$  Wnrr.,.  FKudammmlh 
ova  it  Wun.  sp.,  DtUMuilm  dtOtia  (Gabb)  Mojs.  {  -  D.  Lommeli  auct),  Hafoiia  occUentatis  Wbit., 

Triyonrniufi  productus  WlllT. ,  Margoritn  triit>sira  \\'niT. .  Nautilus  liardensis  WlllT. ,  yafhnrttitet 
Me.  Connellt  Whit.  sp.,  ^V.  lenlku'ai  is  W'hit.  sj!..   Tt  ticliyci  ms  i  Dawmniti  s  >  canudme  Wiin. 

Von  diesen  Arten  kommt  Daonelia  duhia  niilierdeni  auf  Vnneouxer  und 
Barnaby  Island,  sowie  am  Stikine  River  (Britiscii  Oolumbiu)  vor.  Die  beiden 
Nathorstiten  und  Trachyctras  canadense  verbreiten  sich  bis  zur  Bäreninsel  (.v^rgl. 
Taf.  33,  Fig.  14-16). 

Auf  die  tiefere  Hitteltrias  (anisische  oder  untere  kdinische  Schichten)  ver* 
weisen  dagegen  die  Geltites-  und  Ceratiten-Schichten,  sowie  das  allerdings  zweifeN 
hafte  A&rot^wrdieeraa  von  Vancouver  und  Queen  Charlotte  bland. 

CdHtes  vancouverensis  Whiteavgs  findet  sich  auf  Moresby  Island  (Queen 
Ghariotte  Island)  und  Forward  Inlet  an  der  Nordwestkttste  von  Vancouver  Island. 

Die  ii))rigen  mitteltriadischen  auf  den  beiden  genannten  Inseln  vorkommen- 
den Arten  .'^inil : 

CeltiU»  äff.  epolentia  MoJS.  (i'  Amiotite»)*,  Gerat ite»  äff.  japonicu»  Mojs.  Amiotilr*  sp.), 
BtttUoUtnf  Carbttitnth  Wmr.  imd  Autaeecera»  CaHottae  Vfmr. 

Hiernach  eutiiült  die  Trias  von  Britisch  Columbia  die  uaclistehenden  iSciiicbten- 
gruppen: 

>  Beitr.  sur  Kenntnis  der  «bertriadiBehen  Cephalopodenfanna  des  HinMlays.  Deidcsckr. 
Wien.  Akademie  S.  A.,  S.  186. 

'  Dif  Oatlung  Arniotids  \siirde  von  .\.  Hvatt  oIiik»  liiiireifhoiidp  Roirrfindtintr  iVir  ilif 
i;iii[)pe  des  Bakitonites  arUiiformis  Muj$.  aufgestellt.  Voji  den  hierher  gfsteilleii  Foiiuen  der 
gii>  cn  Ghariotte  und  Vancouver  Inseln  ist  Amiotite»  raneomvtrmaia,  Taf.  Fig.  2,  entsprechend 
den  ersten  Bezeichnuniren  von  \Vnm;AVKs  i  l\|iiis  >\r^  „Genus")  »icher  als  Ctlfitef,  „Ctttitu 
or  Arniotitfs"  sp.,  Taf.  «J,  Fij<.  4  höchst  waln-i  lieinlich  als  Celtites  zu  bezeichnen.  „AmiotHtr' 
Taf.  y,  Fig.  3  ist  da>{egeii,  soweit  die  unvollkonunene  Erhaltung  ein  Urteil  gestattet,  zunächst 
mit  CtratUea  japondeta  MoJs.,  Taf.  XXXII,  F!?.  1  und  CentUn  HWmb»  DiKN.  verwaodL  Die 
Alt^'r.shestiniimm}!  der  miltt'ltriiiflisc  lieii  Schichten  von  Queen  Chjirlotte  Ishind  und  VanCOQver 
erleidet  durch  diese  Beriuliligung  der  Gattungabeneonung  keine  Änderung. 
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5.  Die  fast  14000  engl.  Fuß  mächtige  Entwicklung  der  xu  ^}i9  vulkanischen 
Nioola-Formation^  scheint  im  Zentralplateau  von  Britisch  Columbia  den  grOÖten 
Teil  der  Trias,  jedenfalls  auch  die  rhaetische  Stufe  zu  vertreten,  ist  aber  paltton- 
tologisch  sehr  ami  (Domella  dubia  Mojs.). 

4.  Mittlere  Oh ertrias  (Juvavisch  =  Xorisch)  wird  durch  dtis  Vorkommen 
von  I'seudutmnotiH  suhcirctdarh  ( l^endomonoiin  orholica)  sowohl  für  das  Zentrum  von 
Britisch  Columhia,  d.  h.  den  Peace  River*  und  Upper  Pine  River,  wie  lUr  die 
Queen  Charlotte  Insel  ^  gewHhrleistet. 

3.  Sandsteine  der  rein  sedimentKr  entwickelten  karnisehen  Stufe,  durch 
Trachifeeras  (Gruppe  Da$nonUe$)  und  Nath<fnti(e8  gekennzachnet,  finden  sich  im 
Nordosten,  von  Britisch  Columbia  am  Liard  River. 

2.  Mitteltrias,  etwa  vom  Alter  des  unteren  Muschelkalkes  (CeraHte»  und 
<  \  und  der  ladinischen  Stufe  findet  sich  nur  in  den  sedimentären  Einlagerung^ 
der  vulkanischen  f^ildun«*en  von  Vancouver  und  Queen  Charlotte  Island.* 

i.  Untertrias  ist  nicht  nachgewiesen. 

3.  Die  marine  Trias  In  Nevada,  Idaho  und  California. 

Die  Trias  der  westlichen  Vereinigten  StaHlen  ist  mehr  als  ssehn 
Breitengrade  von  dem  Gebiet  Britisch  Colunibiaä  entfernt  und  unterscheidet  sich 
vor  allem  durch  die  Abwesenheit  der  gewaltigen  submarinen  Vulkan» 
Ergflsse.  Die  reichen  Faunen,  welche  aus  Plumas  Cty.  und  Shasta  Cty.  durch 
6a.bb,  HyArr  und  Pkkrin  Smith  heschriehen  worden  sind,  enthalten  nur  wenige 
auch  im  Xorden  vorkonniiende  Species,  zeigen  dagegen  entschiedene  Cberein- 
stimminip:  mit  der  anderen  Seife  des  pacitisrhen  Ozeans.'' 

Diese  Ühereinstimmuiii,'  mit  der  a;?iati&ciien  Küste  tleö  pacifischen  Ozeans 
prägt  sich  hesonders  in  dem  \  urkommen  der  unteilriadischen  Frionolabnn-  [bezw. 
Mfelcocmtt']  Fauna  aus.  Wflhrend  fVjoNofofrW;  Ophiceras  (=  Ct/ronites),  Ai*pidites, 
Ptmdmijgeetn»  und  FtmungiteB  weit  veitireitet  sind,  deutet  Usswria  ausschließ- 
lich auf  die  japano^sibirische  Provinz  hin.  Die  Zahl  der  amerikanisdim  Gattungen 
ist  nicht  unbeträchtlich :  On  enitts  (Unterg.  von  PoimnoceraH),  Asjunifes,  ParanunnUt  s, 
LaoMciUm,  CordUUfUe»  und  ColumbUw  (letztere  Gattung  in  der  oberen  Untertrias). 

'  Der  Name  Nicola-Fonnaliim  i<t  ftlr  iliese  ganz  vorwipirfnfl  vtilkanische  Entwicklung:  clor 
inneren  Rocky  MounUios  beizubebaUen.  Die  Bezeichnung  ^Vancouver  Fonnation"  umfaUt  da- 
gegen xwel  psliontologlBche  Stafen  von  gm»  verscbiedenon  Alter  0k  und  4). 

«  Peace  River:  Fossil  Point  öfio  id'  n.  Br.,  122»  10'  w.  L. 
l'pp^r  Pine  Kiver:  Fossil  Ridge  55"^  :J0'  n.  Ri  ,  122"  w.  L. 

■  Südseite  des  Skidegal:»-Kanals,  l,ö  engl.  Meilen  westlich  von  Log  Point 

*  Die  ebenfftlls  hier  vorkommende  IkuntMt  duhio  wttrde  auch  tOr  den  Nordwesten  von 
Britisch  Columbia  (Stikine  Ki    i    ilas  Vorkommen  von  Mitleltrias  palüontologiscli  erweisen. 

*  J.  Pehrin  Smith,  Pelci  y|n>ilen-/fin»  n  in  dt  r  Tria«  Nf>rdanuTikas.  Ontralblatt  f.  Minera- 
logie 1902,  S.  693.  —  Mesozoiu  changes  in  the  taiiiiai  geography  of  California.  Journ.  ol'  geo- 
logy  la,  p.  97«.  —  Metamorphic  series  of  Shast«  Cty.  Ebenda  II,  1894,  p.  «11.  Vergl. 
auch  Hyatt,  Trias  un<f  .Turn  in  tln-  Wi^tr-in  vt.itf-,  Hüll.  qrf>n!.  s.  i.  Anioiii  i  V,  1893,  p.  399.  — 
Vor  allem  J.  PEimiN  ömith  and  Ai.i'.  Hvatt,  The  triassic  Cephulopod  geiitra  of  America.  Pro- 
fessional Paper  N.  40,  Wasbington  190$  und  J.  Pkhmin  Sscrm ,  Compnrative  Btrati|i:raphy  of  the 
Marine  Trias  of  Western  Americs.  Proc.  California  Ac.  of  adences,  3s.  Bd.  1,  S.  Francisco  1904, 
Die  letzte  ZaaammensteUung  wurde  von  J.  P.  SMrru  in  der  Kobmkk -Festschrill  gegeben  (1907.) 
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Die  ScMchtenfolge  der  marinen  Trias  zeigt  nach  J.  P.  Skith'  die  folgenden 
Horizonte.   Hierzu  die  Tabelle  S.  49B. 

a)  Die  Untertrias. 
(AbbUdungen  der  Leitroflsilien  Taf.  61-630 

In  SUdoat-Idaho  wird  Untertrias  von  vier  Fundorten  beschrieben  und 
erscheint  in  drei  Horizonte  st'gliedert.  Der  untere,  den  CJ|pAt>«ra«*Schlchten  Indiens 

ents[)rechen(le,  silieint  fossilleer  zu  sein;  <lie  miltleren  ^Meekoceraa  beds«  (Priono- 
/oÄMS-ScIiicliten)  ent.s})rerhen  den  Zonen  des  lYionolohii^  rohtfus  um1  lofumfatus 
d.h.  lit'ii  ( ^cndilenuiercoln  Indiens;  die  oheri'ii  (''>fi(mbUen  beds  zeigen  w  »iti^fluHnle 
pidäontulogische  t  Ijerein.stiinniunjif  mit  den  //tr/^/i.s/rofm/Vi-Schichtcu  des  Hinialava 
und  der  Zone  des  Flcm'mgites  Fkmimjiimm  im  PuiidücUab. 

Das  vollständige  ProHl  Nr.  1  im  aUdflaUichen  Idaho,  18  engl.  Hettoi  weatlich  d«r  Wyoming- 
Linie,  (i'>  Meilen  nördlich  der  rtali-I.iiiie  ist  nur  15  Meilen  voo  dem  Fundort  8  etttfent- 
Das  Profil  1  bei  J.  Orag-Üee  zeigt  die  folgenden  Schichten: 

Oben.  engl  Fuß 

H.  Kalk  und  Schiefer  mit  Ter^.  ttmMmpleg  Warr.,  T.  mfy§tafm  Hal.,  Avieiit^ 

iifiihoin.-,:«  Whit  1<I«X> 

G.  Kalk  mit  Pieudomonotin,  Atkulop.  idahoengi»   loOo 

F.  RAtlicher  und  (grünlicher  Sandatein  mit  Aviadop.  Peahi  Wurr   6nO 

E.  Graublauer  Kalk  initen  foBsilreich  mit  Äxpiditen  gracilitati»  Whit.,  Prioimlobix 
Mushbarhanu»  Whit  .  Arrf^frs  rirmfu.-  Wiiir.  diu  selLcii  Ilorixont  an  Fundort 
Nr.  2:  Opkinra»  applanatum  Whit.  8|t.,  Axpid.  gracititatis)    .   7(10 


D.  Rmiich-gifinlicher  Sandatein   400 

('..  Dunkelblauer  Sandatein  \ 

G.  Quarzit  ^  .    .    .   HOü 

Musüigcr  grauer  Kalk   40() 

Unten. 


Df-r  iliitfi'  I'undort  in  Idabo  findet  sicli  im  Aspenfiebirge ,  ents^pi ii  lit  ebenfalls  der  Schicht 
E  und  lielerte  aus  einem  15'  mächtigen  Kalk  eine  reiche  Cephaloi>odeniuuna:  AvpidiifH  graciUtatU 
Wiffl*.  qi.  und  nov.  si>.,  flrAmafoiiifj  MiuMvdtimw9  "^Hn.  (Keninckites)  und  nov.  s]i. ,  Ophkerit» 


UitsiU  Hi  H  angetii  Hvatt  ei  SmitH. 
a  Septa  des  ursprünglichen  inataf^oetn»)  Sladinma.  b  Septa  des  faal  erwaehaenen  Cbeigang»- 
atadlums  von  Thalasnocnaa  zu  i'sKuria.    Uiitertria<listlie  Aioho/hI;«.«- Schichten.    Wood  Canyon, 
Aspen  Kid^'e.    Idaho,  N.  J.   Hvatt  et  Smith.   (Vergl.  Taf.       Fig.  6.^ 

'  Cenlrallilatl  f.  ^lineraio^ie  Uttij,  S,  •>!»!.  Die  Mii«;ir*»zpii'lmele  Übersicht  vereinigt  alle 
bisherigen  Crfaiianigen  zu  einem  klaren  Bild.  Der  Name  Norische  Stufe  BiTT.  (—  Juvavisich 
Mojs.)  ist  im  vor1ief[fenden  Gebiete  aus  zwei  Gründen  nicht  verwendbar.  Zunächst  ist  es  nicht 
sicher,  ob  in  dem  tierseosrapliisilien  Herei<rh  <les  Stillen  Ozeans  die  nach  oben  schlecht  be- 
;?reri/ti-n  I'seiiilomonolisseliii-Iiteii  der  mitllenn  Obertrias  der  norisclien  ( =  juvavischeu)  Stille 
der  Alpc'ii  hoiuulax  fiinJ.  Ferju-r  bat  F.  v.  .Mo.isisovii^s  in  seinen  arkti^ciieu  Triasfauneu 
S.  159)  die  damals  noch  unvollkommen  bekannten  Ptseudomonoliaachicbten  als  „noriseh*,  d.  h. 
als  lailiiiiscli  im  Sinne  d<  i  sp  iteren  N'iniipnkliii ur  ai)i,'rs(  lH^n.  I'i  '  Änderungen  sind  rein  formaler 
Art  („Humboldt-Kalk*-  elc.i  uiul  sind  lediglich  dui-cli  ilie  vorangehende  Darstellung  veranlagt. 
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F.  Khiscu,  Unter-  und  Milteltriiiä  in  California  und  Idalio. 


uppliinatum  Wart,  «p.,  Ojpk.  Dienert  Hyatt  an<l  Smitk  ond  nov.  sp.  sp.,  ParaidHim  JanmUi  HVAVt 

an<l  Smith  sp.,  Flemingilen  Russeli  Hyatt  aiul  Sm»th  ,  LfUf  rolife^  enmpaetm  Hyatt  and  Smith, 
Clypite»  tenuia  Hyatt  aiid  SlUTH,  Cordillerite»  angulatu»  HVATT  and  Smitu,  l^eudotageceras  intt-r- 
«MmtowMiM  HvATT  Und  Smith,  AnpeiUttt  aeutu»  Hvatt  and  Sumi,  'Hti«m$tr»mlä  Konmoti  Hvatt  and 
ShrH,  Ptrwaunitea  anpfnensu  FIyatt  and  Smith,  NannUex  sp.,  Umuria  Waapeni  HyaTT  and  Smitb. 

Ein  vierter  Fundort  im  südöstlichen  Idaho,  1  Mile  westlich  vnn  Paris  in 
Heiu -Lake-(iuunty  zeigt  ül)er  den  Meekocera^-Svhichlen  iKi.  also  in  dem  Äquivalent 
von  F  lUe  etwas  jüngere  Fauna  der  CuiumbUen-^chichlen.  (Tal'.  62)  luit 

Colnmf  ites  paritiamUf  ^Metkoemu'  pOiOtm  HvATT  and  Smith,  PUmoMu»  Jadctoni  IL  and  S., 
Plimdomgeceras  inlermoittaiuim  M.  and  S.,  Ophkervt  H.  and  S.,  CttUU»  ap.  «OV.»  ftmdJ- 

nmtotis  idahoru^is  WurTK,  Rhi/nrhouella  sp.  nov.,  Lingula  sp. 

Nur  wenige  Fuß  unter  den  CW«mAfVf>-.Schichten  liegen  hJchielerthone  mit 
Tinlites  äff.  tamianwt  gi  .,      äff.  Skniri  agini  Moj.s.,  T,  äff.  Sttutri  Mojs.,  PimtäaMttM^it 
ItüflAamfj»  Unat. 

Kalifornien. 

Sämtliche  untert riadische  Ammuneen  der  Idaho-Faiinft  werden  auch  in 
der  Inyo-Kette  in  California*  in  einem  12'  mächtigen  grauen  Kalk  gefunden. 
T>ir'  i'eicho.  den  McikacfTa.s  ( I'r/n)iuh)/nis-/Hchich\en  von  Idaho'  entsprechende 
Fauna  umfaßt  fol^eiule  Arten  (vergl.  Taf.  61 — 63): 

SibirUt*  Noeüingi  Hvatt  and  Smith  (Tafel  62,  Fig.  4>,  ProsphingiU*  Austmi  U.  and  S. 
(Tafel  68,  Flg.  A),  Natm^  IHmtti  H.  and  S.  (Tafel  61,  Fig.  5),  FapmiaeerM  (C)vmI««)  Komm» 
II.  and  S.  (Tafel  «8,  Fi??,  "l,  Priono'ohtvt  Wn'cotti  H.  and  S.  .*ip.  {Proptychites)  Usturia  erimpftsm 
U.  and  S.  (Tafel  68,  Fig.  6j,  Aspenites  acutus  H.  and  S.  ^Tafel  Fig.  'A),  Pteudosageraa  inier' 
motttanum  H.  and  S.  (Tafel  63,  Fi(r.  i),  Lanetotitet  eompattu»  H.  and  S.  (Tafel  63,  Fig.  6),  Xn*- 
tll>':H$  Mutemi  H.  and  S.  .<p.  {XtnaspiM),  Inj/oiles  OltMt  H.  and  S.  (T  di-l  Hj,  i  ijj.  7),  Pani«ettif0t 
Aniolili  H.  and  S.  f^Paralrttinili.''  Tufel  Fii;.  4i,  I^cauitts  Knrchti  H.  and  S  .  Asj/iiliirf  tjranfi- 
Uiti4  WuiTK  ^p.  {M«eko(era>i  l'alel  (il,  Fig.  6>,  Ophicera»  applauatum  White  sp.  {Mtxicoceras  bez. 
Oifrmtitet  Tafel  61,  Fig.  1),  Pirkmolt^^  WmUaeAamw  WhItb  »p.  (Mnitetna  bes.  Konindtam 
Tafel  Kl,  Viff.  •»),  Prionolobus  Waageni  If  aml  S,  P,.  Jacksoni  II.  and  S.,  Aiptdim  BOMtri  E. 
and  S.  (Talel  61,  Fig.  7),  Danuhiln  ^trongi  H.  und  Ö.  (Tafel  63.  Fig.  6). 

b)  Die  Mitleltrias. 
(Leitfossilien  Taf.  64.) 

Der  untere  Teil  des  Mitteltrias  entspricht  den  AS^t^Kalken  des  Himalaya 
oder  dem  Horizont  des  Ceratitn  (?  Siej^aniieg)  robudm  und  ist  nur  aus  Kalifornien 

bekannt.  Vielleicht  gehOren  hierher  die  schwarzen  Kalke  des  Silverado  (lanons 
im  Siiiila- Ana -Gebirge  (sttdl.  Kalifornien)  mit  DaoneBa  äff.  Böckla  Mojs.  und 

trachyostiakon  Ainmoüiton. 

iSicher  2>ind  die  schwarzen  Kalke,  welche  im  Inyo- Gebirge''  (östl.  Kalt- 

'  .1.  F.  Smith  be.stlireibt  die  Lage  des  wichtigen  Fundortes,  Inyo  Ranpe,  O.stseite  von 
Owfns  VliII,  \ ,  M  CoiiiitN  :  l'/s  engl.  Mt'ilt  ii  ö-nii  b  von  Union  Spring,  nahe  dem  nach  Salinas 
Valley  tuln  enden  M.  .\i»o\  -  Pfad.  Der  Fundnrt  liegt  3  Meilen  östlich  von  Skinners  Kanch  und 
15  Heilen  sadOatlicb  von  Independence. 

>  Trinssic  Fossils  of  Southeaatem  Idaho,  19.  Ann.  Rep.  U.  S.  Geolog,  and  geogr.  Sunwy. 
Fart  I  (l««y>.  p.  10!». 

•  Der  Fundort  lieg:!  nach  J.  P.  Smith  auf  der  Ostseile  von  Owens  Valley,  eine  enirl-  Mefle 
•  'stlidi  von  l'niun  .Spring  auf  der  SQdaeite  des  Mt.  AI>oy*Pfades,  der  Uber  Union  Wash  nach 
Sahnas  Vallt  y  fiilu  t :  .1>  r  Fundort  li^  3  Meilen  Ostl.  Sltinners  Ranch,  16  Meilen  sadflatlieh  von 
Independence.   Vergl.  oben. 
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tbmien)  250  m  Uber  dem  I'iiono/obiig-Hor'izoni  auftreten,  hierher  zu  reclmeii. 
J.  P.  Smith  fand  darin: 

Megaphifllite»  Haugi  Hyatt  and  Smith  s|).  {Parapopanoerrag  H.  and  S..  Tafel  ß4,  Fig.  ft). 
Xenodiaew^  Bittneri  \\.  and  S.  (Tafel  «4.  Kifj.  4f,  Uungarile»  Yateai  II.  and  S.,  Siephanites  pacißem 
H.  and  S.  sp,  (TirolitfS  H.  and  S.,  Tafel  M,  Fig.  Ht. 


liungariles  Yate»i  HvATT  et  Smith.    Lobenlinie  Mitteltrias.   T^nion  Wnsli,  Inyo  Range  California. 

Vergl.  Tnf.  «4. 

a,  b  Erwachsenes  Exemplar  in  natürlicher  GrJiBe.   c  Lobenlinie 

Die  Humboldt-Kalke,  dtT  obere  Teil  der  mittleren  Trias,  bestehen  aus 
250  m  mächtigen  grauen  .schiefrigeii  Kalken  und  enfspreclien  der  ladinischen  und 
der  oberen  anisischen  Stuft*.  Trar/ttfnras  {Pi-otrai'hycems)  suhasprrHni  Mkkk.'  (aft*. 
('uriituii  Mojs.),  JoannHes,  Cr/fifcs,  AmJeiti  »,  Eulottioceras  s.  str.,  (iijmnutocevu»,  Soffecerns, 
sowie  ÜaotU'Uu  cf.  TanntwUii  weisen  auf  ladinische.  Cerutitex  und  Acrochnrdicera» 
jiuf  die  anisische  Stufe  hin;  liei/nchtles,  Huiiijavites  und  BulaUm'Ues  gehen  aus 
letzterer  noch  weiter  aufwürts. 

Wenn  J.  P.  SMrrii  die  in  einer  15  ni  nijlclitijf*'n  Schicht  auf  iler  Oslwile  der  Hiunhuldl- 
kftte  in  der  T^ottonwood  und  Troy  Caiion  vorkoniinemle  Kamia  als  mittU-ren  nnd  oberen  Mnschel- 
kalk  b«'zeichnel ,  so  n>eint  er  daniil  offenbar  ia<linisi:lif  und  ni«"lil  anisisclie  Äquivalente ,  d.  Ii. 
einen  Horizont  vom  Alter  der  Buchenseiner  nnd  unteren  Wengener  Schichten.  Da  in  ganz  .Asien 
—  nach  der  obigen  (  bersicht  NoCTi.i\«t's  die  Vertreter  tler  Fiuchi'n.Hteiner  Schicliten  vnllkonmieii 
leiden,  so  ist  das  Vorkommen  der  westlichen  Hocky  Moimtains  besondei-s  wichtig. 

E.  V.  M0.1.SISOVIC.S  hat  mit  vollem  Hecht  diese  Ilumbnidt-Kalke,  wie  man  den  Horizont  wohl 
am  einfachsten  bezeichnen  kiinnte.  als  fas.sani8ch.  d.  h  als  dem  Buchensteiner  Horizonte  an- 
gehömul  bestimmt.* 

Auch  nach  den  seit  189H  gemachten  Beobachtungen  treten  die  .Aminoneen  der  Hundxddl- 
Kalke  in  »len  Buchensteiner  Schichten  und  nur  z.  T.  auch  schon  in  dem  Hosnischen  .Mu.schel- 
kalk-  (Han  Bulog)  auf,  der  wohl  noch  in  die  ladinische  Stufe  hineini-ngt.  Auch  der  deutsche, 
d.  h.  <ler  eigentliche  Muschelkalk  lunfalU  in  seinen  hrdieren  Teilen  noch  ladinische  .Vipiivalente; 
zu  diesen  gehören  Buchensteiner  und  die  unteren  Wengener  Schichten  in  den  .\lpen .  ileni 
ßakonyer  Walde  und  in  Sardinien,  sowie  ilie  Humboldt-Kalke  im  Staate  Nevadai. 

Die  reiche  Fauna  der  mitteltriudischen*  Humbohlf-Kalke  (Tafel  t>4) 

'  Genlogical  survey  of  California  Bd.  I,  t.  U,  f.  12  cet.  excl.  Track.  Hubasperum  besitzt  4. 
Tr.  Curionii  5  und  Tic.  Archelau*  ♦>  Dornenspinden. 

*  Zuletzt  in  Cephalopoden  der  obemi  Tri;is  des  llimnlaya.  Oenkscbr.  Wiener  Akademie. 
B.1.  H3.  S.  HM7  (12.'»  des  S.  A.i.  IMM«. 

'  .1.  F.  Smpth  (Triassic  ( '.ephalopoil  (Sonera  of  .America,  p.  wei.st  vollkommen  zutrefTeml 
darauf  hin.  dall  der  Muschelkalk  zum  wenisrsten  einen  Teil  der  etwa  liVM»'  niächliuren  Kalk  mit 
umfaKl. 

Frech,  Lethaea  mesozoica    I.  Bil.  88 
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enthült  an  dein  reichsten  Fundort  der  Wasserscheide  zwischen  Troy  Canyon  und 

dem  sUdliclicn  I  rsyu-un^  des  American  Canyon.  i  ond  Meilon  südlith  von  der 
Foslstatiim  Kollz  in  einer  MeereshJUie  v<m  öCKNC  tVw  lolixeiKlcn  Aitcn: 

Daonella  dubia  U.\uu,  Dvoneiia  cf.  Lommtii  \Vii».s.m.,  Oilhocn-ai  Ulukri  Gabi«.,  TrochifctKin 
MMi  HOJS.  (Tafel  6fi,  Pi^.  9).  TVwcft.  WkttHtffi  Gabb,  Oeratifa  hmmhiaäienMw  Hyatt  and  SwTH 
(Tafel  64,  Fig.  S),  CentHe«  y'i></dr.<i  Smith.  Ceratitr»  cf.  (t  niodusua  Mfjjs.,  Cerafitrs  cf.  ptütm»  Arth.. 
LoHgobarditr»  nrtadimuK  H.  aa«l  S.  (TaCfl  «4.  Fiu'.  .  Jhyi  lcliltr.t  roleUifoi  miK  Mkkk.  iTiif«»! 
Fi^.  12),  Arrmte*  Gabbi  Mkek.,  Jüttomuctia«  Laubn  Mkek.,  i>ayec€iaä  Gabli  'h\oia.,  Celtitt«  Hallt 
McMS.  (Tafel  «4,  F^.  6),  Ctltite»  sp.,  Danuhitm  «p.  ind.,  ßmaritt»  sp.  hid.,  Aerothwiktro*  alT. 
////a/^  MKfX.,  hychites  perpianu*  I^Iekk.,  Orntltrs  {Oymo'.lnrtra»)  Btükri  GxBB  (Tafel  M,  Fig.  Ii. 
GfMnotocPtw  <«|>.         Atracliirti  sp,  du..  'SnntUuti  Whitnii/i  (r\nn. 

Ein  i  eil  »ier  vorstehend  jfenantiten  Arten  wnidc  suu-li  im  (lottonwood  Canyon 
nahe  dei-  *Lack  I)og  Mine«  nachjjewiescn ;  aulierdcni  Hntlen  -sich  dort: 

Eudiscocera»  Oabbt  MfcKh,  Trachyceran  {Anoleilen}  Mtfki  M(».im.  und  Juptmites  sp. 

Außer  den  genannten  umfaßt  die  miiieltriadische  Fauna  Nevadas  nucli  folgende 
wichtigere  Arten: 

MoHopk^tife»  BtttiHgtitmtu  Gabb,  aus  der  fietlidien  Humboldt-Kette,  vielleicht  obertriadiftdu 

lUduionilei'  itcltonchouienfiii  HvATT  and  Smitu,  Tiifel  ttl .  Fi{c.  6  ans  der  Slio.**l<one  -  Kette .  Atf*sir* 
Hfvadanu»  H.  and  S.  sp.  (.Volcano,  Nevada;  Tafel  lU,  Fig.  7^  Vt^kün  Uteki  H.  and  ä.  (Star  Canyon i. 

V)  Die  untere  Ohertrias. 
(Leitfossilien  Taf.  Hü— Hl.) 

Die  untere  Karnische  Stufe  ist  in  California  nur  spiiHieli  durch  Tlionsehiefer 
mit  plattgedruckten  Trachvceren  (Tr.  Homfragi  verwamlt  mit  Pratrttch»  Gv^tfri 
Mnjtt.)  und  Halobia  cf,  ruffona  vertreten. 

Die  ol)eikainischpn  Schichten  hestehen  aus  reinen  Kalken  mit  Troftttrit 
fiiliJuiViilits  }\\r.  uiitl  itjtlialten  eine  reiche  von  M.  S.mith  In'sftnmift'  Fatiiia  »Ier 
ntitercii  llallsliiltt'i  Kalkp,  die  ja  auch  in  schon  iilinlichen  oder  iilenlen  Arten  \\n 
Uinialaxa  \  (iikoiinnt.    Im  Klaniatli-Ciebirge  (Kalil'ornien)  tinilcn  sich: 

Tropite»  subbuHatim  Um.  und  torquUlus  Mojs.,  T.  Moiloti  Äiu,i.s.,  yarttttopilcx  ikUai  Jtlius., 
P.  DUtmari  Utua.,  Dwettroptfe»  tttnilhttetaii*  Hau.,  Homeiittt  mufflctctm  Hau.,  Juvtpffe»  Mtbtttter»' 
riii>lu<  MoJ.-^.,"  IlauerHex  sp.  nov.  äff.  //.  Arxculopii  MoJS.,  Tropieeltitfs  sp.  nov.,  Soffcnitfn  rrinaem^ 
DiTTM.,  &  Herbichi  Mo.i.s.,  Arpadite«  n.  >i\>.  afl".  A.  eimmtit  McMS.,  ClioniU»  sp.  ».,  Stindlingite« 
»p.  n..  Trat^jfc.  (Ptotrachffcema)  ap,  nov.  afT.  Ti:  Attila  MoJK.,  PottfCffdms  Heimti  Opp.,  Sautilmt 
tfiadiau  HOJS.,  Holebim  »uperha. 

Der  400  m  mttchtige,  fast  fossilleere,  kieselsKurereiche  Star  Peak -Kalk  der 
Humboldt-Kette  (Nevada)  dürfte  den  Tropites-Kalken  des  Klamath-Gebirges  ent- 
sprechen. 

hn  l^rock  .^h>untain  (Shasta  Cty.)  California  fanden  sich  in  dem  Hosselkus- 
kalk  zaldrcirlie  Arten: 

LeconteUt  ealifornica  Hvatt  and  äMiTH  (Ta'«  Fig.  1),  SagtnitfR  Utrhrchi  Mais. 
(Tat.  SR,  Fler.  2),  HatoHte*  (Komerite»)  »emigtoh^tu*  llua.  (Taf.  »r>,  Fi^.  4),  Tardeeerwt 
parrum  U.  and  S.  (TaC  ßTj.  Fifj.  •>),  Jurwnin  (Atuttomitf»)  Kubinten-upius  H.  and  S.,  Para- 
Iropites  Sflini  .\to.is.  \T;\\'.  Hn.  Fi  "  Purafrnpifi y  nnicriainuit  II.  and  S.,  Tmpii'^lft'fr^  FrH'hi 
\l.  and  S.  (,Taf.  ♦»♦»,  Fig.  Ü>,  TovminintitrM  tiolulw  H.  and  S.,  DiscotropHe»  »andlingenxt* 
Hai-,  Taf.  «tt,  Fig.  4,  EHimHoetrtu  MoJS.),  TropiU»  »uhhuUatut  Hau.,  ArtnUt  (Awcrwn««) 
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jHMcificu»  H.  and  S.  (Tal".  «H,  Vi^.  »>>,  ParagtinitleH  califomieus  H.  und  S.  (Tal*.  B5.  Flg.  1 », 
llaiirrUea  Auhltiji  II.  and  S. .  Dieneria  Ai  thaberi  H.  and  S. ,  Tirolitrn  { Mrtatirolitea\  foliaceus 
DlTTM.,  Arpaditea  Uabhi  II.  anil  S.  (Tal'.  H(>.  Fig.  K),  Califomites  Meniami  II.  and  .S.  iTaf.  67, 
Fi);.  51.  Clionites  Fairbunksi  II.  and  S.  (Taf.  (»7,  Fijr.  2i.  Clioniffn  comjtfrftnua  II.  and  S.  (Srhaxtitet 
(Taf.  «7,  Fijf.  3),  Clionites  rugosus  II,  and  S.  {Stantonites  Taf.  »Wi.  Fig.  1>,  Clionites  rohustus  H. 
and  S.  {Traskites),  Clionites  atUfornictis  II.  and  S.  {Seaiiitrs\,  Ti'arlii/reras  ( l'rtitraclt^ceras\  Lecontei 
II.  and  S.,  Sireniirs  Lairsoni  II.  and  .S.  (Taf.  «i7.  Fij;.  Sandlint/ittM  Amlersotii  II.  and  Pvlif 
rtfcluM  nmlifer  FI.  and  S.  (Taf.  6«,  Fig.  7),  Atractites  HiiUppii  H.  and  S. ,  I'rnclydonautilus 
triadicus  Mn.i.s.,  f'osittnnuulillus  Dllini  II.  an<l  S..  Mnjsraroreias  Titmeri  H.  and  S..  (Jrlhocetas 
»hnstrnse  II.  and 

hincottoiiitfn  xandlingensis  HaI'.  {KtitoHioreras  vergl.  p.  4(il.i 

Mill»*lj?roft»>3  F]xf*mplar  '/i  v«iii  der  .'«iHilt». 
(Hifrkarnisclier  TropilPH-Kalk  ,  :J  Pngl.  Meil»-!»  ösllicli  von 
Madisnns  Kanrii.   IIyatt  nnd  Smith.  VhrtI.  Taf.  Wi.  Fiir.  4. 

L   I 

Traclii/rei  as  <  Prot»  nehyn  ras)  l^i  ontri.    I.olien  *:  J. 
<  »iKTkarniscIio  Tropiles-Si  liiclil»*n ,  ;t  onurl.  Meilen  Hsflicli 
von  .Madisons  Hancli  zwischen  Sijiiare  Creek  nnd  Fit  Itiver, 
Sliasta  Cloinily,  California.    Hv\it  un<l  Smith. 
VerKl.  Taf.  «ö.  Fi«. 

Tiroliles  ( Metatiroliti.s\  fnliininn  DlTTM.    '  i. 

Oberkamisrlie  Trnpiles  -  Scliicliten ,  'i  fnii\.  Meih-n  iisilifli  von  Madisons  Ilancli  zwischen  S(|Mai'e 
C.reek  nnd  I'il  Hiver,  Sliasta  Cnnnty,  (lalil'ornia.    lIvATr  und  .Smith. 

In  ilcr  voi-steliencU'ii  l  lHTsiclil  .sind  ilit*  weiii^;  /wlihvirlii-n  tun-  in  .Aiiifiika 
voikoninienden  (ialtunf;en  leff,  die  uns  Kmupa  besrlnifbenen  Spfties  dagfurtMi 
j?es])errl  gedruckt. 

lA'<li»;lifIi  ein  Blick  anf  vorsleliende  IJsle  zeiijt  also,  wie  stark  in  dem  west- 
amerikanisclien  Trias-Ozean  die  Zahl  der  allircniein  verbreiteten  .Arten  »nid  (lattuni^en 
nucb  üben  bin  zunimmt. 

Die  Mittel-  tnid  Obertrias  in  .Shasla  ( Itiunty,  (lalil'ornia,  zeii;!  die  tollende, 
von  J.  H.  Smitu  beobacbtete  Ueilient"ol<>:e. 


i'liunitrK  ritbtistux  HvATT  and  .Smith 
(Traskiteit).  Ans^rewaclisenes  Exem- 
plar '  I. 

( »herkai  nisrlie  Tmpites  -  .Sdiiclilen, 
eiiKl.  .Meilen  iisllicli  von  Mailisons 
Rancli  zwischen  .Sqnare  C.reek  und 
Fit  Hiver,  Shasta  (".oiuily,  California. 
N.  IIVATT  n.  Smith.   Vergl.  Taf.  «7. 
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F.  FitBCB,  TVopAM-SchiehteR  in  California. 


Stuten    I  Mächtigkeit 


i='\orisHi)     l  '  ^hiefertbon  mit  Piteudomottofi*  uubctreuIai'U    ....  i  imbetttiinint 

I  ^    '  i  6  Harte  KiewUialke  mit  S^ferina   iOO' 

«  I       .       '  j< 

5  JurariV««-Scliiclit«D.   llni  te  K lestslkalke  mit  Juparile.*,  Tro-  . 

_  '  ,      j)iiet,  Are««ttH,  Ärtractitn,  Chorntoeinu   "  InO* 

'-  's   4  Ttaeh§fe«ra»-3cbiehten  mit  Trae^teertt,  ClioniUB,  Sagenitet,  | 

^  ^        fhilobia  »uperlm  '  SO* 

'  c  1  ^  Kalkige  Jlalobia  -  Scbieler  mit  Jlalobia  »uperba ,  Ti'opita,  1 

I  BB '     JMfqfdiu,  TVMJkjmrw  '  IOC 

I  ■     i  > 

(D  ,       .   .        2  b  Soliicliteii  mit  l'rotraehucerne  Homfraui. 

st  Latlmiiich 

.                        8  a  Kalkitfp  Tonscltipfer  mit  h-otr.  ef.  Uomfta^i,  ^Ualobia 
^  !  tf.  rugota"   IW 

^   I  Musflielkalk  '  1  Kii-sellRP  Schiefer  »ml  Kon<;lomen»te  der  PH-Formation  mit 
(l  iiler-  Tiaeh.  (AmAcitett   W'httneyi,  Criaiileit  ef,   Humbold tm»i>i, 

—       luiliniücli,  j     Joutmite*  »*p.  Iiei  Silverluiis  Fern,  Pit  River.  Miicliligkeit 

^'  J    Anisisch)         p^liülzt  auf  löflO— Mmi- 


Fnst  £?anz  iilHM-eiii^timniend  ist  nacfi  A.  Hyait  unt!  Dili.kr  »lif  Srliicliten- 
fol«:(  im  (ienessee-Tal  (Plunias  Counly.  ("aliforiiia)',  wenn  man  die  durch  Gebirg»« 
i'rtltuny;  lK'rvüif;enit«MUMi  Störuiiijen  herücksuliligt. 

Die  unt«'rk:u iiisclif»  {'rrnehfjrrrnsA  innl  die  oberkainisdie  Tr«>pitr'!^-V\\\\w'A  tritt, 
wie  .1.  K*.  Smith  "  Ijemeikt.  iu  lialitornia  fj^leiclizeitij^  auf"  { >.s\  lulnoiiouse).  (hier 
mit  andern  Worten:  die  ursprungliche  Entwicklung  der  eigenartigen  ol>erkarni:>chen 
TV'o/mVm- Fauna  erfolgte  in  Amerika  und  von  dort  wanderten  die  Faunen  nacli 
Asien  (7Vopt/«»-Kallce  von  Kalapani,  Hinialaya)'  und  £uropa  (Griechenland,  Xord- 
und  sudalpen). 

Das  inivennittelte  Aiit'treteii  einer  neuartigen  Fauna  in  Asien  und  Europa 
dürfte  so  eine  natürliclie  Erklärung  finden. 

d.  Die  .Mittlere  Übertrias  (.luva\ isohe  =  Norische  ^Slu^e|. 
Leitfossilien  (Taf.  »»7,  Fig.  7  und  T«f.  «k». 

WiOnend  die  TrnpHis-Fiwmw  eine  ijanz  allgetneiiie  \  erhreitnng  in  dtMi  Nunl- 
und  Siid-Alpeii,  in  Indien  un<l  in  tlen  Hocky  Muuntains  besitzt,  sind  die  juvavischen 
(norischen)  Schichten  mit  l^mfiowow^itt  oehttica  KbT8.  (—  subriretifari»  G.\m) 

'  Vertrl.  .1.  ]'.  Smith,  ('.oinparative  sirati^raith^-  of  the  marine  Triaa  ol"  America,  p.  358. 

•  Comparalive  .sti^ligrapliy,  p.  'MH. 

*  Nadi  den  neueren  BeAlMehtunsen  (V..  Diknkk,  Sil/..-Rer.  der  k.  k.  Akad.  <1.  Wisseaschaft«. 
Wien,  Ril.  III,  1?H».".  \,i'<  S.  1"  12i  ersriieiiil  ili«'  '/*//>/'//. >-l'.iim;i  ]\u'v  snurar  vorwifcr-nii  nüf  iinff?- 
juvavischen  daiiMilien)  Formen  von  .-Vmaionilen ;  die  unterkai-nisclien  Tjp<»n  treten  im  Hinialaya 
mehr  xurück.  Dieiie  durch  Rerinf;;«  Sedimenlmflclitwkeit  erklärte  Verracngung  /.weier  Hodfftnte 
spricltt  jefjenratls  dafllr,  daU  die  7W/»i<)^Faima  erat  spSter  nacli  Aaien  gelangte. 
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F.  FiiKUi,  Triiis  in  Mexiko  und  Zeitlrulanierika. 


circumpaciiisch.  Der  v(»ii  J.  P.  Smith  geführte  Nachweis,  (hiß  diese  Scliichlen 
iiijemll  das  Haiigend<>  der  Karnischen  Stufe  I)ihlcii.  ist  fttr  den  Vergleich  mit 
Japan.  Sibirien  und  !*t>lynesien  von  jirroßer  Wichtij[jkeit.' 

ni«'  Kalkschiefer  mit  Pai'io^DiiKyxiiiis  -ni^iictilarh,  I's.  oclioitra  (Swearinger 
sUiles)  liegen  ni  Sliastrt  Cty..  l'lunias  ((lalifoniia)  und  in  der  Humboldt-Kette 
(Nevada)  mit  gleichem  petrugraphiachem  Charakter  cu.  löU  m  im  Hangenden 
des  Ti  opltts-RorizonXes.  In  Plumas  Cty.  ßnden  sich  zusammen  mit  P^eudo- 
mmtotis:  Hhahäwtraii  U*meUi  Hyatt  und  ITntorite»  amerieana»  Hyatt,  in  der  Hura- 
boldt-Kette  iVw  lieiiU  ti  ir^  nannten  und  außerdem  Arcn^es  n.  sp,  und  Hacifcs  n.  sp. 
äff.  J*/.  Sukinifofa  .\h>.is.  In  der  Humboldt-Kette  erreichen  die  /V'w/oi«o//o//»-Schichten 
HOO  ni  Mä<'hliirk(>if.  Bemerkenswert  ist  der  Cmsland,  daß  in  I'M!  H()ck\  Moun- 
tains ebensowenig  \\  if  in  «1er  japano-sibirisrheii  Piovinz  Andeutungen  iler  Hhaetischen 
Stufe  in  maiiner  Entwicklung  gefunden  wurden. 

£tne  deutliche  Discordanz  trennt  vielmehr  die  nevadanischen  I^euäimimolig' 
Schiehfen  der  mittleren  Obertrias  (Juvavisch  »  Norisch)  von  den  unter* 
liaasischen  Kalken  mit  ArietHe«  ef,  XodoHrnui, 

i.  In  dem  mächtigen  Star-Peak*Kalk  der  westlichen  Humboldt-Kette  (Nevada) 
liegt  die  .Muschelkalk -Fauna  an  der  Basis  und  ca.  8(X)'  darüber  Haiabieu  von 
kamischem  Haliittis  flf.      Hitju-rlm  Mols,). 

•2.  Ober  tlieaen  kaniischen  Schichten  folgt  die  aus  Schieferthon  und  schiefrigem 
Kalk  bestehende  mittlere  Obertrias  mit  IWitdomoiiutis  subdicHluris,  llhuidociruH 
Ittmeüi  Hyatt  (Taf.  67,  Fig.  1),  Uh.  IHatdti^  Haloritet  sp.  und  Areeites  sp. 

3.  Erst  Uber  diesen  juvavischen  Obertrias  folgt  der  unreine  Kalk  des  Unter- 
itas  mit  AtiftHe»  cf,  Nodofiama  d*Obb. 

Die  marine  rhaetische  Stufe  felilt  in  Xeva<la  (Muttleberrv  Can3'on), 
ebenso  wie  in  Amerika  tiberhaupt  uinl  die  /«/o^/wof/x-.Schichten  der  mittleren 
Obertri-.is  lulden  di-n  liöchsteii  mai  inoii  Horizont  der  amerikanischen  Trias.* 

•Auch  in  Calitornia  (TaylorsvilU' i  lit  i^en  über  den  /'.v*  ;^</o»ff>;ff>//.'<  -  Schiefern 
( -^Swearinger  beds  )  Konglomeiale  un(i  Schietei  nnl  rhaelischen  Ptlanzen. 

Der  Rückzug  des  Ozeans  aus  dem  Westen  von  Amerika  bildet  also  am 
Ende  der  Trias  das  üußerst  bezeichnende  Gegenstück  zu  der  rhaetischen 
Transgression  im  mittleren  und  nördlichen  Europa  (Schonen). 

4.  Die  Trias  in  Alexltco^  Zentralamerlka,  Colombia  und  Peru. 

Schon  in  dem  ganzen  südwestlichen  Plateau-Gebiet  der  Vereinigten  Staaten 
vollzieht  sich  iHl'  Fiitu  icklunu'  der  Schichten  vom  (larbon  an  in  dm  selben  Weise. 
Cber  dem  Obercarbon  ( \\  eber-(Juarzil  bezw.  Weber-Sandstein  und  .\ubrey-Kalk) 

tnlufii  flie  Hcds  Ixds  .  die  rtiteii  Smidsteine.  die  weiter  oben  in  schiefrig-kaH' iL'e  CJp- 
steine  (^.Mergel  und  Sandstein  )  übergehen  ;  darüber  liegt  untere  o«ler  mittlere  Ivrenle. 

'  I.  c,  ]<.  MH  :  ihrIi  lIvAiT.  Bull.  K^o).  sm  .  Aiiifiiea.  vol.  III.  IHU'J .  |».  .'$»7  sollen  iliese 
Öclticiileii  unter  den  7Vo/'><r«-Kulkeii  iiv^vii  und  wurden  zuweilen  hucIi  in  die^e  eiDgcreihL. 

*  J.  Pbkhin  Smitm,  Trinsük;  C«ptmbiioda  of  America,  p.  99  und  Coinparative  Stntigraphy 
ot  ihr  Murine  Trias.  |>.  ;iii4.  Der  he^ie  Aulseliluli  Hndet  sich  in  Muttlebeny  Canyon  in  den 
MuUleberi-y  Bergen.  H  .Meilen  siUlöslIicli  von  l.oveluck,  Nevada. 

*  EinsehlieUlich  des  SUdwe-sleuK  der  Union. 
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F.  FitKuH,  KonliiieDtale»  Rliaet  in  Hoiiduriu. 


Die  rt)leii  SaixKteitH*  siinl  nioi><f  fos.siHeer  und  werden  mit  ver^rliiedeneii 
Xaiiien  idiinnison  iMinnatuni  in  ( ioloi  aiicj) '  l)elegt  und  iliiei  Stellung  etil.si»reclien«l 
als  Jura-Tt  ias*  in  Jininischer  Knl\vicklun}<  gedeutet.  Wie  schuu  oben  S.  *.>4  aus- 
geführt wui'de,  sind  die  Bed  beds  zum  Teil  noch  dyadisch  (Pecos,  Neu -Mexiko) 
und  nur  im  sttdOstlichen  Idaho  nüher  beatimnibnr.  Hier  bildet  das  Li^nde  die 
unteHriadläclie  Pnuno/ofutü-l-'ininix  und  das  Hangende  fossilfÜhrender  Lias. 

Die  Entwicklung  dei  triadiscben  Red  bed»  geht  von  Texas«.  \i  u-M(  \ikn  und 
An/ftna  usk  Ii  Mi  xiko  filx  r.  desm-ii  •■gesamte  geologisch -tektoni^ciie  Ealwivklung 
ja  aueli  iilnilichf  ( inind/.iiun-  .uit'ucKt. 

In  Mexiko  werden  die  1  «dos-Saidtis-Selüchlen  (l)ivision  Todos  Santohj  el>eiiM) 
wie  im  Werten  der  Vereinigten  Staaten  als  Jura-Trias  bezeichnet. 

Im  Staate  Chiapas  begleiten  rote  oder  gelbe  Konglomerate,  Sandsteine  und 
Schieferthone  in  fast  ungestörter  Lagerung  den  ganzen  Xordostabhang  der  aus 
Gneisen  bestehenden  Sierra  Madre  und  überdecken  wie  es  sciu  int  im  Süden  auch 
die  Fortsetzung  der  aus  Guatemala  bekannten  Fusuliuenkaike.  Dir  Konijlo- 
mende.  Saiidstpine  und  Mott'*'!  von  Mft.ipiUi  in  Hruidnras,  weUlie  dort  naeli 
Sai'I'Kii  ebent'iills  \nii  Lritei'er  Kreide  jit  ilrckt  NM'rdrn.  scliriiim .  wie  H'"isk  \fr- 
mutel,  den  Totlus-Santoü-Schichlen  zu  enl?«{>reelieii.  .Snwnlil  (ür  die  Ttidos-Sanlos- 
wie  für  die  Melapän- Schichten  beruht  die  ßestimmung  als  obere  Trias  bezw. 
Trias -Jui«  ledi^ich  auf  der  pelrographischen  und  stratigraphischen  Ü)>er«»in« 
Stimmung  mit  dem  KItaet  von  S.  Juancito  in  Honduras.  Abgesehen  von  dem  marinen 
Trias  in  der  Mitte  von  Mexiko  sind  rhaeliselie  |»t  lanzenfUhrende  Seliichten  aus 
dem  iiord\v»s11iclien  Staate  Sonora,  aus  der  Mitte  (Acatlan  in  l'uebla),  sowie  öst- 
lirti  (lei  l.iuulenge  von  Tehuantepec  aus  dem  ^>(aHte  Ghiapas^  endlich  aus  Hon- 
duras** bekannt. 

In  llunduiaü  füllt  tleii  iiauni.  \\ei<-iu-n  der  große  aürdliclie  Bogen  iles  lüu 
Grande  und  Kiu  (.iholuteca  einnimmt,  ein  all  mesozoisches  Gebirge,  das  Sai>i>kb 
nach  dem  berühmtesten  üerg^verksort  als  Sierra  de  Juancito  benennt.  Die 
Schichtenfolge  der  TriHi«  ist  nach  Tn.  H.  1jK(u:kth: 

Oben       4>  (>raiier  Kalk 

i^  l'*einkönii^'es  Koiiglonieiül 

*2  Thoniger  Sandstein,  melir  oder  weniger  gliimni  ! ballig,  lokal 
mit  Seliielerllini)  weclisebid,  mit  rhaetischen  Hlanzen 

1  Fe 1 11  k «i ni i i,'«»s  Koüi^lomerat 

l'^nsulineiikalk  (eiitspreehend  dem  \  oi  konimen  von  Guatemala 
und  t^hiapas). 

'  J.  E.  Sei  lai,  Ahiicii  «MiiiiiiK  «lislricl  m  (^nUiiHiU».  Miiii<i;:r.   I  .  8.  i!,vtt\.  Suivt-v.  iiti.  .11, 

*  KOKK,  Kmii.,  K(>s«mi  aceiTii  de  lu  Kt^lotrira  de  (^hiu|><is  \  Taliasco.  Boletin  iM  lustituto 

(;(>ol<i;.M<'o  (l<>  .M*-M(-<i  Niinii-ro  Sjtt,  llK  |>.iu'-<..  H  lüiiM.  Mexico,  linp.  y  Fototi{na  de  Isi  Se^^Ktari* 

de  Fomenlo.  IIhi'i.   r.  1.  c.  |-.      »imI  21 

'  NKWltKliltv,  Kliui^lic  (iliuils  ii'oin  lloiithiniH.    Am.  joiiiu.  uf  m:.,  :t.  .>>i>rieä.  Vol.  <ki  U^^**'. 

p.  a42-'a51,  Tat'.  8.  -  Id.  Triassic  Plauts  froni  Honduras.  N  York  Ac.  oftic,  TraiM.-VAl.  7  (iHNKt. 

p.  113-  llö. 

.Sai'Pk»,  l'Iiysisdip  (Jcour.  von  HoitUnru!».  Zeitsilir.  <l.  (!«.•>.  I'.  Eidkuiid»*.  H»Tlin  1%HJ-J,  p.  4*<. 
—  Tu.  II.  LKu«.KTti,  Nott*»  on  ttie  Hosario  inine  at  San  Juaiicila  lloitüuras.  C  A.  Am.  InsL  of 
Hining  Ei)Kiii«pr«t  Trrnu.  im*,  Ikl.  17,  p.  4:i5  ff. 
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\'on  San  Juancito  (Schiclit  2)  hat  Nkwukuky  *  die  lolgendeu  l'Uaiuen  be- 

M'liriehen : 

Soe(f}feiatiiiopMiH  sp.  (^^50H0^a,  Auslialieii  iin<l  Iiniiein;  JJioomtfif  hngifoHus  EmmuN^i.  i,Obe»- 
tria»  N.  Carolina)  und  D.  CartiütttatmtGoKBV.^  {europäisches  Khaet);  Au9maMmit*$  (^Pter^pkffUum") 
Braunst  .Si;HKNK  iFrankeii,  nahe  verwamit  mit  Pt.  princepx  ans  «l»-!!  rliat-lisehfn  f?ai1s(  litnahal- 
Scliicliteii  OsUiulif IIS) ;  PteropKgllum  Uolktri  Nkwu.;  tterophjflluHt  yropinquum  l!üKPI>. i* 
(Deutschland^;  AnmMmamitt»  dtgama  Ne>VB.  (besser  als  JW^mmms  ail  bexeichnen,  verwandt  mit 
i-ui-o|uiisclieii  Typen);  8pk«H(mamiU$f  frtatih  Nbwb.  (verwandt  mit  OlaMuamitm  Stoliekom» 
Feisliiiaiit.,  1  nlf-!  -nriii(l\v;Hi:ii :  Spfifnrtrauit'rf  'thustus  Sy.WU. ;  FticfphtrfaiTfnsi'  dutticulatuji  NfW!».  ; 
Z-nttHtJi  {Oiotumitr»)  lAggttti  Nkwu.  ;  ZohuUs  {Otozamiieti)  ItHguiformis  Nkwu.  (vemanilt  mit  Vt. 
MacombiliiEWB.,  von  Sonora);  Tmiicpttri»  glMtopttroHt»  Newb.  (von  Sonora  zuerat  Ifesdirieben'k; 
JV«bi0N»a  polgworpha  Nath.  (Taf.  8,  Fig.  6,  p.  ^;  Seltenen,  Franlien  und  Sonora  in  NMdmexiko, 
Iiier  nm  Yaqui-FlulW. 

Die  südliche  Korfspfziinir  der  Kaniischt  ii  S(  htclifen  Kalitornipiis  bilden  dir  xdn 
C.AiiL  BiHCKHAKDT  eiittif  cklfii  saiidijjen  SHiif  tt-r  bt-i  Z«c«teras  in  Zcnt  iai-Me\iko 
(l*uenle  del  Ahogado)  ujid  grüidiclieu  !Sainl>leiiie  /Anow»  (iHlHvera;.  Die  Sediment- 
schichten wechseln  mit  Diabasen  und  Tuff  lagen  (Hoc«  verdi);  sie  lagern  diskordant 
auf  alten  Sericitschiefem  und  werden  von  Tuffen  bedeckt.  Die  Mischung  von 
Zweisc-halem  mit  Amnioneen  entspricht  einigermaßen  dem  Vorkommen  der  Trmhij- 
rans-  und  /fa/oÄ/a^Sclnefer  XiederOaterreichs;  die  petrographische  Beschaffenheil 
und  die  N  et-zemtnir  i!(  r  Versteineningen  erinnert  jedoch  an  die  Grauwacken  des 
rlieinischeu  Srliit'leigi'l)irtjes.- 

I)ie  diskorilante  Auflagerung  auf  ülfereii  (palauzui»chen)  Siliieleni  uiul  die 
geringe  MUchtigkeit  der  fossilfUhrenden  Schichten,  sowie  die  Bedeckung  mit 
Diabastuffen  deuten  nach  Bihckhabut  auf  eine  kurze  Dauer  der  Meeresbedeckung 
in  Zentralinexiko  hin.  Die  Transgression  des  Karnischen  llkleeres  erltlllte  einige 
Buchten  und  verschwand  ebenso  rasch  wie  sii»  gekoniiuen  war. 

J)as  N  orkonunen  von  mexikanistliem  Khaet  in  kontim  iitalen  oder  hracki.schen 
Facies  deuttf  »  ix^nfalls  auf  ein  rasches  Verschwin<len  des  Karnischen  Mt-eres.  das 
>i<  h  bis  in  den  Distrikt  in  tiuaajuat()  aus«;edehnt  ^  zu  balien  sciieint.  Ibe  zweifel- 
los viiiliandeneii  Be/.ieliuMij:en  zwischen  der  Karinschen  Stufe  Kaliforniens  und 
Kuropas  deutet  auf  eine  direkte  Verbindung  beider  Meere  durch  das  beutige 
zentrale  Mexiko. 

Aus  den  grauwackenartigen  Sandsteinen  und  den  Schiefem  von  Ziicatecas 
sind  bisher  tulgende  auf  typische  (untere)  Raibier  •Schichten  hindeutende  Arten 
beschrieben  worden: 

•  Nach  einer  kiir/eii  iMitleiluiig  SAi'mi's  (rKli-rni.  Ei>f. ,  Hell  127.  p.  tiö  d»»!»;,  huwie 
lieft  113,  p.  8  (1894)  sind  die  Metapaii-Sclitcliten  (Sandsteine,  Kottgloinenite,  Tlionscliicfer  und 

Mer^^t  h,  weUlie  in  Ciiat« mala  <]!•  T  irtsetxunfc  dieser  triadisclien  Scliicliten  bilden,  allerdings 
tler  Zut;eliöi'i$;kei(  zur  Kifiiii'  mhI  it  htix'. 

•  L)h  aucli  einigt!  Zweisclialer  vorkoiiiiijeii,  die  an  unlertifvoiusclie  l'lerinaeeii  eriiuiem  — 
AvkiUa  Hofthonni  var,  an  AeiHWe««  Utwi»,  CtmtkmMt  (BurtklUiKätia)  Bmmi  und  Ägttümu  an  PUrhuua 
'tuiala  .  so  fitribt  siili  liier  —  wie  in  Birma  —  ein  pseiidodevonisclier  .Anslritii  Juiifftriadisclier 
Scliicliten.  Die  Besclireibimg  «ler  Aiiiiiioniten  und  (Uenodoiilen  siehe  bei  HriiiiKHAnuT,  Roletin 
del  institvito  yeologico  »le  Mexico,  Nuju.  2l  (15105)  mit  «Tafeln;  die  Üeschreibung  der  Aviculiden 
bei  Frech,  Comptes  Rendus  des  internationalen  Geologenkongresaes  in  Mexiko. 

•  C.  BURCBCHARDT,  ).  C.  p.  HS. 
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Jutatttnt  (AfUtouiitra)  M^*}»mri  BüRCKH«,  Birtniirs  Smitht  BURCXH.,  Clh»it«H  t'ttitiwlijf- 

rfi-.m  s|i.  <  Fnifjitiifiile) ,  ('t>nf>ilii„t<t  (Ptt'vnoMih)  tiii(en"o>i;fa  BUMCKH.,  zaeateeuiut  UiKthH.. 
f!,  ',iii  Blih«:kii.,  Huriuirti  Bl  BKH.,  l  inU!  ni  HCKH.,  Viüadae  h«  kh  mfrirnnn  Rrm  kü  Cordohor 
Bl  KCkH.t   /< /.<l'</4(  «ivW  BUHCKH. ,    Aoct«'!  BURCKU.,   AguiUt-ttt  hVHi.KH.,    illftato   Hl  HCKU.,  Itumholdti 

BuncKH.,  eir€u'ort$  BuiteKH.,  twüiforwin  Biwckh.,  WnUti  Burcrh  ,  reeUmgiflm-i»  Bvrcrh.,  fmdrofm 

BvncKH.,  ledaffonin^  Bl'KCKH.,  eoHtat  I  Bt  KCKII.,  Ordonrii  fit  KCKH.,  Aricu'ii  Jlofn'aniii  Bms.  TypUK 
und  var.  (.ident  mit  t^iiier  aus  den  Vesprenier  Merfreln  liest  Ii riebenen  Form),  Uulobia  ef.  nmtfriurtt 
HolIs.*,  CasiianeUa  ( Itw rhhardtUi)  Agitihnie  Frech,  Coks.  ( Hurdtkor^tU)  Botsei  Fhech,  C'asnia- 
uelU  (?)  n.  ftp. 

Sowohl  der  Charakter  der  Aininoneen  (P.  SMiTir,  Mojsisoyicb)»  wie  das  Vor- 

koiuiiieii  des  Zweisclialers  Aiinila  llofmauui  deuten  auf  «lie  julische  Unterstufe, 
<1.  Ii.  auf  die  ei<i:entliclieu  Haibierseliieliten  iiiii.  iht/vbia  anifriaea  hegl  etwas 
höher  d.  h.  in  der  Zone  des  Tropifps  mtfifnfffrtfiis. 

Sii(ilich  dei  \ur kommen  vtm  Mexiko.  ( loloinhiii  und  Honduras  liefen  nur 
»päi'liche  Andeutungen  triadischer  Ablagerungen  vor. 

In  Goiomhia  scheinen  nach  Steinnakk^  nur  bei  Uhapasal  obertriadische 
Schichten  mit  Paendomomth  »nhciivutarhi  vorzukommen. 

In  Nord'Peru,  im  Gebiete  des  Amazonenstroms  und  zwar  auf  einer 
Exkui-sion  von  Chachapoyas  nach  (aiela|)  im  Tale  des  Rio  Utcubamba"  hat  Sri  hki. 
dunkelgraue  Kalke  vom  Haliilus  des  alpinen  Musi  litlkalkes  gesammelt:  die  schön 
erhaltenen  f'ni'i((/oin<jnolii(-Scha]vu  bestimmte  'ri:i.i,i:u^  als  /'«.  snhrirftdaria  Gaiu»; 
.  aulienlem  präparierte  Stklsmann  tiiiiiTf  /.u  lf'/r//irs  und  SihirifiH  seborende 
Annnoniten  heraus.  Wir  haben  also  auch  an  zw  vi  i' unkten  des  südamerikanischen 
Faltungsgebiets  marine  Schichten  der  mittleren  Obertrias  vor  uns,  während  in 
den  alten  Landmnssen  des  Ostens  die  Trias  kontinental  entwickelt  ist. 

Ein  zweites  peruanisches  Triasvoiicommen  liegt  etwa  in  der  Milte  des 
Landes  nl.  h.  in  «]( i  !?reite  von  Lima),  dem  Xord  westabliang  der  Anden  ge- 
nkhert.  WUhrentl  die  n(udiienianisohen  /V  /f  /  '^jp //"//N-Schichten  etwa  der  .Miltel- 
liiiic  des  (iebirjre-i  und  somit  der  ozeanischeji  Kidw ickluu^  ties  Paeilic  nnirelirireu. 
lii  tiiidet  sich  d!i>  XMikummen  von  Tarma  unil  dem  Laj;o  de  Junin  naiier  am 
.Nindwestabhang  mal  trägt  daher  «leu  (Uiarakter  einer  Salzformalion,  d.  h.  es  lie}rf 
dem  triadischen  Kontinent  »Mhe,  der  im  Noi'den  wie  im  Süden  von  Amerika  dem 
Osten  der  heuten  Landmiu^sen  entapracli.  Wie  im  Südosten  von  Idalio,  werden 
auch  in  2»entral-Peru  die  roten  Triasschichten  von  Lias  tiberiagert  und  hierdurch 
stratit;raphisrh  fixiert. 

Die  liassischen  Kalke,  wclctn'  im  ^^'t  -.fcii  von  Tarma  (;k)üU  m  hoch,  zwischen 
Oroya  uml  Acobandia)  «ein  i:iif  inlwickeit  sind,  überlagern  eine  woNfntlicb  ab- 
weichende l'orinatiün.  Diese  triadischen,  an  die  KedBeds  Nordamerikas  eiinnerndei» 

'  Die  Anaiioiieeii .  Cl«umloiiten  und  Ih  M^  auntriam  siaiuineu  von  dem  einen  Fundort, 
der  »Brücke  de»  Erlninkenen*'  (Puenle  del  AliMjfudo),  AruHl»  und  ttunMivuiti»  von  dem  andern- 

*  NuL-h  Morsisovii  s.  .Arkt.  Triiisfaunen,  S.  161.  Die  von  Lindio  geMUDiuellen  Stocke  liegen 
im  Bfrlin.  r  Mu-ctnii  für  Niitiirkiinde. 

*  Der  Bio  Llcahamba  im  Sluale  Aiii;./.<'iias  i>l  i  iner  der  yuflllliis.<t'  de»  gleit  linaniigeH 
Stromes  und  Hegt  nocli  im  Bereicli  des  cig^'uUichen  Cordilleren- Gebiete»  etwa  in  der  Glitte 
zwischen  den  beiden  Hauptketten. 

*  Teller  in  Mojt^isovii;«)  Ai'klL«cli«  TiciTauueii,  S.  Uä. 
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Sehichleii  l>estelien  im  liep:eiulea  Teile  aus  Kongluniei  fittMi  und  SaiuUteim  ii ' 
vuii  dunkelruter  Farbe,  im  Hangenden  aus  rütlichein  luul  giiiiiem  Schiefei- 
thon  mit  BSnken  von  grauem  festem  Dolomit  und  Bauchwacke;  die  Anhydrite, 
welche  derartige  Schichten  zu  begleiten  pflegen»  hat  G.  Stkinmann  zwar  nicht 
ansteliomi  gefunden,  aber  in  einer  von  einem  Eingeborenen  bei  Tanna  gesammelten 
Probe  erhalten. 

Die  Altersbestinitnimi;  «Heser  verf^teiMcnniirsicerfMi  Tria^scliichten  beruht 
wesentlicli  aul"  der  konkoi (iiuiten  l  l»eila<,'erimi;  durch  unteren  Lias.  Das  Liegende 
bilden  silurisdie  Quarziti  uiul  Thttusebieler  und  aus  diesen  paläozoischen  Scliichten 
stammen  die  Kollsteine  der  triadiäcben  Konglomerate  uml  Randsteine.  Das  in 
anderen  Teilen  der  peruanischen  Gordiliere  bekannte  Devon  und  Garbon  ist  petro- 
graphiseh  abweichend,  während  die  sonst  mit  den  roten  Sandsteinen  und  Schiefer^ 
thonen  vergleichbaie  Dyas  in  Teru  tiberhaupt  fehlt.  Von  Oroya  aus  ist  in  nord- 
ostlicher Richtung  die  Trias  weiter  verfolgbar:  wahrscheinlich  gehören  die  salz- 
t'Uhrenden  Schichten  von  San  Blas  (im  Westen  des  Lago  de  Juninj  ebenfalls  liierlier. 

FUr  Nord-  und  Südamerika  irilt  also  die  Kegel.  dnR  die  iri  . samten 
üstiicbeii  Landmassen  bis  zu  dem  Ustabfall  der  Hocky  Muunlains  einschließ- 
lich  alten  triadischen  Kontinenten  entsprechen,  auf  denen  sich  kohlen- 
fUhrende  Schichten  oder  rote  Salzformationen  abgelagert  haben.  Dagegen  gehört 
der  ganze  Westen  der  Gordillerenketten  der  rein  marinen  Trias, 
d.  h.  einer  Erweiterung  des  Stillen  Ozeans  an. 

&  Untertfiadlsche  Olossopterls-Schlchten  und  Rhaet  In  Chile»  Argentinien 

und  den  FaUclamt-Inseln. 

\  on  triadisclu  ii  A  blairei  iini^'i'n  sind  für  das  aiificfrnrdiUcre  SüdauH  i ika 
am  wirhfifTsten  «lie  .Mergelschieter  und  die  kolilenliilnemten  Sandsleiiie  di  i  |Kiiii|iiiu'ii 
Sierren  Argentniiens,  welche  als  unlertriadisch  bezw.  rhaelisch  anzuseilen  sind. 

£ine  ausftlhrlichei-e  Darstellung  enthalt  die  Leth.  palaeoz.  Bd.  2,  p.  618-621, 
wo  die  älteren  WwKwj/^m»-  und  die  jüngei-en  rhaclischen  Vorkommen  der  Anti- 
conlillei'e,  der  Sierra  Fammatinn  und  der  paiiipinen  Sien-en  erörtert  wenlen.  Ks 
sei  hier  nun  die  tabellarische  Übersicht  der  Trias  wiederholt.  (Siehe  tmisteliend.) 

Es  seien  ferner  hier  nodi  zwei  isolierte  \'(nkommen  der  ^7>/s<oy«/H/.s-Floi'a  aus 
<;hiie  mal  den  Falklandinsebi .  sDwie  das  kohlenfUhreude  Uliaet  der  chilenischen 
Vurcordillere  von  Cupiapü  besprochen. 

a)  Untertriadische  (r/Wu^m«» Flora.  * 

Aus  den  Kohlengruben  von  Leb a  in  Chile  bestimmte  Natuoust-  Ottmojderif' 
Reste,  die  in  einer  schiefrigen  Kohle  oder  einem  kohligen  Schiefer  liegen.  Weitere 

'  G.  SntiSMANM,  Oliservaciones  geologit-as  de  Lima  a  Ctiancliaiiia^'o.  Botet,  ilel  cuerpo  de 
Minas  (hl  |>i m.  \.  13.  Lima  ItMM.  Die  wichtige  .Aibeit  ist  <lie  Beschreibung  des  ProIiis  Utngs 
der  tratisan  linix  iinri  Bahn  vmi  <  a!lao  uiid  Um«  bin  Oroya  und  der  weiteren  nordflsUiclieti  Forl- 
seUuag  biü  Tanna  und  llaoipistana. 

«  Bull.  G«ol.  inatitute  of  Upaala,  Vol.  VII,  p.  76,  1906.  (/'fty/ferAA-«- Reste  von  den  Fallt- 
taiul'lnseln. 
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F.  FiOffiH,  (7AwNV»terMr-Floiu  auf  den  Falkltuidinseln,  koIilviinUirvml«  Uluiel  in  Chil«.  505 


Hes(e  (»»1er  Aufsahen  ill)er  \  orkoiiniHMi  ttlileii.  so  daß  t»  Mch  um  die  eigent- 
liche triailische  (i/ussoj)tiris -l'lom  oiUi  u»n  die  dyadische  durch  (nnujuuwi^evU 
und  Olo99opteri»  gekennzeichnete  Flora  handeln  kann. 

b)  Falkland'Iuseln. 

Da^  uh'iclir  ixWi  für  d:is  \  oi  kummi  n  v<»m  /'A////f>//ff'f  </ -  Kesten  atil'  den  Falk- 
land-lu.sehi.  die  XAiHDUhi  antatiglicli  zu  dem  alteren  Astrroralamifcx  geret  Imel  hatte,' 

Die  Gattun;;:  thylhtkeca  (Leth.  palaeoz.  Taf.  C<),  Fig.  2)  geht  aus  der  Dyas 
bis  in  dn«  Hhaet  hinauf,  tso  daß  eine  sichere  ßestimmung,  ob  wii*  dyadische  oder 
tiiadische  GUMOipteri9-¥\om  vor  un»  haben,  nicht  ^geben  weitlen  konnte.  Nur 
sei  daran  »  linnerl,  daß  die  CloKimpUrh-Vhn'ii  mit  dem  Oberearbon  nicht  (Uis  mindesle 
/.u  tun  iiat,  wie  vur  allem  die  zuü)iaUiuid()lo<;ische  l'nter8uchun>>:  der  australischen 
mit  marinen  l.n^orn  wechschidcti  ^f'Awxoyj^r/.s-Sehichten  beweisl.* 

\m\  Lrrulit'i  W  iclitiiiUcil  ist  aber  der  (I.  e.  p.  7+)  von  N.\Tn(;UM  erbrachte 
Nachweis,  daii  aut  den  Falklanti-Inselii  iii)er  Grundgebirge  und  marinem  Devou^ 
Reste  und  Platten  von  ?  dyadischen  oder  ?  triadiscben  rr/osso|»f^ri»-Schichten 
ansteheiul  vorkommen. 

Die  auf  der  Südseite  von  üst>Falkland  vorkommenden  Schichten  lagern  um 
Seal  (love,  Bull  (A>ve  und  Speednell  Island  horizontal  und  bestehen  aus  schiel'erigem 
Sanilstt  in  und  ^rUnlicliem  Thonstein.  Die  .Alt  sieht  l'liijUoOma  flrfliiifiiiscfiis* 
Schmai.h.  am  nächsten.  Durcli  diese  wichtiirm  XOrkonttiif  ii  wird  die  \  erhit  itun;; 
der  ^r7'müy>/r/-/.«-Schichten  (^Dyas  oder  Trias:  nicht  ObercariuMi  oiler  IVrmucarla»!!'  » 
in  .Südamerika  um  12  Breitengrade  nach  Süden  \ erschoben;  die  Falklundsiusein 
stellen  überhaupt  die  südlichste  FundstÜtte  dieser  Flora  dar. 

V)  Dhs  kohlenführende  Khaet  in  (<htle. 
(('Iier  Ums  gleichm-liK«  UtiRet  Arsviitiineiiii  v«rir1.  ilie  olri|g;e  Tnlidle  intil  l,dli.  pahieux.  tt.  |k  K:fl.> 

Aus  der  |>a  c  i  Ii  sc  h  e  n  \' o  r  c  o  id  i  1 1  e  r  e  der  l'ni'jreiuniy:  von  <ln|>iii|tt)  in 
(  hile  bescIneilH  ii  (i.  .Siki.nmann  und  (juif  Solms- L\nt.\rii  ein  \orkoniinen  von 
kohlenfUhrendeni  Hhaet,  dessen  Alter  sowohl  «lurch  die  von  8ul.ms-Lai  iiacii  uus- 
gefUhrten  Pflanzenbestimmungen  wie  durch  dti.s  Vorkommen  im  Liegenden  des 
Arielen  Alhrenden  Unlerlias  sicher  bestimml  wird.  Das  Vorkommen  von  La 
Ternera  ist  der  einzii^e  vorlet  tiiire  Kohlentuml  in  (!hile  und  gleichzeitig  die  einzige 
paläontologisch  gesicheile  Trias  der  Westseite  der  Ciordilleran. 


'  Ver>{l.  Iii.  Ilti<l.  liull.  jit'ul.  lii-sU  ol  l  j»>ala,  Vul.  |>.  7-.^  tt.,  lüoii.  Vi-igl.  uiult  ilit-  iiiii- 
fiutwnde  ]i]tyIo)rain<>Mlolof(ii(che  MonoirrM]»hi»  der  Gtonwpterh-Vionk  von  K.  A.  NKWictL-AKBEK, 
( !al alojQfiie  of  tli«-  ri»sil  |ilaiits  oC  llit*  tilos-^optti  iK-VUinx  in  (lif  )lf|>Hrteiiif  iit  «t  ttie  Hi  itiNli  Museum, 
tieioK  a  iuoiio({mph  of  llie  permo-carboniterouü  llora  ot  ItiUia  and  Uie  SouUieni  hemiaphei«. 
I.onttoii  190.5. 

'  Leih,  palaeoi.  p.  .nB6-  ättl. 

^  iMh.  p.il.u-n/.  |^  -AM,  2:!s,  ws  utnl  Asm;iissox,  Ymkr  1W)2.  p.  516.  <Alltarctu>« 

expi'diliou  arbct.  pa  l-'ulkluiiÜHüunia  ocli  KldsluiiUet  iWJt. 

*  NATBOBsr  hfilt  offenbar  wegen  der  VerwandUchatl  mit  der  ScHNALHAtsEN'^chen  Art  ein 
jialftozoisdies  Alter  fUr  wahrscheinlicher. 
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l'iotil  ilmrli  die  koliU-tiilir« mlrn  S,  jiichteii  «Kt  Otiflir.ula  de  Iii  Teniera 
imtl  (iif  liunfTcndfii  Lia-sscliiclat-ii.    C:i.  1:*JH<nki.    »U)[>if  ii.  Stkinmann. 

Liaa:    pf"  Ü '  ti"  TiitV-.ttii1-tpiiif\  mis  poiphvritischetn  >Tatfriiil  besleheml.  />f  Bunte  Konglomerale. 

aus  ])ori)l)>  nk-rliem  Muteriul  l>eHteliend.  k  Foiisill'UhreiHle  kalke  tlea  Lias  a.  p  Uan^ 
von  Diaba.s|>(»r|)hyrit 

Khaet:  r  Kon|tlom«nite ,  vorwiegend  aus  Quarsporphyrgerttllen  bestehend.  I  Schiefeitlione  mit 

EinscIialtiiiiReii  von  kiesclif^eii  Scliioferii.  /'  Dt»gi,  mit  EiniebaltUDgei)  von  Thoneiaen- 

steinbilndeni  und  Kolileiitlötzeii.   «  Sandsteine. 

Infolge  einer  ÄnUemng  des  Slreiclieiis  enuclieiiten  die  Setliinenle  gegen  NXU.  zu  stärker  verflacht, 

als  es  in  Wirklichkeit  der  Fall  ihL 

Die  Schichtenfolge  ergibt  sich  aus  dem  obigen  Profil  Steiitscann^s.  Über 

dem  IJas  foli^cn  i  ictacisch  - JurHssisclio,  wesentlich  hus  porphyritisdien  Dfcken, 
Tufi'en  iiml  Kori^lonierati'ii  bcstelieiidi'  inariiu'  Scliirliten.  üic  in  den  Si-hieter- 
thont'ti  ^t^)  inil  Kohleiitlcckt'n  uinl  Tom-isensteiii  vorkoiniueiule  l^llanzen  gehören 
UHch  Graf  Soi.ms-I^aliiach  zu  rolgciideii  Alien: 

Am  liiiiitighliMi  itind:  DictjfVfhyUum  CarUoni  Nath.,  Tkinnt'ekiia  incUa  Sak,  7%.  lancifUia 
SIkh.,  Ckin^wri»  t^piajmui»  8oliis>Lai7b.,  Pteopleri»  FucM  Scmw.  Sehen  sind:  Sohra  Sltm- 
manin  Solms.,  Copiopai  fi  j-fatrlln  Solms.,  Vta-ophyllum  s|).,  Tutnioptti  cf.  Marrjfesiuca  Gem.,  Ijt»- 
tffO  Sleinmanni  SiiLU.s. ,  Clalhropttri»  poi^{ihi//l(i  Hhut.,  J'kmMfeidia  lancifo'ia  MoKR. ,  Aerocarpm» 
TtnHftw  Soutii.,  ]^'il*aonia  sp.,  (UHemnOifidiia  »p.?,  Arowonariflmi.  Die  Pliereinstimniung  mit  dem 
verliilUnkmSßijir  nahen  Rhael  Ai'Kentinieua  ist  ziendicli  geringe. 


&  Neu-Caledonlen  untf  Neuseeland. 

(Vt'iv'l.  TiiC.  m,  Vifi.  4q— d.) 

Die  anieiikaniselie  Kutwickluni;  der  oberen  Triaij  findet  üieli  imt  t:tMin;:en 
.XndcitintTPn  auf  der  ireurfnifiberlieij^onden  Seite  de.s  Hacitie  wieder.  Auch  inner- 
hidli  d(M  beiileii  jünf^eren  Kjdtiniirs/.oueii ,  web-he  den  Inselsrnippen  von  \eu- 
(ialedonien  und  Neuseelainl  enlspret  lieii,  kommen  ni  einer  maelitiyen,  teils  eruptiven, 
teils  sedimentären  Schichtenfolge  triadische  Fossilien  vor.  Die  Bestimmung  deutet 
auf  obere  Trias,  d.  h.  Äquivalente  der  ?  kamischen  Stufe  (Uatobia)  und  jedenfalls 
auf  mittlere  Ohertrias.  Die  schon  vor  Jahren  von  Zitfel  aus  Neuseeland  be- 
schriebene Monoiis  Hdliiiaiia  var.  richmondiowt  in  die  \'er\van«ltschaft  der 
oberlriatlisciun  rscia/ninuiiotis  nr/mtira  und  wui'de  neuer<linji;.s  durch  Piholtkt' 
auch  in  .\eu-(  laledonien  niicbijewiesen.  Wührend  zu  der  weniü:  boknntitpn  Obfr- 
trias  der  Molukken  kaum  Be/iehunt^en  /u  bestehen  scheinen,  ist  eine  be/.eRbiRiidc 
Art  dieser  Uruppe  [Ts.  urholica  dtmiatrhit't  oben  p.  211,  212)  auf  Hotti  nachgewiesen 
woixlen.  Weiterhin  bildet  Neu-Caledonien  nicht  nur  den  Übergang  /.\x  Neuseeland, 

'  BuU.  soc.  K^ol.  d«  France  [4]  3,  p.  195^177. 
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sondern  auch  den  Auä^ang-spunkt  einer  richtigere  Deutung  des  gtliizlich  veralteten* 

atrati^raphisthen  Schemas  dieser  Insel. 

Auf  XtMi  ( liiltMlonien  beohachtele  Pm*H  Ti:r  dir  tol^t  iuien  Schichtglieder: 

Ulien         Serpeiitiu  in  grotkr  Verbreitung  <"/a  der  Insel  einiieluaenil». 
Unteres  ?  Cenoman  und 
Gault  mit  mrichUgen  KolilenflOtsen, 
Neocom  mit  Otcmtephanu»  etc. 
Diskordanz. 

Lias:  Herfjelkallce  mit  Bmehiopoden ,  flyschühnliche  Sandsteine,  Eniptivbreccien, 

Tiiffe  uml  Grdnstein. 

Oberlrins  i mittlerweile  «icher  nachgewiesen^ :  Harte  Schief'ertlione.  Mergel. 

kalkit^e  Sandsteine  mit  Pteudcmottoti»  ridmoHdiana  Zrrr.  (Taf.  Fig.  4  a— <1) 
und  Ilaiobia.  AuBerdem  gehfiren  zur  Trias  Eniptivbreccien  nnd  Hnnmleine. 

DiKkiinlnnz. 

Uutercurboa:  Kalk-kit^^elschiefer  mit  Foraiuiniferen. 
Altes  Paiaosoicum:  nuarzit  mit  Schiefer. 

?  PrNcamhriuro:  Phyllite,  Bericitiache  Tlionachiefer  mit  Einlajcenmgen  kristnliln<>r 

Kalke. 

Während  nur  die  allgemeine  f^berriiistimnHm«;  der  jfeoloffischen  N'oriresrliiclite 
von  Xeu-( laleilonicii  und  Nfuscrlinid  IS.  o.i  hftiiiif  werden  kann,  besteht  vint-  srlsv 
biiiu  rkenswerte  lieziehung  zu  der  gigetuii»eiliejjfenden  Seite  »les  Pacific  aucii  ni 
{letrographisrher  Hinsicht.  Die  Einlagerung  eruptiver  Decken  undTuffe, 
welche  die  Obertrias  der  jüngeren  Faltungszonen  Australiens  kenn» 
zeichnet,  kehrt  in  den  gleichalten  Glehirgen  von  Mexiko,  Yancouver  und  Britisch 
(lolunibia  wieder.  Man  darf  also  ebenso  wte  von  einer  circumpacifi sehen  Knt Wick- 
lung der  /'.s/«f/o<y/o//o^/.H- Schichten,  so  auch  von  einer  obertriadisc  Ih'u  Eiuj)1i(ais- 
jicnndc  itii  Tinkrcis  des  Stillen  Ozeans  sj>re<'lu'n.  Das  im  Osten  nn<l  Westen  von 
Amerika,  Mtww  in  den  Ai|H  n  nachgewiesene  Auftreten  von  .Mas.senausl»rUchen  zur 
Triaszeit  erführt  somit  eine  bedeutende  Erweiterung. 

Zusammenfassung. 

Der  vollkommen  ungleicliartigen  geographischen  Verbreitung  der  einzelnen 
marinoi  Trias-Stufen  in  Amerika  und  Australasien  entsprechen  die  abweichenden 

Beziehungen,  welche  diese  Horizonte  zu  anderen  asiatischen,  arktisclien  und 
euro|)üi.schen  \'(»rkoTiiin('r»  aufweisen.  Die  amerikanische  Trias  .setzt  somit  die 
Kenntnis  «lei'  iiltii<,'eu,  nuist  vollstHndiger  enlwickcHer  Schichtcnfolgen  voraus. 

Die  /'/7(y//o/M/>«.s- Schill» teil  der  kalifornischen  Liitertria»  weisen  ilie  nHchste 
Verwandtschaft  mit  der  japano  -  sibirischen  Provinz  auf;  die  ältere  Mittellrias  der 
Vereinigten  Staaten  und  von  Vancouver  erinnert  besonders  durch  ihre  mit  Buchen- 
«kleiner  und  7Wif<M/osK«- Schichten  übereinstimmenden  Ammoneen  an  die  Alpen. 
Die  kamisdien  Sandsteine  von  Britisch  Columbia  zeigen  die  ntlchsten  Beziehungen 

*  Leth.  palaeoK.  2,  p.  60S,  fiOH.  V.  a.  sind,  wie  aaeh  A.  E.  WacjcENs  angibt,  ilie  Maitai- 
Schiclitea  dnich  Pauk  uIs  jurassisch  iiinhgewiesen  worden.  Da  jeiiot  li  andererseits  in  den  hie« 
her  uesleUfpri  ftinkalkr  ii  hotliirti  niv\  S|iirifer«'ii  voikoiiirtien.  würde  sich  ei'gelien,  dali  dir-  ..Maitui- 
Sc-tiichteir  aas  ganz  vers^  hiedenaiÜKen  Klenieiite»  zuHanimengesetÄl  sind.  Vei-gl.  A.  E.  Wilcjckss, 
Nfttiurwisnenscli.  Wochenaclirift  IMS.  p.  897. 
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ZU  MfJU'ii  der  Biireiiinsel  nnti  des  Heureka-Suinles.  Die  kimiisohf  Tnipift^s-FnunA 
Ka)il'oniiiM)s  \hu\v\  sich  im  I liiiKilHya.  in  (iriechenland  und  in  den  Ostalpen  wieder. 

Die  \' (•  r h i  f'i t  II n il(  i  Trins  /t  i«i;t  somit  im  (lordillerensysteni  und  auf 
der  asiatischen  Seite  des  Pa<'ifisi'hen  Ozeans  so  hezeiehnendi-  und  j^lt  ii  hinäf'iiir*' 
Zii«;e.  daß  wir  nn  eine  einheitliche  Kntwieklung  <les  j^roßen  .Meeiesbeckens  tler 
TriaHzeit  denken  müssen. 

Untere  und  unmittelbar  damit  zusammenhlngend  mittlere  Trias  findet 
sich  in  California  und  Nevada  einerseits  und  an  der  Jana-  und  der 
Ussuri-MUndung'  andrertieüs. 

Die  mittleren  'rrias-Aijuivalente  der  anisiselien  Stufe  und  der  Buchensteiner 
Scinchlen  sind  Jedoch  in  Amerika  miichtijjer  entwickelt  und  weiter  verbreifet  als 
in  Asien.  Khenso  sind  sichere  Äquivalente  der  ka mischen  Stufe  hesoiTdt*rs  in 
C.alifniiiu»  und  Britisch  (lolundiia  nacliffewiesen :  von  hier  aus  ist  eine  ilinktr  Ver- 
bindung nach  der  liUreninsel  und  den  Zweischaler-Saiulslcioen  dos  Heiueka-Sunde.s 
mit  Sicherheit  anzunehmen. 

Der  lokale  Charakter  der  Ostufer  des  großen  Pazifischen  Trias-Ozeans  ver- 
wischt sich  allmMhlich. 

In  der  (Jntertrias  besitzt  Amerika  noch  acht  eigenartige  Ammoneen- 

Gatfungen,  Tat'.  62,  Fig.  2,8,5,7;  T«f.  f»:i,  Fi^'.  2,8,5,7,  wahrend  keine  einzige 
Spezies  außeihalb  Anierikas  bekannt  ist.  Die  Beziehunj^en  der  tieferen  Mrrkoii rus- 
{I*nniio{f>f}Us-)  Schifliten  verweisen  !»estinunt  auf  .\sien,  wHhrend  die  etwas  jünsrere 
r»!iftnii$?  Ttralihs  sonst  vonielnnlicii  aus  den  Aljien  bekaiuit  ist.  Kine  derstrti^c 
alliüii  nu  inere  \  erhreitmig  von  Uattungen,  die  vornehmlich  der  sibiro-jaiumis*  lieu 
Triasproviiiz ^  zum  Teil  den  indochinesischen  Meeren'  entstammen,  erkUfrt  sidt. 
wie  J.  P.  Smith  zutretfend  l>e(ont,  aus  der  allgemeinen  geographischen  Anordnung? 
der  Meere:  Die  sibiro-jaitanischen,  die  indo-chinesischen  und  die  westamerikanischen 
Meere  standen  in  freier  \'erltindun<3;  mit  dem  großen  Paziiisehen  Ozean. 

Die  anierikanisclie  Muschelkalk  -  Fauna  zeit;!  kaum  eine  ei<?e»)Hrtis2:e  Ciruppp 
Hulmnncentn);  doch  .^iml  dit-  Arten  noch  sämtlich  aut  Anu  t  ika  hex  liraiikl  i'Paf. 

Die  karnische  StMmiutitis-V  nwwn .  deren  L'ixprunj^'  wii.  tMitsj)ri'(heiid  »1er 
großen  vertikalen  \  crhreiluni;  dieser  Galtunj?.  vielleicht  im  ana  i  ikauisclien  Westen 
anzunehmen  haben,  besilTit  eine  yi'oße  Anzahl  kosnmpolitischer  Arten,  ilie  sich 
in  dem  Großen  Mittelmeer  bis  zum  Himalaya  und  den  Alpen  verbreiten.  Andere 
kamische  Spezies  verbi'eiten  sich  wiederum  aus  Britisch  Columbia  in  nordttstlicher 
Richtun«;  bis  zur  Biireninsel  (XatlKn-xfitrs  elc.i.  Daß  demgegenüber  auch  die 
amerikanische  7V«/»//<'8-Fauna  Lokalfornien  wie  Lvcnnlnu,  Divnrvia  (non  Dietifritrs}, 
TonKpnslitis  (iiid  Ti/i-f/rrprn^  umfaßt,  sei  crwHliiit.  Doch  handelt  es  sich  bei 
diesen  um  kl«  im  l:i inidljewohnemle  d'attunfjen,  die  sonnt  keine  weitere  Verbreitung 
erreicht  haben.    (  faf.  t»5,  Fii;.         Taf.  (>ü,  Fii?.  I.) 

Für  die  Ausbreitnn}^  des  Kaniischen  Meeres  im  W'esten  von  .Amerika  ist 
jedoch  die  Austlehnung  in  südlicher  (Zacatecns)  und  nordöstlicher  Richtung  (Britisch 

*  liier  alh  idiner«  mir  nuf  ihn  VArkAimn^  eines  M«Hophyllita  h«grOndrt. 

*  Uitauria. 

'  '  BtdHiKtroemia, 
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Columbia.  BKrenia^t  l)  von  derselben  Bedeutung  wie  <1jis  Auttreten  k^sinupolitiacher 
Arten.    Die  -  Seliirliten  der  mittleren  Oln  rfriiis  keiin/.eichne-ii  ferner 

eine  .AusiK-lninni;  ilr^  ( )/cans  in  der  Hiilituiii,'-  ;mt'  Siidiinn'i  ikH  il'cnii. 

Die  f^iolite  .\usdeluiung  l)esitzt  das  tlaehe  Meei  der  luitlleren  t )l»ertiias.  «las 
durch  PaeudammtdU  oehoHw  und  P».  ndunondituta^  gekennzeichnet  ist:  Die  Jana 
in  Noi-dost'Sibirien  und  das  südliche  Ochotskische  Meer,  Japan,  Alaska,  die  nord- 
amerikanischen  Cordilleren,  Golombia,  Peru,  Neuseeland,  Neu-Caledonien,  ?  Borneo 
und  Rotti  (p.  2 12)  sind  die  iiußejsten  Punkte,  bis  zu  welchen  naeh  den  zurzeit 
vorliegenden  Naehrichten  die  große  ohertriatlisehe  Transgression  in  weitem 
Tnikreise  des  p»'\vMltigeii  j^azitinHien  l^cckcns  vorfjedrungen  ist.  Das  Khaet  ent- 
spricht im  Norden  und  Stlden  von  .^nurika  einem  HUekzuge  des  Weltmeeres. 

In  allgemeiner  Hinsicht  beansprucht  das  grüßte  Interesse  «lie  triadisehe 
Nicola'Pomiation  des  Zentralplateaus  von  Britisch  Columbia.  Etwa  46(X)  Meter 
bestehen  allein  aus  eruptivem  Material  und  die  Bedeutung  dieser  Ausbrüche 
abertrifi!  alles,  was  aus  dem  Osten  Amerikas  (Fallisaden  der  Obertrias  des  Hudson 
und  Xewark  Formation),  aus  Südamerika.  Xeu-tlaleddnien  und  Neuseeland,  sowie 
aus  der  alpinen  .Mitleltrias  (^üdtirol)  und  dem  Khaet  der  Westalpen  an  Ausbrüchen 
liekatmt  gewnrden  war. 

Die  klimatische  G 1  e i  e  ha  r t  i  i;k  e i  t  <ler  'l'i  ias])erioilr  wiril  .suwuhl  »hn-eh 
die  allgemeuie  \erl)reitung  der  Sagopalmen  und  der  obert riadischen  Fladisee- 
Mollusken  (I^uf/wnonotis,  Haldua  u.  a.)»  wie  duivh  das  weite  Yonlringen  der 
marinen  Faunen  nach  Norden  liewiesen.  Aber  das  Ausmaß  der  vulkanisclien 
Ausbrüche,  in  denen  ich  den  geologischen  Grund  der  erhöhten  Wttmie  nachgewiesen 
habe,  schien  nach  den  hishei-  vorliegenden  Angaben  liierftlr  niclit  ganz  auszureichen. 

N'aehdem  jediKh  durch  Dawson  die  «»ewalti^e  .Mächtigkeit  vulkanischer 
Schichten  efkaimt  wurden  ist,  erscheint  auch  dieser  mögliche  Einwand  hesei(i«;t. 
Ks  kommt  iiinzu,  dali  auch  in  Südafrika,  .Mexiko,  Xeuseehuui  und  W  ii-<  !a!eilonien 
triadische  Eruptivdecken  und  Tufle  nachgewiesen  worden  sind.  Das  nordameri- 
kanisehe  Cordillerensystem  und  die  pazifischen  Faltungszunen  im  Norden  von 
Neuholland  besitzen  somit  für  den  Vulkanismus  der  gesamten  Triasperiotle  die- 
selbe Bedeutung,  wie  Südamerika  für  die  Ausbruche  der  oberen  Trias  und  der 
folgenden  Jurasseit. 

Es  ist  eine  bemerkenswerte ,  scliun  von  Mujsisuvics  betonte  Tatsache,  tlall  ilie  in  iler 
Skiil|itiir  mit  AvmlomoKtfr«*  Itbereinfttmimemte ,  mir  (Inreli  da«  Fehlen  de!«  B\-!wnmlirps  nb- 
weichmd^  ^omti-i  »alhintin  Hihinn  in  <leni  niillli-ren  Oheiliins  des  Medilernuitieliiels  yi\,  Ii.  iler 
se\v:itisc!ien  und  alauiiiM:li«ii  lliiterslut«!  eine  iiliulictie  HuUe  spielt  wie  l'mtdamoHOti»  im  Fazi- 
lisclien  Ueliiet. 
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Rückblick  auf  die  Trias* 


A.  Allgemeine  Erörterungen. 

L  Einflafl  der  paläozoischen  Vorgeschichte  anf  die  Entwlckltnig  der  Trlss.^ 

Kaiiin  in  irgend  einer  Periode  der  Erdgeschichte  ist  d^  Zusammenbaiq; 
swiachen  der  Verbreitung  der  GebiigSKonen  und  späterer  Sedimentbildung  so  klar 
ausgeprägt,  wie  in  der  Trias. 

1.  Die  Gebiete  der  jungfpaUozoischen  Faltungen  entsprechen  der 

Kontinentaientwiekluns?  der  Trias. 

2.  Das  Große  M  i  1 1  e  1  tn  <•  e !•  I^jmsiens  nnd  die  Hnnd^ebiete  des  pa/i- 
tischen  Trias-Ozeaiifs  lallen  /.usammen  mit  ileii  Zonen  der  tertiären 
Hochgebirjjc.-  Xur  die  Ostzone  des  (.lordillerensystems  (d.  h.  die  Rocky  Moun- 
tains Nordamerikas  im  eigentlichen  Sinne)  enthttlt  die  Trias  in  kontinentaler  Ent- 
wicklung, 

ft.  Die  tlachi;elag:erte  arktische  Trias  (Spilzberj;en,  Xord-Sibirien,  arktisclies 
[exlrapazifisches]  Nordamerika),  die  weder  von  einer  junffpaläozoiHclien.  nocli  von 
einer  tertiären  Gebirf^sbildun«;  betrofleii  wurde,  kann  nicht  als  Ausnahme  von  den 
oliiijen  Regehi  angesehen  werden,  sondern  geliUrt  einem  in  tektonischer  Hinsithl 
inditterenten  Gebiete  an. 

1.  Die  Abhängigkeit  der  kontinentalen  Trias-Sedimente  von 
der  mechanischen  und  chemischen  Zersetzung  alter  Gebirge  ist  von  £.  PniLtrn 
(oben  p.  32  ff.)  in  Uberzeugender  Weise  nachgewiesen  worden: 

Sandige  oder  tonige.  xniwiegend  bunt  gefäH)te  Kontinentalgesteine  sef/m 
nicht  nur  im  Westen  und  in  der  Mitte  von  Kuropa,  sondern  auch  in  den  Appalachien 
und  in  (iem  größten  Teile  des  weslHclu-n  Nordamerika  (Montana.  Wyoming,  Neu- 
Mexiko,  NW.-Texas  und  Arizona),  ferner  in  Mexiko  (Sonora,  Puebla  und  Chiapai^^ 

'  nif  tolK^den  Abschnitte  enthailpn ,  ail)ge.<elieii  von  der  allgemeinen  ZttSamtnentaäsiiii.:. 
»•inijje  Niii  litril>?p  ans  iIjt  neufslrn  .  seil  dtr  lleratis<;^iil)e  der  riillieren  Liefeningm  erschienein'ii 
Literatur,  sowie  ferner  diu  ('Itei-sitlil  der  koiiUnentalen  Trias  der  iSüdhemispbiire  i  leUstere  i«l 
flclion  in  der  Leih,  palaeox.  Rd.  S  im  Ziisammcnhaiw  mit  der  Dyas  bebandelt  worden  (LeÜt 
pataeoo.  8,  p.  5^2  hi«. 

•  Die  Ä.  T.  sclieiuliiiren  Aui^iialitiien  werden  uulen  erörtert;  liierher  geliören  die  PyreiiS«. 
Teile  der  Ostalpen  und  di?  uiurari^tchen  Mitteiicpbirs:^ :  Bakony,  Gerecse ,  VMe«  und  Ofener  Ge- 
liiri^e,  wo  ox.eaiiisclie  Triiis  in  Iluclien  Schullen,  d.  Ii.  in  der  Laicerungslonn  der  deulsclien  Millel- 
iTPliirir»'  auftritt.  Die  :uiu'<  !iiii  li''ii  i 'li''r<'  liii'tniiitrt'ii  ■!>-f  Pro\pnce.  welclie  die  konlinenlale  Trias 
sclieiniiar  über  jüngere  ^fhulilen  liinvveggeseliol)en  lialieu  (oben  [>.  73),  entsprechen  nacli  J<»' 
neuetiten  TunnelaubclilCbtBen  einer  normalen  Sehichtenfolge. 
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h\  Fhbi:h,  KouUtieiiUle  Triaas  aul'  jtalAozoischeii  FaltuiißMSoneu. 


sowie  in  Hondut-as  die  Trias  zusammen.  Von  hier  veriireitet  sieh  die  kontinentale, 
Landpilansen  führende  Trias  in  stetiger  Abbfingigkeit  von  ttlterer  Gebirgssbildung 
in  den  Ostlichen  Teil  der  peruanischen  Cordilleren,  weiter  nach  Sudbrasilien  und 

die  pampinen  Siorreti  Argentiniens.  Die  jungpalUozoisclie  (iehiiifsbilduiii;  dieser 
Gebiete  ist  in  der  I^eth.  palaeoz.  2  (p.  405  ff.),  die  unniiiti  ll^are.  an  die  Dyas  an- 
schlie(iendc  liichlenentwicKluny;  in  demselben  l^ande  (p.  582  11.)  beliandell  wordiii. 
Für  die  kuntnit  iitnlf^  'l'riaa  Südafrikas  (p.  01+  UlH).  Zt  iitüiliiulii  ii>  inainiida  und 
l'antschet-bchiclileu  ]i.  GOü — 600)  und  Australiens  {{).  (KHj  ist  eine  Abhänj^igkeit 
von  alteren  Faltungszonen  sicher  oder  sehr  wahrsehdntich. 

Vor  allem  ist  fttr  Südafrika  der  Nachweis  erbracht,  daß  die  paUCozoiscbeu, 
bis  sum  Devon  und  Karbon  reichenden  Schichten  gefaltet  und  die  mit  der 
dyadischen  GrundmorÜne  beginnenden,  bis  in  das  lihaet  hinaiit'reit luixten  Triüs- 
schichten  flach  gelageii  sind.  Ini  p^insularen  Ostindien  sind  palttozoische  F(»ssilieD 
nicht  l)pkannt,  in  Australien  jedoch  um  so  weiter  verbl  eitet  f( 'ambrimn-Unterkarlioni. 
Eine  iiiiltelkai  linnische  Faltung'  des  filntten  Kontinentes  wird  schon  »lurch  da- 
gänzliciie  Fehlen  uberkarlionischer  Schichten  sehr  wahrscheinlich  und  wurde  u.  ü. 
von  Edu.  DAVUi  auf  einem  in  Mexiko  1006  gehaltenen  Vortrag  in  ihrer  Bedeutung' 
eingebend  er&rtert.  Die  mit  den  Jerusalem-Ipswich  beds  beginnenden  Triasschichten 
lagern  hier  vorwiegend  flach. 

la.  Australien  und  Ostindien. 

Dil'  am  besten  ertorsciiteu  Trias -Gebiete  in  N  eu-Süd- W  ales  zfigen  im 
Hangenden  der  oberen  kohlenAihrenden  Dyas  eine  untertriadische  Kohlenfurmutiuu 
und  darüber  obertriadische  fluviatile  (oder  limnische)  Sanddeine,  die  an  den  europS* 
ischen  Keuper  —  etwa  an  den  doburger  Bausandstein  —  erinnern:  Eine  obere 

rhaetisch-liassische  Schichlengruppe  enthält  Kohlen  und  die  wellweil  verin eilet«' 
Rbaetflora.  Die  tladie  Lagerung  der  dyado-friadisciien  Schi»htent'olge  ergibt  sich 
aus  der  nebenstehenden  Kartenskizze  ebenso  deutlich,  wie  die  Faltung  des  mittleren 
Paläozoikums. 

nie  Vorkommen  im  Norden  <(Ju<'»Mislan(l *  und  im  SinUn  des  Kontinents 
^V'iktoria,  Tasmania)  schlieiien  sicli  im  wesentliciien  der  Scluciilentblge  von  Neu- 
Süd 'Wales  an,  Uber  Queensland  verdanke  ich  dem  australischen  Staatsgeologen 
Herbert  Basedow  die  folgenden  freundlichen  l^litteilnngen :  «Die  südlichen  Kohlen- 
felder  von  Queensland  —  so  die  Vorkommen  von  Tivoli  (Ipswich)  und  Burnim 
werden  durch  eine  rhaeto -jurassische  Flora  niif  P/iifllothrra  ausfrn/l.s ^  T<ieiti»it>>-t^ 
Daintrvci,  Ah-tbuptfrix  u.  a.  tiekennzeiclniet.  Dir  Kithlenführeudf^n  Sritichten  gehen 
im  Hangenden  ohne  deutliche  Erosionsdiskordaiiz  in  cretacische  Hildungen  iihcr. 

•rJIciclK's  .XlttT  wie  »lie  Vorkommen  im  Norden  des  Kontinents  besitzen  die 
rhaetü-juras?,is(  Iieii  Kohlen  von  Leighs  t'.reek  in  .Südaustralicn  nut 

Fodozamilts  tanceolatu« thifllopteriti  Fti^tmanteli,  AUthopterin  ausiraiis,  JUacrotat niuj*t(ru 
WtoHomctUat,  HiiniifMia  oimtlofierotdts  und  medhit  Frmul^^  sp. ,  Taeni^Uri»  fluetmui»  und 
Unio  4jfrt>Mi$. 

In  Queensland  sind  die  folgenden  sieben»  wohl  im  wesentlichen  gleiehaiten 
Kohlenfelder  bekannt : 


Digitized  by  Google 


F.  Fhkch,  Kctiitiiientale  Trias  Australiens. 


313 


1.  Das  Kulilenfehl  von  (looktown  mit  Plii///nfhrr(i  hidica. 

'1.  vJ.  KosfWtiod,  'Ih  i'iii;!.  Meilen  westlich  von  Kocklinnipton  und  oin  zweites 
Voikonunen,  130  en«;!.  Meilen  westlich  von  deniselben  Ort. 

4-.  Die  Kohlenschiolifen  von  Hurnet,  2+  Meilen  von  der  Küste  entfernt,  mit 
fünf  Flützen  von  üa^at -ähnlicher  Kohle:  Hii/Unfhfcd  im/im,  'riiinufrldia  udoiifo- 
jtffrni'/cs. 

5.  Das  Hunum- Kohlenfeid  erstieckt  sich  liluf^s  der  OstkUste  von  Point 
(Iartwriij:ht  bis  Littahetta  Creek ,  reicht  'iö  Meilen  landeinwärts  und  bedeckt  etwa 
:iO(X)  (Juadralmeilen.  Das  Ijieicende  bildet  die  (iympie  series.  (his  Han«jende  die 
obere  Kreide. 

(>.  Cliflon  in  den  Darliny;- HUgeln  (Downsl,  halbwegs  zwischen  Toowoomba 
und  Warwick. 

7.  Das  Tivoli  -  Kohlenfeld  nahe  bei  Ipswich  mit  einer  MKchtigkeit  von  etwa 
5(X)m;  es  finden  sich  Thiitiifrfffiu  media  T.  Woons,  Trklmnanihs  luxits  T.  Woous, 
T'/rniopteris  Daiulrcfi  M'lIoY  und  Ahthojttni'i  auslralix  Mobr. 

Nach  umsteheiuler  Tabelle  (Schichtentoly:e  in  Neuholland)  sind  Vertreter  dei" 
rhaetisch  -  liassischen  oberen  ( llai  ence  -  Schichten  weder  im  Norden  noch  Süden 
von  Australien  nachgewiesen. 


1  2  3  i>  &  6  7  8 


Dyas  und  Trias  in  Neu-Sfld-Wales.    Nucli  T.  \V.  RucKwoirrii  Davu). 

1  Silur.    2  Oberes  Devon  inKt^Seliiciilen  mit  LvphlodmdtoH  aunfrale.       <Jranil  (Carbon i. 
4  Dvas:   Samlstein   iin<I  Konu'lonitMul',   Newcastlr-SdiicliltMi   mit  (iloni>i>pteri».  Trias: 
r>  Narralieeii-ScIiifliti-n  mit  Tliiimftldin.    »i  IIa\vl{esliur\-Sanilsli-iii.     i^liaet-.lura :  7  W'iana- 
matta-ScIiicliten.   8  Hasalt  und  Dolerit  (tertiilr).    MalS.stal)  ca.  l:2<K)0ür), 
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Die  mannigfaltigste  Entwicklung  der  kontinentalen  Triasbildungen  findet  sich 
auf  der  ost  indischen  Halbinsel,  einem  auscredehntcn  übeiTeste  des  altoti  (Jond- 
wana-Tjandes.  Auch  liiei  l)ilden  die  unteren  rrias-Sdiiebten  die  Fortüetzung  einer 
kolilentülii  eiuleii  Dyas  ( Knrbarln^ri  -  Stufe)  nnil  sind  diuxli  (Jial)ein'ersenkungen 
vor  der  auf  dem  alten  Festlande  nutchlig  wirkenden  Deniuiation  bewahrt  worden. 

Kohlenlager  finden  sich  nur  in  den  Damudaachichten,  den  mKchtigen 
untertriadischen,  zuweilen  noch  zur  Dyas  gereelineten  Bildungen.  Mächtige 
Eruptivdecken  kennzeichnen  die  obere  jurassische  Abteilung.  Eine  ge- 
drängte Übersicht  der  (londwana-Formattonen  gibt  daa  folgende  Schema: 

Hangendes  dei-  Tmia-Schichten  ist: 

die  Apt-.StiHe: 

EisenooKth  mit  UopUUs  iMshayesi,  Aointhoeere*  Martini  (.Lakiiput,  Kutscli). 

III.  Obere  Oondwana^ScMchten.  6—8  =-  Oberer  Jura— Lias. 

Die  höchsten  (inmlwann-Schichten,  sänillidi  jurassisctien  Alters,  sind  Ablagerungen 
von  lokal  entwickelten,  durch  weite  Zwiachenrftume  getrennten  Becken  und 
umfassen  die 
8  Umia  (Kutach)-Schichten  (s  Tithon). 

7  J  a  I»  al  pu  r-S  f  Iii  r  h  t  o  n  f(;ö(l:u  .rry-TiiI),  etvvn';  illfor  nh  l'mia. 
«  Kota-Mali'-ri  ^(jodaverrv » ,  I.ie«eud»'s  des  Jabalpuv.   Fische  {Lejpiäoimt ^  Tetrogmio- 
hj>i>i,  fJiijtpiliHH)  viin  jurassischem ,  Hr-ptilien  von  juraAiBCh-triadtBchein  Habitiw. 
rtl>  l;  ;i  i  III  ii  h  al -Seil  i  c  htcn   (liiorlier  (!  ol ap  i  1 1  i  -  Scli.   und   Sripennalur-Scli.  bei 
.Madras),  S.iiidsti'iin'  iKMVi  mif  tiui<  lif'm'i-ii  HusaltlaKcni  i  l90<>'i  \v«*rli«p1ni!.  Sfttul- 
liclie  P  t'lan/.e  n  a  r  t  e  n    der   mittleren  Gondwaua-bcliichlen  sind 
verschwunden.   Cycndeen  (und  Farne)  wiegen  vor.   Außentem  Koniferen 
und  Kqiihftiioi.   Ki'ine  Art  ist  mit  ennipiiachen  ident,  aher  15  erinnern  an 
rliälisclie,  .'S  an  liassisclie  Arten. 
5  a  Mallädeva -Sandstein  ohne  Verateinenuigen. 
Vollstflndige  Änderung  der  Flora  und  Fauna. 
II.  Mittlere  Oondwana-Schichten.   Wesentlich  =  Trias. 

4  PÄntsclict-Saiidstoiii.'  und  rote  Thone  «hin-  Kohlen.    Ober*»  Tria«.  1800'. 
Heptilien :  iUeynoHon  oriintalif,  l'tifehmiptjum,  Ki>iiam}mii)ii. 
Amphibien:  Oatiofflifptii»  (S.  sp.),  Glj/plogtiathat,  Pnehjffonia. 
Flora  von  neuen  Formen:   Peeopttri»  rimcinna,   Thinnfvldia  et'.  odonlopleroideK, 
Ottandridiunt  cf.  stenoneuttm  und  Üamuda- Arten :  Sehitonenra  gnudumnenni», 
Olosgopt.  communin,  indica,  damudiea,  ungustifoJiu  (inkl.  Vertebrat  iu  indiea.) 
GanffomofMtf  FMte/o,  Trifpfla,  Phffllotluca  sind  ausgestoriien. 
Untere  Trias.    ^Tafel  66  der  \.>Ah.  palaeozoica*. 
3  Daniuda>Schichten,  Sandstein  und  Schielerlhon  mit  guten  Koiilenfiötzen.  Ca. 
WOO*.  (Alterabestunmimg  in  der  Literatur  zwischen  Jura  und  Dyas  schwankend, 
c  RanjiK'anj.   Tlerreste  spKrIich.  EtfktrtQ,  Braehgigu,  öo»dtpano*ai*ni». 
h  Eisenstein  und  Schiefer, 

a  iiarakar.  Reiche,  aus  30  .\rten  bestellende  Flora,  daronler  i>anuida-  und  ältere 
Art«i  (Gm f.  tjfd^tntidts ,  Nwggervikiopni»  Hi»t<^;  eigentarolieb  sind: 
Phgtfotheca  indica  und  robusta,  Trizyt/id  )ipicio.*ii,  Schimon* um  yond' 
iratttmis,  DirkaoHia,  AlethapttriH  W  np.,  Asplenium ,  MtrianopttriHf 
ilaerotaeniojitiris,  Falaeoeittaria,  Aiij/iupferidinm,  löSpecies  von  GtMtopItriti 
(Httbepunkt  der  Entwicklung),  4  Arten  von  GoHgamoiatritf  Beiemnopteriit^ 
Actinopteris,  Pf >  r phgUuntf  Ptatgpterigtum,  Vetititt  kelenjAgUa, 
fi  hipidop»if,  Cffclopitifs. 

Liegendes: 
I.  Untere  Oondwana-ScMctiten  —  Dyas. 
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Der  (iesanitcbarakter  der  Flora  ist  besondei-s  im  Hliaet-Liasi  sehr  jrleiclitormiir. 
Audi  in  den  eiircntlicheii  Trias  -  Sehirlitt  fi  crKüirt  <irh  der  I  I,tn|>tuii1erscl)ied  von 
Australien  —  da>  .si  lieinliar  frühere  \  etscIiwiiMlt  n  der  ^''"n>'7'/  »/.>-Fauna  —  \  er- 
hiiltnismäßiK  einfach:  In  Xeu  -  Süd -Wales  lie.sleld  eine  i;röljere,  den  indischen 
Dainuda-  und  den  afrikanischen  Beaufort-Sehichfen  entüiirechende  Unterbrechung 
der  Ahsätoe. 

Ib.  Kontinentale  Tria»  in  Südafrika. 

Auch  die  kontinentalen  Faunen  steigen  in  ihrer  Zusammensetzung  und  ihrer 

Aufeinandeitol^e  oft  Überraschende  Beziehungen  zw  ischen  weit  entlei;enen  debieten. 
Zwischen  ilen  Tria.s-Rt>[»filipn  Südafrikas  und  Schoftlantl.s  hat  Bikium'  neuer- 
dings eine  bemerkenswerte  Ähniiehkeii  feststellen  können,  yne  die  folgende  i  l>er- 
aicht  zei^. 

Die  Elgin- Sandsteine  in  Schottland  und  die  Stonnbergschichten  in  Südafrika. 

Nach  Biioox. 

Die  Stormbergschichteu  (oder  die  Theridonten- 
zone)  miiren  die  Oynodonten  Cffwupiathm  und 
(ioiiijihnifiKiihiin,  den  I*flanzenfresser  Krtfthrumchtt* 
und  die  auch  mit  fljfffrfotfttpfflott  verwandte 
JloireMiff,  Kndlich 

< 'tr>ttiii/ii<  (\\(»hl  iniill,  Keuper),  'l'nif/Ii»{i>n  h>n- 
fffieruH,  Jlieyntuhm,  KttKcrifKaHnts ,  < 'i/uo<  /iaiitji'a. 
( 'Mthrtttepis  EshMl.  Die  Stormbergschichten  ent- 
halten femer  die  Rhaetflora:  ThinnfeltUa  iuhmf*f 

pteroi'ir.-i  und  7'A.  fri/oitihs,  Taaihjtterh  Dnintrft'u 
T,  l'tin  ullnr-i ,    l'tMlo-'uniltü  elmgahin,  Bairra 

Schenkt.  Stih'-unii/ffis  e/i>ni/fita. 

~  Kohlenselii(  hte?i  vnn  Tanga  und  dem  Ku- 
tidschi  in  Deut.scli-O^tatrilxa. 


ParrionaHrnn  beds'  von  Südafrika  mit  />iry- 
iitHton,  OndfHodm  und  l\xreiomuruit. 

Außerdem  Taphtwt^thafu*,  I^h'*tphyuf  ^  Stmri- 

nfn'iiou,  lli/pl*'rn.<,  fjiinmauni^ .  '!'><ii  i^ihlms,  (  iintt- 

'liiinij,-. 

Kine  \  llll^li^n^lii^e  l  l)ersielil  dir  ^-cdNt'jjsrhen  Eidw  ickliinsj:  \iin  .S(idafrik;i 
irild  auf  (irund  eigener  Aufnahmen  und  der  neueren  l  ntersuclmngen  der  ^jeo- 
lo^is<-hen  T>andesanstalt  S.  Passauob.' 

>  (Jeoi.  Miig.  imi,  p.  .m 

■  V«rf.  rrßrterl  die  Frage,  ob  die  FUrefwtaittiu  lied«  (d.  1».  die  ß<inrMra*Schichten>  iintet^ 

Ml  i  li  ^  '1  1  I.  nl\a.li-.tli  «•.Uli:  iili  imidit.'  «lie  «*i«|<>rp  Annahme  ftlr  walnseheinlieli  li«lten. 
Du-  s|ie7.iell*  H'  (ilioileniUK  Rkuom  s  s.  u..  j».  r»27. 

>  Zeitschr.  d.  Ges.  f.  EndtKUnde,  Beriin  1903,  p.  178. 


Die  StatpfwJe/m  1)eds  (—  Keu- 
per)  enthalten  Statjttufßffpiif,  itr- 

riniupetloti  und  Trifrprton. 


Die  tieferen  (iordonitt  ])eds  ent- 
halten Ginuhni»,  (MkUi,  r.hjinia 
Schottlands;  sie  erinnern  an  die 
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Nach  der  Dvas- Eiszeit  (nwvknkongloineral)  und  dem  Absatz  der  Schmelz- 
wKsser  (Kkka-Schirliten),  welche  die  filtere  (iUMsao^Uri»-¥\on.  und  Kohleniltftze  enN 
halten,  entstehen : 

1  a.  nio  Roaufoi-tscliirhten .  friacüsclif  Kontinrntalhihlunjjen .  wahrsrlioinlich 
in  Silßwassi'iWckeii  nh^e^etzt ;  sie  utierlaüt'i  n  die  l\ikkas('hich(<'n  konkordant  und 
piilimlten  neben  der  jüngeren  (ilwtxuftlnis-VUnn  die  Reptilien  J'or'iu>/im  ti.-< ,  IHuif 
ftfUftdoit,  Ottdfnodw 

Den  Beaufortsehichten  des  Kaplandes  entsprechen  nach  PAf$RAR»x  die  Hoch- 
feldschichten  im  Transvaal. 

Ib.  Die  nördliclie  Facies  der  Karroo  -  Formation ,  Sandsteine  verschiedener 
Art,  Scliiet'erthon  mit  Steinkohle  und  der  jüiiuoi  eii  ^7  ^>'Y^/f  /  >  -  Floni .  sowie  \  er- 
kieseltPH  Ufilzeni  sind  am  Sambesi,  in  Ostatnka  und  im  Süden  Über  das  Matabele- 
Land  bis  zum  oberen  Limpopo  hin  verbreitet.' 

'2.  Das  Kapländische  Faltenjfebii  irc  entstand  »iuK'ii  Scluil»  vmm  N'nrden 
nach  Süden  wUhrend  der  Trias-  oder  .Jurazeit.  Ob  die  Kaltuiij^  natli 
Ablagerung  der  Ekkaschiehten ,  also  am  Beginn  oder  erst  nach  der  Beaufort- 
Periode,  also  in  der  zweiten  HiQlle  der  Triasseeit  erfolgte,  ist  ungewiß.  Auf  der 
Innenseite  de.s  Faltenbogens,  d.  h.  im  Gebiete  der  heutigen  Karroo  brach  die  Erd- 
rinde zusammen  und  zahllose  (>iini;e  und  Ströme  dei-  Kai-roodiabase  (s.  Abbildung?) 
brachen  zwischen  den  zerrütteten  Sciiollen  nach  oben.' 

2.  üzeaniscbe  Trias  in  den  jüngeren  Hochgebirgen. 

Die  \l»hiini;igkeit  der  Verbreitung  ozeanisclier  Trias  v«>n  den  spiit.  it^jj 
alpinen,  bezw.  eurasiatiäclien  und  «len  zirkumpazitischen  Faltungen  ist  wiedt  iliolt 
lietont  worden  und  beruht  im  wesentlichen  darauf,  daß  die  AnhiUifung  mftcbtti^r 
Sedtmentmassen  in  den  Geosynklinen  der  s}^teren  Faltung  die  Wege  weist. 
Von  Nordsimnien,  den  BaleireUf  Sizilien,  den  Alpen  und  Dinariden  bis  xnm 
Ilimahi^a  uiul  bis  Sumatra  ^vaIt('f  dasselbe  einheitliche  (^esetz,  das  auch  den  Vm- 
kreis  des  Pazilischen  Ozeans  behen .sclif :  Am  Ii  hier  st  lu  n  wir  von  Alaska.  Kajut- 
sclmtka  und  .Tapsui  bis  Neu-( '.aledmiicn.  Neii^-celaiid,  Kalit'urnien,  Mexiko,  rnlonibia 
mid  Peru  die  ozeanisclie  Trias  stel»  in  den  (ielm-tt-ii  tertiärer  (lebirjjsbildmiLr  auf- 
Ireten,  die  ausnahmslos  einer  großen  MUchtigkfil  der  Sedimente  entspreciien. 

2a.  Triasentwicklung  und  Gebirgsbaii  in  Amerika  und  Ostasien. 

Die  ozeanische  Trias  «Entwicklung,  welche  in  der  Alten  wie  in  der  Neuen 
Welt  den  Verlauf  der  tertiSren  Hochgebirge  verzeichnet,  folgt  in  Amerika  einer 

meridionalen,  in  Eurasien  einer  ost  -  westlichen  Richtung.  Die  einfacheren 
\'erhältnisse  der  beiden  westlichen  Kontinente  zeigen  auch  die  (iep;ensätze  in 
einfacher  Form:  Das  hciitiirc  f lordillerensystem  entspricht  im  Nonleii  wie  im  Süden 
von  A?H(Mika  dem  ösUiiTieii  liaiule  des  Fazitischen  Ozeans,  oder  genauer  ijesai^t 
dem  Kii.stiMisauuie  «les  friadischen  Pacitic.    Nach  neueieii  Aufnahmen  lassen  sieb 

>  Moi.VNKrx.  Tlip  .sf-ilitiifuliirv  tui  niatioiis  of  Soutli»'rn  füindt  <<ia. 

I  Vei'^l.  aiicli  .St:uu.\HZ,  in:  Tlie  Vnlciiiio^;^  nl  GriqualaiKi  Eiisl.  Trausvaal.  .S.  Al'ricuit  PM. 
Society,  Capetown  1M3. 
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in  den  wesl  liehen  Gcliirtjen  Xordrtinerikas  drei  wesentlich  verschiedene 
Unnptzoncn  ndor  (»ehirirssyj^feiiip  iintorsrlicidpii .  die  von  der  mexikanischen 
(irenze  Iiis  zum  I '.rrinirsmecr  die  gleichen  ürundzU;;e  aufweisen.  Diese  Haupt- 
zonen sind  njuli  A.  H.  BmM>Ks': 

1.  Das  Pacific  System,  d.  Ii.  die  kalifornische  Coast  Range  {mii  ihrer 
Portsetxutig  in  den  Vancouver  und  Queen  Chariotte  Inseln)  und  die  Sierra  Xevada 
mit  ihren  einheitlichen  nördlichen  und  sQdlichen  Fortsetzungen;  nSrdlich  lassen 
sicli  die  uralten  Schieferf^esteine  Kalifoiniens  !>is  zw  dem  Mt.  Elias  und  den  Aleuten, 
südlich  bis  XieiU-) kalilornicn  iiiid  dem  mexikani>t'lif'ii  Staate  Oaxaca  verfolgen. 

'2.  Die  uiii,M't'idteli'  l'hiU'iiu-  ndHr  I  n  t  e  f  in  n  ti  t  an  e  Heijion  ersfieckl  sich 
\  <>ii  ilt'ii  (iestaden  des  i»ertiig:snicert^.  iiher  «las  Interior-Plateau  Biitiscli  ( loliiiuhieMS 
lii>  zu  den  Huchtlächen  von  L'tali  und  Arizona  (d.  Ii.  h'iä  zum  Colorado- Plateau i. 

B.  Das  Rocky  Mountains  System  im  engeren  Sinne,  die  an  Brtlchen 
itufgewUlbte  Front  Bange  der  alten  Kolonisten  Ittßt  sich  ebenfalls  vom  hohen 
Noi-den.  d.  h.  vom  Eismeere  bis  Xeu-Mexiko  verfolgen. 

Die  Kntwic  kliinjr  der  Trias  folgt  <lieser  tektonisch-orographischen  Elinteilung 
derart,  daß  die  (i  i  u  rul  a  n  1  a  <;e  des  heutigen  Gebirges  der  geogra])hi- 
schen  Gliederung;  der  Trias  en  1  s  fi  ri  c  Ii  t.  Nur  das  Kocky  Mounfains  Syslem 
(;V)  enthalt  die  Trias  in  der  vorwiegend  konlinenlaleii  Facies  der  Hed  ik'd^:  aller- 
dings greift  in  British  Colund)ia  die  ozeanische  Entwicklung  auf  den  Osfabfall  iiher. 
Die  Plateau-  und  PaxiKsche  Region  werden  durch  ozeanische  Trias  gekennzeichnet 
—  soweit  solche  tiberhaupt  vorhanden  ist.  Die  in  pi'ttkambrischer  Zeit  gefalteten 
Plateaus  der  sddlichen  \'ereinigten  Staaten  enthalten  —  wahrsclieinlich  infolge 
spHterer  Denudation  —  keine  sicheren  Triasschi<'hten  mehr;  um  .so  mstchfigei'  int 
die  Hnt\vi<'klun<r  der  meist  vulkanisi-hen  Trias  in  liiitisch  Columbia  und  auf  den 
Inseln:  die  interessanten  ozeanischen  TriasbiUlungen  von  California  gehören  dem 
i'azitischen  System  an. 

An  der  Nordgienze  Mexikos  ändert  sich  mit  den  tektonischen  Verhältnissen 
auch  die  Entmcklung  der  Trias,  ohne  daß  bei  der  Isoliertheit  der  Kaniischen 
Schiefer  von  Zacatecas  weitergehende  Schlüsse  mOglich  wttren. 

Auch  Südamerika  ist  anders  geartet  als  der  Nordkontinent:  Die  rnd»iegung 
der  Venezuelanischen  Cordillere  und  des  Aidillerdxigens  deutet  auf  die  .Selbst- 
stäiidiü'keit  SUdanienkas  und  seiner  alten  tTehirirskerne  hin.  In  Kutoj>n  un*l  Asien 
ist  ebenfalls  die  (.»st  weltlich  vei'laufendo  (iren/.e  iles  tnadiselien  NOi  (Ikontineutes 
und  des  Grolien  Mittelmeeres  die  Scheitle  zwischen  der,  einer  flachen  i^agerung 
entsprechenden  Binnentrias  und  den  jüngeren  Faltungs-  und  Zermngszonen,  welche 
den  Trias-Ozeanen  folgen. 

Ein  gewisser  Unterschied  besteht  darin,  daß  in  Europa  der  Trias -Ozean 
über  Teile  des  Kesllandts  Iransgrediert ,  so  in  der  rntertrias  im  südöstlichen 
HuHland  und  wiihrend  der  .Muschelkalkperiode  in  Mifteldeutschland.  Kerner  wird 
dei-  l?and«aum  «les  Trins  -  Kontinentes  nur  an  ein/eliieii  Punkten^  in  den  Bereich 
der  tertiitren  Faltungen  gezogen.  wHhreiul  in  -Nord-  und  Südameiika  die  östliche 

'  Geo(;ni|>li\  aml  u'^rnl.n^y  of  Alaska.  Prnfeasionnl  pap«r  No.  4&.  U.  S.  G4>oioKical  Mitrvey. 
Wiisliinj^toii  imßi,  lies,  p  Vi  und  27, 

'  In  der  Hohen  Tatra  und  im  SitdOsten  von  Frankreidi. 


Digitized  by  Google 


520 


F.  Fbkch,  Die  ost«siati8c1ien  Z<>rnmK«ibrQche  bejorinnen  in  <ler  Tria«. 


Zone  der  (lonlilleren  fast  ausschließlich  kontinentale  Trias  enthält.  Doch  ist  die 
Tatsache  unverKonnhjr.  ihif)  in  Knr;isi(Mi  wie  in  beiden  anienkanisrhen  KontineTi^en 
die  Grun<ll  i  n  i  (' n  der  \(  rtfilun^  der  heutiireii  Grenzen  von  Hoili- 
gebirye,  Festland  und  Ozean  in  der  Triasperiode  gezogen  worden 
sind.  Während  der  Jura*,  Krdde-  und  Eocänperiode  ist  der  Zuaammmiliang  der 
damaligen  geographischen  Gliederung  mit  dem  Verlauf  der  heutigen  Faltungs- 
xonen  viel  weniger  ausgeprägt. 

Besonders  bedeutun^isvidl  ist  für  Oslasien  die  Zeit  der  Trias.  Die  Meeres- 
hedeckuii«;  der  Masse  des  Kontincids  reicht  l»is  in  die  I\v.is  hinein.  Marine  Trias 
i^t  nur  mn  Ochotskisclien  Meere  und  in  Südchina  (s.o.)  bekannt.  Die  roten  (  ber- 
kdlilensand.steiue  s  Inneren  von  Zeiilialasien  entsprechen  den  Ked  Beds  Nord- 
amerikas und  iler  Tudtis-iSantos- Formation  in  Sii<l  -  Mexiko;  sie  sind  wie  diese 
kontinentalen  Ursprungs  und  dyadiscben  oder  postdyadischen  Alters.  Wahr- 
scheinlich von  der  Triasperiode  an  setzen  rom  nordöstlichen  Sibirien  bis  zum 
südöstlichen  YQnnan  meridionale  Brüche  ein,  die  in  der  Form  der  nach  Osten 
konvexen  BOgen  auftreten.*  Eine  Zerrung  nac)i  der  Tiefe  des  Pazifischen  Ozeans 
ist  der  innere  Grund  des  etgenariigen,  von  den  eurasiatisohen  (jebirgen  grund- 
verschiedenen Aufbaus. 

Diese  l^oirmstrecken  sind: 

l.  uiiil  '2.  Nord-Stanowoi  untl  Siid-Stauuuoi  (AUlan), 
ij.  der  lungusische  Bogen  oder  Sikholu  Ahn, 

4.  der  koreanische  Bogen, 

5.  der  chinesische  Bogen  bis  in  den  Süden  von  YUnnan, 

6.  der  annamische  KUstenbogen.. 

überall  senkt  sich  die  Kttstenmasse  des  üstlichen  Asiens  in  großen  Staffeln 

gegen  die  dem  Bande  genäherten  Tiefen  des  Pazific  ab.  Die  gemeinsame  Ursache 
sucht  Fkho.  V.  BicMTMOKKX  iu  der  Kombination  von  zwei  Systemen  gebirgsbildender 
Kräfte,  von  denen  das  tdfeto  (!dtp!dä<»zoisclie^  südwärts,  das  jüngere,  von  der 
Trias  an  tätige  nacii  Osten  gerichtet  ist. 

2h.  Das  I neina n d e r n- i  t  e H  ozeanisclier  und  k u ti  t  i n en t aler  Trias. 

Von  Interesse  sind  besonders  <he  (iebiete  rl»  s  Tin  in  an  ders^  reifen  s  der 
kontinentalen  und  ozeanis<'hen  Trias-,  d.  h.  die  nicht  allzu  zahlreichen 
Ausnahmen  von  dei  Wfi^el,  daß  jüngere  Faltengel>irge  einer  ozeanischen  Ent- 
wicklung der  Trias  entsprechen.  Die  wesentlichste  Ausnahme  bilden  die  Pyrenäen 
(oben  p.  7H)  mit  ihrer  germanischen  Dreiteilung  in  Buntsandstein,  Muschelkalk 
und  Keuper.  Jedoch  entsprechen  auch  in  tektonischer  Hinsicht  die  Pyrenära 
nicht  dem  alpinen  Typus.  Die  Auffallung  hat  hier  viel  früher  —  d.  h.  im  Eocän  — 
l)egonnen  und  auch  die  gerade  Kichlung  »les  Pyrenäenstreichens  Ittßt  sich  nicht 
den  guirlandenartigen  Faltungazügen  der  Alpen  einftigen. 

^  V.  RiCHTHOPR»!,  GMimorphnlojiriHdi«  Sliidim  aus  Ostwrieii.  I.  Sits.-Ber.  Berliner  Aliad., 
1901.  |>.  iln. 

^  in  ilieseta  Siiiite  litzficlmot  Eu.  Suks.s  <\&h  tii-oUe  Mittelineer,  die  Tetlo*»  ats  einen 
zerdrOckten  Osean. 
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Ebenso  ist  das  östliche  Sudtirol,  d.  h.  vor  allein  das  Plateauland  zwischen 
Kfsdi  und  Tagliamento.  sowie  die  östlich  anfi;renzenden  Kalkniasscn  der  Kaniisrlien 
Voralpen  und  der  .luhsehen  Alpen  ein  von  Briiclieii  zt rsclinittriu  >  S(  hollt  tiland 
nut  zurücktretender  Kaltunu:.  Hier  ist  eine  —  otteiibar  ürllicli  hegienztc  — 
mitt^karbonische  Gehiigsltildun^  von  mir  nachgewiea^  word^t  die  dorrh  breite 
Streifen  ungefalteten  Landes  (Nordalpen «  bayerische  Hochebene)  von  den  mittel- 
europäischen Alpen  der  Karbonzeit  getrennt  wurde.  Während  die  Pyrenäen  mit 
ihrem  abweichenden  Streichen  der  FaUunijsentwicklun«;  des  Alpensystems  fremd- 
artifj;  jLie^entlbersfehen ,  ist  der  IMaleaucharakter  und  dii>  \'(H'wiej?eu  der  Brüche 
in  'f  f  ili-n  der  Ostalpen  lediü:lich  auf  die  mechanische  Verfest itfun^?  des  vtn-triadischen 
l  iiUMi,Muii(Us  /III iU'kTiufühien.  So  liilit  sich  auch  der  unzweifelhafte  Platenu- 
eliaraktei'  des  nordustlicheu  oder  ^Salzhur^er  Tyj)us  der  l\alkalj>en 
verstellen;  hier  hat  eine  mitielcretacische  Faltung'  den  Untergrund  zwar  seiner 
Plastizität  beraubt,  aber  eine  Massenerhebung  nicht  gehindert.  Die  bedeutende 
Htthe  dieser«  in  jüngerer  Zeit  ungefalteten  Gebirge  beweist  ihre  ZugehOiigkeit  zu 
,  den  jünijeren  HehmiLTsi^t  hit  fpu. 

Kine  wirkliche  Ausnahme  stellen  somit  nur  die  Un{jarischen  Mit  fei- 
lte Iii  rire  (l'akony  Ms  Oft  tici  -  f Jel)iri?ei  «lar  —  eine  Heihe  gebrochener  Schollen, 
die  mit  ahw «  iclii  init  n  Slniiheu  (s.  Karte)  die  westlichen  Teile  der  unirariscln  n 
Ebene,  d.  Ii.  den  Kaum  zwischen  Plattensee  und  dem  üunauknie  ausfüllen.  Die 
Hache  I^gerung  der  Trkis,  deren  obere  Abteilung  das  GrundgerUst  der  nur  wenig 
aufragenden  Hochfläche  bitdel,  v(»r  allem  alier  die  Faltung  des  vortriadischen  Unter- 
grundes erinnert  an  deutsche  Mittelgebirge.  Dagegen  stimmt  die  ozeanische 
Trias  uiit  der  al|>inen  Überein.  Very:es:enwHrti^'en  wir  uns  jeiliH  li,  dali  zur  Zeit 
des  oberen  Hunlsandsteins  wie  des  unteren  MiiHclielkalkt  s  die  Verbinduni»  des 
Ozeans  mit  detii  Lrermiinischoti  Hiiinemneri'  iihei"  die  unijarisflipn  >!ittel<j:elnrire 
uuci  die  Tatra  virlief,  lieriicksichti^en  wir  leinei.  dali  die  ^aMiiiLrrir  .Miiclili>;keit 
»ler  mittelunj^arisciien  Trias  der  ^ernianisclieii,  nicht  aber  der  alpinen  Kutwickluji^ 
entspricht,  so  ergibt  sich,  daß  auch  die  bedeutsamste  Ausnahme  die  Regel  in 
gewissem  Sinne  bestätigt.  D.  h.  die  Regel  des Zussmmenfallens  der  ozeanischen 
Trias  mit  jflngeren  Faltungszonen  trifft  nur  dort  zu,  wo  die  ozeanische 
Trias  große  Sedimentmüchtigkeit  aufweist  und  einen  ungefalteten 
oder  nur  wenig  gefalteten  Untergrund  Uberlagert. 

2c.  Der  Uebir^sbau  der  Alpen  in  seiner  A  bhUngi}j;keit  von  der 

Entwicklung  der  Trias. 

Auch  das  verchiedenartige  Verhalten  des  Alpenvorlandes  und  die  Aus- 
bildung oder  das  Fehlen  großer  nordwärts  gerichteter  Überschiebung^  steht  im 
Zusammenhange  mit  der  Ausbildung  der  Trias: 

t.  rJuiPn-  fix  rs(  liiel)uniren  sind  in  den  französischen  Alpen  auf  die 
zentrale  Sedimentzone  (des  Brian^onnais,  S.  524)  und  die  beiden  Zonen  der 
Zentralmassive  beschi-äukt. 

2.  In  der  Sdiweiz  bed ecken  die  ausüredehntesten  Schubmassen  der 
romanischen  Voralpen  und  der  weniger  f^ut  erhaltenen  Klippen  der  Xonl- 
schweiz  die  Außenzone  der  Alpen. 
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524  fmu'M,  Der  Geliirgtilmu  iler  Alpen. 

|)mc!i>'cb!iitt  durch  die  Trias  des  l^fi.inroiniMis. 

L'iiltüi  fiii  (n'i>mii(liilil  «U  r  von  iler  /.fulialeii  AcIim:  (.Vallüe  »If  la  (iius.niue  iiacli  \V.  übti iaUde n 
drei  Schu|i|ien:  1.  il«r  Eocnen-Scliuppe,  ^.  der  V«llou»e-ScIiu|>|>e,  3.  d«r  Briauvounais-Scliui»])«. 
Olieii  (He  Brisinvoiiuais-Hchiippe  allein,  an  deren  Aufbau  THasdolomit  wesentlich  beteiligt  ist 

Vom  Signal  de  rEycliauda,  jedoch  von  etwas  vencluedetien  Ötandpunkten  aufgenommen» 
(lucumelle  tinuid-Pre 


(Ffyschzonej 

X  <l.  Xnlur  ftt,  vwn  V,  ¥tvth,  «irtcr  llolurttuiiji;  *•  1'  IVniiter  i.tlntila  Jtr»liii||l4iir,  IVItruMt  *l  ltria<i«<>««*i«  ft, 

<'i>r/n  Carbo»,  V*  Qu^^'^^H  t^^'' l''^»^«  7'.  Ti iaN-Kalk  iiikI  l>iilnttiil  (Mittl.  Ttia»),      Lias -{- Do^egcr, 

EJ»  Plaltenmanuor  (Malm),  Fi.  k'lynvh,  Gr.  Granit. 

hl  ileii  11  n  I  (| ii  >  [  1  i  t  Ii  e  II  Kalkalpeii  td.  Ii.  ösilicli  der  Iflieiuliiiie  und 
des  Bre^eii/.i  r  \\  uide.sj  .sind  nur  lokale  C  bertaltungeii  iiachgewiesea ;  die 
hypothetische  Annahme  von  Kaltendecken  nach  Ali  der  schweizerischen  steht  — 
hesonclers  fUr  die  Brennersenke  —  in  direktem  Widersprach  mit  allen  Ergebnissen 
der  Kitrtenaufnahmen  und  der  vergleichenilen  Stratigraphte.* 

Diese  <liei  verx  dpiiartigen  Gehiete  entsprechen  drei  verschiedenartigen 
Ent\vi<  klim;^sl'ornieii  der  l'rias. 

In  den  t'ranzüsischeii  (,1)  und  Schweiber       Alj>eii  mit  ihren  gewaltigen 


*  \        F.  Fbkcii,  ZeiidtUuliwn ,  IWn,  Sctdiiflkairitel:  fenier  hesondeis  die  AnnfOhnin^n 
von  0.  DiKMKK,  O.  AiiifKiiKU  und  Mammku. 
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(  lierM/liiebuiii^MlecktMi  rFichl  die  kuiit  iiiciilair  Trias  -  Facies  ilrr  (Jiiartciisrlii«'^«'!" ' 
Iiis  unniitiellnir  au  die  uzchiu&cIk'  Kntwit'klung  lieian  uml  Wwv  sind  »IhIut  an  der 
Grenze  der  Sedimeiitmäclitigkeit  die  gioßen  Überschiebungen  entstanden.  Dein 
Schweizer  Httgelland,  das  im  NordweBten  von  dem  Falten<Jura  umgeben  ist,  liegt 
offenbar  ein  altes  verfestigtes,  wahrscheinlich  von  Kontinental -Trias  Überdecktes 
Massiv  ziiixrunde  und  Uber  diese  starre  Scholle'  liaben  sich  die  romsnischen  Vor- 
alpen und  die  Klippen  der  Nordsolnveiz  liin\ve^l»ewefi;t. 

Iii  (ft'M  i)-,!;ilpen  wnr  det-  (M»er<2raii'X  von  kontinentaler  und  ozeanisolier  Trias 
vahrsclieuilich  viel  aihniihlicliei  :  el)ensovvenig^  deutet  der  Vci  laul"  einer  i^esondei  len, 
nach  Art  der  Juraketten  den  Alpen  vorgelayerteu  Faitungszone  auf  das  Vor- 
handensein dnes  alten  Massivs  unmittelbar  vor  dem  Haupifaltungsgebiet  hin. 
Daher  sind  die  vorhandenen  Oberfaltungen  im  Osten  viel  weniger  ausgedehnt 
als  in  der  Schweiz. 

Die  vollständige,  liiekenlose  Eutwieklung  der  Sedinuiitzone  der  zentralen 
\Ve>>talpen  entspricht  der  Trias  der  nördlichen  und  südlichen  Kalk- 
alpen di's  Ostens.  I>i(»  St'diineiitzoiie  reicht  vom  lirian^'onnais  bis  zntn  Hhätik<m 
und  ist  nur  (il)ei  tliiclilicli  ilurcli  das  l*rättigau  von  der  Trias  der  nördlii  lu-n  Kalk- 
Alpen  gelrennt.  Andererseits  reicht  die  Trias  \om  IJrianconnais  siiiiwai  ts  durcli  die 
.Seealpen  bis  zum  Gol  di  Tenda  und  geht  hier  ohne  Unterbrechung  in  die  Ligu- 
rische  und  Apuanische  Trias  Ub«r,  deren  berühmtester  Vertreter  der  —  durch 
Gebirgsdnick  aus  Kalk  entstandene  —  Marmor  von  Cantira  ist.  Zwischen  den 
ligurisch-apuanischen  'IMnskalken  und  denen  des  Comer-  und  Luganer- Sees  ist 
dann  wohl  eine  direkte  Meeiesverhindung  anzunehmen. 

Im  Mereifdu'  dipstT  der  heutigen  l*o-Eln>ne  entsprechenden  Mcerostoile  weiden 
von  den  neueren  Teklnuikei  a  die  Sedimenhvnrzeln  konstniiei  I .  von  welclien  die 
großen  LbeischieiMingen  »ler  .Schwei/.  dn»'n  Ausgang  nahmen,    hishesundere  sucht 

Li'iiBON  fUr  die  Überschtebungsklipiieii  der  Nordschweiz  (Mythen,  Stainser-Honi, 
Schien)  den  Ursprung  im  Süden  der  Hauptkette.'  In  der  logischen  Weiterbildung 
dieses  Gedankens  hat  Tkk.miku  vor  allem  tiQr  die  Ostalpen  eine  Übeivcliiebung 
der  ganzen  Zentralkette,  ttir  die  tVanzi)sisciien  Alpen  eine  selbständige  Schubniasse 

(  la  vraie  napjie  )  im  Hangenden  aller  liegenden  Kalten  nachweisen  wollen.  Kür 
den  Westen  hat  Kii.i.w  diese  Anscliauung  widerleurt ,  für  die  Tiroler  Alpen  hat 
{',.  Dum  Ii  den  abweichenden  tektonisclien,  d«'r  Verf.'  den  «gänzlich  verschiedenen 
»tratigrapiiischen  Zusammenhang  der  nördlichen,  der  zentralen  un«l  der  südlichen 
Trias  hervorgehoben.  Der  gleiche  Einwand  läßt  sich  auch  gegen  den  etwa  in 
der  Lombardei  anzunehmenden  Ursprung  der  nordschweizer  Triasklippen  erheben: 
Die  Trias  der  nordsehw  eizer  Ketten  ist  z.  T.  ozeaniscli,  z.  T.  kontinental  entwickelff 
d.  h.  sie  hat  zu  der  lombardiscben»  rein  ozeanischen  Trias  nur  sehr  entfernte  Be- 
ziehungen.   Insbesondere  ist  —  um  nur  den  einen  wichtigsteu  Punkt  hervor- 

'  Nacl»  einer  iVeuiulltilieii  Milleiluii?.'  \<th  Ai.itKKr  Hkim  ital  dfr-seUK'  scliuii  liiiiger»*r 
Zeit  die  Alteisdeutung  von  Quariensehiefer  und  ROtidoloitiit  nls  Trias  in  Votle«ungeii  und  wistwu- 
schsflliclifii  .Mitteilungen  vertreten. 

*  Vielleicht  mit  ToHXQllST  als  „üi-anil-Bari-e"  zu  bezeieUnen. 

'  ^V.t'ü  nappoi»  doivent  provenir  des  r^ons  les  plus  m^ridinnales*^. 

*  F.  Frkch.  Oeokxde  der  Tiroler  Zentmltdpen. 
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Der  S  L-  Ii  i  v  u. 

Kino  Kli|)|M-.  <l.  Ii.  t-iiu'  wiu/i-ilos«'  i  licix-liielxiiif^^tnasäe  aus  T  r  i  a  s  iloloniit  hcslehnnl .  ininitlfii 
lies  uns  Kocaeii-Fh  seh  lii'.slelieinleii  RertrlaiMles  von  Srliwyz. 
NjicIi  einer  nri;;iiiiil|iliuloi;raiiliie  von  F.  FicKt.ii. 


y.ulit'ben  —  «Ut  mittlere  Teil  ilci-  Ohertnas  am  Corner-  uimI  Lii^aiier-See  als  alpiner 
llaiiiildolomit ,  in  «len  Klippen  des  \  iei-waUlsliitter- Sfes  als  Imnter  Mergel  und 
Haucliwaeke',  d.h.  als  ilfulselier  Kenper  enlwiekelt.  I>ie  denlsclie  oder  k«mlineii- 
tale  Entwieklun;^  der 'l'i'ias  ist  im  Norden,  die  alpine  oder  ozeanische  Ausbildunir 
derselben  Knlp»Miode  aber  im  Süden  /u  sueheti;  die  (jrenze  beider,  d.  h.  die 
Scheide  <ler  La<nnien  und  des  Ozeans  bildete  dei-  (iranitwall  der  ilulieren  Zentral- 
nuissive  oder  die  Zone  Pelvoux-.Montblanc-.-\arnnissi\ .  Wenn  wir  also  dents(  lun 
Keupei-  in  den  Klippen  der  Nonlschweiz  anln'tl'en.  so  ist  es  undenkbar,  dali  dieses 
(testein  aus  den  siidlirlien  Kalkalpen  oder  ixar  aus  der  i\>ebene  stanuiit :  vielmehr 
sind  mit  Hans  Srn.vunT  die  W  urzeln  der  Klippen  in«  Noi  den  der  Zentral- 
zuiie  zu  suchen. 

II.  Das  Klima  und  der  Vulkanismus  der  Triaszeit. 

IIa.  \  nikaniscbe  Ausbrüche  und  Wttrmestei^jerunj^  zur  Zeit  <ler  Trias. 

(leht  man  von  der  .\inialnne  aus.  (Udi  die  vulkanischen  Kischeinnniren  an 
die  dui'ch  Dislokationen  geschatl'enen  Zerrütluiii^szonen  der  Krdrintle-  i;eknüpt^ 
sind,  .so  sind  die  ausgedehnten  .\usl)iilclie  der  Tnaszeit  die  Folge- Ki'scheinung 
der  Kaltungsj)erio«le  des  jüngeren  Paläozoikums  (Leth.  palaeoz.  p.  4()5H'. ).  Die 
•Ausbrüche  in  Nordungarn,  in  den  Westalpeii  (p.  s;i)  und  den  .\|>palachien  (p.  Wl. 
«lie  bedeutendsten  untenneerischen  Massenei  iiptionen  von  Südtirol  sind  an  (Jebiete 
einer  vorausgegangenen  (iebirgsbildung  geknüpft.    Weniger  genau  sind  wir  ülier 

'  A.  Tom. KU  nml  Hivroni-,  Pn>lile  liir  ilie  Klt|>|)enre(;ioh  des  VierwiiUlstiUler-Sees.  Ev 
kur^ioiislieihiü;«'  'J  in  Kilo  soc.  Sfeol.  Hi-lvettM'  15»0.'{. 

-  IMe  Spalten  .sind  seihst versländlicli  nii-lit  als  „prä-exislierend"  anzusehen,  ^onde^n  wunleii 
innMittelluH'  naili  ihrer  KnlsleinniK  mit  vnlkanischen  Massen  an^elüllt. 
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die  obertriadischeii  Eruptivgebilde  von  Neuseeland  und  Neu-Galedonien,  sowie  tfber 
die  Sltere  Bildungsgeschichte  der  Plateau  Region  der  kanadischen  Rocky  Houn« 

tains  uiiterriclitet,  in  der  die  Ausbrilclie  der  Triaszeit  ihren  Höhepunkt  erreichten. 
Auch  in  Zentral-Mexiko  (Zacatecas),  Ahiska  und  in  Südamerika  sind  obertriadische 
Kruptivderken  und  TuflFe  verbreitet.  Immerhin  vcrhnen  (h'e  aitierikiinischen  Geo- 
logen auch  liier  fast  nllsremein  mit  i)iilaü/(iischeii  Faltuuüfen.  Jedenfalls  eiieichen 
die  Massenerujjtionen  an  einem  Punkt  die  vertikale  Mächtigkeit  von  ca.  4000  m 
und  ddinen  steh  tiber  eine  Flache  aus,  die  das  Deutsche  Reich  um  mehr  als  das 
Doppelte  abertrifft.'  Eine  derartige  vulkanische  Entwicklung  bedingt  eine  Ver- 
mehrung des  KohlensKuregehaltes  und  eine  entsprechende  Erhöhung  der  irdischen 
Wärme:  Da  die  f^esamte  Periode  der  Xeodya»  und  auch  schon  der  Schluß  des 
Hotliegenden  so  gut  wie  eruptivfrei  ist,*  so  erscheint  die  Teinperaturerniedrigung, 
welche  ilas  Met  r  des  Zechsteins  fl.efh.  palaenz.  p.  55H.  554)  und  des  indischen 
Produkt»  iikjlkrx  kennzeiclniel,  recht  wohl  verstiiiidlicli.  Die  aiitant^'liche Teniperatur- 
sleigeruug  unu  uas  folgende  gleichmUßige  Klima  tler  Triaizeil^  ist  dann  vornehm- 
lich auf  die  SfatsenatisbrUehe  in  Nordn-estamerika  xurUi^craftihren.  Zu  letstoren 
gehUren  nach  neuen  Beobachtungen  von  A.  H.  Brooks*  die  Eniptivgebilde  der 
Alaska-Kette  und  der  Alaska- Halbinsel;  am  Schluß  der  Trias  wurden  diese  vul- 
kanischen Massen  bereits  wieder  gefaltet  und  ■/..  T.  dcnudieil. 

Audi  in  der  Kapkolonie  war  das  Ende  der  Triaszeit  und  der  Beginn  der 
.lurazeit  durcli  gewaltiije  I.nvn -Aus!)riiclie  i^ekennzeiclinet. '  j)ie  irewaltiiren  Aus- 
hrtiche  der  Karroo- Hiabase ,  welche  der  kapliindi^clien  h'aitun^  tolglcu,  sind 
jung-  oder  posttriadisch  (s.  o.  p.  518).  Die  rhaetischcn  Stormhergschicliten  werden 
gegliedert  in: 

Oben  4  Laves chiehten  von  700 — 1500 m  Mächtigkeit. 

3  HUhlensandstein  (Cava  Sandstone),  Fehlspat^mlstein  meist  ca. 

80  m,  ausnahmsweise  bis  250  m  mächtig. 
2  Rote  Schiefer  und  Sandsteine  (Ked  Beds)  ca.  5(K)  m  mächtig  mit  den 
Dinosauriern  F.ii>^rr!mfitn->ix  und  Maasosjmui^luSt  HorliiMarmi  und 
dem  Krokodil  SotocJiumpsu. 
Unten  i  Molteno  -  Schiefer  und  Sandstein,  ca.  500  m  Sandstein  mit  unter^ 
geordnetem  Sehieferthon  und  Kdilenll^^e:  Thiimfeldiaf  Tatttkftleri«f 
CaüipteruUnm, 

Die  Schichten  liegen  horizontal  und  wurden  in  einem  gewaltigen  Binnensee, 
dem  Karroo  Lake,  abgelagert.  Wfthrend  des  Absatzes  der  Stormberg- Schichten 

*  Die  Angabe  oben  p.  k,  daß  die  dyadiacben  Eruptionen  die  der  Trias  Ubert reifen,  tat 

nach  üen      T.  wÄtiiernl  des  Drucke:?  über  die  Trias  vfröflentlicliten  EntdeokuiiKen  umzukfhKn. 
>  Die  wenig  maeliti^»-!!  Di.ilia^iWkeu  der  DjuifakaÜie  könnten  auch  IriadiAcbodcrjUn^rRPin. 

*  Siehe  den  folgenden  Abschnitt. 

*  Geography  and  K^xAofsy'  of  Alaska.  U.  S.  fturvey.  Proreasional  paper  N.  45.  Was- 
hington 1906.  1).  JtW)  II.  Während  in  den  Pazilischen  (ieliip^en,  d.  h.  in  der  Ahiska -Kelle 
nur  geringlUgiKe  ."^edinienlc  die  Eniplivnni.Hsen  l)epleilen,  i»t  nni  Prinee  William -Sund  inid  ani 
unteren  Copper  River  eine  ans  Sdiiefer,  Kalk  und  Sandstein  lieslehende  Schichtentbige ,  die 
„Valden-Forniatton**  eniplivfrei.  Allerdings  schwankt  die  Deutongr  der  foasUleeren  4000'  mHch- 
ligen  Valden-Schichlen  zwischen  .Iura  uml  CarbiMi  H  r,  p.  •>-2}ti.   Aniii.  willuend  des  Druckes. 

"  Aucx.  DU  TulT,  The  Stonnherg  Formalion  in  Ihe  Cupe  Culüuy.  «jeol.  Mag.  IHW,  p.  M,  äj. 
Vfth,  L«tUa«a  iMMMAleB.  1.  B«1.  86 
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entsprach  das  L'fer  möglicherweise  etwa  dem  Veriauf  der  südlichen  Etistenkette  der 
Ka]>kolonie,  /.o^  (laiiii  ostwftrts  in  den  Indischen  Ozean  und  dann  nach  Nordosten 
in  den  sUdHcht  n  Till  von  Transvaal. 

WUhrend  der  Ablairpninij:  des  Hulilensandsteitis  litiraiiaen  die  Ausbrildie 
unter  der  ^Va^ise^■^la(•he  lunl  setzten  «ich  in  immer  vermehrter  und  vei-stiirktt^r 
Pom  fort;  die  letzten  Eruptionen  erfolgten  auf  festem  Land.  GroÜe  basische 
Lavamassen  brechen  aus  einzelnen  £ruptionssch]tinden  (»neck«)  hervor,  von  denen 
einige  Uber  eine  englische  Meile  Durchmesser  haben.  Die  Zahl  der  kartographisch 
festj^estellten  F>uptionssehlilnde,  von  denen  einii^e  mit  Silikatbreccien,  andere  mit 
sandsleinähnlichen  Taften  ausp  fi'illt  sind,  hetrHjrt  über  hundert.  Die  aussetlo.ssenen 
Laven  sin«l  dicht  oder  blasig  und  sHnithch  basi-^ch :  Knstntit  -  Andesife  konnneii 
zuweilen  vor.  Vulkanische  Aschenla<jen  wurden  bei  ^atkly-Ka^t  uinl  Jamestown 
getunden :  am  ersten  Üile  wechseln  Lava ,  Asche  und  Sandstein  wiederholt  mit- 
einander und  verdeutlichen  so  die  Entstehung  der  e'nten  AnsbrOehe. 

Am  Schluß  der  800 — 1600  m  mächtigen  Ausbruche  ist  eine  schwache  Faltung 
zu  verzeichnen,  die  den  Lauf  des  Kraai  und  des  Orange-River  bestimmte.  Dann 
Iblirten  die  Eruptionen  der  mächtiiiren.  das  I^andschaftsbild  der  Karroo  behismchen- 
den  Diabase.   (Vergl.  die  Abb.  oben  p.  517.) 

.  IIb.  Trockenes  und  feucfites  Klima  zur  Triaszeil;  Salz  und  Kotile. 

Die  Trias  oder  das  S;il/.i?ebir«re  wurde  iiii>erc  Formation  in  den  alten 
llamlbüclifni  genannt,  u»id  wenn  das  ei'st  spiiler  cntdcckle  Salz  des  Zechsteins 
Stucke  von  viel  bedeutenderer  MSchtigkeit  bildet,  so  wird  floch  in  Mitteleuropa 
die  rttumliche  Ausdehnung  und  vor  allem  die  Zahl  der  salz-  und  gipsführenden 
Horizonte  der  Trias  von  keiner  anderen  Formation  Qbertroffen :  Das  dem  untersten 
Bunlsandstein  angehörende  Hasflgebirge-  der  Xordalpen,  zwei  PSeudomorphen 
oder  .Salz  führen<le  Hori/ontc  im  deutsclien  l^nntsandstpin ,  der  mittlere  Muscliel- 
kidk.  die  Gruppe  dt^r  al|dnen  Hiiililer-Scliiclih  n  und  der  deutsche  Gipskeuper  be- 
weisen, dali  ein  trockenes  Klima  in  .Mitteleuropa  die  ganze  Triaszeit 
beljerrscht  hat. 

Die  enge  Verkntti)tung  von  Salz  und  Gips  mit  bunten  Gesteinen  lassen  den 
weiteren  Schluß  gerechtfertigt  erscheinen,  daß  auch  diese  letzteren  allein  für  sich 

auf  eine  weite  Ausdehnung  eines  Steppen-  oder  Wdslenklimas  hindeuten.  Kanten- 
geschiebe in  dem  thutschen  Huntsandstein,  Windscldiffe  auf  den  anstebeiulen 

prHcani})risr1iPn  (Jestoitien  \m  Liegenden  des  cnirbschpii  (jipskeu])ers  sitid  wieil.  r- 
liolt  bescliritht  11  worden.'  Insbesondere  sind  die  englischen  Windschlitfe  auiier- 
ordentlich  deutlich. 

Das  Vorwalten  tiockener  und  heilier  klimatischer  Bedingungen  in  der  Xord- 
hemishpare  ergibt  sich  somit  aus  der  weiten  Verbreitung  bunter  Sandsteine  und 
Mergel  (»mames  irisös«)  ebenso  sicher,  wie  aus  dem  örtlich  beschrünkten  Aullreten 
und  der  geringen  Mächtigkeit  der  Kohlen.  In  der  Untertrias  fehlt  Kohle  auf  der 

*  British  Assoeiatmn  1907.  Section  C,  Leicester.  C.  Bosworth,  The  origfin  of  the  Vpitur 

KtMiper  nf  I,»'irosttT.ihiro.  Watts,  (;poi,'rapli.  .loiini.  lHO:t  (Juni).  Die  (üiittmig  nmi  «Ii»-  duivh 
Verkif'^flunj;  hpilitifrt»»  feU^ltinzetKle  ( »lifHIiiflie  «les  winilgescIililtVneu  (iestein«  ist  am  srhönslfn 
am  Moiuit  Snirel  unweit  Letcesler  sichtbar.   lAoni.  wKlirend  des  Dntckea.) 
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Nordhalbkugel  Oberhaupt.  Die  Letlenkohle  in  Mitteldeutschland  und  Polen,  sovrie 
ihre  ungef^ren  Äquivalente  in  Niederitoterreicb,  der  Heraogowina  und  den  Appa« 

lachien,  endlich  die  Rhätkohle  in  Schonen  und  China  treten  zurück  hinter  der 

|j;ewaltigen  Ausdehnung  der  roten  Schichten.  In  der  Alitte  und  im 
Osten  der  Union,  in  Südanion'ka  (;nissc1ilieRli(li  des  iinßerstfn  Xordwesten^.) ,  in 
Kuropa,  Ostindii'ii  und  in  ili-ni  lotcn  l  hcrkoldriisaiHlsti-in  ( Istasiens  sind  die  tlötz- 
leeren,  durch  bunte  Faihea  gekenuy-eielmeten'  Srhiehtea  aulierui deutlich  verbreitet. 

Umgekehrt  herrschten  auf  der  Südhemisphäre  kohlentührende  Sediuiente 
zur  Triaszeit  ganz  unbedingt  vor.  Salzbildungen  fehlen  dagegen  gänzlich  und 
rote  Schichten  sind  nur  hie  und  da^  so  in  Stldamerika  und  Australien  (Hawkes- 
hury-Schichten)  entmckelt.  Auch  aiit*  d*  r  Siidhemisphttre  ist  das  nicbtmarine  Rhaet 
kohlenflthrend.  Für  die  Vei-teilung  der  Niederschlagsmengen  gibt  uns  dieser  Gegen- 
satz der  Verbreitung  von  Kohle  und  l)unten  Gesteinen  auf  der  Nord-  und  Süd' 
heniis[tliäre  wichtige  und  einwandfreie  Aidialtspunkte. 

Schwieriger  ist  die  Frage  zu  lieantworten,  ob  das  an  sicli  zweifellos  allgemeine 
Steigen  der  Wärme  während  der  'J'riaszeit  in  irgendwelcher  Beziehung  zu  der 
Verteilung  der  XiederschlKge  auf  den  beiden  Halbkugeln  gestanden  habe. 

Docli  kann  es  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen,  daß  das  Fehlen  einer  be- 
deutenderen dyadischen  Vereisung  un<l  die  Einebnung  der  iung])aliiozoischen  Ge- 
birge auf  der  Xordhemisphiiie  hinreichen,  um  die  größere  Trockenheit  der  Kon* 
tinente  dieser  Erdhälfte  zu  erklären. 

III.  Biologische  Scheidung  von  Trias  und  Dyas. 

Dil-  (li-l»ietp,  in  dfiitti  vei'steinerunt:stiilirende  Schiclilcn  der  Dyas  und  der 
Trias  auteiuandertulgen  und  sonnt  die  Gründe  ties  faunistischen  Weclisels  fest- 
gestellt werden  können,  sind  wenig  ausgedehnt: 

Die  oberdyadischen  Bellerophonkalke  der  Sudalpen  (Leth.  palaeoz.  547,  636, 
6G3)  sind  in  einer  Facies  entwickelt,  welche  von  den  Seiserschichten  der  Unter- 
trias außerordentlicli  verschieden  ist.  Kin  tieferes,  wahrscheinlich  kttstenfemes 
Meer  wird  am  Schluß  der  Dyaszeit  seichter  und  trocknet  —  wie  die  Gipsabsätze 
zeigen  —  T.  aus.  Die  obersten  fiipse  und  Raurliwacken  werden  von  den  Sedi- 
menten einer  sandiiren.  küstennahen  Flachsee  fihndrckt.  Hie  physikalischen  t'nter- 
schiede  der  Sedinientbildung  sind  so  einscbneitlend,  dali  sie  allein  die  Umgestaltung 
der  Tierwelt  beherrschen;  die  Erörterungen  über  klimatische  Unterschiede  er- 
scheinen somit  ausgeschlossen. 

In  Xorddeutschland  und  England  folgt,  auf  die  Salzbildungen  des  im  WUsten- 
klima  verdunsteten  Zechsteinmeeres  eine  aus  Sand  und  Thon  bestehende  Bildung- 
kontinentaler Niederungen,  welche  in  ihrem  tieferen  Horizont  fossilleer  ist.  In 
Kuiiland  (Tatarische  Schichten,  Penidan  s.  str.»  haben  wir  eine  ilhnlicli  iniiohtige. 
in  Nordamerika  i  lü'd  Reds)  eine  durcli  noch  giühcic  I,ii(  k('nliaftt<:rkoit  aiisLri'/.eichnete 
Kontinental  -  Entwicklung.  Das  einzige,  durch  vdllstaiuli^'e  (  berliciciung  aus- 
gezeichnete Gebiet  ist  Indien  und  Über  diese  Fragen  äuliert  sich  der  hervorragende 
Kenner  der  indischen  Geologie  in  dem  folgenden  Abschnitt: 

'  Vergl.  Lethaea  paiaeijzoicn.  Dym. 


530    FniTZ  NoETUNG,  Ursachen  de&  Aiistöierbviis  der  paläozoiacheii  BrachiopoUeii  in  Indien. 


Ula.  MOgliehe  Ursachen  desAusaterbensder  palttozoischen  Brachiopoden 

in  Indien.  (Fritz  Noetlino.) 

Gelegentlich  der  Besprechung  des  Übergangs  der  dyadischen  in  die  triadische 

Formation  habe  ich  ausfi;efUhrt,  daß  um  diese  Zeit  ein  rascher  Facieswechsel  so- 
wohl in  der  Salt  Range  als  im  Himalaya,  namentlich  aber  in  ersterer  liegend 
stattfand.  I^^al?  ein  solch  rapider  Facieswechsel  nicht  ohne  KintliiH  auf  die  Orijanismen 
bleilten  küimti'.  liegt  auf  der  Hand  und  wir  tindcii  liiezu  vielleiclit  eine  Erklänam: 
für  das  plötzliche  Aussterben  der  Brachiopo<len,  das  damit  Hand  in  Hand  geht. 
Aber  wodurch  wurde  dieser  FaciesweehMl  hervorgerafen?  Zur  Erklärung  liegen 
zwei  MSgh'chkeiten  vor:  Entweder  eine  Änderung  derMeeresItefe  oder  eine  Änderung 
in  der  Temperatur  des  Meereswassers,  vielleicht  auch  beide  Faktoren  iusamnien. 

Gleogra|)bische  Verbreitung  der  Ammoniten.  Mit  Frk«h  bin  ich  der 
Anschauung,  daft  die  paläozoischen  Brachioj>oden  des  Produktenkalkes  in  einem 
kalten  Meere  lebten.  Ich  habe  dart^elegt.  dafi  da-^  gan^  plOlzliche  Aus'^terben  dev- 
selluMi  iliiicli  einen  icienilich  lasi  licii  Tiuiperaturweclisel  zu  erklären  ist.  durcli  den 
die  niitllere  Temperatur  des  Meeres  erhöht  wurde.  Es  würde,  wenn  tliese  Theorie 
richtig  ist,  dann  zu  Beginn  der  Trias  ein  Meer  mit  ziemlich  warmer  Durcheehnitl»- 
temperatur  zwischen  dem  30.  und  40.  Breitegrad  im  Gebiete  des  Tndo-cliinesischeii 
Ozeans  existiert  haben.  Nun  sehen  wir  aber  eine  ganz  ähnliche  Fauna  wie  in 
der  indischen  Region  im  L'ssuri  -  Gebiet  und  auch  noch  weiter  nördlich,  an  der 
<  Henek-Mündnng  unter  dem  7'?.  Breife«rrade  auttreten.  Dies  ist  eine  sehr  eigentüni- 
iiche  Krscheimnig.  und  zur  I^rkliiiinii:  sind  drei  Möglichkeiten  denkbar.  iKünbch; 

1.  Die  Verteilung  der  Temj)eratur  zur  Zeit  der  unteren  Triab  eutsjuach 
genau  der  heute  herrschenden.  Dann  hatten  wir  in  der  Indo-chinesLschen  Provinz 
ein  Meer  mit  subtropischer  Temperatur  und  in  der  Japano*Sibirischen  Region  ein 
Meer  mit  kalter  Temperatur,  das  im  Norden  in  ein  Eismeer  aberging.  Wäre  dies«* 
Annahme  richtig,  so  mlifMe  sich  als  logische  Folgerung  eigeben,  daß  die  Ammoniten 
unter  den  allerverschiedensten  Temperatur-i^edingungen  zu  gedeihen  vermochleu. 
Ja  norh  melir:  \ichf  nur  Genera,  sondern  aijch  einzelne  ArN  n  wie  (''■mfit's  -«/»- 
lohiistits  lel)teii  im  Norden  in  ciiieni  eiskalten  Wa-sser.  im  .'^uilen  in  eiiu-m  Meere 
mit  warmer  l)urchschnittslenij»eratur.  Ob  man  eine  soieiie  Anpassungsfähigkeit 
der  Ammoniten  vorauszusetzen  vermag,  will  mir  recht  zweifelliaft  erscheinen.  Ich 
glaube  vielmehr,  daß  die  Ammoniten  recht  empfindliche  Tiere  waren,  denen  irgend 
eine  Änderung  der  physikalischen  Bedingungen  unzuträglich  war.* 

Als  zweite  Möglichkeit  können  wir  annehmen,  daß  mit  Beginn  der  Trias 
eine  Über  die  ganze  Erde  gleichförmig  verbreitete  warme  Temperatur  herrschte. 
Dann  können  wir  sehr  gut  das  Vorkommen  der  gleichen  Ammonitenformen  unter 
dem  80.  wie  unter  ilem  78.  Breitegrad  erkliin  ii.  In  beith  ti  dcstaden  i.ireii  h}  das 
Meer  diesellje  gleichmäJiig  warme  Durcbschnittstemj»eratur.  Ich  gestehe,  daü  die 
Annahme  einer  über  die  ganze  Eide  gleichmäßig  veiliiviteten  Wärmeperiode. 
welche  mit  Beginn  der  Trias  einsetzte  und  durch  die  ganze  mesozoische  Zeit 

'  Ich  habe  «ÜMes  Tliems  in  einer  Arbeit  Aber  die  Grenze  zwischen  Kreide  und  TerüSr 

in  Rfhiilschistaii  arcslieilt ,  wo  ich  aiU  «las  p|)enso  pIßtzUche  wie  unerkliirliclie  Awssteri«-!)  Her 
.iiii;ensclieinlii  li  sehr  (jiil  K^deiliemlen  Ammoniten  in  einem  stratigniphisch  uminterbrr>ctN'pen 

.Schi(;hlenkuiu])lcx  hiinvie.s. 
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»laiieilf,  sehr  viel  lie^Uclif  iulfs  f'iii-  >icli  tmt,  und  jidiMifalls  aiicli  ungezwungener 
ersriieint  als  die  erste  Tlieorie,  welche  eine  mit  der  lieuti^gen  ühereinätinimende 
Temiieraturverteilung  zur  Zeit  der  unteren  Trias  zur  Voraussetzung  hat. 

Wenn  wir  von  der  Voraussetzung  ausgehen,  daß  die  Brachiopoden  Bewohner 
der  Ttefsee  sind,  so  kdnnte  das  ganz  plötzliche  Aussterben  derselben  gegen  Ende 
der  Dyas  ungezwungen  daniit  erklärt  werden,  daß  entwedfr  durch  Hebung  des 
Meeresbodens  oder  dunh  Zui  lickweichen  <les  ^(eo^■sspipg(■ls  die  bifilnufischen  Be- 
diiiijiingen,  welche  zum  Gedeihen  der  Brachiopoden  erforderlich  waren,  einer  tief- 
greileuden  Änderung  unterlagen. 

Die  Brachiopoden  verschwanden  und  an  ihre  Stelle  traten  die  Annnoniten. 
Hier  sind  wir  nun  vor  die  Frage  gestellt :  Waren  die  Animoniten  KOatenbewohner, 
die  seichtes  Wasser  bevorzugten,  oder  waren  sie  ebenfalls  Tiefseebewohner?  Nun 
scheint  durch  neuere  Utdersuchungen  Uber  die  Lehtiisw  eise  von  \aiitilu9^  der 
Nachweis  erbracht  zu  sein,  dali  Xaofihis  innnplfins  mit  Vorliebe  in  Tiefen  von  etwa 
•iOO  ni  (d.  h.  in  der  KM)  Fndenliiiir  i  \  (nknniint ,  alter  auch  in  Tiefen  hh  zu  700  m 
gefunden  wurde.  Laßt  sich  aus  dieser  Beobaciituiig  ein  HiUkschluli  auf  die 
Lebensweise  der  Annnoniten  mailieii,  so  müßten  wir  anneinnen,  daß  dieselben 
keineswegs  habituelle  Bewohner  der  Flachsee  waren.  Trotzdem  hie  und  da  Hipple- 
marks  namentlich  in  dem  Geratitensandstdn  vorkommen,  müßten  wir  also  die 
Ceratitenschichten  als  Tiefseebildungen  auffassen,  eine  Amiahme,  die  mit  dem 
lithologischen  (Iharakter,  Thon  und  kohh-Tis;uiren  Kalk  in  Cbereinstimmung  stünde. 

Sind  aber  die  ( leratitenschichten  in  der  Tat  Tiefseebildungen,  nicht  wie  ich  frUher 
annahm,  solche  der  Flachsee,  dann  f:dlt  die  H\  pofhese.  welche  das  Aussterben  der 
Brachiopoilen  auf  neue  \  eräiuiei  ung  dei-  Meerestiefe  zuriicklühit,  in  sich  zusammen. 

Ich  glaube  darum,  daß  die  ii\|iolhe,se  von  der  Verilnderung  der  Meeres- 
tein|)eratur  den  VeriiUltnissen  mehr  entspricht.  Das  vielleicht  nocli  nicht  ganz 
vom  Eise  befi'eite  Gondwanaland  war  am  Ende  der  Dyas-Zeit,  als  die  Ablagerungen 
des  Produktenkalkes  abgelagert  wurden,  von  einem  Ozean  bespült,  dessen  Tem- 
peratur aller  Wahrscheinlichkeit  nach  sehr  niedrig  war.''  Ks  luair  direkt  aus- 
gesprochen sein:  Das  Meer,  in  welchem  der  l'roduktenkalk  abgelagert 
wurde,  war  ein  kaltes  Meer,  und  die  Producti  waren  Brachiopoden, 
welche  eine  nit'der  r  '!"*•  in  |m  ra t  u  r  I) i  vnrzn  «^t  e u.  '  Wenn  wir  annehmen.  da(> 
sich  tlie  lernperatur  des  .Meereswassers  ziendicli  raseli  iinderle  mid  höher  wurde, 

SO  haben  wir  die  Ursache,  die  das  ganz  ptötzltehe  Aussterben  der  Produktenfaun« 
hervorrief.  Auf  welche  Ursachen  in  letzter  Linie  die  Erhöhung  der  Temperatur 
des  Meereswassers  zurückzuführen  ist,  wird  an  anderen  Stellen  erörtert,  es  genügt, 
daß  dasselbe  stattfand  und  zwai-,  daß  das  Ereignis  ziemlich  pltitzlich  eintrat. 

Diese  Katastro|die  Uberlebten  mu'  diejenigen  Tiere,  welchen  eine  wiirniere 
Meerestemperatur  zusagte,  und  da  wir  annehmen  müssen,^  daß  auch  die  Ammoniten 

»  AniericiiR  Xaturalbt  IHOl,  vol,  XX.W  .  |>.  m^I. 

*  }•'•<  ist  wnlil  ni'  tit  L'Ut  ,nr/nii<'liiiifii,  d-.iW  ilii-*  Mfereswasser,  \v»'|c!if^  >li>'  Kn-^lrn  i-nn-}^  noch 
vor  kut'iteiii  mit  His  lieileckteii  Kontiiieiile.s  bi*$i>iille,  dessen  (ileUclior  iiocli  lu  cU-iiäelben  Ozeuu 
reichten,  die  Tetnpei  utur  der  tropischen,  ja  »elbst  mir  das  Meer  der  jcemttHigten  Zone  gehabt  bat 

*  Diese  Anmcht  hat  auch  schon  Fbkcm  im  zweiten  Band  dieses  Werke«  pfrSuRert. 

*  WenigiBtenB  wenn  ein  RAck»ch)u0  von  der  Lebmswetae  de«  Nnutilu»  pompUiita  xxASSstag  mt. 
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Bewohner  der  wttrmeren  Meere  waren,  so  w8re  das  ganz  plötzliche,  massenhafte 
Auftreten  der  Ämmoniten  in  den  Ceratitenschichten  zunächst  auf  eine  Einwanderung» 

in  den  Bereich  eines  früher  aiklisclien  Meeres  KurUckzufUbren .  die  fileiclizeitig 
mit  (}er  Kihiihuim  dor  inütloi-t-n  Tenipfrattir  des  Meeresvvassei^  stattfand.  Diese 
Hypothese  erklärt  \iel  un^'e/wuiiLrciuT  die  hcdeiitciKlcu  biologischen  Veränderun;;en 
am  Knde  der  Dvas-Zeil,  als  etwaij^e  Veränderungen  der  Meeresstrüniungen  oder  im 
Niveau  des  .Meeresäpiegels.  Ich  habe  oben  aubdrUcklich  auf  die  ununterbrochene 
Kontinuität  der  Schichten  hingewiesen.  Eine  solche  Kontinuitilt  bt  aber  doch 
wohl  nicht  gut  denkbar,  wenn  damit  Hand  in  Hand  eine  einschneidende  Veitinderung 
der  Tiefe  des  Meeres  erfolgt,  in  welchem  diese  Schichten  abgeseb.t  wurden.  Die 
Übergangs-schichten  zwischen  Dyas  und  Trias  machen  durchaus  den  Eindruck  de> 
regelmäßigsten,  durch  nichts  gestörten  Absatzes.  Und  dnrti  ist  wHhnnd  dieser 
Zeit  eine  Katastrophe  eimretreten ,  welche  die  paläozoisclien  Bracliiopoden  mit 
einem  Schlage  vernichtete.  Ein  solcheis  Ereignis  ist  im  Hinblick  auf  die  un- 
gestörten mechanischen  Bedingungen  nur  durch  Änderung  der  physikalischen* 
Bedingungen  also  zunächst  durch  die  Änderung  der  Temperatur  vorzustellen. 

Ich  will  damit  nicht  leugnen,  daß  nicht  aucli  unter  Umständen  lokale  Ver- 
änderungen der  Meerestiefe  vor  sich  gegangen  sind.  Der  Fnrieswf'ehsel  in  den 
oberen  Schichfen  der  ( !hidenignipj>e  scheirj!  sogiir  darauf  hinzudeuten,  aber  die 
weseiitliihe  Ui.shcIh-  dii  plot/Jiciien  .\nderung  der  in  einer  stratigraphisch  un- 
gestürieu  Ablagerung,  wie  solche  durch  die  Dya«-  und  Trias-Scliichten  der  Salt- 
range gebildet  wii-d,  eri[»licke  ich  in  letzter  Linie  im  Wechsel  der  unmittelbaren  (?) 
Temperatur  des  Meereswassers. 

Wu'v  trotz  dif.ser  bestecliPTiilHn  Theorie  lial  sich  mir  noch  ein«  aiulere  .^niialimc  aiil- 
gedräiigU  Unter  der  Voraussetzuug,  daü  zur  Irtadischen  Zeit  ebeasolche  kliniuU>ii;lie  Proviiuteii 
existierten  wie  heutzutage,  mit  andern  Worten,  dnß  es  waime  und  1<alte  ZolM^^  mh,  ihnI  ifaB 
die  Ammonileii  ein  wiirmes  Meeresu  ar^tser  einem  kuikMi  vur/o^^t  n ,  kötinle  iiiaii  sich  die  H;:«'»- 
artij-'f  '^fnijriiphische  \'i*rttto!lutiir  Aitmiouiten  iuicli  lUnlinch  «M'khiii^n,  dA&  der  Äquator  Zltr 
Zeil  lier  t  iitereu  Trias  eine  andere  t.age  ;;ehabl  hat  alt»  lieuligeulag:^. 

Wenn  wir  annehmen,  daft  die  Fauna  der  Indo-Chuiesischen  Provinz,  sowie  die  Fauna  vnn 
<ler  01enekni(in<hMi<;  uiitfi'  /ii-mliLli  ^IcicIilmi  .Ahstiintii-ii  vtnii  ilunialiKen  .\i|uator  leijt«-n,  iiikI  Wfiiti 
wir  Weiler  nuel)  die  Fttuiiu  von  Siiilzbergeii  und  der  Büreninsel  in  Betracht  ziehen ,  st)  mütite 
dieser  »iipponierle  tiHadiwlie  .^i|ii»tor  elwa  zwiselien  Jesso  und  Snchalln  m  nordweatliclier  Kidi< 
tun^  auf  <lie  Bäreninsel  zu  verlanlVn  sein. 

Die  Trins;d>l;i'_'f*nm'j'<'n  in  Asien  wiinlcn  sUh  tlann  in  /.wd  Zniifii  ii^'^rdlich  tnid  sii<Ilicl» 
«tieses  Aipialoi-s  iunerhall»  eiiie.s  Ciiaiela  von  elwa  15"  nüntlielier  uml  .südlicher  Breite  onoi-due». 
Unter  dieser  Voranasetzungr  wttrden  wir  wohl  die  gleichen  klimaiiaehen  BefUngungen  iQr  die 
nördlich  sowolil  als  >i)dhch  dieses  A(|iiali<is  vorkommende  Ammonitenraiina  annehmen  kuunen. 

Daa  Prolilem  der  eii^enarliu'H»  Verhreihmsr  der  .Ämmoniten  zur  Triuszeit  in  Asien  wird 
hierdmreh  nicht  gelost.  Die  Annahme  einer  ;;leiehmüliig  verteilten  Wänueperiode  ^clieinl  ain 
wahrscheinlichsten,  aber  auch  die  Theorie  von  der  verKnderlea  Lage  der  Erdachse  ist  nicht  ganz 

■  Es  wiire  ja  auch  an  eine  Xiiderun<;  iler  cliemitichen  Verhältnisse  zn  denken.  Da  aber 

wotil  darilijei .  il.ili  Hi  .u  hinjinden  uiid  Ämmoniten  .Met  i-t  <lM'\u>liiifr  sind.  Einstimmigkeit  fif  rr-rliKn 
düriie,  m  isl  vvulil  kuuni  aiizuiiehnieii ,  dali  elwu  enie  .\nderung  in  der  chemischeu  Zusainuien- 
setzong  des  IMeeiieswassers  diese  Katastrophe  her\'oTrier,  Es  isl  nicht  recht  wahischeinlich,  daD 
eine  kh'iiie  .Amlemmr  von  so  schwerwiegenden  Folgen  Ix-icleilel  war,  denn  falls  solctie  iil>erhau|>l 
slattgelunden  hiUte.  so  mlilUe  sie  nur  von  jranz  erheblicher  (JrOlie  gewesen  >iein.  fliese  konnte 
aber  in  der  Riclttmig  der  Abnuhnte  des  Salzgelialles  zu  suclien  sein,  mit  andern  Worten  in  der  Aus»- 
idlßung  des  Meeres.  Daß  aber  ilie  Ainnmnitrn  Stiftwns^eriiewohner  waren,  ist  wohl  kaum  denkbar. 
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von  der  Hand  zn  weisen.  Wenn  wir  von  den  Ammoniten  absehen,  so  venlient  nneli  ein  anderes 

51<>iii(»iit  Hcaclitiinp,  iiäiiilich  die  enorme  {jeogiaplii^elif  Verlireiluiig  »ler  Geiieiu  Daoxella  und 
lfah)bi\i.  t  ))i  in  Kleinasien,  ob  in  Indien,  Spitzbeinen  o<ler  der  aiistrai-osiatisclien  Provinz,  überall 
be^euneu  wir  diesen  beiden,  die  während  der  oberen  Triuszeit  ungefttlir  dieselltc  liolle  gespielt 
haben  müssen  wie  heutautage  das  Geniu«  Ottrea.  Öb  und  welclie  Schlüsse  wir  hieraus  an  aidien 

vermsitTPn,  ist  srirwer  ZU  snfjen.  fhfrrii  liTidet  sich  iMMitziitnirc  in  l<nlf«'ii  in  \v;inneit'i)  >fef'ren,  ob 
wir  ein  iitnilieiieh  .Aurtassunffsvenrnigen  bei  i'ffom/V«  voruuf>s>et/.eii  kunnt  it,  i^l -n  laver /.u  eutseheidea. 

lilb.  Die  Zunahme  der  WUi-me  am  Beginn  der  Triaszeit 

(F.  FUKCH.) 

Abgesehen  von  den  Uieorelischen  Ansciiauun<>;en  Uher  die  klinmli^elien  Zu- 
»tttnde  der  Triaszeit  steht,  wie  aus  den  vorangL'henden  Dark'jj;uii^en  Xuetliko'« 
hervorgeht,  eine  Steigerung  der  irdischen  WiErme  fUv  den  Beginn  der  Trias- 
zeit fest.  Ebenso  sicher  ist  die  Tatsache»  daß  im  Veriauf  der  Triaszeit  eine 
weitere  Steigerung  der  irdischen  Warme  eintritt.  Als  benierkcnswct-ter  Bele^  fUr 
die  von  N'oeti.i.\<>  um!  mir  nnirpiioiTiniene  niedere  Temperatur  dt  s  iiido-australisciien 
nviisineeres  ist  dii'  (, hereintslimmung  nrktiscinn'  und  nordiinlisc  lu  r  Arten  zu  er- 
wiilmen.  So  tritt  z.  B.  Pnnlinhis  l'unimu  Davids.,  eine  bt/.tnchnende  große  Art 
des  uberindiächeu  Prudukteukalkes  am  SUdkap  von  Spitzbergen  auf.  Sowohl  die 
Entwicklung  der  marinen  Tierwelt  der  Triaszeit,  wie  die  Verbreitung  der  Land- 
flora zeigt  dieselben  einheitliclien  Ztlge.  Die  ältere  Trias-  oder  Glossopteris-Flota 
der  Sildhemisphäre  weicht  so  sehr  von  der  gleich  alten  l'f!  [  /i  nw  t  It  dw  Nord- 
heniispliäre  al),  dali  man  (\\k->v  (IIü<suj,tcri»-Pf[fi\v/A>\\  für  dvudiscii  oder  gar  für 
karboiiiscli  erklitreti  koiuitf.  hiiimrliiii  sind  einzebie  Beziehungen  (l'olfzia  und 
Sc/iiz'titi  iiKt)  zu  den  Triasptlanzt  ii  l:luropa.s  vorhanden. '  Krst  in  der  KeupeHlom 
verwischen  sich  die  Gegensätze  und  «lie  Hhätpthmzen  (oben  p.  22,  23  und  Taf.  ViU) 
zeigen  —  wenn  man  die  Verschiedenheit  der  Standorie  berücksichtigt  einen 
gleichförmigen  Clharakter  auf  der  ganzen  Erde.  Etwa  die  ;;lei(  he  Entwicklung  zeigt 
die  marine  Tierwell ,  wenn  auch  aus  der  Untertrias  die  (Überlieferung  noch  recht 
sporadisch  ist.  so  enthalten  doch  an  der  Olterkante  der  L  ntertiias  die  Sfepliatiitts- 
Schichten*  (Taf.  '2H}.  sowie  die  MuschelkHlkvorkommen  (Taf.  '2U)  nur  entfenilf  Be- 
ziehungen zwischen  den  arktischen  ujul  den  sildhcheren  Vorkonunen.  Erst  ni  iler 
Karnischen  .Stufe  zeigen  die  Ammoniten  und  Zweischaler  [  Daimilht^  Aiiculn  Huf- 
maauf)  der  7i'opf7eK-Schichten  (Taf.  18),  sowie  die  etwa  gleich  alten  Nt^hortdite»-  und 
TVffrAym'tf«- Arien  (Taf.  33)  größere  geographische  Verbreitung;  vor  allem  besitzt  die 
Zweischalerfnuna  der  obertriadischen  /V^vfr/owoNN/tV-Schichti  n  in  dem  weiten  pazi- 
fischen Ozean  eine  von  kliniatisciien  Schranken  tn'cht  mehr  be;;renzte  Ausdeluumg. 

Die  schon  besprochene  Vri hieilung  vidkaiiiseliPi-  AushHlrlie  in  alkii  fünf 
\\'elthilen  und  ihre  enorme.  be^DnUers  im  westliclieit  Xordainerika  liervoi tiefende 
.Mächtigkeit  liarmonieil  mit  der  von  nur  vertretenen  .Auffassung,  nach  der  vul- 
kanische Erscheinungen,  Kohlensäurereichtum  der  Atmosphäre  und  hohe  WMrme 
auf  der  Erde  parallele  Erscheinungen  sind. 

>  Vergl.  Leth.  palaeua.  ä,  Tnf.  m  und  Texttafeln  MX,  XX  und  Taf.  T. 

"  Trotz  der  V'ersehiedenlieil  in  tler  Län^ie  der  Wolmkanimer  hall»»  it  Ii  an  der  blenlirtzieriiiijf 
von  Stt})haiiitrg  Wam;.  nnl  Ktysfiiingitfs  y  .  Gru])pe  der  dratHex  suh'vbHstuii  bezw,  Jtobtutitt* 
Puu.U't'U  rei>t.  Gerade  die  LiUige  der  Wobukananer  ist  dasjenige  Merltmal,  welches  tni  Beginn 
der  Entwiekhing  einer  Gruppe  groite  Schwanituiigen  aufweist 


B.  Triasmeere  und  Kontinente. 


I.  Die  Entwicklung  der  Trias  In  Asien.    Von  Fh.  Noktlim;. 

1.  Patfto-geographische  ümrisae. 

Eine  Zusammenfassung  der  Ausitlhrungen  Uber  die  Trias  Asiens  ergibt  folgende 
Übersicht,  deren  natürlicher  Ausgangspunkt  die  geographischen  Verl^tnisse  der 
Dyaszeii  bilden. 

Am  Anfnnia^  tier  Dyus  l)estan(l  im  sikllidien  Teil  der  Erdkugel  ein  weiter 
Kontinent,  dessen  (»renze  im  Norden  untreiiiiir  bis  znm  3C).  Rrpiteirrat!  hinaiifreif-bt»^. 
Diese  I.andinasse  —  ?(J(»ndvvMMH  -  Land'*  oder  '■Indo- Pttzilix  litr  lütiitincnt  '  — 
war  von  groiien  (jlclscheni  Ijt'detkl,  die  stellenweibe,  wie  z.  ii.  in  tler  Sait  l-{ange, 
ihre  Zungen  bis  ins  Meer  hinausschoben.  Gegen  Ende  der  Dyaseeit  fand  augen- 
scheinlich ein  RttckjEUg  des  Meei-es  in  der  Richtung  von  Norden  nach  8Qden  statt, 
indem  die  nördlichen  Teile  Asiens  in  der  GegMid  des  heutigen  Urab  trocken  ge- 
le^t  wurden  und  «^leichzeitip:  erfolgte  eine  Tranagression ,  die  sich  Uber  weile 
Strecken  hin  ausdehnte.  Zu  Beginn  der  Trias  war  die  Verteilung  von  Wasser 
und  l.nnd  in  .Asien  etwa  die  folgende:  Im  Süden  existierte  immer  noch  das  grolle 
(iondwanaland.  das  aber  nunmehr  (hurli  eine  scinnale  Landenge  mit  eine»u  nöni- 
lichen  Kontinent  verbunden  war.  Diese  La  ml  enge,  die  etwa  zwischen  dem  »i.'). 
und  70,  Lüngegrad  um!  zwisciien  dem  und  M),  Breitegrad  lag,  war  wahi^ 
scheinlich  in  si>Ht-dyadischer  Zeit  entstanden;  sie  schied  zur  Zeit  der  Unteren 
Trias  ein  westusialisclies  Meer,  das  als  die  direkte  Fortsetzung  des  europilischen 
Mittelmeeres  aiigeselieil  WiMilen  imiß,  von  einein  ostasiatischen  Triasmeere.  das 
hif^r  als  1  n d <» -  ( ! h  i  u«' s i s c Ii  c  M  c c  r e p  r n  v  t  ii ■/  hezeichin't  wmdi-.  Für  die 
Lxtsttnz  einer  (hi.irligen  Landenge  künnen  eine  Heihe  von  Beweisen  aiifirefilhrl 
werden.  Am  wichtigsten  ist  jedoch  die  grolte  lithologische  und  taunistisciie  \er- 
schiedenheit  zwischen  der  Unteren  Trias  von  ßukhara  und  von  Indien;  femer  das 
wahrscheinliche  Fehlen  der  Unteren  Trias  gerade  im  G^iet  der  hier  angenommenen 
Landenge,  wo  die  obem  Trias  vorkommt. 

Die  Indo-Chinesisclie  .Meeresprovinz  bildete  einen  Meeresarm,  dessen  I^ängs* 
achse  ungefähr  Xonhvest  -  Südost  gerichtet  war,  und  der  ungefHhr  «lie  Liinge  de> 
>tittelnieeres  bei  doppelter  Br«*ite  dosM  Ün  n  hc^nfi  Die  Südküste  erstrerkte  sich 
zwistlien  »lem  Hü.  ujid  -JO.  Breilegiad  vciii  7<i.  bis  zum  KX).  Längci^rail.  Die 
XordkUste  verlief  wahrscheiidich  im  groben  und  ganzen  jmrullel  zu  der  Südkustc. 
dürfte  aber  ausgedelmter  gewa<»en  sein  als  jene.  Die  Nordkaste  veriief  in  o$t> 
südöstlicher  Richtung  zwischen  dem  80.  und  180.  Längegrad.   Es  ist  femer  an- 

'  i  Jh  i  iU'U  N.iiDi'u  >.  II.  .S,  'Mtl. 
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/unehnien,  ilali  die  Noixlküsle  von  (JondwanHlaiul  in  <ler  Cegeiui  tles  heuligen 
nördlichen  Siams  eine  schaife  L  inhiegung  nach  Süden  machte.  Wir  kSnnen  a1»o 
die  Indu'Ghinesische  Proviius  alt»  einen  Ann  des  damaligen  pasitischen  Weltmeeres 
auffassen,  das  von  Osten  her  bis  in  das  Herz  Zentralasiens  eingriff. 

Die  OstkUste  des  nördlichen  Kontinentes  fiel  etwa  mit  dem  K^o.  Länge<i;iad 
zasamnien,  bo^  aber  im  Norden  etwas  gejiren  Westen  ans;  entlani^  dieser  Küste 
wurden  die  Ablacrerunü-en  <k'r  .Tnpaiio-Sibirisrlirn  l'nn  tiiz  ahi:('>*'!zt. 

Zu  Bef^inn  dei- Mii>eht*lkalk/eif  haben  walirsrlu-inlich  (/nii^»'  kleine  HefjressiniK'n 
des  Meeres  stattgeiunden.  Wir  können  solche  siclierlicli  liir  <lfn  sUdwe.sllitiieu 
Teil  der  Indo^Chinesischen  Meeresprovinx  nachweisen  und  mit  einiger  Wahrscbein- 
keit  für  den  nördlichen  Teil  der  Westasiatischen  Provinz  annehmen. 

FJtwa  in  der  Mitte  der  Trias,  im  Verlaufe  der  Kamischen  Stufe  fand  eine 
bedeutende  Transgression '  statt.  Im  Osten  wurden  große  Teile  des  indoafrikanisehen 
Landes  Uberschweinnit  utul  inaritie  Ablnirerungen  auf  den  uustüilisclicn  mitl  den 
Siiinb-Inspln  abgesetzt;  sodann  durchbrach  das  .Meer  die  Barriiic  zwischen  der 
w estasiatisi  iieii  Bucht  und  der  !ndo-(!hinesiscben  l'rovinz  unil  zum  ersten  Male 
seit  langer  Zeil  Hütete  wieder  eni  grolles  Mittelnieer  in  der  liegend  des  30.  Breite- 
grades  quer  durch  den  heutigen  asiatischen  Kontinent. 

Diese  einmal  hergestellte  Verbindung  muß  darnach  (Vir  lange  SCeit,  wahr< 
scheinlich  bis  in  die  Kreidezeit  Iiinein,  gedauert  haben  und  die  indische  Hegion 
bildet  während  dieser  Periode  ein  in  steter  Senkung:  bej^rifienes  Gebiet.  Schicht 
auf  Schicht  lagerte  sich  lii«M'  in  imiiiih  i brnrliciipr  Heihont'olge  von  der  oberen 
Dyas  bis  zum  weiüen  .Iura  Zur  Zeit  des  braunen  iurii  trat  (Imui  muh  ein- 
mal eine  Transgression  ein,  die  einen  gniliercn  Teil  von  (itaidwanaland  ül)erllutete. 
Es  ist  dies  jedoch  hier  nicht  der  Platz,  dies  weitet'  au.szufiihren.  Ks  genügt  hier 
die  Existenz  eines  Meereslieckens  im  Gebiete  des  heutigen  Himalayu,  des  Pamir, 
Tibets  und  eines  großen  Teiles  von  (^hina  festgesti*llt  zu  haben,  dessen  Anfang 
dem  Bej^inn  der  Dyas  :;leich  zu  -m  I/i  ii  ist.  Diesi's  .Meer  existierte  jedenfalls  bis 
^um  Ende  der  jurassischen  Periode,  wahrscheinhch  aber  noch  bis  weit  in  die 
Krei<lezeit  liinciti. 

Im  indo- afrikanisi  In  n  Konlinent  sii  iieile  si<  li  iiacli  tlem  Versehwtmlen  <ler 
Eisiuussen  eine  Üppige  Flora  an,  und  die  Beste  derselben  sind  uns  in  gewissen 
Kohleniltftzen  Indiens*  eriialten.  Diese  Gondwana- Ablagerungen  set/Jen  sich  eben« 
falls  während  der  Triaszeit  ah,  aber  die  hierher  gehörigen  Schichten  sind  bis  auf 
wenige,  in  Grabenvei^enkungen  geschützte  Reste  durch  spätere  Denudation  wieder 
abgetragen  worden. 

2.  Die  Entwicklung  der  Trias. 

Innerbalb  der  oben  skizzierten  .Meere  gelanirlen  liauplsächlirh  Kalke,  daneben 
aber,  hauptsücblich  zur  Zeit  der  Obeivn  Trias,  ausgedehnte  Scineferablagerungen 

'  Killen  der  eisten  Hinweist'  iinl'  <liese  die  Mille  «1er  Triaszeit  Ix  ltei r>i  lieinien  'rri»nsL're>si«>n 
hat  F.  Fkk(4I  aus  dem  venflcicti^iuleu  bliuiiuin  der  Koratieii  eiitiioninieii:  „Kn  lie^^t  nalie,  die 
IcleichzeUigr  prfolgwnd«  EhnvaiHieninfr  d«T  (ohertrhulisclmi)  Korallen  in  das  «iHinlpine  Tiiasnierr 
auf  diese  «"islliclie  Tran^trressioti  Äiuiickzutnliren.*    Kamiffche  Alpen,  IflIW,  1».  *1H5. 

'  VericL  ]iesoiul«rs  Lethaea  |>ula«ozoica  2,  p.  HÖH — KIM. 
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zum  Absatz.  In  der  Nahe  des  Landes  traten  Sandsteine  und  mit  diesen  zusammen 
Kohlenflötze  auf,  so  zur  Unteren  Triaszeil  im  Ussuri^ebiet,  zur  Oberen  Triaszeit 

in  Afgliuiiiätaii  und  in  Suinati-a.  A!)i  i  dit  s  sind  AiisiialimtMi :  im  ^rolien  und 
glänzen  sind  die  Schit  hteii  der  Trias  in  Asien  o/«  luiischen  l'rspiungs.  Mächtige 
Kdrnllenrifle  erfüllten  zur  oberen  Triaszeit  das  Hitnalava^ehiel.  treniui  so  wie  zur 
lileiclien  Periode  das  alpine  Meer.  Die  Miiel(ti<.'keit.  weleltf  die  triiidix  lieii  Seliicliten 
aufweisen,  ist  uaMientlich  in  Indien  eine  reelit  beileulendf  und  lielraj^t  bis  zu 
1200  m.  Ob  ahnliche  Mächtigkeiten  auch  anderwHrts  vorkommen,  läßt  sich  gegen- 
wärtig noch  nicht  mit  Bestimmtheit  sagen,  doch  steht  soviel  fest,  daß,  wenn 
MHchtigkeitsani^aben  über  die  \  t  r>(  luet1enen  Triaslokalitltten  Asiens  vorHei^en,  die- 
selben nirijends  die  Miiebti^keit  der  Trias  im  Himalaya  mn  li  nur  annäliei'iid  er- 
reieben.  Innerbalb  dieses  Seliirbtenkoinplexes  überwiest  lite  obere  HiUflc  «Vr 
Trias  fjanz  bedeutend.  Kür  den  Hunalaya  wunle  das  Verhältnis  der  Miitlitiukut 
der  Oberen  zur  Mittleren  inul  l  nieren  Trias  wie  98,ö:2,ü:l  erniilleli.  und  wenn, 
wie  es  wohl  wahrscheinlich  ist,  dies  Verhältnis  nur  eine  lokale  Gültigkeit  besitzt, 
so  steht  doch  soviel  fest,  daß  überall,  wo  in  Asten  Obere  Trias  beobachtet  wurde, 
dieselbe  eine  viel  größere  Mächtigkeit  besitzt,  als  die  Untere  Tiias. 

n)  Die  l*  n  1 1-  r  v  T  r  i  a  s. 

Die  Scinclittii  der  l  iittMeii  Trias  tindeti  sieh  in  der  westasialisclien  i*ru\in7, 
in  ßokhara,  in  Armenien  und  in  Kieinasien.  In  der  Indü-Cnünesiachen  i'rovniz. 
voczUgtich  in  der  indischen  Region:  der  Salt  Range  und  dem  Himala3'agebtet. 
In  der  chinesischen  Kegion  ist  bis  jetzt  nur  ein  einziges  Vorkommen  im  Semionow- 
Gebirge  konstatiert.  In  der  .lapano- Sibirischen  Hegion  finden  wir  sie  im  l'ssuri- 
Gebiete  und  an  der  Olenekmliitdung,  dagegen  fehlt  »ie  gttnzlicb  im  Gebiete  der 
AuslralasiatiNch.  II  Provinz, 

Iii  <tei-  u  eslnsiafisi  Inn  Buclit  wird  die  Untere  Trias  dm  eh  nAv  Schieler 
repräsentiert,  in  der  Indo-iiinni-siseiien  Provinz  setzt  sich  ihesell»e  aus  dunklen 
und  grauen  tunigen  Kalken  zusammen;  in  der  Japano-Sibirischen  Provinz  treten 
Konglomerate  und  Sandsteine  mit  Kohlentlötzen  auf.  Allein  wHhrend  die  Tierwelt 
der  beiden  lelzt«!;enannten  Provinzen  eine  reine  Cephulopodenfauna  ist,  in  welcher 
die  anderen  Klassen  vollständig  zurücktreten,  besteht  die  Fauna  der  westasiatischen 
Pn>\inz  fast  ausst  hlielilich  aus  Pelecypoden,  und  die  Clephalopoden  sind  nur 
mit  einer  Art  vertreten. 

Man  darf  wühl  aimelnnen,  daJi  die  Schichten  der  .Japanu-Sibirisehen  iVovinz 
in  der  Nähe  der  Ktlste  abgesetzt  wurden,  darauf  deutet  die  Einsdiwmmung  von 
Landpflanzen ;  ebenso  wurde  wohl  die  Untere  Trias  der  Salt  Range  in  der  Nfthe 
der  KUste  abgesetzt,  und  auch  fUr  die  Trias  der  westasiatischen  Provinz  ist  dies 
sehr  wahi-scheinlich.  Dagegen  scheint  die  Untere  Trias  der  Himalayaregion  Qod 
der  cbinesisclien  Ke<rion  eine  echt  pelaf,'ische  Facies  zu  repräsentieren. 

Faunistisch  lassen  sich  <!ie  ei?i/.ebien  Provinz(Mi  scitarf  tit  iinen  und  >m\v.  f 
als  bisher  bekannt,  existieren  nur  \^eniJ^c  §iemeinsame,  gut  charakterisierte  Arten. 
Die  Zweischalerfauna  der  westasiatischen  Bucht  schliel^  sich  so  nahe  an  die  der 
alpinen  Werfner  Schiefer  an,  daß  dieselbe  nahezu  ident  mit  ihr  ist;  desgldchea 
kommen  die  charakteristischen  Tiroliten  noch  bei  Djulfa  vor. 
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Die  Ceplialopodeufauneu  »1er  Jndo-tihinesischen  und  Japimo-Sibirisehen  Pro- 
vinz sind  dagegen  ganz  eigenartig  und  vor  allem  durch  das  Votlcotnnien  glattBohaHgmr 
Ceratitoiden  mit  normalen  und  überzähligen  Loben  charakterisiert.  Hierher  gehören 

die  Genera:  AgpidHeSf  Prionolobu»,  Psdu/osaificeiuK,  He^enflroemia  etc.  Unter  den 
rauhschaligen  Formen  sind  es  namentlich  die  Genera:  HtminffUcs ,  StrpjKinifn*, 
s;f>irifr>' ,  Cp/tltex,  welche  die  meisten  Arten  gelietert  haben.  Arcesioide  Formen 
fehlen  gänzlich.' 

Dagegen  ist  es  sehr  waiirsoheinlich ,  daß  das  eclite  Genus  Ceradfis  im 
Gebiete  der  ganzen  l'ntcren  Trias  Asiens  fehlt  und  erst  liüher  hinauf  im  Muschel- 
kalk auftritt. 

Wirbeltierreste  sind  bisher  in  den  Ablagerungen  der  Unteren  Trias  Asiens 
nur  in  der  Salt  Range  gefunden  worden. 

Die  gesinnte  bisher  l)«'kiuiiil  •rewordene  Fauna  zählt  179  Arten,  nüinlieh : 

Wesl-Atiiat.  Prov.  Indo^Chines.  Prov.  Japano-Sibiriscfae  Prov.  Zusammen 

Wirbeltiere                —  7  —  7 

Ophalopoden            ä  83  SO  105 

(iastropoden               :»  6  1  10 

Pelecj-poilen               14  17  14  45 

Brachiopudeu   —  8  ^9  _   

Zusammen    19  llö  4d  179 

m 

b)  Die  Mittlere  Trias. 

Der  Muschelkalk  findet  dch  in  der  westadatisdien  Bucht  am  Golf  von  hsaiA^ 
in  der  Indo- Chinesischen  Provinz  besitzt  derselbe  im  Himalaya  eine  weite  Ver« 
breitung;  aus  der  chinesischen  Region  kennen  wir  zum  mindesten  zwei  gut  be- 
glaubigte Vorkonjmen,  und  in  der  .l.ipniio-.Sihirisi  hen  Region  linden  wir  denselben 
im  l'ssuri- Gebiet  und  an  dt  r  OhMieknu'iudung.  Dagegen  scheint  er  im  Gebiete 
der  Australrtsiiitischen  IMovinz  völlig  zu  fdilen. 

Wo  iiiiuilialh  dies«"*  (iehieles  Musilielkalk  aullrilt,  isl  »hiselbo  als  Kalk- 
tiU'ies  ausgebildel  niil  AusnahiiK!  des  südlichen  Teiles  von  China,  wo  in  Kwei-tschiiu 
und  in  Ytinnan  eine  Mei^elfacies  auftritt.  Es  ist  bemerkenswert,  daß  mit  dem 
Wechsel  der  Gesteinsfacies  ein  Wechsel  der  Fauna  Hand  in  Hand  geht.  Cl>era]l 
wo  wir  im  Muschelkalk  eine  Kalkfacies  haben ,  ist  dieselbe  durch  Cephalopoden 
charakterisiert  (Ismid,  Himalaya,  Tongking.  Olenekmtlndung).  Dagegen  Ist  die 
Mergelfacies  stets  mit  einer  I*elec\  podenfauna  verbunden  i^  fltnian.  Kwei-tscliou). 
Diesp  Hege!  hcnnspnirht  natürlich  keine  allgemeine  (5(ilti'_:kt'it  für  den  asiatischen 
.Muschelkalk,  um  so  weniger,  als  ja  der  Muschelkalk  aus  Yüinuin  nicht  ganz  Uber 
allen  Zweifel  erhaben  ist 

Der  asiatische  Muschelkalk  sclieint  mit  alleiniger  Ausnahme  der  ehinesisehen 
Heßion  eine  rein  pelagische  Facies  zu  repräsentieren. .  Weder  in  der  westasiattschen 
Bucht  noch  in  der  Indischen  Region  oder  der  Japano-Sibirischen  Provinz  kennen 
wir  Schichten,  welche  auf  die  Nähe  der  Küste  deuten.  Ja  es  ist  die  .Annahme 
nicht  ganz  von  der  Hand  zu  weisen,  dali  die  Mergelfacies  der  chinesischen  Hegion 

'  Es  sei  denn,  daß  man  die  im  hoben  Nonten  vnrl<ommenden  Popaimceren  noch  der  Unteren 
Trias  aurechnet. 
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ebenfalls  zu  den  pelagischen  Bildungen  zu  rechnen  ist.  WUre  dem  so,  so  mttßten 
wir  den  Muschelkalk  als  die  reinste  pclagische  Bildung  «1er  asiatischen  Trias  an- 
sehen, denn  in  der  Unteren  sowohl  als  in  der  Oberen  Trias  begegnen  wir  Ab- 
lagerungen, welche  auf  die  Xillie  der  Ki;  t  Ifuleii. 

Faunistisoh  lassen  sich  die  einzelnen  i^iovinzen  scharf  trennen,  aber  trotz- 
dem besitzen  sie  einen  i;e\vissen  gemeinsamen  Habitus,  der  unverkennbar  ist. 
Zunächst  ist  da  <his  Cienus  t  'o  niit»-^  zu  neunen.  das  in  allen  Muschelkalkablagerunf^en 
der  Kalksteiiitactes  eine  j;iulie  Holle  spielt.  Kaum  weniger  bedeutend  ist  die  Rolle 
des  Genus  minder  wichtig  sind  Mimoph^HitnH  und  Dinarite^i,  Die  glatt- 

schaligen  Formen  mit  (Ibeneähligen  Loben,  die  in  der  Unteren  Trias  eine  so  große 
Holle  spielten,  sind  mit  wenigen  Ausnahmen  fast  vollständig  verschwunden. 


Die  geKamte  bisher  bekannt  gewordene  Fauna  zfiblt  SM  Arien,  nümlich: 

Wesl'Asiat.  Prov.      Indo-Cbineit.  Prov.  Japano-Sibirieclie  Prov.  ZiMammeti 

CeplialoiHMlen           4H                      148  >  4^  2H8 

Hast  inp. »Ich                 2                             1B  —  15 

l^elec}  [jod^u                2                          17  —  15* 

Brachiopoden             2                       18  —  20 

EcliiivKiermen              IS  —  4 

Son8tigt>s                                            :^  —  :\ 

ZuäuiDiikcii     .'lö                          202  4i  2i»i> 


Die  obere  MitteitriHs  und  Obertrias. 

Die  obere  Mitteltrias  hat  weitaus  die  grUßte  Verbreitung  innerhalb  Asiens. 

Wir  be^ei^nen  derselbeu  zunächst  bei  Balia-Maaden  in  Kleinasien,  sodann  iinu  rbalb 
der  Indo-C.hinesischen  Provinz  in  Beiudschislan,  Attrhanistan,  Hussisch  l  urkestan. 
ini  l'niuir  und  itn  Hiniidiiyn  im  weitesten  Sinne  des  Wdites:  feuu-r  in  liirii.a  nin\ 
in  'runji;kini;:  ilaLrcLcm  i-.t  ilir-rlhi«  mu-li  nicht  in  der  cliinesisctien  Hcf^ion  nacli- 
}4[ew  iesen.  In  dei-  .iajuino-Sil)inM  iK'ii  Provinz  liutlen  w  ir  ilie  Obere  Trias  auf  Japan, 
in  Neu-8ibirien,  am  Ocliotskiseheii  Meerbusen  und  bei  Wercliojansk,  und  schließ- 
lich innerhalb  der  Austral- Asiatischen  Provinz  auf  Suniatm,  Bomeo,  Rotti  und 
Timor.  Die  Karnische  Stufe  verbleitet  sich  also  über  ein  Areal,  das  so  ziemlich 
die  Hült^e  der  Rrdkuuel  einninnnl.  Im  Gegensatz  hierzu  ist  die  höhere,  sicher 
«jekeniizeichnete  Obertrias  auf  «hn  Himalaya  und  die  fl!iprren/enden  (iebiete 
(Afyihaiiistan ,  Heludschisfan)  Itrsctiriinkf :  ihn*  findirweitt^e  W'rlucitnnu  ( Kwalu- 
Sandstein  auf  Sumatra i  ist  jiala()iiti»loL;i>(  li  nii  lit  gesichelt.  Die  IStellung  der 
circumpazitischen  />T«f/'/i//u/<o//->-IScliichlt'u  ist  siciier  obertriadisch. 

Trotz  dieser  Eigentümlichkeit  der  Verbreitung'  geht  auch  hier  wieder  ein 
gemeinsamer  Zug  durch  die  ganze  Entwicklung.  Wir  sehen  vornehmlich  «ne 
Schieferfacies  ausgebildet,  namentlich  da,  wo  es  sich  ganz  unzweifelliaft  um  eine 
Transgression  iiandelt.  Dort,  wo  diese  nicht  stattfand,  fmili  n  wir  mitchtige  Kalk- 
messen:  wahi'scheinlicli  alte  Koralienstöcke.   Doch  ist  auch  in  solchen  Gegenden 

'  Die  Zahl  der  O  plialoitoileii  hat  aicb  gunr.  neuerdinp^  dnrcb  die  aii«gexeiclinele  Huno- 
<.ni|)liii-  von  DiKNKK  um  ru.  70  Arien  verniehri;  verglDiKKKR,  Tiie  Fauna  of  the  Hiniahtji'aii 
Muschelkalk,  Calculla  IWt. 
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(1er  Beginn  der  Oberen  Trias  durch  eine  Schieferfomiation  bezeichnet.  Typische 

Vorlioniinen  dt  r  Schiefeifacies  sind  Balia  Maaden  in  Kleinasien  im  Gebiete  der 
wostrtsiatisclien  Burlit ,  ferner  Beliulschistan ,  Afglianistan ,  Hussich  Turkestan  im 
Gebiete  der  Indo-Cliiriesisrluii  Pinvinz.  Hikuzeii.  ?^rhikaku  in  Japan,  clor  Oiliots- 
kiscbe  Meerbusen  und  \\'eiclntjanbk  in  Sibirien  uihI  sclilit^niicli  (be  Sumla -  luseb« 
im  tiebiete  der  Äustral  -  Asiatischen  Provinz.  Die  Kalkstein-  oder  Hiti  - Facies  ist 
da<;e<^en  ganz  ausschließlich  auf  den  Himalaya  im  weitesten  Sinne  des  Wortes, 
d.  h.  auf  Kaschmir,  Hazara  und  den  Pamir  besehrHnkt.' 

Die  Kalksteinentwicklung  der  Oberen  Trias  entspricht  augenscheinlich  einer 
echten  abvssiscben  Tiefseefacies,  wSlirend  die  .Sehieferentwiekhin«;  eine  batbyale 
Tief'seelacies  ist,  die  in  Slrandbilibm'^eü  iiber}j:eiien  kann.  Ganz  typisdie  |{eis|)iele 
bierzu  Iiibien  Af<xhnnistaii  und  Sumatra,  wo  wir  Ul)er  Schieter  Sandsteine  finden, 
welche  l.andpflan/.en  und  >(»Lr;u-.  wie  in  .A.f<;lianistan.  stellenw  eise  Kf)hleiil!nl/.e  tiih?*en. 

Audi  tauiiistiscb  gebt  ein  j;i'oiiei'  gemeinsanier  Zu^  durch  die  hoiiere  Frias; 
überall  beginnt  dieselbe  mit  den  Daonellenschichten,  dagegen  scheinen  die  Cepha- 
lopodenhorizonte  hauptsttclilich  auf  die  Kalksteinfacies  beschränkt  zu  sein.  Sie 
fehlen  ja  auch  in  der  SchieferCacies  nicht  ganz  (Japan,  Beludschistan),  aber  soviel 
können  wir  einstweilen  mit  ziemlicher  Sicherheit  behaupten:  Die  Kalkstein- 
facies der  Oberen  Trias  in  .\sifn  ist  vorwiegenit  Gephalopoden« 
führend,  wHhrrnd  die  S c h i e f <  i  t  a  c  i es  l'elecypoden  enthUit. 

Wenn  niuu  die  ungelieure  Wrbreilnng  iler  (tlm-en  Trias  in  Asien  in  Betracht  zieh),  so  ist 
di«  Zal)}  der  daraus  begchriehenen  Arten  eijrentitch  (reriner  zu  nennen,  und  die  weitaus  Ktößlf« 
Mehrzahl  «lerselljen  ist  aus  dein  Gebiete  der  Kalksteiiilacies  tler  iixhsclirn  Ite^'iun  liekannt  gi- 
\\Mtil>ii.   fii<  w  fiiifren  Artrn.  wflctie  uns  der  Sohielerfacies  bekannt  sind,  veri^chwinden  hieit^e^n 

g;iii7.lic-h.    Iii-  jelzJ  zälilt  luan  2Vt  Arien.  iiiUiilirh : 

West- Asiat.  Trciv,     Indo-(Uiin.  I'rov.     Jap.-Sib.  Prov.     AusL-Asiat.  Prov.  Zusaninien 


C.eplialopnden  S                       SJ74»                    8  —  284 

Uastropoden  8.1                   —  —  3 

Pelpcypoden  23                          17                     24  14  78 

Bracliiopoden  13                         IS  —    —  32 

Zuaammen  41                     311  14  '  897 


Auü  der  obi|$en  Liste  sieht  man,  daB  wenn  auch  die  Cephalopoden  ttberwiegen,  die  Pele- 
cypoden  im  Vengleich  xii  der  Mittleren  und  Unteren  Trias  ^nz  erheblich  an  Zahl  xuf^nommen 

■  Ob  auf  Rotti -Timor  (at«!lcb)ieh  eine  Kalksteinfacies  oder  nur  eine  modifixierte  Schiefer- 
facies  entwiclxelt  ist.  wdre  nocli  zu  entscheiden. 

*  Durcti  <iie  umla^scnil''  Mritioiriiiiifiie  von  DirsTf; ,  wclclic  i'iiie  <ranz  imHerni  ilerilliche 
Cbereinslinimung  der  Tropite.'^scliictilen  im  tiimniaya  unrt  lieii  Aipen  ei^ab,  vemieiirle  sicli  die 
Zahl  der  Cephalopoden  um  155  Arten.  Vgl.  DmNim,  Fauna  of  the  Tropttes-Umeslone  of 
Byans,  iww. 

Von  den  155  Amnionitenarten  sin<l  in-i  für  den  Trnpitesltalli  vnn  Ii\ans  typisch  and  tiiir 
RH  Arten  .sind  mit  denen  avis  dem  llalnrite.-9kulk  de»  liimulaya  oder  der  HiülätäUer  •  Kalke  der 
Ostalpen  identisdi.  Trotsdem  ist  von  den  neuen  Arten  ein  sehr  mvBerProzentaatc  mit  europaischen 
Ffinnen  nalie  verwnndt  Hezeiclineiid  für  den  Trn[iit<'-kalk  \iin  Hyans  sind:  .Jtllinekites ,  ferner 
die  Untergattung  TnuhifpUuto»pidHr» ,  welclie  der  Gattung  IHllinaiiten  älmelt:  dann  die  Unter- 
l^ttung^  Himatatiteit,  in  welcher  die  charakteristiscben  Merkmale  von  Ant-thmitfM,  Sagmife»  und 
Tt  achifcei  as  vereinigt  .nind :  s»  hhe(Uit:h  die  Gruppe  des  Simiilon  Yrrdtuhui  gi  Dikn.  Unter  der 
Kniiten  Znld  von  \^'^2  in  R>:\ns  <r<  fundenen  Arten  verschwinden  diese  wenigen  Lnkalformen  fast 
vullkdnunen.    (.Aniiieiknii}?  Witluvnd  des  Urucks.)  , 
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haben.  Dies  ist  wohl  hauptaächlich  «uf  Rechnung  der  Pete^poden-fOhrenden  Schiefeifacies  der 

überm  Trin*ä  zu  spt7:on. 

Wenn  wir  nun  ili»'  (iesaiiilzahl  der  Alten,  welche  ans  dem  Bereich  der  asiatischen  Trias 
innerlwlb  der  hier  angenominenen  Grenxcn  )>ek«nnt  gewoirden  sind,  sti  achftteen  vmiichen,  m 
efKibt  sich,  d«ß  bisher  000  Arten  beRehriehen  wurden,  nitmlich: 


Untere  TriHB 

Mittlere  Trias 

Obere  Tria« 

Zusammen 

Wirbeltiere 

7 

7 

(^.eplialiipcilt-ii 

105 

288 

284 

«26 

dastropoiien 

10 

15 

8 

28 

Pelecypoden 

44 

19 

7» 

141 

Rrachipoüen 

12 

20 

8S 

84 

lM:hinodennen 

4 

4 

KAralle» 

8 

8 

6 

Zumiamen 

179 

400 

fi7« 

Wenn  man  hierzu  n«tdi  die  atu»  der  Hunchel^ippe  lM*sflirif*ben«*n  Arten  rechnet,  so  zählt 
die  gesamte  Triasfaima  folgenrie  Arten,  nämlich: 


Wirbeltiere 

14  Arten 

(Inistnceen 

1 

( Vphalo|H  »den 

(i2H 

(juslropoden 

2H 

Pelecypoden 

141 

nrachii)]  »nden 

«vi 

Ecliitiudenuen 

4 

» 

Sonstiges 

n 

Pflanzen 

18 

hiAcresamt  also  897  Arten ,  nfimlich  884  Tiere  nnd  13  Pflanaen.  Selbstverstfindlich  kann 

difx'  /.iHl'er  nicht  eine  absolut  >?eniuH>  «ein,  sondern  repriisenliert  nur  ein-  m '■irlichst  genau»' 
Schitt/.uiipr  auf  Basis  der  vorhamlenen  An<;aben.  Die  Gründe,  warum  die  Zaliku  keine  absohiten 
K4'in  künnen,  habe  ich  fiüher  niehrt'ach  erwähnt 

Msn  kannte  aus  den  obigen  Zahlen  mancherlei  Schlllsse  in  bezug  auf  die  Verteilung  der 
einzelnen  Tierklassen  ziehen,  allein  )>ei  unserer  noch  recht  ^erin^en  Keinitni^i  der  Triaa  in  Asten 
halle  ich  die-;  fi'ir  vcifiiilil.  St(  In  r  ist  nur  rolpfmilf- :  ]Yv  Wirbeltiere  sind  <j;».nz  nntremelTi  »Kär- 
lich vertreten' ;  diesetiten  wurden  Insher  nur  in  Schichten  estuarinen  Unspinngs  der  Panchet-(jnippe 
und  in  der  marinen  unteren  Trias  der  Sali  Range,  die,  wie  wir  annehmen  mOssen,  eine  Kllsten- 
bildung  ist,  gefünden. 

Daf^ei?»'!!  sind  tlio  ( leplmlopoden  dui-ch  die  slrtttliclK-  Anzahl  von  620  Al^eIl 
n^prifsciitici I .  ein«'  Zahl,  welrhf  strh  Jedenfalls  im  Laufe  der  Zeil  novh  sjanz  be- 
IrUclitiich  erliiilil.  Itnmerliin  kiiiiiuu  wir  jetzt  schon  sajfen :  A l> ^^es Ii en  von 
lokalen  Abweichungen  ist  die  asiatische  Trias  eine  f^anz  aus- 
gesprochene l'.ephalopoden-Facies.  Dieser  Charakter  tritt  am 
schärfsten  im  Muschelkalk  hervor.  Die  Untere  Trias  zeigt,  wenn 
man  die  westasiatische  Bucht  ausscheidet,  ebenfalls  eine  Cepha- 
lopoden- Facies.  Hei  der  Oberen  Trias  macht  sich  dagegen  neben 
der  Cephaloi)oden-Facies  ganz  unzweifelhaft  eine  Pelec ypoden- 
FsH'ies  Ereilend,  die,  wie  es  scheint,  mit  einem  Wechsel  der  Ge- 
ste ins- Facieii  zusammen  fäll  t. 

'  Jetloch  ist  nach  Ansicht  des  Ilerausgebei-s  auch  die  Dannida-Pauna  tnadiscli. 
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Nachtrag  zur  Trias  Asiens.   Von  F.  Frkch. 

Ältere  Trias  auf  Timor;  (»heririas  im  Nurihvesl  -  Kaukasus ;   Kaniische  Halobien- 

schirhten  in  Neu -Sibirien. 

Seit  dem  Erscheinen  der  2.  T.ift'enini;  des  vorliegenden  Randes  sind  zwei 
^t!tt(  i!nn<:en  iibei-  die  Trins  im  iiulisclKn  Inselizehict  und  im  Kaukasus  erschienen, 
wel«  lie  die  vorangegangene  Darstellung  in  einigen  Puiikttii  t  igiinzen: 

In  einem  7  ktn  vom  Dorfe  Fato  Hada  im  Distrikt  Viquequc  gelegenen  Schlannn- 
xiilkan  wurde  von  Hisscni  ein  als  tHuarile«  ffir*tAi  Wankbr*  beschriebener  Am* 
moiiit  jprefnnden,  der  keinesfalls  obertriadisches  Aiter  besitst  und  den  untertriadischen 
raediterrani  n  Dinariten  (Gruppe  LIcmitKi  Kittl)  nahesteht. 

Da  in  der  Dyas  Timors  bisluM-  keine  (leratitiden  gefunden  sind  und  das  Ge- 
stein (dunkelgrauer  Mergelkalk)  von  dem  roten  Kalke  des  Pupano'  f  t  '/<  mrf/ajJn/f/inn 
Hkvr.  verschieden  ist,  so  dürfte  es  sich  um  triadische  Bildungen  handeln.  FUr 
die  Allersbestinnnung  des  einzig  in  Indonesien  dastehenden  Restes  konnnen,  ab- 
gesehen von  den  beiden  Dinaritesgruppen  Dalmatiens  {tJftaif*'»  wid  Ikne^ilfs 
Kittl),  auch  die  arktischen  Ceratiten  der  iVam-Gruppe  in  Betracht*  Auch  bei 
diesen  ist  die  Skulptur  schwach  entwickelt  und  der  einzige  Untei*schied  von  den 
Dinariten  besteht  darin,  dali  i)ei  letzteren  der  zweite  Lateral  oben  undentlicb, 
Ihm  (Inn  (lerafiten  dagegen  deutlich  '_rezackt  ist.  Da  die  arktischen  (^crntiten  den» 
nnfiMshn  Muschelkalk,  die  Dinariten  bezw.  Lictaiteu  der  oberen  l'nlertria.s  c*nt- 
staiuiiien,  eigibt  sich  ungefähr  dei-selbc  UUckschlull  auf  die  Altersstellung  iler 
indonesischen  Cleratitiden. 

Über  das  Vorkommen  der  Hämischen  Daonellenschiefer  mit  Daouelftt 
sfi/i  hica  und  c/issi(inii  gibt  Verf.  genannter  Arbeit  einige  neue  Fundorfe  nn 
(Insel  Savu  nnt  Axtn-oroHiffx),  aber  nichts,  was  über  die  schon  bekannten  Tat- 
sachen, d.  h.  die  Entdeckungen  von  YoLZ  und  Wjoumann,  so\de  die  Bestimmungen 
von  ('..  Rknz'  hinausginge. 

Die  schwätzen ,  schon  S.  212  erwähnten  Schiefer  von  Misol  enthalten  eine 
auch  auf  Sumatra  vorkommende,  wohl  kaum  von  IhttwUa  camtma  verschiedene 
VarietM  dieser  weitverbreiteten  Art  und  besitzen  wohl  siclier  kamisches  Alter. 

.Ringer,  d.  h.  der  mittleren  Obertrias  angehdrendf  simi  die  neu  aufgefundenen 
Sandsteine  mit  Kohlenschichten  von  Ost-Serang  (C^ram).   Der  mediterran-alpine 

«  J.  \V.\NNKit,  Trittöpetrefakten  der  Moluldten  und  de«  Timor-Archipels.  Beil.  Bd.,  N.  Jaliilj, 

XXIV.  .11.  1.)  lWt7.  p.  17«. 

'  Vcigl.  T.if.  Fli:.  Xnrli  iiir  Jir  als  die  L'nmnnte  .Ah!iiMiin£r  <  rtnt)pm  an  Dhtnriits  Hirachi 
Ceratittn  Oebergi  JIo.is.  und  Verafite»  Whilti  Moj.»*.,  ilie  ebenfalls  aus  dem  unteren  .Mu8clielkalk 
SpitaberKens  stammen. 

»  Die  erneute  Bearbeitung  des  WicMMANs'seben,  von  Rotupi.ktz  liesliniinten  Materials  n)u(Ue 
erfolgen,  ila  nach  lelxlerem  norisdie  iMnuotig  mtiHtu-iu)  und  ladini.sche  (DaoneHa  Lomnieli\  mit 
kunii-sdien  Formen  vereinisjl,  in  Timor  auftreten.  Die  wesentlitlie  Berichtigiuig ,  d.  Ii.  die  Be- 
stfmmung  der  PteudotttonoU»  statt  M<moti$  saUnaria  wird  nusdrikklicli,  die  der  Oa0ii«f/a  Lornrndi 
RoTHPl«  non.  auct.  xfiM';t  li\\i  "i;eud  anerkannt.  Dtp  aml'  r>,(iiisre  Abjrreiizimir  einiger  kaniisclier 
Daonellen  ist  strati|;^rapliisf;h  Lwlaiixloü.  Insbesondere  kommt  auf  Sunnttra  die  allgemein  als 
fwtehe  anerkannte  Daonetta  cattkam  mit  einer  unter  neuem  Namen  (I.  c.  p.  194)  sligetrennten 
Varietät  oder  Art  cnsammen  vor. 
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N'achtrfigie:  Caul  Dteiisti,  Kurnisehe  Schichten  fai  Nensibirien. 


Charakter  wiid  durch  das  Vi n  kommen  von  Monotin  salinaria,  radial  gestreifte 
I'osi(1<Mii(  ii  (der  (iruppe  AuintiohH  Kirn,)  und  Jliilon  Hen  erwiesen  \  lliih>)  t!ln  omphi- 
toiti't  HiioNN,  II.  frrfif, Birrv..  Taf.  4-7.  Kifj.  II.  jiln'ifijrims  Hitt.V'  »-  liemerkens- 
wert  isl  tlio  taiielle  (  liereinsinunun^  der  ptlan/.etitiihrenden ,  z.  T.  ijuar/.itisclien 
oder  kalkigen  und  thoni^en  Sandsteine  mit  den  ebenfalls  Kohlenschmitzen  fuhrenden 
Ablagerungen  von  Sumatra  (oben  S.  211)'  und  Afg;hanistan  (Herat). 

Karnisclie  llalobienschichten  in  Neu-Sibirien  und  am  Heureka-Smitle. 

Cber  ein  vollkommeu  ju  iies,  Überaus  interessanleK  Vorkommen  von  unterer 
Obertiias  im  Xorden  Asiens  teilt  Hetr  Prof.      ÜißKKU  in  liebenswürdiger  Weise 

das  FoL'ciule  mlf : 

»Baron  Ttuj,  liat  auf  seiner  letzten  Keise  (oben  \^.  202)  im  Itmern  der  neu- 
sibirischen  Insel  Kotelny  (U.  17.  Oktober  1901)  zahlreiche  Triasfussilien  gesanmielt. 
die  das  frilher  von  \VoM<osowrrscH  zusammenbrachte  Material  ver\-olbtSndigeu. 
Die  Fossilien  Herren  teils  in  dunklen  Mergelkalken,  teils  in  Konkretionen  im  Thon* 
s<  hiefer.  Ks  sind  ^anze  Lumachellen  von  dUnnsehaligen  ßtvalven  vorhanden, 
die  l)ish«'r  auf  J'ki mloimtmiliK  belogen  wurden. 

Die  Durchsicht  »les  mir  von  1*rof  T^cjii  HNVM  iK.  w  /jir  riil(  i>ii(  liini<r  ^m- 
vertrauJen  Mateiials  erernb  jedoch  das  iil»erraschende  Kesultal.  dali  ilioc  l'.ildunijen 
einem  ganz  anderen  I  riashorizont  angehören.  Von  PttriulutHuintiis  ist  keine  i>|>ur 
zu  entdecken.  £8  liegen  vielmehr  fast  ausschließlich  Halobien  vor.  Am  hSufi^ten 
veilreten  ist  eine  Art,  die  sieh  der  imtischen  Hüffen  ftt«n^m  Bittk.  aus  der 
Kamischen  Stufe  der  Uaiohia  ctumtfa  des  Himalaya  sehr  nahe  anschließt.  Andere, 
seltenere  Formen  scheinen  der  If.  «itisfrima  nahe  zu  stehen.  Cephaloftoden  sind 
nur  (buch  vereinz.elte  Stücke,  darunter  Vertreter  der  Gattungen  Cladi*citf»^  Ait^rit^ 
l'hKn-oaras  (aus  der  (irnppe  des  /'.  iv.r  Mo.is.)  reprif rentiert. 

Die  Halobipfisrhichten  der  Insel  Kotelny  fallen  unzwtitelhal^  »Icr  Karnischen 
»Stufe  zu.  Walusclu'inbch  sind  sie  ein  Äquivalent  der  alpinen  Kaibier  Schichten 
bezw.  der  gleichalterigen  Halobienschichten  des  Himalaya.  Es  erscheint  damit 
ein  ftlr  die  asiatisch -arktische  Triasregion  neuer  Horizont  in  Neu-Sibirien  nach> 
gewiesen.  Die  weite  Verbi-eitung  und  faunistische  Gleichartigkeit  dieses  Trias- 
niveaus ist  beachtenswert« 

Ferner  ü;eht  dem  Ileraus<reber  während  des  Druckes  eine  wichtige  Ariieit 
Uber  die  von  der  zweiten,  durch  SvBKitRui*'  geführten  Fram-Expedition  am  Heureka- 

*  Auh  dem  nönllichen  Ost-Sumatra  Iiat  Tf>RNnnsT  scliwarze  Kaliie  mit  einer,  watiräciiein- 
lieh  mit  Hpnitgitmotphii  selbst  Ohcreinatimmenden  SpnnLniinmrphide  Neoetroma  und  Lithoftliain- 
nien  l)osclu idxn  Udd  als  Kividn  tieilt-utcl.  Die  Zweifel,  welche  Voi,z  an  der  Hic))ti£:lietl  dieser 
.\lt<  r-lipstirrtmuns:  auss|triclit  ivcr;;!.  Suinatni  S.  18«i.  Aimi.  .Ji,  rr-Ji  hfineti  votlsländiir  berechtigt 
und  ein  oiierciirljoiiiscltes  bezw.  tria^UscItes  Aller  —  mit  liücksiciit  auf  die  Koralle  —  oder  alt- 
tertilre«  Alter  —  mit  Rücksicht  auf  die  Lithothammnien  —  dOrfte  wahrsdieinlicher  sein.  Schwane 
Kalke  sind  im  0><tindi$clieii  Arvhi|>el  weit  verbreitet  und  «cheinen  fast  in  allen  aadiitewieBenen 
Foniiatioiien  vnr/uknmmen 

•  E.  Kirn.,  Die  Triaslossilieii  vom  Heureka  Sund,  liepurt  of  llie  Second  Nurwe^u 
Arctic  Ex|iedition  in  the  Fram.  18i»8^I$l02,  Vol.  II.  KrMlania  1907.  p.  1—44.  Mit  S  Tafeln. 
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Sund  von  Schei  gesammeUen  Trias  •Versteinerungen  zu.  Es  wurden  dort  be- 
obachtet und  von  E.  Ktttl  bestimmt: 

01>en. 

1.  Die  irrnnen  Kalke  »1er  Ihitinsel  mit  IhiJoVtn  sp..  d'irri/fti'i  cl".  Lorirmii/Iii 
,).  Böhm.  Ilinriiisia'f  sp.,   Linm  hali/isis  Kirn.,  J.iit/a  Hokntü  Krm,,  Lima 

liiu'r(4S  KlITL,  Pt'fhu  (JüiIolillUt)  cf.  Oi  ftcnji  Ll  NIXiU.,  J'rrtitl  ((  liltliiii/n)  (hi'UVi 

KiTTii,  Gnjphtm  cf.  Keilhnni  J.  B*"him,  Lft/tt  (Phtiemdmui«)  retfia  Kittl,  Cteno- 
tlmUiiY  cf.  (ttmrhy  Böhm,  Nttrtda'i'  sp,  indet.,  Ctinihiia'f  orttla  Kittl,  Palaeo- 
phm'm?  s\).,  Amplophhf'i?  ephippim»  .1.  Böhm,  NouioiutftiY  sp,,  7 -rarhtfcerat  sp. 

2.  Bank«'  schiefriger  Siuitlstfine  mit  Pafftrophums  Sclnii  Knir. ,  l'idni  cf. 
Olli,  luji  \asw\{.  auf  (Irr  Ii  ärc  II  spitz  e  und  der  (irolien  Insel  (Heureka- 
sundi.  Aulierdeiii  Cun/if  i  insiim  Kitti,  und  ('urdita  W'ilhi  Kittl,  Ai'kula 
pnhiris  Kitti,  und  llolobia  /iUe/i  Linusth.  ^Taf.  3H,  Fig.  1). 

8.  Die  Kalksi'liiefer  mit  Hatohin  Xifielf,  VVocRywff»  (Ptr>trach*/<nas)  cf. 
ItkhtkoftHi  MoJH.,  Diicina  cf.  HmTfutia  J.  BttHW,  Hahtbio  Zifhli  LiitiiiirrR.| 
AricHfa  jfofftris  Kittl,  Gy^j^am  Skuld  J.  Btfniir,  Profraehifeerm  Srifrihrupi 
KiTTi,,  l*rolr<ir}tf/ri  ms  ef.  l>i'eri/in/>i  Kirn.. 

+.  Dil  Kalkscluet'cr  mit  PwmMi  IVaan  Kitti.. 

Int  <■  11. 

E.  Kim.  verj^leicht  die  Vurkoiniueu  mit  der  höheren  Trias  vön  Spitzbergen 
und  der  Bttreninsel  (oben  p.  20H).  Insbesondere  ist  IM<Aht  ZifMi  auch  auf  der 
H9rentnse1  und  Spitzbergen  (in  den  Daonellenschichten)  nachgewiesen  und  deutet 

—  xusaiiiinen  mit  Ihtnndhi  Fimni  Ki  i  ri.  und  Ti  nrhifci  >  (fs  Srrn/i  ii/>{  Kitti,  auf 
karnisclies  Iiis»  obeiladinisclies  Aller  liiii.  Der  rmstand.  dali  aueli  noch  in  den 
«iheieii  Ka!kf>ii  f  l  s  ciiiiii*'  k.tniisclit'.  schon  \oii  .1.  HiiiiM  lioscIirit-hciH'  Fnrnien  iler 
j'iireiiiiisel  \  (»rkuiuiia  ii.  iiiil  Heclit  dahin  zu  deuten,  dali  Lrmltr  Aitcisunlrrsehit  dc 
zwischen  1  und  +  nicht  anzunehmen  sind.  Di«-  ()l)en  (p.  21*t|  von  Vu.  Noi  ti.ino 
geüuBerle  Venniiliing,  daß  die  hämischen  M >  ophorieiiüchichten  der  Bäreninsel 
ncH-h  als  Auslttufer  ssu  der  amerikanischen  Provinz  zu  rechnen  seien,  fin4let  durch 
iUis  Vorkdinnien  der  IMaitiu  'AitUil  am  Heureka  Sund  und  durch  tlie  iihnliche 
llaluliientHunu  der  neiisibinschen  Inseln  eine  vollkommene  Bestätij^unf?.  I.eidcr 
i^eben  jedoch  auch  die  iiemTcn  Kunde  von  ><chiet'rii(en  Sandstt-iuen  und  verkohlten 
I't1anz»'n  am  1  leurekasuinii'  i  lUireiispitzei  kt-iuen  AufschluH  über  das  Alter  der 
ptlanzentührenden  Schichten  »ler  Bäreninsel  (üben  p.  20H),  weniigleicli  das  triadische 
Alter  der  Pflanzenschichten  am  Heurekasunde  duivh  die  ebendort  vorkommenden 
triadischen  Zweischaler  CHorizont  Nr.  2)  erwiesen  wird. 

Marine  Obertrias  im  nordwestlichen  Kaukasus. 
Die  wichtigste  Entdeckung  betrifft  das  Vorkommen  von  hämischen  und  höheren 
obertriadischen  Schichten  im  Kubangebiet,  d.  h.  in  der  nordwestlichen  Sediment- 
zone des  Kaukasus.'  Tcktoiiiscli  bildet  die  Krim,  aus  der  schon  obcririadischo 
/'.v///i/f;;//.*//o//.s-Schi(  hten  bekannt  sind,  die  unmittelbare  Fortsetzung  dieses  Gebirgs- 
KÜedcs.    (V^ergl.  oben  S.  ++().) 

'  Tu.  Tsi  IIKIINVS*  iii-\v.  Hiill.  <li'  riu  a<l('ii>ii'  iinin'i  tli'»  si  iciii  es.  St.  IN  tei>lir>niy;  l!+07. 
(Jlii.-^s.f  Die  ik-stiiiiiaitiigfii  siiul  von  Tu.  T>r.iiKH\VM.iii.\v  aiisni  niiii  I,  tl.i  Wnitoiiii;!  f,  der  Ij»ldtH  ki*r 
ciei*  wicliliffen  Fundstellen,  im  Kaukni^ns  v«rung|[lckt  i^d. 


Digitized  by  Google 


544 


Nachtrflxe:  F.  Fkech,  Murine  überlriaü  im  nordw«wtUciieii  Kaukattu«. 


Die  voUstHndigsten  Aufschlüsse  finden  sich  an  der  Sochrnja,  einem  Xeljenfluß 
der  in  den  Kuban  mündenden  ßjelaja.  Hier  werden  von  oben  nach  unten  beobachtet: 
Oben. 

III.  Hhaet. 

4.  Gmu»'.  '^phrliarte  rhael  Ische  Kalke  mit  >/»/r/V/' '  "  M(tn:fiii>muii  BiiTX. 

3.  ürauei  riiuetisciier  Kalk  mit  W  ahiiniinia  nfieja  Bitts.  und  Uttzia  .sujHt  - 
heiftmn  BiTTN. 

II.  Mittlere  Oltt  rtiia.s  (.luvavisrh  =r  iioi iseh). 

2.  Rote  Kalke  itiil  l'aiU(ii»uuii<.t>'<  itrliufint  KE\->Ki4h.  t  1  af.  Sl ,  Fig.  2 >.  /«/v- 
bralithi  pisiformis  Si  i:ss  (  i  al.  42,  Fig.  13),  WohUuimia  aft'.  //»<//  Sukss 
(Taf.  50,  Fig.  Ii,  ir.  afl".  fnmtali»  Bmx.,  H*,  rffifxa  BiTrs..  Spinffrim 
Sttem  Winkl.,  Spiri^tra  II  oroA/e//f  Tsc;H]3rn.|  Up.  «r^dpo»  var.  rauc**sictt 
TsciiKKN.,  Bffsifi  Mupn'beseenit  BtTTN.»  üf,  ktmdina  BtTTK.,  H.  Fufffferi  Brrrx. 

1.  Rote  Kalke  mit  PkfudoitMmUls  ttrhotiea  Keyaebl. 

I.  Karnische  Stufe. 
Schwarze  sandige  Scbichten  mit  KoHiwkitt«  {Am/^idina)  Trihri  Bitts. 

(Taf.  41,  Fig.  4),  Xurttln  vi.  slri;/ll'i(a  (ioLIiK.,  Vhaeiiotli  .-iiiia  sp. 

Daiunler  lagern  im  Flulibelt  der  Sochraja  weiterhin  Kalke,  in 
denen  noch  tiefere  Trias^lieder  zu  erwarten  sind. 

T>ie  Kalke  "J  siiul  auCxMflciu  noch  nti  der  <hiel!e  des  FItis>j*'-<  Chddsa  naeh- 
ifewiest'U  und  i  iitlialtt-ii  ei)entalls  /V.  »>rln>tica,  'l'n  'hi  'ihilii  jiii  ifortHis,  W  •iliiluimia 
cubuitica  Tsi  MKn.s.,  ü      rtn  aUtUi/  UiIujms  Thi  ükhn.  und  AmphirtinuiUtnin  KüI:i  ri  llrrrN. 

Am  fossilreichstw  sind  die  riui^ischen  Kalke  (etwa  =s  3),  die  am  Berge 
Tchatsch  (I.e.  S. 278)  nachgewiesen  wurden;  sie  enthatten 

Trrchratula  (iirrir>i  BmW.  (Taf>  ft»  FlfT-  1  >,   Tneh.  }ürifofmii<  Si»<,    >j  ii  it'triini  all'  Xvx^wfn. 
ensis  Zi  i;m.,  Sp.  Siifssi  Winki...  Sfiin'ffira  cnbintica  TscHKHX.,  i^p.  oTycolim^  I'mm.  (Taf.  '»<1.  Fii:. 
Htizia  nuperbfucfn«  Brrrs.,  ihjfnch.  Jimticustata  ÜWjm  ^Tal".  50,  Fiff.  hu  Ith,  titt  Jwitia>»latu  Si »v». 
Kk.(iW.a»aU4ieo  Brm«.,  M. /a&rtf»»«  Tncubiix..  Hk.  H'aroMr/]ff  TüCHSliN.,  Amjikklittiidinita  Sut»$i  Ihtn. 

Die  Bedeutung  des  neuen  Vorkommens  liegt  in  der  Vereinigung  Östlicher 

(pazifischer)  Formen  der  /'.sr»>A*»io«<*//.s-Schichten  mit  den  X'ertretem  der  Klein* 
asiatischen  Oberlrias  {IW^brainia  hn  rini,  Spiri;/.  }ffiii:ainirhiii,  Taf.  !),  Fiiz  !.  2)  und 
den  vorwiegenden  Formen  des  etimyKlist  lit  ii  Uli  u  t  i  Knssener-  und  Starhendurger- 
Scliiclden).  Leider  ist  der  Beginn  di  r  Kaukn.siM  lirn  Merreshedeckiniq-  noch  nicht 
genau  fesIgeütelU,  da  die  tiefslen  Kulke  der  Sochraja  noch  keine  Fossilien  ge- 
liefert haben. 

IL  Die  Mediterrane  Trias.  Von  G.  v.  ABTHABBft. 

Sedimentbihhmi;,  Vulkanismus.  Transgressionen. 

1.  Sedimentbildung. 

Heicht'r  Sediment  Wechsel  und  weitgehendi'  facielle  DiflT«  n  nzierunq:  irchörm 
zu  den  chanikicrislisi  hen  Merkmnh  n  <ler  ozeanischen  Trias  der  Alpen,  die  jedoch 
nicht  Überall  und  alle  triadischen  Zeitcpoclien  beherrschen,  sondern  es  halten  ihnen 
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miiclitiüf  t'inlu'itliclu-  Massen  finrciirni^or  Kalk-  miH  I^nlcmiitbildungen  die  \Viijj;e. 
Wir  limU  ti  ilann  Gesteiiismasscu,  welche  Uber  /iemlieli  gidlie  Gebiete  verbreitet 
sind,  auch  durch  mehrere  Zeiteinheiten  hindurchreichen  kOnnen  und  mittel-  oder 
obertiiadisches  Älter  besitzen  und  teils  auf  Diploporensedimente  teils  auf  Korallen- 
Inidungen  zurUckzufiihren  sind:  z.  ß.  anlsisch-ladinische  Dolomite  in 
SUdtirot,  norische  Hochir*  In  rgskorallenkalke  in  Salzburg:  imd  den  an- 
f^renzeiiden  osf alpinen  Gebit  tt  n  ,  an isi ch - 1  a tl  in  iscb - karnisch-no tische 
Korallen  kalke  der  na  wanken  und  Sfeinor  Alpen. 

So  niaeld  es  den  Kindniek,  als  wenn  .Meeressi roniuugeu  die  rrsaclie  f"Ur 
den,  meist  sclnnalere  Zonen  beherröchenden  regen  Sedinienlweclisel  oder  die 
Sedimentgleicbheit  gewesen  wttren,  sodaß  sedimentHrraere  oder  -reichere  Str^ 
mungen  durch  kürzere  oder  längere  Zeit  entweder  Gleichheit  oder  Wechsel  in 
der  Sedimentation  herbeigeführt  hStten.  Bedenkt  man,  daß  die  Trias  der  Ost- 
alpen vorwiegend  in  schmaleren  iMeeresarmen  sum  Absatz  kam  i  Xoi  dalpen,  Buchten 
und  Fjorde  der  südalpincn  Kfistoinei^ionen k  zwischen  denen  sit  llcn-  und  zeitweise 
X't'iiiiiiilnnp:  bestand,  dünn  (liiLiii^t  .-ieli  dii'  XOi-aussetztmi»'  \on  Strümungslinieu 
auf,  die  wieder  eine  der  XOrhi  dinj^ungen  für  ilea  Facieswechsel  abgaben. 

Weini  in  den  vorangeheuden  Kapiteln  naturgemäß  die  Erscheinungsformen 
des  Facieswechsels  mehr  im  Vordergrund  standen,  soll  in  den  folgenden  Zeil^ 
die  Faciesgleichheit  im  triadischen  Meeresgebiet  des  sUdttsIlichen  Europa 
hervorgehoben  werden. 

Hierher  sind  jene  Massen  gleicher  Facies  zu  zählen,  die  kleinere  oder  größere 
(iebiete,  iKngere  oder  kürzere  ZeilHiinne  beherrscliten  imd  die  wir  als  Dolomite 
oder  Kalke  mit  Facies-  oder  Fulvalnanien  austiesehieden  hal>i  ii. 

In  den  Nordali)eu  iteliei  r?.elien  von  Xieder-(  )sterreieli  bis  (jraulnindeu  die 
Wamsau-  oder  Unteren  Dolomite  und  die  Wettei'steinkalke  resp.  Arl- 
hergkalke  zonen weise  in  der  mittleren  Trias  das  ganze  Gebiet.  In  den  Sadalpen 
besitzen  die  Mendola-Sc  hl  er  n -Dolomite  denselben  Umfang  und  die  gleiche 
weite  Verbreitung,  «Ehrend  die  Kalkfaeies  als  Va  re n  n a -  Per!  ed o- Kalk  e  oder 
Ksino-  resp.  Marm  o  1  o  1  a- !\  a  I  k  e  mehr  auf  einzelne  (iebiete  in  der  westlichen 
Londniidei  imd  in  Siidtiroi.  oder  als  deren  Äquivalente  auf  die  Ost-K'arawanken,  die 
julischeii  inid  die  Steiner  Alpen  hrsihränkt  ist;  dasselbe  Altei  besitzen  die  Grezzoni 
der  Apuaner  Alpen,  suuie  die  laitteltriadiselien  und  karnisclien  Kalke  und  Dolomite 
der  subtatriscUen  Kegioneu  der  West-  und  Zentralkarpathen.  Allen  diesen  Dolomit- 
resp.  Kalkbildungen  ist  das  gleiche  mitteltriadisehe,  genauer  das  oberanisiscli- 
ladinische  Alter  gemeinsam  und  nur  m  beschränkten  Gebietsteilen  ragen  sie  in 
die  Kann'sche  Stufe  hinein,  eventuell  sogar  durch  dit  s(  hindurch  und  erhalten 
die  Kontinuität  der  Facies  l)is  in  di»'  norische  Stufe  (z.  B.  Hamsau-Dolomit, 
Schlern-nolomit ,  Korallenkalk  dir  ( 'stkai  aw  anken  und  Steiner  Alpen). 
.Auf  diese  inittelliiadischen  folgen  entwedn  diiekl  die  u  b  e  rl  r  i  a  d  i  sc  Ii  e  n  (ieinide, 
die  wir  als  H  a  up t  li  o lomi t  (Nord-  und  Siiiialpen),  als  H  oc hgebi  r^js  -  K  o ra 1 1  e n- 
kalk  (Obersteiermark,  Salzbui^,  Osttiiol,  Oberbayeni,  Ostkarawanken  und  Steiner 
Alpen)  oder  als  Dachst  ein  kalk  (Nord-  und  S(ldalpen)  bezeichnen  mit  gleicher 
zonaler  Anordnung  und  ebenfalls  in  weiter  Verbreitung,  oder  sie  sind  durch  faoiell 
abweichende  karnische  Sedimente  von  den  tieferen  Gebilden  getrennt. 
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So  entstehen  in  erstei^em'Falle  Kalk-  oderDoIoraitmassenf  die  aus  der  anisischen 
Stufe  eventuell  bis  ins  Rhaet  hinauf  reidien  kttnnen  oder  zum  mindesten  die  ani- 
sische und  lailinisclu'  Stute  umfassen:  ldkal  in  den  westliclieii  und  üsiliclien  Xonl- 
nlpen,  den  Kara  wanken  und  Steiner  Alpen,  in  def  subtatiischen  Kegion  der  West - 

und  Z<'nl!-:ilkar]nitlien,  im  uimarisrhen  MittelirelMiirc  efc. 

Aut  dieselben  ,i):leieid)leii)enileu  Ahsat/I)edinginif<eri  siml  iVrner  die  Hall- 
st itt  terkalke  der  iiürdlicheu  üstiUpen  und  die  ganz  ähnlichen  (iehilde  des  süd- 
östlichen Europa  zurückzuführen:  die  bosnischen  ßulogkalke,  sizitistrhen  und 
griechischen  Halobienkalke.  Alle  sind  foasilreiehe,  feine,  thonige  Kalke,  die  bald 
rote  (II  a  1 1  s  t  ii  1 1  e  r  -  un<l  B  n  I  <>  s  -  K  a  I  k  e  i .  bald  fri  aue  Farbe  besitzen  (Hai  o  b  i  e  n  - 
Kalk,  obeie  M  a  II  s  t  ii  t  f  e  r- K  a  1  k  e)  uujI  in  ihrer  Horizoidalverbreitnui;  mehr 
oder  weniger  be-^clirllnkt  sin<l.  Pie  \veitc*<te  vertikale  Ausdehnunij:  erlanm'u  die 
Bu  1 0^- K  a  i  U  e .  welclie  iukal  tast  liickenios  aus  der  anisischen  bis  in  die  nnfer- 
Morisehe  Stul'e  einporrcichen,  woselbst  sich  nach  oben  zu  helle  Kalke  ühidich  »kn 
obernorischen  Hallstätterkalken  anschließen.-  Beschränkter  sind  die  ostalpinen 
Halls tütterkalke  insofera,  als  ihr  anisischer  Anteil  durch  eine  ladinis:che, 
dolomitisciu-  Zwischenbilduni;  von  der  oberlriadisehen  Masse  (karniseli-(d)eninriM  li) 
iieirennt  ist:  nur  im  Südosten  (Hakony,  östliclus  SiebenbiirLfen .  ( »slkarpallH-ii. 
IjukowiiKi  )  finden  wir  auch  ladinisrhe  Hallstiitterkalke .  sodaü  wir  im  ganzen  für 
die  Kaeiesjjilduii^  dw  H  a  1 1  s  I  it  1 1  e  i  k  a  1  k  e  i;enau  «lenselben  vertikaU  n  rmlam.' 
wie  für  die  Buloy;kulke  samt  ihrer  Fortsetzung  gegen  oben  ainieliinen  niUssen: 
nieist  etwas  geringer  ist  er  für  die  siztlischen  Halobienkalke,  welche  nur 
karniscli-untemorisches  Alter  besitzen. 

Das  gemeinsame  .Merkmal  aller  dii  st  r  Fidwicklungsformen  ist  die  schniale. 
auf  Ströniungsstrirhe  hinweisende  Fläela  nausdehniing. 

An  den  Handlinien  des  ostalpinen  Hallsfülterkalk  -  (^el)ietes  «ireifi  n  bald  lüi 
Halistallci  k;ilki-  in  ilie  faciell  an(b'rs  entwickelte  l  ini  .iliininig  ein  (z.  Ii.  I'ailwaad 
bei  Ableiiaii,  HallsUitterkalke  im  Kaciesgebiele  der  lieingtabener  Schieffr  [siehe 
p.  323],  Bergstein  bei  Landl  in  Steiermark,  Hallstätterkalk  im  Faciesgebiet  der 
Lunzer- Schichten),  bald  drHngte  diese  in  jene  vor,  z.  B.  der  ladinisclie  Dolomit 
in  der  Hallslätterkalk-Hegion  des  Salzkammergules.  Ein  ähnliches  Eingreifen  ist 
zwischen  Hallstiitteikalk  und  Jaspis-Schichten  in  der  Bukowina  zu  beobachlen. 

Itnd  in  <\cr  medilerrancn  Trias  niclit  nur  Srdimente  eine>^  relativ  vf^jcbtcn 
Meeres,  sondern  auch  Alisiit/e  aus  grolkrer  .Mcn  t-stiff«'  vorliegen,  iri  )il  uu>  den» 
Auftreten  von  Hornsteininldungen  hervor,  deren  Kntstehung  wohl  /nnKi>t  auf 
Radiotarien  zurttekzufUhren  ist,  und  die  bald  als  Kieselschiefer  (.laspis-Schichten). 
bald  als  Kiesel-  oder  Bänderkalke  bezeichnet  werden. 

Hornstei  n  - f ii  h  rende  Kalke  finden  wir  si*hr  häuHg  fi  ils  auf  einzeliu- 
Niveaus  beschrankt,  teils  von  ijröfkrem  vertikalem  l'mfange;  im  allgemeinen  sind 
sie  aber  ladinischen  AHris.  Hierher  sind  z.  B.  die  1?  ei  flinker  Kalke,  z.  T. 
auch  die  tieferen  I*  a  r  t  n  a  c  !i  -  K  a  I  k  e  /n  zählen,  in  ileiien  dn  Kuselgehalt  in 
Lagen,  Knollen  und  Schnüren  /.umeist  aut  iU'u  Sciiichtfliiclien  aufgehiiult  ist,  welche 
Anordnung  ftJr  schwankende  Tiefenverhältnisse  spricht  Etwas  Ähnliches  mflssen 
wir  von  den  sildalpinen  Knollen-  und  Bänd erkalken  annehmen,  die  unter- 
und  mittelladinisches  (Buchensteiner-  und  Wengener-Schichten)  Alter  besitzen. 
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In  »k-ii  Ost k!irj)at heil  und  der  Bukuwiim  slcllei»  sich  Ja&pis-J^chichf  eu  als 
t'vlite  Kadiolarii'iij^'i'steine  in  verschiedenen  Niveaus,  srhon  vom  Werfener  Schiefer 
angefangen  ein  und  reichen  iin  Wechsel  mit  Hallstätterkalken  in  die  ladinische 
und  kamische  Stufe  hinauf;  in  Bosnien  und  der  Herzegowina  besitzen  sio  xtuneist 
Wcnf^fuer  Alftr.  wahrend  dii'  Kicselkalkr  des  Peloponncs  (Prostovilsa)  und 
Sildilahens  (( '.ahtbt  icn^  in  dip  knnii-icht  SiiiiV  /n  slfllen  sind.  Auch  in  dar  noi  ischen 
SliitV  Hn<h>n  wir  niiht  ücUen  llunis»leui-lMn.sthallunj£i'u  /.wischen  den  Btinktn  des 
l)arlisU'inkalkes. 

W^enu  auch  die  Clebiete  der  germanischen  und  der  alpinen  Tria« 
geographisch  ziemlich  scharf  geschieden  sind,  so  finden  wir  dennoch  im  Osten 
und  Westen  der  mediterranen  Trias  (iebiele ,  in  denen  bb  zu  einem  gewissen 
(üadf  (  in  A  11  s^'l c i r h  dor  beiden  gleichaltrigen  Faeiesgebilde  zu  be- 

Stinindrn  Kporlicn  statt  fand. 

üiorher  ist  () h e r sc h  1  e s i e n  und  das  Krakaui-r  (Jehict  /u  ztililt'u  mit 
>t'int'H  hfiU  ulenden  alpin-faunistischen  Kintlüssen  zur  Zeit  des  Küt .  des  unteren 
.Muschelkalkes  be/.w.  tler  anisischeu  .Stufe;  lenier  die  West-  und  Zeiitrai- 
karpflthen  mit  den  norischen  bunten  Keupermergehi ,  die  ihr  Entstehen  wohl 
ähnlichen  Absatzbedingungen  verdanken,  wie  die  gleichaltrigen  germanischen 
Bilduntren.  In  weiter  Verbreitun^r  /i-i^t  das  Hhaet  ähnliche  Entwicklung  Und 
jrU  iche  Leitf(uinen :  im  westlichen  Sa  rtlin  ien  kennen  wir  in  der  unteren 
und  mittleren  Ül)ertr!as  <renii:niis<'1i(«  l'ildiniirt  h  .  die  :iliiilir!i  wie  in  < >ber.schlesien 
alpnie  Lndliisse  verraten,  während  die  alpme  Facies  von  der  niitllereii  üLerlrias 
an  vorherrschte.' 

2.  Vulkanismus. 

Fast  zur  selben  Zeit,  in  der  das  Sinken  oder  Schwanken  de»  Meeresbuden» 
im  ganzen  mediterranen  Faciesgvbiet  durch  das  Auftreten  der  hornsteinfUhreuden 

Knoden-.  Bänderkalke  tnid  Kieseisehiefer  ani^edeutet  ist.  I)ei;inneii  auch  in  der 
ladinisehen  Stufe,  und  zwar  lokal  früher  oder  später,  vulkanische  ]\Ia^nien  und 
Tiitte  aufzudriiiL'i'ii  und  sich  in  prinuit  ii  Produkten  oder  sekundären  üesteinä- 
fonnen  in  tii*   Si  iüinentärdeck»  n.  einzti«><'li;illen. 

Die  vnikainschc  Epoche  wird  in  den  .Siiilaljien  ni  der  unterladinischen  Stufe 
(Buchensteiner  Schichten)  durch  Pietra  vei-de-Lagen  und  dUnne TutTeinschnU 
tungen  eingeleitet,  wiihrend  das  Maximum  erat  in  der  mittelladinischen.  Wengener 
Zeit,  erreicht  wiiil.  In  einzelnen  sQdalpinen  Gebieten  dauert  die  vulkanische  Periode 
lUn;;er  an  und  reicht  mit  rnlerbreehuni^en  bis  in  die  u  n  t  e  i  k  a  r n  is c  h e  Zeit  (lokal 
in  der  Lombardei  z\\ischen  (Jarda-  und  flonio-See  uml  •^'ei.ren  Norden  bis  in  das  west- 
liche Siidtinvj  reichend».  Ja  i^t  st(  llenweise  mit  dei'  Trockenlegung  einzelner  Oe- 
biete  verliuntlen  (Gebiet  zwistln-u  liniila  und  Elschi. 

Die  Xordalpen  sind  \ou  deutlichen  Zeichen  \ulkanischer  Tätigkeit  im  all- 
gemeinen frei,  denn  die  geringen  Mengen  eines  zähflüssigen  Melaphyrs  (Sillit),  der 
im  Hallstätter  und  Berchtesgadener  Salzgebiet  aufgedrungen  ist,  kann  wohl  kaum 

'  i;in  Kiii-ii'il«  u  ^--nnaiiwrlier  in  iil|)in'  1'  •  i  -s  in  der  Dolmilscha,  wic  To«N«»n.'<'J'  «n- 
iiaiuii.  iial  äich  al»  irrlUiitiicli  mvie^ieii  tveigl.  S.  4'iUt, 
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in  Parallele  mit  den  •^'(•wältigen  vulkanischen  Ergüssen  gestellt  werden,  die  wir  in 

den  Sudalpen  finden.' 

I^as  LrlfMche  }^\\\  t'iir  die  Ost  karpat  lien,  Sizilien  itinl  S  il d i t  a I  i  p ii.  Wir 
timlt'ii  \ulkanisclie  Tiitif^keit  liiiiireü;en ,  unil  zwar  pl>enf;il[s  /.ui  ladinisclif ii  Ztil 
einhetzend,  im  liakouy,  Bosnien  und  der  Ht  i  zej^ow  ina,  i^alinatien  und 
dem  Peloponnes.  Im  subtatrischen  Faciesgebiet  der  Westkarpathen  sind 
Melaphyrdecken  dem  Werfener  Schiefer  eingelagertf  während  im  Raibier  Gebiet 
von  der  unteranisischen  Epoclie  an  die  Tuffe  von  Kalt w asser  und  Felsit* 
porpliyre  sieh  ausbreiten  und  ihre  obere  Begrenzung  erst  unterhalb  der  Wen^ener 
Schichten  linden. 

3.  Transgressionen. 

Wie  im  großen  und  ganzen  die  fortwtthrende  Oacillation  des  Meeresspiegel« 
sich  besonders  in  einzelnen  (iebielen  durch  steten  \\  eehsel  vctn  Kalken  und  thonitr- 
merpelifjen  Sedimenten  ausdrückt,  so  sind  einztliu'  Zeitepocheii  besonders  durch 
posittM'  I^ewepnifjen  des  Meere«;  clinrnkl»  ii>it  rt .  die  sicii  bahl  durdi  '^fruiid- 
biiduiii:tMi  von  grobem  Ins  tViiurtin  Korn,  bald  durcli  uUgemeiue  Verlueitung 
eines  eijizij^en  Sedimtnt.s  inurkieren. 

a)  Die  Traiis!j;ressiunsreihe  beginnt  mit  Ausnahme  von  Luter-  und  MitteUtulieu 
allgemein  mit  den  groben  Konglomeratbildungen  des  Werfener  Niveaus. 

b)  Eine  aweite  Phase  von  rein  lokaler  Beileutuiig  Anden  wir  in  den  SDd- 
alpen,  in  Krain  (Ttibusatal),  den  Steiner  Alpen,  Woehein  (p.  297)  angedeutet,  wo 
teils  die  unteren  Gassianer  Schichten  tiber  Mendola-Dolomit,  teils  die  oberen 

Cassianer  Schichten  über  palHozoische Schiefer  transü:redieren.  Eint-  Phase  von 
elx'tifalls  nur  erwciloiter  lokaler  Hetleuliing  tritt  in  der  ladini^ehen  Stufe  filr 

Süditalit  Ii  und  eventuell  für  das  wt-^tliche  Sizilien  ein. 

c)  Kinc  dritte  i'hase  negativer  StrandverschielitinLT  ht-iid  in  d«  n  \nrdo>l- 
Alpen  an  der  Basis  ilei'  ka mischen  Stufe  einzutreten,  da  »iie  <rrol)en  Sand- 
steine der  tieferen  Lunzcr-Cardita^Scbichten  sich  auffallend  von  dem  fein- 
geschlemroten  Material  der  alteren  Reingrabener  und  Aon*Schiefer,  der 
Wetterstein-  und  Reiflinger  Kalke  unterscheiden..  Jedenfalls  i»t  zur  Lunzer 
Zeit  das  tiefe  Meer  der  Reingrabener  Schiefer,  das  loknl  fortbestand,  im  allgemeinen 
seichter  geworden.  Diesem  Voi'iran^  entsprechen  die  Konglomerate  und  grrdien 
Sandsteine,  die  \vic<lerum  von  feineren  plastischen  Scinchten  übeilairrrt  wcnlon. 

d)  Die  vierte  norische  IMri-c  h<'sif/,t  dip  alliremeim»  Bedeutung  dt  iW'frfener 
Transgression :  wie  doit  «lie  ijrolu  ii  Ivonglomerale  greift  nun  der  Hau(»tdoiuniil- 
Dachsteinkalk  über  die  älteren  Faciesgcbilde  der  Nord-  und  Südalpen  uiul  über 
das  Grundgebirge  der  Zentralalpen  Uber,  die  er  mit  einer  Decke  heller  noiiscber 
Dobmite  und  Kalke  überzieht. 

e)  Als  fünfte  und  letzte  Phase  folgt  in  fast  universeller  Verbreitung  im  ger^ 
manischen  und  alpinen  Triasgebiet  das  Rhaet. 

*  Die  in  den  Parlnuacla<-Iiteii  aurtriloadtii  Cluwuldite  «iind  Ti«rengt:sleint'  von  |Hu>t- 
Irisdischem  Alter. 
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Iii.  Die  amerikanische  (drcumpazifische)  Trias. 
Von  F.  Paech. 


Die  f>;c'u^n-Hphische  lijitwickluog  Ameriiias  zeigt  wUhiend  der  Triaszeit  die 
folgenden  (irundzüge.' 

Während  der  Dyas  vollendet  sieh  allumliliili  ein  westwiiilö  gerichteter  Rück- 
zug der  See,  welche  im  Oberkarbon  das  Great  Basin  und  z.  T.  das  MissisippL- 
Gebiet  bedeckt  batte.  Die  untere  Dyas  ist  noch  marin  entwickelt,  dann  folgt  ein 
Wechst  !  \<>n  Festhind  und  Meer  im  (iebiele  von  Texas  und  Colorado ;  schheßlich 
überwiegen  hier  wie  weiter  nördlich  die  kontinentalen  Sedimente  der  Red  F^eds. 

Marine  untere  Trias  ist  nur  in  <  )st  -  Cahfornien  und  Südost -Idaho  bekannt. 
Währen»!  in  der  tiefsten  Trias,  d.  h.  in  den  friminluhnti-  ( * Mfekorrras")  Schichten 
nur  liezieliinigea  zwischen  Westaujerika  un«l  Ustasieri  nacliweisbar  sind,  zeigt  die 
höhere  Untertrias  ein  mannigfacheres  Bild.  Zwar  erinnern  an  der  Oberkante  die 
('otHutbiteS'Sehichten  mit  Paeudo»igtceira»  <Taf.  62,  Fig.  2 ;  Taf.  68,  Fig.  1),  Ophieerw 
und  einem  nahen  Verwandten  des  l^rimoh^m  {Xtumlimtäj  SehmidH  Müjs.  an  die 
l'auna  der  Olenek-SchicliU n  in  Nordsibirien,  während  nur  ein  zweifelhafler  Tiro/ifts 
auf  die  Alpen  hinweist.  Jedoch  ist  die  Fauna  der  zwischen  lYionolohm-  und 
r«^M/»Ä/7c.s-Sehichfen  Heirciulen  'l nnlUcs-VAMw  entschieden  mediterran."  SHiiitliche 
in  Paris- ( lanvon .  Idalio  i^ctuiKU-mi!  ( 'f'|>hal«»|HHien  verweise?!  auf  dir  mittleiun 
Ciampiler-Schichten.  d.  h.  ilie  am  i)ef.leii  als  7Vyü//7( «-Mergel  ite/eicimelen  lüidiuigen 
von  Sttdtirol,  Ungarn,  Sudrußland  und  Dalmatien.  Die  in  Idaho  gefundenen  Arten 
sind  sämtlich  nahe  verwandt  mit  der  wenig  mannigfaltigen,  aber  bezeichnenden 
Tirdilci-FwiaiK  Europas:  TiroiiieM  cf.  atssiiViMs  Qv,,  TirtiUfcx  cf.  Haneri  MoJS.,  Th'ditm 
cf.  t^Mirh;/liii  ^^o.I^.  (Hogdo-Bergi ,  TirdUvtt  {hahnaHfe»)  cf.  inorltnnts  Ivrrri-  (Dal- 
matien) und  OirtunU'ts  sp.  aus  der  Gruppe  der  /Jiuaritf»  mdm  ^ebenfalls  büdtirol 
und  Ungarn). 

Da  für  die  Annainne  einer  Meeres -Xerhindung  von  Xoi(hunerika  nnt  Sitd- 
europa  über  liidien  oder  Uber  den  Xordpul  keinerlei  Aidmllspunkte  vorliegen,  so 
ist  wahrscheinlich  die  erste  ErOühung  einer  mittelatlantischen  Verbindung  in  dem 
oberen  Teil  der  Untertrias  ertblgt.   Diese  dem  großen  Mittetmeer  entsprechende 

Veilmulnng  wurde  —  wie  es  scheint  ■  zur  Zeit  der  (  o/unihilt. <-Zoue  (s.o.)  noch 
einmal  unterbrochen,  aber  in  der  Mifteltrias  wesentlich  erweitert  und  blieb  bis  in 

die  Kreidezeit  tun  eriindert.  Der  m i t f  el t ri fi d i srh  e  Ozean  hat  ver.sleinerungs- 
i-eiclie  S f  il i  iiir II i u  in  ( iali('iriiieii.  Zf!itral-.\e\ iula,  u ahrscheinb'ch  in  Ost-Uregon 
und  siclier  in  Hrilisch-Golumbia  hinterlassen.  Während  des  Beginnes  der  Miltel- 

<  Im  we-«  titii<  Ii«  n  dhcIi  J.  P.  Smitb,  Stratigniphy  of  the  Westeni  American  Trias.  Kosnbk* 

>  J.  P.  Suini,  Stratigiuiiliv  of  the  Western  American  Tria»,  ji.  399. 
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trias,  d.  h.  in  der  Zeit  des  deutschen  unteren  Muschelkalkes,  yxx^  die  Fauna 
ilos  Ihiniholdt-IvalKt  s  in  (it-r  \\\sl-Iliiinl)oMt-Kelte  in  Xevjula  eine  bemt  rkiMiswt-ile 
(MxTfinstiiiiniuiiL;  mit  Jilpiiifii  .\iiiiin>iiitfn.  \\n\  loo  Arten  tier  7 1  iit<i<f>><its-'/A)i\<; 
die  .1.  P.  SNrnii'  Ixstiinint  hat.  sind  e  ii  X'ierlel  <  nl\\(«lor  iileiif  oder  auHeroitlenl- 
Vwh  nahe  verwandt  mit  KontH'u  de«.  Medilei'ian-dehietes.  Die  a.  a.  ().  «jeiinlierle 
V'ennutuug  einer  dnekten  \  «-rlundung  zwischen  Nevada  und  den  Al|ieii,  d.  U.  die 
Annahme  eines  großen  Mittelmeeres  im  Bereich  de»  heutigen  Atlantic  ist 
somit  sehr  wahracheinlich.  Ini  arktischen  (lebiet  kann  diese  Verbindung  nicht  gesucht 
werden,  da  die  Verschiedenheit  des  unleren  MuBchelkalkes  der  OlenekniUndunir 
und  der  Ostulpen  leihl  aiisu'epriiirt  ist.  Die  (iattniii;  Sh'phtntite>t  {=  K^yar rliuffUfif 
oder  (M'ii|)pe  des  (  ')  t  ttfli'  .  .s/^/i/-.,/  >  '  i,  /'.  //- M/rv  und  die  eiirenarti-^e  als  I''tnij»ijfi- 
iioDi  iis  he/eiehnele  (M  iip]«-  von  ij.ij  ft  t'ft'> ^  sin*l  niemals  in  die  alpinen  (icwiis-t'i 
uelanut.  Da  st  hon  in  ikii  uheren  ( ianiptlt  i -Schieiifen  eine  derartiize  iiiittelutl.ui(i>eh»' 
•Meeresverbindung  bestand  (s.  o.»,  hat  dieselbe  zur  Zeit  der  .Mitteltriab  wohl  nur 
eine  Erweiterung  erfahren.  Kuns  darauf,  d.  Ii.  in  der  Zeit  der  7«-«7>i7r«-SchichteR 
(untere  Obertrias),  Öffnete  sich  auch  in  Zentralosien  die  Vert)indung  ewischen  den 
bisher  getrennten  Teilen  des  (iroßen  Mitteltneeres. 

.F.  P.  Smith  ;;laulit  die  Vorfahren  der  rini^s  um  die  Erde  verbreiteten  Gattung 
Tioi){lis  in  der  Miftlrc!  it  Trias  von  Nevada  i;et'unden  zu  haben  und  nimmt  fetner 
an,  dalt  die  Wandt  »miir  dieser  pelairisi  heii  Fauna  zunächst  in  östlicher  iiicirliiny 
nach  Kuropa  c.  p.  4i;»i  und  dann  w  eiter  nach  Uslindien  jrei^an«;en  sei.  Die 
einheitliche  Verbreitung  der  Fauna  ist  jetlonfalts  eine  feststehende  Tatsache  und 
entspricht  ungeftthr  der  Verbreitung  karnischer  Halobienschichten  bis  zum  Heureka» 
Sund,  l>is  nach  Neu-Sibirien  und  der  BUreiiinsel. 

Unmittelbar  nacli  die-^-  r  \\  andei  uiiu:  der  7'  «^w/r-s-Fauna  ertoli»t  eine  weitere  Aus- 
dehnung dos  O/Aiins  der  l  s  iii/uii.,,,n'li<-\'\\uii:\  in  H<»r*lli<  her  und  siidliclit  i  HichtuiiL'. 

In  Vi»rd-< 'nliloi  nien,  /i  )ilral-Nr\ .id;i  und  I'>i  iliseli-(  "olunihia  (einsc  hl.  \  nii'  'iii\i  r 
und  l  iliai  lullt' -  Insel  I  bleibt  die  Hei,M  t'n/.un!4:  \  t)n  Fcstlaiul  und  .Met-r  um  <  i  iiiKler  t. 
Jm  Norden  reichen  die  Sedimente  des  l'acitic  bis  Alaska,  im  Sütitn  Ins  Zenlral- 
niexiko  (Zacatecas),  Coloinbia  und  Peru. 

Doch  lassen  sich  die  llecresbewcgunKcn  im  Coniiiteren »Gebiet  nicht  »h 
eine  einfache  mit  dem  rhue tischen  M cercsrUck z u <;  schließende  Traii»- 
l^ression  deuten.  \  ielmelir  er^:il)t  sieh  ein  kompliziertes  Bild.  Der  in  <ler  L'nlt  i- 
trias  bis  znm  As|'  ii-(iel)iri:e  (Idalioi  reicln-nile  ( »zeaii  zog  sich  wiihreml  d.  r  .Millel- 
iriHö  bis»  nacli  Ntj\;i(!;i  iü  \\«'si!ichpr  l'fcbf ini-_r  /uriick,  und  i:er;)di-  in  tliMii  lliui|tt- 
gebiet  der  weatameiikaufsclien  Trias  war  das  .Meer  liegen  Ende  der  Periode  (Ui 
der  Stufe  der  IHtnuhmomH»  othoiirn)  auf  ein  Gebiet  in  Xord-Californien  und  Zentral- 
Xevada,  sowie  auf  kleinere  Buchten  im  westlichen  Britisch -Columbia  beschi-atilit. 
Femer  sind  im  hohen  Norden  und  dann  wiedei*  im  Süden  (Clolombia,  Peru,  Neu- 
(  '•aledonien,  Neust  elantli  die  ol)»-r( riadischen  /Vw/w«'"«' //N-Seliichten  nachijfewiescn. 
Eine  Trans«;ression  kann  s(niut  nur  zur  miflleren  Obeitriaszeit  im  Norden  iiii'i 
dann  wieder  siidlicii  des  .\qnatois  ertolirt  >ein.  Doch  UUU  die  Lücken baflt^kcil 
uufi^erer  Kemitni^se  keine  weitergebenden  Sclilii:«se  zu. 


'  Slruligia|.li.\  «r  Ui«!  \Vi'.-«lmi  Ani*»ricMn  Tria*.  K«KNHS-Pei*tsclmft, 
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In  Oklahoma  enthalten  die  Ked'Bed»  Dyas-Fossilien  von  brarkischem  Gliarakter, 
in  Xordwest-Texas  außerdem  auch  SUliwiisserfonnen  triadischen  Alters  (Cttio  un<l 

'l'i  iifinKiiinH).  In  SUilosI  -  Idaho  tol;;en  üIxt  der  iiiaritM  ii  L'uk  i  ti  iiis  tossillrore  ndf 
Saiulstfiiu'  MM1  einer  ifwa  als  Mitfeltrias  zu  liczricliiicndcn  Alteisstt'lluiiy;  und 
auch  in  Nor(l-(  ialitornicn  werden  ih'e  »"/'v-Sehieliten  v<in  ruten  Sandsteinen 

mit  einer  rhaetisihen  Flora'  iiberla^'ert.  Md  ilie^ei  rhaeti^elit ii  Hei;re^sion  ist  der 
Höhepunkt  des  Meeresrüekznjiies  im  eigenlliehen  Uebiet  der  westlieheu  Union  er- 
reicht; denn  in  C^lifomien  und  Nevada  lagert  Uber  dem  kontinentalen  Khaet  mariner 
fnter-Lias  mit  allen  Zeichen  einer  Transgression.  Der  bekannten  Reihenfol}?e 
feluropas:  KhaettscheTransgix'ssion  und  Tiefstand  der  Meeresausdehnonu  zur  Uideren 
«linazeil  ents|Meehen  also  die  i;eo;;raphischeii  Kreiifnisüe  in  Nordanu  rika  in  um- 
gC'kclirler  Fol^^'e:  Hhaelisclie  IJei^ression  und  'rransfrJ'ession  des  l'nterlirts. 

Die  häuti';  eriirlerlc  Krai^c  der  y;eoi?rai>hiselien  (it'staltun^  der  1' a  ^  i  f'i  se  Ii  e  u 
IJeeken  ist  also  für  die  'I  riaszeil  dahin  Mi  In antwoi  teii ,  dali  ein  gi'olier  Ozean 
fort  bestand.'  Ob  der.-elbe  dureli  Inseln  ««ler  Landmasneii  in  seiner  Mttle  teil- 
weise unterbrochen  wnrde,  das  xu  entscheiden  reichen  die  vorliegenden  Anhalts- 
punkte nicht  aas. 

Zur  Triaslabelle. 

\'*  iirl«  ich!  man  die  niannigfaehen  Tiiasfaunen  und  Floren  der  \  i  rschiedeneii 
Gebiete  miteinander,  so  ergeben  sich  mit  voller  Sicherheit  zwei  Si  hlulit'ulgerungen: 

I.  In  der  ozeanischen  üntertrias  sind  die  Verschiedenheiten  am  größten. 

II.  In  der  Mitteltrias  beginnt  ein  Ausgleich,  der  sich  in  der  marinen 

Dbertrias  vollendet,  und  zwar  veibreilet  sicli  an  der  l'asis  der  Obertrias 
eine  irleichai  lii^e  .Meei i  slainia ,  in  der  Kliaetslul'e  eine  einheitliche  Flora  über  die 
lianze  Frde.  ( ;!fir!>/ritii:-  \ »  isrhiiitt  sich  iler  (ieirensatz  \on  kontincnt.tlfr  und 
4)zeanischei-  Fnt u  iekhui>r.  der  tu  dei-  iillert-n  uml  mittleren  Trias  bis  zur  karnischeii 
Stute  einschlieliiieh  noch  hie  und  da  überbrückt  erscheint. 

Die  versi'hiedenen  Trans-  wn\  Regressionen  sind  tlür  den  Vorgang  der  hII- 
genieineinen  biologischen  Ausgleichung  ebenso  wesentlich,  wie  das  Steigen  der 
irdischen  Witrme. 

I.  In  der  unteren  Trias  eiTeicht  die  Sonderung  der  Ozeane  und  die  Vi  i- 

schiedenheit  dir  Landlhiren  ihren  llühcpunkt.  Aber  schon  an  der  Oberkante  der 
l'uterfrias  verbreite!  sich  die  ne'ist  ons  Kui'opa  beschriebene  Fauna  des  TiruiUvH 

ruHsi'iif»-'  bis  in  den  Westen  von  Amerika. 

(iirdU'r  ist  die  im  Ucreich  des  (liohen  .Mitfelmeers  »'itolixi'udc  \'t  r!iii'itiin<j: 
der  hid  Iclt  I  iadisciu  n  ,  durch  ( '<  riititi  .<,  l'/i/r/ii/r.<  und  lui/itli-nihs  ;;fk»  iiit/cu  liiu  U  n 
FaUHd.  Doch  sind  die  aus  den  .Mjien,  ileni  W  eslen  von  Amerika  und  tlen>  ilimalav  a 
l)eschriebenen  Formen  noch  vorwiegend  spexilisch  verschieden. 

'  W.  W.  FovTAiXK,  Ä».  Ann.  llep.  V.  S.         Siiney,  II.  I»«rl,  ji.  :m  (liWiM. 

'  |)as  \\'«  il»Tli<'r.t»'li»fii  itit'>e!«  uewalti^t  ii  M«  ei  t-|)C(  ki  us  w  ir«!  ti.  .1.  dm«  h  ilii'  1  Ulsiu  In-  «1- 
hU  i  I.  dal)  in  NunlaiinTikn  «la-^  imlt'n  tohn  im  In-  An«  1  llt  iiiiic»'!  last  ^^eiiau  den  Grenzen  der  üi*er- 
tiiaiS  i'iil.»|n  Ii  lit.    Vt  if^l.  \V.  KiUAN,  L»  Iii.  nitsu/.oica,  L  iiterkrcido  b.  114. 
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H.  Eine  vorwii'j;eiul  aus  f,'leicharliV>  "  Spezies  iH'sIclu'nde  pelajfische ,  nach 
(Umii  Hnllstätler  Kalk  heiiaiinU'  Aimiioneeti-Fauna  des  7/o/j//»s  xuhbulUitnif  verbreitet 
sieh  an  li«  r  Hasis  der  Obertrias  IIIkt  die  ganze  Erde  und  ist  nus  den  Xord-  und 
Südal|)en,  dem  Himalaya  (Kalapani)  und  Kalitornien  bekannt,  huie  ähnliche  Ver- 
breitung; besitzen  die  karnischeu  Hulobien  untl  Daunellen,  die  von  den  Alpen 
nach  Griechenland,  ilein  Hiraalaya,  Indonesien,  dem  Heureka-Sund  und  Neu-SibirieD 
verfolgt  werden  konnten. 

4.  In  der  mittleren  Oberirias  zeigt  die  Zweischaler-Fauna  der  Pstudo- 
moHt^h  ocliolira  und  riilutiom/itni'i  eine  N'erbreitung  rings  um  das  ^iize  Pazifische 
Weltmeer,  (hingt  aber  auch  in  einem  Ausläufer  bis  in  den  nördlichen  Kaukasu» 
und  di*  Kl  im  (Siinpheropol)  vor. 

l'm  eine  Stufe  später  verwischt  sieh  »In-  tloristisehe  üegensatz  zwi<;cfien 
Nord-  und  SüdiieinisphUre,  der  in  der  \  erl)reilung  der  ^7«»oy)/^'/  /s-Ptlany.eiuveft ' 
einerseits,  der  Voltzien  (f.  hoteropJii/lla  ^  V,  rerulMirunsif.),  der  IMeurumoieu  (p.  2<.ti 
und  Neuropteridien  (p.  21)  andererseits  seinen  Ausdruck  gefunden  hatte. 

5.  Die  rhaetlsche  in  den  Lias  fortsetzende  Flora  (p.  22,  23)  besitzt  dagegen 
eine  weltweite  Verbreitung,  die  besonders  durch  einen  Meeresrttckzuj^  im  Um- 
kreis des  l'azifik  befördert  wiid.  (i'Iri(  Ii/i  itig  eifolgt  in  Europa  von  Südschwedeii 
bis  zu  den  Aljten,  d.  Ii.  in  ganz  Mittel-  und  Westeuropa,  eine  Tmnsgression.  durch 
welche  dii  Fauiin  der  Ariniht  n,nforfri  in  den  Bereich  der  nord-  und  mittel* 
europüist  lieii  Kdiilinentaiseiiki  II  vordringt. 

Mit  Hilfe  dieser  allgemein  verbreiteten  Faunen  macht  die  Paraileiisierunf: 
der  Triashorizonte  in  den  verschiedenen  Erdteilen  keine  eiiieblichen  Schwierigkeiten. 

Gäiuslich  ausgeschlossen  sind  dagegen  eingehende  Vei^leiche  zwischen  rein 
kontinentalen  roten  Sandsteinen  und  marinen  Horizonten. 

Auch  in  Deutschland,  w(t  die  Einschiebung  des  binnenmm  i-i  hen  .Mux  hel- 
kalks  di»'  einförmigen  bunten  Faciesbildungen  der  alte?)  Koidinentals»'nken  unter- 
l)richt.  ist  bei  einer  Parallelisiernng  d»  r  ( inzehieu  Schichten  eine  gewisse  Zuvüi'ii- 
lialtung  durch  die  Natur  (h-r  Sache  biiiingt. 

Die  Vergleichung  von  alpiner  uuil  deutscher  Trias  ist  dnnh  die  scharfer«. 
Gliederung  der  deutschen  Nodosus-Sehichten,  durch  den  Nachweis  des  Fehlen» 
von  oberstem  Muschelkalk  in  Oberschlesien,  sowie  dui'ch  die  im  Vicentinischen 
und  in  Sardinien  gemachten  Funde  in  ein  neues  Licht  gerUckt  worden;  ein  Ein- 
gehen auf  die  älteren  Kimtroversen  erscheint  somit  unnJ5tig. 

Für  die  viel  erörterte  Vergleichung  v(tn  alpiner  und  germaitisclier  Trias  bilde' 
die  Cbpveinstimmitng  de-^  Höf  mit  den  jd»eren  (lampiler  Schichten  den  einen,  dit 
Transgressittn  des  Khael  den  anderen  Ausgangspunkt. 

J^ie  Schwierigkeiten  beruhten  wesentlich  in  der  grollen  Verschiedenheit 
zwischen  der  Entwickhmg  der  ladinischen  Buchensteiner,  Wengener  und  Cassianer 
Schichten  einerseits,  dem  deutschen  oberen  Muschelkalk  und  der  Lettenkohl« 
andererseits.  Im  Vicentinischen  winde  von  Toitx<M  i^t  eine  Fomi  der  deutscheo 
Gruppe  der  Ceraliles  nwfotun  in  den  Buchenstein-Schichten  entdeckt  und  spSter 

*  In  U^iliiidieu,  Alrika,  äüdaiimriku  und  .Aiislralieii;  Volizia  litferopii^ihi  rindet  aicU  i«Ar 
noch  in  OsUndien,  uUa  auf  der  Nordheniispbare,  fehlt  aber  weiter  im  Saden. 
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auf  Sardinien  (p.  47)*  das  Zusammenvorkommen  einer  Wengfiier  Art  Tiutrhyceras 
IwgolMrdivuM  mit  CWtitttea  MuetuUtri  Dibnbk,  einer  germanischen  Nodosen  •Form, 

nacligewie.si'ii. 

Hienlurcii  wird  die  —  nnch  einix^'lnnider  rbpi-leirnnir  aiit'u't'stellte  -  ozt'iiiii.sfhe 
>MitleitriHs^  als  ein  zieinlicli  ^oiiaues  A»|uivaleiil  des  deutsclien  Musclielkalks  er- 
wiesen. Die  geringe  Ausdehnung  der  in  Süditalien  anzunehmenden  Verbindung 
laßt  immer  noch  die  Frage  offen,  ob  auch  die  Gassianer  Schichten  dem  oberen 
Muschelkalk  Deutsehlands  gleichstehen. 

Doch  ist  diese  Frage  (vgl.  oben  p.  47)  \oii  nicht  allzu  weittragender  Be- 
deutung, da  der  deutsche  Lettenkeuper  eine  Schichtengnippe  von  verschieden- 
artiger vertikaler  Ausdehnung  darstellt  : 

In  Oberschlesien  fehlen  die  höchsten  dunh  ('rift(i(r.-i  noflnsus  stt.  und 
i'ttaliUs  »cmiMititus  (Taf.  2)  gekennzeichneten  Zonen  tlea  deutschen  .Musi  iieikalks, 
und  die  unteren  Kalke  mit  CeraUte»  otnju  rssus  Puiiji'pi  (Taf.  2,  Fig.  '6)  werden 
luimittelbar  von  der  Lettenkohle  Überlagert.  In  Mitteldeutschland,  wo  CeraiUv» 
nodoättis  und  «empartUm,  die  jüngsten,"  akmatisch  entwickelten  Formen  der  Nodosen- 
gruppe,  heimisch  sind,  hat  die  Bedeckung  durch  das  ninneniiieer  länger  gedaueil, 
als  in  dt-ni  fiiiluM  frneken  geleglen  (istlichen  (Jebief  von  Oberschlesien. 

Da  die  VeibiiitiuiiLr  des  Rinnentnccrs  mit  dem  Ozean  in  der  obn-sfen  rnfof- 
trias  über  die  ungarisclaii  .Mittelgthiige,  die  Talra  und  Krakau,  in  dt  r  uliert  ii 
Muschelkalkzeit  aber  in  SütUtulien  erfolgte,  ents[»riclil  dii-  ungleiche  Ausdeiuiuiig  di  r 
germanischen  Trias  dieser  Verschiebung  der  verbindenden  Meerengen. 

Eine  direkte  Veigleichung  wUrde  demnach  fiir  das  üstliche  und  südwestliche 
Grenasgebiet  eine,  wie  es  scheint,  ganz  scharfe  Parallele  ergeben: 

Oherschlesien  (oben  p.  60)  Sardinien 

lvolik'iikeu|>er  Keuper,  an  der  üasis  mii  geniianiscla-n 

(Oberjster  Muschelkalk  fohlt)  Anklängen. 

l'nlerer  Ted  der  Nudosenkalke  mit  Oberer  Muschelkalk  mit  Notlosen 

Onttifct  vttutjtt'tgam  (<WtifitrK  Mnemln  t  Dikn.^,  Tinr/ii/rrrttH 

IwnjiAtfnfknm  Mms.,  MtfoithtH'ia  cf.  rfglit« 
==  Wengener^Scbichten. 
Dagegen  Hegt  bisher  kein  unmittelbarer  Anhaltspunkt  ftlr  die  Annahme  vor, 
dal)  auch  noch  die  Cassianer- Schichten  als  ein  Äquivalent  des  deutschen  Muschel- 
kalkes autzufassiii  seien.  Die  Vi  rgleichung  wHrde  also  für  den  Hauptteil  de« 
germanis*  !i.  II  im  1  iilpinen  1  riasgebieles  immer  noch  eine  geringfügige  Incongl'uenx 
der  Hauptgn  ii/.i  II  (  iir<*ben  : 

Deutschland  .\lpen 

Haihlei -Srhicliteri  '  Karnisclit 
('assianer-Schichlen  (i)ber-Ladiuisch) 


Unterer  (Kohlen)  Keuper  | 

Oberer  Muschelkalk      =      /        ßuchensteiner-Sehiehten  \ 

y  Wengeuer-Schichlea  j 

'  Neu»««  Jalirb.  l.  >hii.  Ueil.-lki.  XX,  ji.  483. 

'  In  den  oberen  2/edoam;  den  unteren  und  den  oberen  S^mijiat  tiiHs-SdnchWu. 


Ladinisch 
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Es  ist  eiiK'i'äeits  vorf^estcblagen  worden,  den  unteren  Keuper  mit  den  darin 
enihalteiien  Nachkommen  der  Muscln  lkiilkfauiia  noch  ilicsiM-  letzten  ii  ziiziut  i  luieii. 
amh'rtTsoits  wiii  ilt  ii  dio  ( lussianei -Scliiolitt  n  violtarh  mit  dem  Haihler-Meiirel.  d.  h. 
mit  der  Kai  iiisclifii  Slute  vereiniirf.  .ledt*  dit^er  AndenmirMn  wünlo  eine  LjriilW'n- 
I  nitormitiit  des  TihtsscIuMiias  ln-dim^en.  I>ofh  wiiid*^  t  iiu*  al)S()iute  Harailidstelluiiir 
diiicliaiis  nirlil  dti  Kidwirkliiiij^  der  Natur  cidsprcclien.  Der  Sediment wechsd 
eines  in  dem  Stepiienklima  der  Trias  T/iederholt  eintiDcknenden  Binnenmeeres 
vom  Typus  Ka»pi-  oder  des  Aralsees  zeigt  keinerlei  direkte  Beziehungen  zu 
der  Stammes&;eHchichte  der  Ammoneen,  der  Bewohner  des  von  Strömungen  und 
Winden  l)elierr>flden  nUi  iu'n  ( »/eans. 

Nur  einzelne  e|Hsodiselif  Kreiy:nisse  «jeslalfen  aiieli  in  der  oberen  und  tiet">teii 
Trias  den  Hiickselduli,  dali  die  \'erl)indunir  des  f^ermanisehen  Minnenmcrrt  s  mit 
dem  Dzean  niem;ils  i;anz  unteihroelien  windt':  Tohni^iist  (I.e.)  Iiat  die  Annahme 
wahrsclieinlicii  /.u  nuichen  ;.,'esueht,  daß  der  deutsche  .Sleinmerjj;elkeuper  als  ein 
Ausläufer  der  von  Südwesten  her  erfoli^enden  Tran$gre«sion  des  alpinen  Haupt- 
doloroits  zu  deuten  sei.  Ich  konnte  den  Xachweis  erbringen,  daß  schon  zur  Zeit 
des  mittleren  Buntsandsteins  eine  <,'eleirentlielie  Verbindung  zwisciien  Mitteldeiits«  li- 
land  und  den  unleren  ( lampiler- Schichten  des  Bakony  bestamlen  haf :  Cirj/f.//, 
Murrfi/'sraii  (U'AS.  i>t  SO  ualie  mit  < ' <  i'i  Hh'ht  pnniinHira  Bittn  uns  den  tniti  ri  ii  ( ^ampiier- 
^ciiichteii  verwandt,  üaii  diese  letztere  kaum  ab  \urietUt  abgetrennt  werden  kann. 

Meere  und  Kontinente  der  Triaszeit. 

Nach  den  vorhergehenden  Darstellungen  zeigen  Meere  und  Kontinente  der 
Triaszeit  folgende  Begrenzungen: 

A.  (Irolies  Mittehneer  (Zentiales  .Millelniper  oder  Thctysi.    (Siehe  obeii.i 

Das  tirolie  .Mittelm-  •  i  lir>tehl  in  seiner  erdumspannenden  .Ausiietniunir  er?f 
^eit  der  Oberen  Ti  ias,  d.  Ii.  nach  I  »urchbrechuni;  des  unter  ilem  70. —  KU).  Längengrad 
liegenden  asmtisi'lien  Isthmus  und  der  Erütfnung  einer  atlantischen  Meeresverbin- 
dung. Das  altwellliche  Mittehneer  zerßillt  zunüclist  in  einen  westlichen  und  einen 
kleineren  östlichen  Abschnitt.  Die  westlichste  il>erisch-baleari><  in  i'ro\  inz  ist  am 
wenii-'^tt  Ti  genau  erforecht.  .Man  kemit  Muschelkalk  in  germanischer  Entw  ickhmu 
aus  Andahisien  (p.  7-ii  und  Al;rer!en  ((".onslantine  ]>.  T.'n,  Die  ozeatnsche  Ent- 
\\  i«-kluny:  ist  crsl  aus  dem  Eiiro^chiel  i  l'ru\  inz  Tarrai^ona  i  imi!  den  Haiearen  i\\.~'>- 
bekaimt.  Immcrinn  dürfte  dieser  .Meeresleil  in  westlicher  liicidung  eine  Fortsetzung 
^etunden  haben:  im  Norden  und  Osten  deutet  die  Bimienentwicklung  in  den 
Pyrenäen  und  in  Sardinien,  im  Siiden  der  gleichartige  Muschelkalk  von  Gonstantine 
auf  die  Nähe  eines  europäischen  und  eines  afrikanischen  Kontinentes  hin.  Es  er- 
scheint jedofh  nicht  denkbar,  dali  die  ozeanischen  Ablai;eiuni;en  der  Balearcii 
und  des  Eitiotiebiele-«  in  einer  schmalen  Hucht  zum  Al>satz  gelan;xten.  Diese  all- 
ircjueineit  l*!:\viiixun!4en  werden  untersliHzt  diirch  die  fumii^ttschen  Tatsachen,  welche 
cnie  \  erbi eitmig  der  'l\i/f<ii/<is/is-  und  der  7V«/»(/<  -Fnuna  von  den  Alpen  \n-  n  icli 
der  Sierra  Nevada  Kalilorniens  erweisen.  In  den  t'ranzüsischeu  Westnipen  und 
in  der  Schweiz  lag  die  Oi^enze  des  mitteltriadischen  Ozeans  östlich  und  südlich 
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von  den  äußeren  Zenfralmassiven  der  Montbknc^Zone;  letztere  gehörten  noch  zu 

dem  Koiitiiu-ntalsockel  und  fiilhallt-n  dit^  Imnlci»  .Mcif^el  dieses  (icbieles. 

In  der  westusiatisclien  Hiiclit  des  Mitteliiieei'es  hvjc  «lie  Xordkiisic  /wisclien 
dem  4-2.  und  40.  Uix-ücnirrH«]«' :  dii»  Siidkilsfc  kiimi  suij^esiclils  des  Kelileiis  von 
Beohailituniien  in  Xonlatrika,  Arahieii  und  Fersien  nur  ganz  li.vputhetisdi  yre- 
zeiclmet  werden. 

B.  Pazifischer  Oüenn. 

Kiir  die  inddehinesisclie  i'ntvinz,  eine  Westhiiclit  ih-s  l';ixiHsclieu  Ozeanä,  i,>t 
wiedenim  die  NordkUste  nur  durch  die  zwei  Gmixpmikte  de«  Fainir  und  des 
nordtii»etanischen  Ssemionow»  Gebirges  (südlich  vom  Oberlauf  des  Hoang-lio)  be- 
zeichnet Viel  sicherer  liUit  sich  die  sQifliche  Begrenzung  durch  den  Verlauf  der 
Fallun^s/onen  des  Ilinialaya  einerseits,  durch  die  Ausdehnung  der  alten  Kontinental- 
niasse  Vorderindiens  andererseits  }V'silei,Tn. 

Wiihrend  der  ^^<•eresleiI  dci  Salt  Han«;e  am  Anfang  der  Mittt  Iti  i;>s  IrDckt-n 
uelfiil  wurde,  ertoitji  in  »ler  a  u .^1  ra  I  i  seli  e n  Vvowu/.  zur  Karnisclien  Zeit  eine 
'J'ran6j;ression  der  NordkUste  des  Gondwana-Landes. 

Allerdings  iHßt  sich  eine  Erweiterung  des  Meeres  mit  Sicherheit  nur  in  dem 
durch  W.  VoiiZ  eingehend  durchforschten  Sumatra  annehmen.  Für  die  Mitte  des 
Int-ens  der  .Sunda-tnseln  erweist  der  Kinid  eines  Dmarilr»  in  Portugiesisch  Timor 
die  Existenz  eiiu  >  Ozeans,  der  jedeiiralls  an  der  d'renze  von  Tnler-  inid  Mittel- 
trias,  vielleiclil  -.iIhmi  tViilii'r  ln'«itand.  Die  Laire  fl»'s  Strandes  im  .\(M"den  des 
uralten  iiiistiali>i  htn  Festlandes  liilJt  sieli  nur  !iu>  i]t m  Wriaul  der  jüngeren 
l'altungsketten  vun  Neuguinea  ganz  im  allgemeiin  n  mulmaljen. 

Wie  da»  australasiafische  Meer  ist  auch  die  japano-sibirischc  Provinz  eine 
Erweiterung  des  Pazifischen  Ozeans  und  umfaßt  die  Nordostspitze  Asiens  zwischen 
den  Mttndungen  der  Lena  und  des  Olenek,  den  Mittellauf  der  Jana,  Neusibirien, 
sowii  die  Siidküste  des  Oehotskiselien  Meeres.  Trotz  indengharen  Alndielik«  ilf  n 
der  .Meeresl'aunen  sind  aueli  zweitellos  l'nterscliiede  zwischen  der  japano-sibirisi  In  n 
nn»l  <ler  indo-ehinesisclien  Pin\  inz  vorlKiiidr-u  so  <las  V  orkommen  von  Arr*  stniden 
Ammoneen '  im  hohen  Noideii.  Ant  du -^t' degensUtze  hat  Fh.  Noktijm.  mit  \  .illfm 
Uechle  hingewiesen.  Lm  so  mehr  tallt  die  Verwandtscluül  dei'  Ulenek-Ammoneen 
mit  den  gleichalten  MetjaphnUHc^  /^/'(»Y//>Q/}</iiocriviji>. Schichten  im  Westen  von 
Amerika  ins  Gewicht.  Ähnliche  Beziehungen  der  tiefsten  Trias  und  der  Pgeuiio- 
/ffo»'^//«- Schichten  sind  auf  beiden  .Seiten  des  PaziHe  nachweisbar  und  lassen  die 
Annahme  eines  nordpazitischen  Kontinentes  als  wenig  begründet  erscheinen. 

Kontinente. 

I.  Der  Nurdasialisch-europUissche  Kontinent  bildet  sieii  aus  einer 
europäischen  und  einer  Östlidien  Landmasse  durch  den  Rückzug  de^  Meeres,  der 
zur  Äfitteltriaszeit  den  Osten  des  europäischen  Kußlands  trockenlegte.  Zur  Zeit 
der  Dyas  und  der  Untertrias  (Bi^o)  bestand  im  Osten  Rußlands  ein  Meer,  das 
auch  filr  die  Zeit  <les  Produktuskalkes  die  Beziehungen  zwischen  den  Spitz- 
bergischen  und  den  Pandsehab-Brachiopoden  erkitirt 
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IL  Der  Indo-afrikanische  Kontinent  oder  Gondvana-Land  (Leth. 
palaeozoica  2,  Karten)  umfaJk  die  nicht  marinen  kohlenfahrenden  Triasablagerungen 
in  Vorderindien,  Mittel*  und  Südafrika,  sowie  in  Australien. 

Die  weite  Verbreitung  kohlenftfhrender«  durch  fi/ossopieris  gekennzeichneter 

Bildun«:i'n,  sowie  das  ZitrOcktietfii  (1*m  ;ntt' hookonos  Klima  liiiuleutenden  roten 
S('|)i(  litt  II  s'mil  ein  M  !rbti<jcs  ^ferkiaal  dieser  durch  Xiederschlagsreichtum  ge- 

keniiztirtmcf eil  Midliclu'ii  Laiidiiiasse. 

Für  lias  indische  KesttHii«!,  wie  es  seit  SelilnH  de.s  PHlKozoikunis  durch 
\(iii^e  Perioden  lU  r  ineso/oischen  Area  beätanil,  iial  10.  Si  kss  (Antlilz  I.  ]).  öCK)  hi> 
ö;J7,  538;  II.  p.  IlKij  den  Xameii  Gondwana-Land  vorgeschlagen,  ohne  dessen 
Vorhandensein  weiter  rtlckwarts  zu  verfolgen.  Ich  habe  in  der  Leih,  palaeozoica, 
Bd.  *2  (vei^vl.  die  Karten)  nachgewiesen,  daß  seit  dem  mittleren  und  oberen  Cambrium 
durch  Silur,  Devon  bis  zur  Hv  as  ein  »indo-afrikanischer  Kontinent«  bestanden 
hat,  der  im  wesenfliclien  ident  ist  mit  dein  (iondwana- Land  (Dyas,  Trias,  .Iiirai. 
Es  dürfte  sich  enipfelilen,  von  den  heidcn,  in  ihrer  AH  historisch  und  sachlich 
bereclitijjrfcn  Namen,  den  ersteren  für  die  Zeit  (^and)rium  bis  Dyas  odci  Tiias  zu 
venvenden,  in  der  ein  grotk'r,  zusaminenhUngender  Kontinent  dauernd  bestand. 
Der  Name  Gondwana-Land  würde  dann  —  im  Sinne  von  Sukkh  —  denjenigen 
Perioden  entsprechen,  wahrend  deren  der  heutige  indische  Ozean  allmäh- 
lich durch  Einbrüche  gebildet  wunle. 

In  Südafrika  ist  der  Beginn  der  Einbrüche  wohl  am  genauesten  bestimmbar: 
sie  entsprechen  hier  der  Liasperiode. 

IH.  Ein  Brasilianischer  Kontinent  (Leth.  pal.)  umfaßt  die  kohlen- 

fUhronden  Ablagerungen  in  Hio  Grande  do  Sul .  die  pampinen  Sierreu,  sowie 
wahrscheinlich  die  Sandsteine  im  Ania/onas-d'ebiet.  Kontinent ahiblagerungen  sind 
noch  vom  Oslahhang  der  Kordilleren  ('I'nrma  in  Peru)  bekannt;  wenn  also  >  ii 
Aindogieschlnl)  Itei echtiyf  ist.  sn  eiilsjjrielit  ilie  Westgrenze  dieses  Kontinents  wie 
in  Nordamerika  etwa  den  Ketten  iles  heutigen  Hochgebirges.  Kin  Zusaninienhaug 
mit  Afrika  bezw.  dem  Godwanaland  ist  wahrscheinlich,  aber  bei  dem  Pehlen  sicherer 
Beobachtungen  nicht  zu  erweisen. 

IV.  DerNearktische Kontinent.  Die  Triaskolilen der  Appalachien  bilden 
auch  hier  einen  sicheren  Anhalt,  während  sich  im  hohen  Norden,  femer  in  dem 
größten  Teil  der  Rocky  .Mountains  der  Ozean  ausilehnt.  Bis  Uber  die  Grenze  von 

Rritisch  Ccdumbia  eii!s|iriclit  die  Ostzone  des  Gebirges,  d.  Ii.  die  eigentlichen  Rocky 
Mountain-,  noch  der  Ablagerung  koidinentaier  roter  Sandsteine:  nur  zwischen 
IJard  uinl  l'ine  Hiver.  d.  h.  in  einer  Ausdehnung  von  vier  Breite  nirradeu,  ersti-eckt 
sich  der  Pazitische  ()zean  bis  nach  dem  Ostabhang  hinüber,  k^in  Zuaannnenbang 
mit  dem  europäischen  Land  ist  wabrscheinlicli,  wie  der  gleichartige  Charakter  der 
Flora  beweist 

Die  im  Verlauf  der  Triaszeit  eintretenden  Veränderungen  an  der  Westgreiize 
des  Kontinents  sind  oben  ausführlicher  behandelt  worden. 
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Die  weite  Verbreitung  der  rhaetischen  Flora. 

Eine  rhai'lisclio  bezw.  obertriadisch-liassischc  KItna  ist  von  vei-schiedenen  weit 
voneinander  entfernten  Punkten  Nord-  und  Sihlanierikas  l)t'kannt  {geworden: 

1.  Aus  (Ictn  A!le£rlifiny-(iel)iel  zwischen  ( Iftiincrtirnt  nnsl  Südkarolina  (oben 
p.  tK)).  Die  Iiier  verbreitete  Newark-Fomation  reicht  wahi-schcinÜch  in  tiefere 
Scliichlen  hinab. 

2.  Aus  Taylorville  (Kalifornien»,  aus  Sunoia  in  Noidinexiko  (Aliquin  und 
Imü  Bronces).* 

8.  Von  San  Juancito  in  Honduras. 

4*.  Aus  Argentinien  (Leth.  palaeos.  2,  p.  6-ii),  und  zwar  von  der  Antikordiliere, 
der  Sierra  Fammatina  und  den  Pampinen  Sierren  (Sierra  de  Cordobaj  Sierra  de 
Luisi  Sierra  de  Ro^a,  Sierra  de  la  Huerta  und  Moreye»). 

5.  Aus  Chile  ist  von  la  Temera  (bei  Copiapö),  nur  ca.  km  von  den 
ar<;entinischen  Vorkommen  entfernt,  ein  ganz  ähnlich  entwickeltes  kohlenfUhrendes 
Rhaet  bekannt. 

ö.  Rhaetiscbc  Pfifin/en  i<'lft<l<'jili!i  Iis  i,  hhni^,s  liocc.i  und  l'nrlnrnmiti'^  Imirtn- 
latits  L.  et  Ht-rr.)  sind  in  nerdinirs  üucli  in  den  koldeiitidirendi  ii  Schichti'U  von 
Nagato  in  Ja[»arr  besfliriei)en  worden;  weniger  »icher  wegen  iVaiiUR idarer  Kr- 
haltung  der  Reste  ist  ein  Mhnlidies  Voricommen  von  wahrscheinlich  gleichem  Alter 
aus  der  Provinz  Bitschu. 

7.  Endlich  sei  auf  die  schon  p.  96  angedeutete  Wahi'seheinlichkeit  hingewiesen, 
daß  zwei  der  chinesischen,  von  F.  v.  Richthüfrn  entdeckten,  von  Schexk  be- 

scln'iebenen  Kohleiu  urkonmien  dem  Hhaet  und  nicld  dem  liias  angehOitn.  In 
den  Kohlentrrulx  II  dt  i  Sladt  K  \v e i - 1  s cliö u am  Vang-tse-kiang  tmweil  der 
(iren/e  der  i'n)\in/*n  ilujiei  und  S/.e-tsrhwfin  kommen  vnruieijfniil  rhaetisclu' 
Ty]ien  wie  Ainjinptvrix  Itichthofrni  imil  cler  sonst  aus  dem  Tria.s  von  Hiehnioml  in 
Virginia  bekannte  Vuduztmite*  Emmonsi  vor. 

8.  Ebenso  enthält  das  Kohlenvorkomnjen  von  Hsi-ying-t.se '  in  der  Mongolei 
die  bisher  nur  aus  Keuper  und  Rhaet  bekannte  Farngnttung  Ctathiftptrtu. 

Daß  das  beutige  ostasiatische  Festland  nördli<'li  vom  Kwen-Lun  und  Tsing- 
lin-sclian  auch  zur  Triaszeit  dessen  (lliaraktor  trug,  wird  durch  das  erwiilinle 
Knhienvorkonnnen  (S)  erwiesen.  \\"\\  kömien  aber  auch  noch  weiter  gehen 
und  für  Japan  «»)  mit  Sicherlu  it ,  für  Südcinna  (Prnvin/en  Kwei  -  tscli(')n  und 
JüMiKUii  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  einen  Meeresriickzug  zur  Zeit  der  Uliertriasi 
auueinnen. 


'  NkuhkurV,  Report  of  tiu'  San  .Twan  Explorins  expedilinn. 

-  M.  >  xKnvAMA,  .Toiiin.  r>i  the  llniversity  of  Tokyo,  vnU  XX,  art.  5.  13.  f>p.  Mit  8  Tafeln, 

liHi."i  tMai.  in  (ieol.  Mag.  p. 

*  F.  V.  RicHTHAFEN,  China  IV,  S.  26«.  Die  Stadt  Kw^i-tschAii  ist  nicht  mit  der  jrieidw 
nnmi^n  sii<llichen  um  der  (ireii/c  von  .li'iiiniin)  lie^^mulen  l'mvinx  SU  ver\ve<;)isdii :  ;ins  <lvr 
l'rovitr/  K\'.  •''i-t.sch<'in  ist  marini^  Milteltrias  l>ekannt  |i.  (Mt,  i*7;  einige  Druckfehler  p.  97  aind  durch 
Tul.  »i  lu-nclitiKt. 

•  Cliina  IV,  S.  249. 
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K.  FiiKin,  Die  Ti  aiisgie.ssiüneii  uimI  I{t'gieK>ioiieii  iler  Triajizeit. 


Die  aiiierikanisclie  Hei?iossion  des  rhaetistcben  Meeres  ersclu-int 
also  üufli  auf  «Icf  asiatischen  Si-ilt-  des  O/eani»  anjjtedoutet,  wo  die  iin- 
iniftelli.ii'  v((ran«,'i'lieiHl('  Stufe  der  /'■rtiti',,,)injH)fi^  »rftnf'n'i  ebenfalls  imch  marineü 
(lliarakti  i  Itesali.  Huide  S»liieltM  imhI  pi  ti (»LMii|ihi.>ch  i^lcicliartiuf  Sandsteine  von 
tiuer  etwa  ohertriadi.scheu  (jedotli  ältere  und  jüngere  Horizoide  mit  (initasseiiden^ 
AltersstelUnig  Killen  die  Lücken  zwist-hen  diesen  zerstreuten  Vorkommen  au«. 
Hierzu  geliört  vor  allem  die  Wyoming-FormMtion ,  die  aus  Wyoming,  Idaho, 
Montana«  dem  lndianer*Territonum ,  Nordwest-Texas,  Neuniexiko  und  Arizona 
bekannt  ist  (oben  |>.  An  Arizona  scldirllm  die  Khaetscliicbien  von  Sonora  an 
und  den  (M)erj^ani;  narli  ilondnras  vcrnnltflt  «las  Vorkmnnu'n  vnn  IMu'bia  (Mexikoi. 
.Ii'iiseits  der  iiandentr«'  vui  'l'f  liii  iiifc|)ec  lii-nt  «lic  rute  Todos-Sanfus-FormatitiTi  liti 
Staat  (!hia|>as.  Kin  lti  w ni! i-ri  Abstand  v<»n  "JH  Hreiteirraden  trennt  die^f-,  \(ti- 
kinnnien  vtm  der  salz-  und  aniiydi itl'ülirenden  Trias  in  Zential-Peru.  Au<  li  die 
Kntfemang  von  Iß  Breitet^iaden  zwischen  Tarma  in  Peru  und  der  Sierra  Pam- 
matlna  iu  Ai>j[eniinien  iüt  noch  sehr  erbeblich:  doch  bleibt  der  kontinentale  Uha* 
raktcr  der  irald  durch  Salz,  bald  durch  Kohlen  <;ek('nnxetchneten  Trias  im  ganzen 
Ostt'ii  der  anierikanisclien  Landmui^Ken  der  jjleiebe.  Erinnern  wir  uns  dt-s  weitem 
Tinstandes,  dass  aus  China,  ferner  aus  Toiiirkin}*,  Ostindien,  Südafrika  fStomdier«*- 
Itedsi  und  Neu-Siidwales.  sowie  endlieh  ans  Ktiropa  eine  i,deieiiai titi<  Flora  der 
lihaetzone  bekannt  ist,  sm  erscheint  hiermit  ertie  (fleichartigkeit  »icr  l'emperatui 
wie  /.ur  Zeit  lies  älteren  PalUozoikums  bewiesen. 


Die  Transp'essloiien  der  Triaszeit. 

1.  hic  bckiiiint»'  n  n  t  (•  r t  r i  a d  i  s<- 1m'  'rransi,M'f'>>inii  leitet  im  lit-rficb  d<  i 
wrstbclieu  Siidalpen  und  in  den  Nunlalpen  die  Iriasabiagerungen  im;  die  lieaiit- 
wortung  der  Frage,  ob  die  Zentralkette 'ebenfaHs  vorObei^hend  Uberflutet  ivurde. 
httngt  von  der  Altersbestimmung  der  roten  Sandsteine  (ais  ?  Dj^as  oder  Untertriasi 
ab.  In  den  Östlichen  SUdalpen  wird  der  Beginn  der  Trias  durch  ein  Cbetgreifen 
klastischer  (Jesteine  \\\m'v  die  (üpslager  des  austrocknenden  Bellero|)hon-Meere> 
gekennzeichnet.  ( Fine  ei;jfentliche  Transi^ression  fand  also  hier  nicht  statt,  da  dif 
Wassertliirheii  kanm  iritiizlieh  verscliwatidcn.)  Dücti  wird  inan  --  1rnf'/(b'm  kt  Ine 
I  )isk<M  ditii/ .  wnld  abei"  ein  InemamU  i  l:' t'if«*i'  von  Bellerujdion-  und  W  crl«  net 
Schichten  stattfand  -  von  eijier  |iositivcii  Strand  Verschiebung  reden  können. 
Das  zweimfdige  Eindringen  des  Muschelkalk-Meeres  in  die  alten  Kontinental- 
senken von  Deutschland  und  dem  westlichen  Mittelmeer  ist  nicht  als  Trans- 
gression,  sondern  als  Ingression  zu  bezeichnen.  Die  Fautni  des  Röts  und  de» 
unteren  Muschelkalks  drang  von  Osten  über  Westuntrarn,  die  Tatra,  Krakau  und 
Oberschlesien,  die  marine  Tierwelt  des  oberen  Muschelkalks  im  Gebiet  von  Süd- 
italien in  die  Senken  des  Kontiiieids  ein. 

'J.  f^if  wirkliclio  M  u  s c  h  e  1  k  a  I  k  -  T r;i  n  <  i:  i'c  s  i  n n  (etwa  untere  ani-«i<fbe 
Stufe)  brini^t  die  sch.irf  iieschiedenen  l  iilei  tria.s-.Meere  Fur()|)as  mid  \  orderasieita 
mit  der  indochinesischen  Priasprovinz  einerseits,  mit  dem  Westen  in  Nordamerika 
andererseits  in  Verbindung  und  ermügliebt  die  Verbreitung  übereinstimmender 
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Hete rast ri dien  vom  Kurakonimpasso  iKleiiitibel). 
Nach  Opi»KNHEiM,  (lenlralhhilt  liiOT. 


Fig.  1.    Fig.  1  a. 

Fig.  1—3.    StoUczkaria  gramdata  ^>T<H.irj?KA  in  natOrlicher  Grftfie. 

Fig.  1  ist  von  der  Seite  betrachtet  und  zeigt  die  starke  Abplattung.    R.s  ist  so  gedreht, 
daß  der  Wulst  ip)  mehr  der  Mitte  genilhert  ist,  während  er  bei  Fig.  la  mehr  am  Bande  erscheint. 


z 

Fig.  2.  Fig.  3.  Fig.  4. 

lirterastidium  intermtdium  DtiNC. 


Fig.  2  zeigt  einen  Teil  der  Oberflilche  in  starker  VersrrrtKprung.  Man  erkennt  sehr  deut- 
lich die  kleinen  Macroporen  (z)  neben  «len  Wärzchen  (w),  wilhrend  die  feinen  Cnenenchymrfihren 
nur  bei  Betrachtung  der  Zeiclmiuij;  durch  die  I.upe  deutlich  werden.    (Vergr.  3:l.i 

Fig.  3  zeigt  einen  Teil  der  Oherllilche  des  Wulstes.  Die  Vcrhiiltnisse  sind  hier  die  gleichen, 
nur  sieht  man ,  daß  an  mehreren  Stellen  die  Wärzchen  selbst  durch  Macro|)nren  durchbohrt 
werden.   ( Vergr.  3:1.) 

Fig.  4  stellt  an  der  zu  Helerastidium  intcrmedium  Dfsr.  gezogenen  Form  die  Oberfladie  der 
vermeintlichen  Anwachsstelle  vergrößert  dar.  Sehr  deutlich  sind  hier  Macroporen  im«l  Coenenchym- 
röhrchen,  während  die  Wärzchen  fehlen.  Statt  ihrer  bemerkt  man  sehr  seltsame  Eindrücke  in  der 
Oberfläche  (r),  die  vielleicht  auf  F'indrücke  von  Fremdkörpern  zurückzuführen  sind  ;  jedenfalls  ist 
auch  hier  das  Coenenchym  durchaus  deutlich  (Vergr.  4:1.»  Der  l.'nterschied  in  der  (Jrfiße  der 
Coenenchymp'ihrchen  zwischen  StoUczkaria  untl  Heterastridium  tritt  auf  den  Abbildungen  sehr 
klar  hervor.  Opphniikim  ist  davon  überzevict .  dafi  dieses  Merkmal  Di  ncas  zur  Trennung  beider 
Gattungen  veranlatite,  nicht  das  Vorhandensein  und  Fehlen  von  Macroporen,  wie  Stkinmann  meinte. 
Freob,  Lethaea  nie<iozoica.   I.  R<1.  37 
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üattiiii;;en  und  zum  Teil  auch  gleicher  Arten  in  dem  Bereich  des  Großen 
Miltelmeeres.  Dm  Fehlen  von  Untertrias  in  Siiditalien  und  Griecheniand  deutet 
vielleicht  auf  eine  Muschelkalk-Transgression  auch  in  diesen  Gebieten  hin.  Gleich- 
zeitig erfolgt  der  Rückzug  des  Meeres  aus  dem  indischen  Pandschab 
und  dem  südlichen  Rußland  (Bogdo-Berg  in  der  astrachanischw  Steppe 
=  obere  Untertrias). 

3.  Die  oberkarnische  Transgression  der  yV-«/>/7r-j-Schichten  eröffnet 
die  (inzwischen  in  der  ladinischtMi  Zeit  noch  einmal  unUMbroiliene)  Vorbiiidung 
von  dem  europitisrhon  Mittelmr*  r  nach  ilem  Indischen  Ozean.  Diese  Trans<j:res^inn 
erklärt  die  Verbieilung  der  Tioi)Ut.->-¥ duna  und  der  Heterastridien  von»  Hrma- 
laya  bis  in  die  Oslalpen  einerseits  und  bis  in  das  westliche  Nordamerika  andererseits. 

In  den  Alpen  deutet  dagegen  die  Auilagfiung  der  groben  Lunzer  Sandsteine 
auf  den  feinkörnigen  Reingrabener  und  Aon^Schiefem  ein  Flacherwerden  des 
unterkamischen  Meeres  im  Norden  der  zentralalpinen  Insel  an.  Auch  im  Süden 

wölbt  sich  die  karnische  Ilauptkctte  schon  in  unterkarnischet  Zeit  zu  einer  Insel 
auf  und  die  fast  durchweg  beobachtete  Unterbrechuni:  der  kaikii^en  Sedimente 
durch  klnsti^ehe  Raibier  Schichten  kami  ebenfalls  nur  durch  ein  Flacherwerden 
deü  Mecifh.  erklärt  werden. 

4.  Die  circumpazifische  Traubgression  der  mittleren  Ubertrias 
betrifft  die  Küsten-  und  Insclgebiete  des  Stillen  Ozeans  von  Xordost- 
Sibirien  und  Alaska  bis  Neukaledonien ,  Neuseeland,  Golorabia  und  Peru,  aua- 
schließUch  der  äquatorialen  Gebiete.  Die  Verbreitung  der  Über  der  karnischen 
Stufe  auftretenden  P8eudo»tottotis-Sc]nc\\\vi\  (  ntspticht  im  grossen  und  ganzen  dieser 
Meereserweiterung.  Im  westlichen  Mexiko  sind  I'.'irudamonotiS'ScMehien  nicht 
bekannt,  wahrend  in  Peru  nur  die  letzteren  tmflreten. 

4h.  Als  liiut'tT  «Irl  I  liiiti-clien  Trarisirrcssion  ist  (he  positive  Bewegung 
anzuseilen,  durch  wi4clie  das  Meer  des  Haupldolonnteü  die  Zentralzone 
derOstalpen  (einschließlich  des  Ortlers  und  des  Oberengadins)  tlborfliitet  Das 
Fehlen  mariner  Bildungen  während  der  ganzen  Mitteltrias^  und  der  karnischen 
Stufe  unterliegt  für  diese  Gebiete  keinem  Zweifel. 

ö.  Die  rhaetische  Transgression  betriflft  das  westliche  Europa 
und  den  Westabschnitt  von  Mitteleuropa  bis  Schonen.  Das  Fehlen  der 
l)ezeichnpndeii  Khaetfauna  im  ganzen  Umkreis  des  Pnzific  deutet  dagegen  auf 
sehr  ausgedeiinte  negative  Bewegungen  der  amerikaniächen  und  japanischen  Seite 
dieses  Ozeans  hin.- 


*  Die  roten  Sandsteine  der  Zentralzone,  welche  an  der  Basis  des  Hauptdolomit«  liegen, 
können  entweder  als  unteKriadiach  oder  als  dyadiacli  gedeutet  werden.  VnBteinenmgen  fehlen. 

*  Doi  li  l.llU  die  freringe  Kenntnis  de.s  circunipa/ilischen  Gebiets  weitergehentle  Foifreiniijren 
untuulicli  erscheinen.  l-^iienHo  littit  sich  auf  da«  Fehlen  <ler  unleren  und  mittleren  ozeanisciieu 
Trias  in  Sudamerika  und  im  ganzen  Norden  von  Nordumerika  wohl  vorläutig  noch  kein  weiter* 
gehender  Schluß  begrOnden. 
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Parallelismus  zwischen  den  Transgressionen  und  Regressionen  der  Trias. 

(Veixleiche  mit  der  Karte  der  Jura-Meere.) 

Das  Verschwinden  der  ausgedehnten  MeeresflHchen  des  Zechsfeins  in  Nord- 
deutschland und  Rußland  ^eht  der  al;»inen  Trnnsgression  ä(-v  'Wcifeiier  Schichten 
parallel.  Diese  nordalpine  Trans^'i  ession  knnn  deshalb  leicht  Uberscliiitzt  werden, 
weil  sie  das  zuerst  genau  erforschte  (leltiet  der  ozeanischen  Trias  helriirt  üie 
räumliche  Bedeutung  der  Werfener  Trausgression  steht  —  an  der  Entwicklung 
der  ganzen  Erde  gemessen  —  weitaus  allen  Übrigen  Transgressionen  nach. 
Jedenfalls  war  der  gleiehzeitige  Verlust  an  Meeresffitehe  in  Nordeuropa  vid  gi<Ößer 
als  das  Ausmaß  der  mediterranen  Trausgression.  Allerdings  beruht  die  Regression 
in  Nordeuropa  wesentlich  auf  der  Abschnttning  und  der  darauffolgenden  Ver- 
*  dunstung  eines  Binnenmeeres. 

Auch  für  die  IMtischelkalk-  (2)  und  die  rhaetische  Trausgression  (5)  sind 
parallele  Re<?ressionen  ii;u  lii,'P\vieseii ;  in  der  karnisclien  Zeit  wird  die  Tiefe  des 
alpinen  Meeres  geringer  und  als  i'iuaUelbildung  der  Trausgression  kann  das  Auf- 
steigen von  Inseln  gedeutet  werden.  Gleichzeitig  mit  der  drcumpaziiischen  Trans- 
gression  der  mittleren  Obertrias  (4)  erfolgen  submarine  vulkanische  Aushrtiche  von 
solcher  Veii»reitung  und  Mächtigkeit,  daß  auf  diese  P>ecle(knii<i:  des  Meeresgrundes 
mit  Massen  von  AOOO  m  Mttcbtiglteit  wohl  ein  Ansteigen  des  Wassemiveaus  zurUck- 
gefuhrt  wenien  kann. 

Verirleicht  man  endlich  die  Erdkarte  derTn'aszeit  mit  der  bekannten  Nki  mavh- 
schen  Hekonstniktion  der  Jura-Mt  ere,  ><)  ist  /.u  iMdersehLiden  zwischen  den  wirklieli 
vorhandenen  und  den  scheinbaren  Abweicliungen.  Zu  letzteren  gehört  vor  allem  das 
verschiedene  Bild  Australiens  und  Ostasiens  auf  der  Jurakarte.  Durch  fiberanstim- 
mende Berichte  neuerer  Forseher  ist  eine  größere  Ausdehnung  des  Jura-Landes 
in  Zentralasien  und  Nordostasien,  sowie  andererseits  dne  viel  bedeutendere  Ent- 
wicklung des  Jura-Ozeans  in  Indonesien  nachgewiesen  worden.  Fügt  man  diese 
neueren  Rcriclitifrnns:en  in  die  Karte  der  ,I^rn-^!eere  ein.  so  ergibt  sich  eine  er- 
iieblichere  Anniilierung  an  die  Geo^^raphie  det  Trias/.eit.  \\  irkliche  und  wesent- 
liche L'ntei-schiede  zeigt  dagegen  die  Kurte  der  Trias-  und  Jurazeit  im  Bereich 
des  Indischen  Ozeans,  wo  die  große  Bruchbildung  mit  dem  Lias  einsetzt,  sowie 
femer  in  der  Mitte  und  im  Osten  Europas.  Am  wenigsten  einschneidend  sind  die 
Verttnderungen  des  (jesamtbildes  von  Nord-  und  Südamerika,  wo  sogar  die  Namen 
der  jurassischen  Kontinente  fast  unverändert  auf  die  der  vorangehenden  Periode 
Ubertragen  werden  konnten. 
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Druckfehler-Verzeichnis  und  kleine  Berichtigungen. 

Zu  Seite  32  und  33:  M.  Blanck>:nhork  wendet  sich  in  den  MouaUbehciilen  der  deutschen  geo- 
logischen Gesellsehnft  14107,  Nr.  18  mit  Ähnlichen  Grttnden  und  Geiicht^unkten  «i« 
in  Ter  I.etlmen  und  zwar  in  durchnu^  ilt »erzeugender  Weise  gegen  die  H^iMtheee 
der  \\  Ustenbildung  des  Hauptbunti»andsleins. 

Seite  38.  Abbildung  von  ß.  ttnuh.  Bei  a  steht  die  MQndung  rechts,  bei  b  Mnka. 

Seite  IS9,  Zeile  IH  v.  o  «»ntt  M'/ophoria  ruh/aris  w.  a.  =  Zone  der  SptrifeHna  frogUi$  und  de« 

Encrinus  muieutm  lit's  M^ophoins  rulyarix  U.  a. 

3.  Die  folßenden  von  Kck  ^MikuHscliiltzer  Schioliten"  genannten  Knlke  (=  Zone 
der  Spirifevina  rulffaris  und  «les  Eitciinus  aeuUotu»)  weisen  einen  .  .  •  • 
Seile  72.   Zun»  Prolil  durch  die  Massifs  d'^Ulauch  .... 

Durch  neue  Aufschlüsse  ist  die  Überschiebung  als  nicht  vorhanden  nach* 
gewiesen. 

Seite  in,  ZeHe  ft  v.  u.  statt  IheiUfdiia  lies  Thinnfetdi«. 

13  V.  u.  statt  Iluxhgi  lies  HuxUyi. 
Seile  113,  Zeile  16  v.  o.  statt  Spir^far  lies  Spirigera. 

18  V.  o.  statt  Nemmageri  lies  NeumapH. 
Seite  114,  Zeile  6  v,  o.  statt  (Menkelia)  MentzeUii  lies  (MtnlZflia)  Menf:flii. 

17  V,  0.  »tatt  Fig.  3;  Umngaritti  propontiu»  Toula,  Tal".  10,  Fig.  4— 4a;  lies 
Fig.  4;  Jhmgar&a  propoHtieu»  Tovla,  Taf.  10,  Flg.  3. 

Seile  llCt,  Zeile  14  v.  o.  statt  hinnitidin  Ups  hhinifirlea, 
Seite  123,  Zeile  8  v.  o.  statt  Haloella  lies  Hatorella. 
Seite  137,  Zeile  29  v.  o.  statt  Mojmisopieiti  lieft  MojtitOfkt^. 
Seite  148,  Zeil"      \    o.  statt  Spirifua  lio^;  Spin'ffn'na. 

•Jl  \.  ().  statt  lftgtkhitt.t  lieji  beyrichiteit. 

18  V,  u.  statt  Stracke»  lies  Strache^i. 

Seite  144,  Zeile  18  und  21  v.  u.  statt  Prinolobwt  lies  PrionoMut.  *■ 
Seite  ir>4,  Zeile  5  v.  u.  statt  Clioneth  lies  CUonitfH. 

9  V.  u.  statt  /.  Murehitoni  Umsu.  J.  He:«  7.  MurMimii  Uois.  T. 
Seite  155,  Zeile  lU  v.  o.  statt  interuptm  lies  iHUrruptM. 

91  V.  o.  statt  daeu»  lies  daeu«. 
Seilt.'  IBti,  Zeile  3  v.  o.  statt  Tarhofülh,  {nopfojxlla)  ffraeilku  lies  TMoHiUa  (HvhpiUa)  graeamr. 
Seile  185,  Zeile  18  v.  o.  statt  Caleceola  liea  Calceola. 
Seite  SOS,  Zeile  SO  v.  o.  statt  Adnerssons  lies  Anderssons. 

Seite  90»,  Zeile  31  und  28  v.  o.  statt  fFirr.  :i)  .  .  .  .  (Fig.  5  and  fi)  .  .  .  .  (Fig.  3)  lies  Taf.  33, 

1  ig.  4.  5  Taf.  88,  Fig.  6.  7  Taf.  83,  Fi«.  3. 

17  V.  u.  statt  (Fig.  11.  13)  lies  Taf.  33,  F'm-  12.  13. 

18  V.  )i,  '^IM  (Fi«.  8.  9.  10)  lies  Taf.  33,  Fi».  !).  10.  11.  15. 
20  V.  u.  siutt  (Fig.  7)  lies  Taf.  33,  Fig.  8.  Ki. 

Seite  Sil,  Zeile  i  v.  o.  statt  Bornea  lies  Rorneo. 

31  V.  0.  statt  RoTHBi.KT/.  lies  IhrrnnrnK. 

BS  und  34  v.  o.  statt  Bila  lies  Baä. 

'M  V.  ().  statt  Kaletna  lies  llalenia. 

3<i  V.  o.  statt  Kalkstein  lies  Kalk. 

4»  V,  o.  Matt  Achipet  lies  Archipel. 
Seite  219,  Zeile  l  l  v.  o.  slatl  Wk  umans  lies  Wissmann. 

17  V.  0.  stall  Damulla  indiea  BirrNKl«  ^Tnt.  18,  Fi^.  H)  lies  Ualobia  UorntMi  MuM. 

90  V.  o.  statt  wihotha  lies  ethotiw. 

.'U  V  n  -( itt  MittrHrias  lies  unleren  Obertrias  (kamisch»imtemorisch). 
Seile  215,  Zeile  4  v.  o,  statt  liaonau  lies  Havnau. 
Seite  98B,  Zeile  8  v.  u.  statt  MaemdrMtjftit  lies  Maamirott^i», 

Seite  -?f<.  Zf'ilo  ♦)  v.  o.  slalt  (Honwnujinj  lies  (Ifnmmnifn), 

Seite  -'IT,  Zcik-  21  v.  o.  statt  Piinvhbm  lies  i'iioii<il<>hti^. 

Seile  32;»  (Texttalel)  statt  Anteiao  lies  Pelnio.    .Statt  Felino  lies  .Aiitetan. 

Zu  Seite  355,  Zeile  21  v.  o. :  Die  GiiilVlkalke  des  Hohen  Kaisers  sind  nach  (ii  MUKi-,  KoT!n»uxif 
und  Md.isisovics  Wettersleinkalk  nie  Ii  t  Dachsleinkalk,  wie  Bm.NKB  vorübei^eheud 
ainiahni. 

.Seite  544.  Zeile  22  v.  o.  statt  piriformi»  lies  piaifoimia. 
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KMi.»R\  mmlH  «ch  in  in  Mtiii^.!; 
It  Nr.  Ii  mit  äJinlirlirn  Orini*«»!!'- 
l  nur  in  ilurdi.Hh  üliffiritrjtiätf  tt.«  ». 
lim  l!;ni|.tl.imt.4niMdw. 

in  a  sti'hl  ilii»  )liiiiili»nm*t{,l«itfc« 
>l^ori«  nljurU  «.  J.  =  Zm 
«  il^'l^wia  rul^rit  u.  ii. 
Ifii  von  .MikulIvhutJcrvlii-tan'iKt.- 
'ri«  liiiil  lies  KiKriati  tlulnlv}  VfiwlflK 
M.!«''!!'*  irAliattch  .... 
AuImIiIü«.*?  i»t  dif  riifrsdiirl«»  itnÄii 

mifrlilia  \ie*  Hinx/Wrfiii. 
rityi  lirs  Uialtyi. 

iri'ifr  lirs  Sfimftrt.  > 

\j.  i;  //«mwWfr«  f>«f«i>ti"  TirU.T/  If  ■■• 
„•„;»,nf,(»..  TnlU,  T.lf.  tlFu'  i 
i.niri/ni  llM  hmnitiJn. 
.'.-./'ii  Ii«  HiilonlU. 

.  i/ri  n  be<  >>ui;>"»i'- 
vrKAif'"  Ii«  B»irUhil<i. 
,■,!,•»  <i  lit-s  SfMf^l'. 

.t..tt  /V.»4.^«-  Ii"-« 

^„rH...«.  M..KJ.  lie.r.l/'«*^"'' 

„,  \\r*  dadu-  TuitA  i'' 

,  ,U,II-P'T"'>»'^'^^"'^ 

,oM  li^" 

,        III,  lirt  Tiif.  33,  r« 

;  ^  i„s  T.ff.  a  fi-  ^ 

,.„  lUi-»'*- 
•Iria  Ii«"*  Ki'!''- 

.V  1=^  ri&Fir.H***  : 


rtiia 


.'llri.i 
III 


Ii» 


Berichtigung: 

zu  Teil  II  (Mesozoicum)  Band  1  (Trias) 
Erklärung  zu  Tafel  34. 

wBei  Figur  3—6  sind  die  Bezeichnungen 
rechte  und  linke  Klappe  zu  vertauschen." 
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Aar->[assiv,  Trias  des,  78j  8L 
Abl)omlio  i  S) ,  Pi-oHl  zwischen 

A(|ua  seria  und  ditB. 
Abessinieii.Massenei-uptionen  in 
Abietineae  im  Rhaet  'AL 
Abiquin,  Hed  Beds  von,  SLL 
Ahtenau,  Heingrabener  Facies  bei, 

aaa. 

Acatlan,  Khaet  von,  nOO- 
Actaeoniden  der  alpinen  Trias  2AtL 
Aegocei-atiden  der  alpinen  Trias 
252. 

Äquator,  Lage  zur  Triaszeil  ö-'tü. 

Aestuarien,  Ablagerungen  der,  M. 

Aestuarine  Äquivalente  der  ma- 
rinen Trias  122. 

Ätolische  Kalkalpen,  Ilalobicn- 
sehicliten  in,  4tiO. 

Afghanisches  (Jebiel  der  indo- 
chinesischen  Tritus  -l'rovinz 

Afghanistan,  Masseneruptionc'ii  im 
Mesozoicum  i. 

—  Trias  in,  109,  121^  2UL 
Agramer  Gel»irge,  Trias  im,  MiL 
Aiglkfipfe,  Ilallstätter  Kalke  der, 

374.  37Ö.  3&L 
Akarnanien,  Schwarze  Kalke  und 

Schiefer  in,  iaü 
Ak-Tash,  Trias  bei,  i2iL 
Alaska,  Trias  auf,  489. 

—  Vulkanaushrüche  zur  Trias- 

zeit '>g7. 
Alaunische  Stufe  3ü2. 
 der  Ilallstätter  Kalke  SUL 

Albanien,  Trias  iit,  üLL 
Albit  in  Kalken  des  Brian<.nnnais 
HL 

Aleuten  MiL 

Algiiu,  ("arditaschichli'n  im,  'i 1 1». 
Algäuer  Alpen,  Hhaet  in,  H-M 


Algier,  Trias  in,  2i 

Alleghanies,  Zersetzung  «h-r  (ie- 
steine  in,  äL 

Alleghany-Gebiet,rliaetisclieFlora 
im,  o?i7. 

Allier,  Rhaet  in,  lua. 

Alpen,  Gebirgsbau  und  Entwick- 
lung der  Trias  der,  022. 

—  nördliche,   mesozoische  Fal- 

tungen in,  L 

—  I'arallelisierung  mit  der  Trias 

des  {limalaya  1.-J8. 
;  —  t^bersichtstahelle  der  Trias  in, 
.051. 

j  Alpiner  Muschelkalk  2>>1. 

Alpines  Triasmeer,  westasiatisclie 
Bucht  112. 

Alpine  Trias,  allgemeine  Gliede- 
rung 255. 

—  —  Bivalvenfauna  241. 
 Brachiopodenfauna  2aiL 

—  Entwicklung  gleichartiger 
Facies  in,  Mn. 

—  —  (Jliederung  der,  2520". 

—  —  Korallen  233. 

—  —  l.ilteratur  2iVt. 

—  d.  Mediterrangebietes  22;tf1'. 

—  Tabelle  der  Gliederung  254- 

—  —  Transgressionen  der,  548. 

—  —  Vulkanismus  der,  fU7. 

—  —  Wechsel  der  Sedimentbil- 

dimgen  '-^4. 

—  Wert  der  Zonengliederung 

2rtL 

—  -   Wirbellose  Meeresfauna 

Alpine  und  germanische  Trias, 

VetTgleich  der,  552. 
Alpirsbacli,  Unt.  Buiitsandstein 

von,  44- 

'Alp  Horcher.  Steinsberger  Kalk 
I        des,  'dhlL 


!  Also-erdö,  Brachiopodenkalk  von, 
42Ü. 

Alta-ßrianza,  Azzarola-Si-hicliten 

der,  4QL 
Amaltheiden  der  alpinen  Trias  2511. 

—  Entwicklung  im  Mesozoicum  ä. 
Amazonensti-oni,  I'seudonionotis- 

schichten  am,  5U2. 

And»-Gruppe  lüL 

.Amerika,  geographische  Entwick- 
lung während  der  Triaszeit 
von,  54iL 
Regression  im  Rhaet  von,  äüJL 
5.58. 

—  Trias  in,  54iL 
Triasentwicklung  und  (Jebirgs- 

bau  in,  äUL 

—  Ost,  Triasflora  von,  2L 
Ammoneendes  deulschenMuscliel- 

kalks,  .Aussterljen  der,  til. 

—  des  ob.  Ceratitcnkalks  in  der 

.Saltrange  IHH- 

—  Kniwicklung  im  Mesozoicum  cl 

—  untertriadische  der  Saltrange 

IKK 

—  weitere  Verbreitung  d.  A.  des 

Iiimalaya  I5ä. 
vVumionoideen  der  alpinen  Trias 
241. 

Ammoniten,  geographische  Ver- 
breitung der,  öiiQ. 
Lebensweise  der,  SüL 
Anmionitberg.  Trias  am,  4füi. 
Anipezzaner  Dachsteingipfel  aiiü. 

—  Dachsteinkalk  verglichen  mit 

liallstittter  Kalk  ääL 

—  Mergelkalkfacies  tML 
Ampezzo,  Dachsteinkalk  bei,  'A2iK 
Amphibien  der  Trias  LL 
Atiäphi,  Trias  von,  457. 
Analiniden  der  alpinen  Trias 

gia. 
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Anden,  Jurassische  Masseneruj)- 

tionen  in  den,  L 
Anpolo,  Haibier  Schichten  Lei,  •t().'). 
Anhyflrit  des  Hnselgeiiirges  368. 

—  bei  Tanna  r>(K{. 
Anisische  Stufe  äül  ff. 

—  -  der  Alpen  2M, 

—  •-  in  der  Argoli«  475, 

—  —  im  Hakony  419^  4 HO. 

—  —  in  Bosnien  44a. 
--  —  in  California  4«5. 

—  —  in  Dalniatien  4.ö0. 

—  —  der  Dobrud.scha  4;^. 

—  —  in  Griechenland  483. 

—  —  in  Hallstiitter  Entwicklung 

—  —  in  Kärnten  iiSI. 

—  —  in  den  Karpathen  433.  4H4 

—  —  im  W.  von  N.-Amerika  4»3. 

—  "in  Sizilien  4H(>. 

—  —  Übersichtstabelle 
Annamitischer  Küstenbogen  52iL 
.AnomfKlontier,  Entwicklung  im 

Mesozoicum  ä. 

—  der  Trias  18, 

Anteiao,  Dachsteinkalk  des,  3:k). 
Anlikordillei"e ,  rhaetische  Flora 
«1er,  •'t.'iT. 

—  L'bersichl  der  Trias  der,  ■'V()4. 
Antrini,  Ulmet  in,  lüä. 
.\nzioital,  llauptdoloniil  im,  'A'^n. 
Aonoides  -  Schichten    der  Hall- 

»tätler  Kalke  -t?  1 . 

—  --in  Palmatien  4.''t4. 

 auf  Sizilien  4til. 

Aon-Schieler  311», 

Apiino  Kampos,  Danonelien- 

schiefer  im  4H(). 
Appalacliien ,  Vulkanausbrfiche 

zur  Triaszeil  n2K. 
;\ppenin,  Trias  im,  467,  470. 

—  ligurischer,  'lYias  des, 
.Appleross,  |{haet  von,  I0'2. 
Apuaner  .\lpen,  Trias  der,  442.468. 
Aipia  seria ,  Profil  zwischen  S. 

.Vbbondi«  und  aaß. 
.Vrachova,  Halobien.schicliten  bei 
480. 

Araxes,  Trias  am,  1  l'i. 
Arcestiden  der  alpinen  'I'rias  *J.'>1. 
"  dernori.scheu  Hall.slätter Kalke 

.Arcestoidea,  Entwicklung  im  Me- 
sozoicum  iL 


Arehaeocyathinen,Geol.  t^liersicht 

d.  Vorkommens  i 
Arciden  der  alpinen  Trias  349. 
Ardennen,  Trias  in  den,  52. 
Arduamurchan,  Hhaet  von,  102. 
•Argentera,  Trias  bei,  ßL 
Argentinien,  rhaetische  Flora  in, 

—  Jtmgi>aläozoische  u.  triadische 

Schichten  in,  5<>4. 
Argolis,  Dachsteinkalk  in,  479. 

—  Trias  der,  42a  ff.,  4H3. 
.Aristow,  Mergel  imd  .Sande  von, 

Arizona,  Keds  beds  in,  21. 
.Xrkose,  doloniilische  HL 

—  im  französischen  Central- 

plateau  IL 

—  der  Krim  440 

—  im  Hhaet  Frankreichs  103. 
Arktisches  Gebiet,  Trias  «les,  488 
Arktische  Trias-Provinz  'JüL 
Aribergkalk  und  Dolomit  78^ 

27.S,  290,  &4ä. 
Amienien,  Trias  in,  lOH.  115.  gifi 
Arpaditen  der  norisclien  Hall- 

stiltter  Kalke  ÜIL 
.Arroy«  Calavera,  nuuine  Trias 

bei,  n<H- 
.Arsagar,  Trias  des,  440- 
.\i1hropodeii  der  alpinen  Trias  252. 
Asien ,  Grosses  Mitlelmeer  von 

Inner-,  ria.'). 

—  linmische  Trias;ililagerungen 

in,  ilL 
Mäclitigkeil  der  triadischen 

Schichten  in,  f>:^ 
-  Muschelkaikim \vesllichen,lliL 
triadische  Tierwelt  in,  540. 
Trias  in,  107,  534. 

—  Trias  von  Central-  l'.^!. 

—  Triasentwicklung  im  west- 

lichen LLL 

—  Vei-gleichende  Übersicht  «1er 

Triasablageruiigen  Ül5  ff. 

—  Verleilutig  von  Land  u.Wasser 

zu  Heginn  der  Trias  534. 
Asklepieion,  Hallslätter  Kalke  am, 

.\spengebirge ,  Kalkschiefer  des, 

4!»2,  4!>3,  551. 
•Asphaltsehiefer  von  Seefeld  3.>3 
As,«o,  Hhaet  bei.  4m. 
Astartiden  der  aljiinen  'I'rias  lüü 


Aslrachanische  Step(ie,  'I'riic-i  in 

der,  iill 
-Astraeitlen  in  <ler  alpinen  Tria-s^üL 

—  Entwicklung  im  Me.sozoicmu  ü. 
Aszofö,  Mergel  von.  421. 
Athen,  Trias  bei,  473. 

i  Attika,  Trias  in,  473,  4H3. 
.Augitporphyr  der  Wengener 

.Schichten  275. 
Augitporjdiyrit  von  der  .Mendel  M". 
Aulacoceras,  Erscheinen  im 

Mesozoicum  5. 
.Aulacothyris  joharensi.s-Znne  217. 

—  —  —  im  Himalaya  1.53. 

—  —  —  in  Indien  177. 

—  —  —  bei  Spiti  141. 
Aulacothyris-Kalk  im  Himalaya 

j        13«,  IIQ. 

:  —  Schichten  in  Indien  177. 
[  .Aui)a-Sattel,  Kalkschiefer  um  -_'S7 
,  Ausseer  Salzberg,  I'i-ofil  über  den, 
3K7. 

.Australasiatische  Triasprovinz 
10»,  2ia  213,  22L 


Au.slralien,  Trias  in,  .501.  511.  512. 

—  Iriadische  kohlenfUhreiide 

Sandsteine  2 1 3. 
Australische  Provinz  555. 
Austroalpine  Facies  4(U. 
.Antun,  Triiuj  bei,  LL 
.Aviculeu-Schiefer  317 
;  .Aviculiden  «1er  alpinen  Trias  -'41 
.Azzarola,  Hhaet  an  der  4<>.3, 
.\zzarola-.Schicliten  3«>.3.  40.3. 
Baclryllienschiefer  in  .ludic.nitn 

Bäa,  Trias  von,  211.      l . 
Händcrkalk  54 K. 

—  in  Dalniatien  453. 
Biii-enboden,  Heif  linger  Kalke  von. 

388. 

Hftreninsel ,  Trias  auf  «ler,  1 P'. 

208,  221,  5.51. 
Hilrenspitze,  oJjertriadische  SamS- 

steine  auf  der.  54.3. 
ßairdienkalk  53,  55 1 . 
Hakony ,  Schollenbau  «ler  Tri.t> 

im,  -iiSL 

—  Trias  des,  418  ff.,  iüü, 

—  Triaskondlen  im,  2iL 

—  Vulkanische  Tätigkeit  zur 

Tria.szeit  im,  't4x. 
Bakony-Wald,  Dat-hsteinkalk  iia. 
328,  332. 
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nakony-Wald,  HaupUlolornit  des, 

—  —  Gliedeniiig  der  Unterlria» 

im,  iäL 
Balaton -FUred,  I'hysocardien- 
Mei-Rel  hei,  121L 

—  —  Sciser  Schichten  liei,  iliL 
lialatoniten,  Enlwicklung  der,  2tL 
Hululoniles  -  Fauna ,  VerbreiluiiK 

der,  ■'»■tI. 
llalchdliura.Tnaskhtipen  von,  löti. 
lialeareti,  Hhaet  auf  den,  K>r>. 

—  Triius  auf  den,  IL, 
Balcslrino,  Kalke  von,  470. 
Balia  Maaden,  Trias  von,  IW,  Uli, 

120,  215. 
Balkan,  östl.,  Korallen  des,  'JIÜL 

Trias  des  westlichen,  -141- 
Balliiiiore-Kohlen  511,  'i  1 1 
Bandianag,  Trias  am,  1  r>4. 
Banal,  Trias  im,  48«>. 
Bandia,  Kalk  von,  470 
Banka-Schichten  4;i.<. 
Barakar  515.  Ri^l- 
Burcelona,  CasäianerBivalven  von, 

Zä. 

Haikly  -  Fast,  Vulkanische  Trias- 
Aschen  lifi,  a2lL 

Barmsteinlehen,  Hallstälter  Kalk 
des,  374,  ÜIlL 

Bamahy  Island,  Trias  auf,  4'.H'> 

Barraliool  I'oint,  Kohleiillölzc  und 
Santlsteine  \'un,  ■'»  1 4 . 

Basalkonglomerali-  der  Alpen  '-^'>7. 
der  anisisihen  .Stuft-  '-^K.t. 

—  am  Sehlem  'J&L 

Basalte  iIcs  Newnrk-Systems  ilL 
Baschkiöi,  Anisische  Kalke  von. 
4H8. 

Basdicata.  Kieselkalke  und  Schie- 
fer der,  üii,  iüL 

Bath,  Hhaet  von,  lllL 

Baumgartner  Alpe,  Lun/er 
Schichten  der,  3211 

Bayljord.  Trias  im,  4ftH. 

Bayrische  Alpen,  Oberer  Dach- 
steiiikalk  der,  ilil2- 

Bear-l-ake-C.ounty,  r.olunibites- 
Schichten  in,  4*a 

Beaufort-Schichten  517.  .518. 

Bel)enhausen,  Kloakenschicht  von, 
100.  651. 

Belenmoiden  der  alpinen  Trias 
'J52. 


I  ßeleniniten,  Kntwicklung  im 

Mesozoicum  ä, 
Bellano,  mittlere  Trias  von,  4n->. 
Bellarine,  KohlenflOtze  von ,  514. 
Bellerophontiden  der  alpinen 

Trias  2ii. 
Belodon  Kapfii-Schiclit  ÜL 
Belodonten  der  Trias  la. 
Belo<lontiden,  Auftreten  im  Meso- 

zoicum  &. 
Belos^radfik ,  Crinoidenkalke  hei, 

ilL 

Behidschistan,  Trias  in,  109,  174. 
tilL 

Belzowa,  rntertrias  bei,  1  Wt. 
Benedekhe<^y  von  Wszprem  4i>5. 
Benetobel,  Rhaet  im.  ilüL 
Ben  Lornord.  Sandsteine  von,  514. 
Berchtesgaden,  Dachsteinkalk 
bei,  j<51 . 

—  Dolomit  von,  Hi>4. 
Hallslätler  Kidke  bei,  ML 

BerpamaskerAlpen,Tria8der,ülllL 
Bergangerl,  Beingrabner  Opha- 

lopoden  vom, 
Berggipsscliiclilen  HL 
Bergslein,  llallstiitter  Kalke  des. 

..Benuicohillo-'  40:^. 
Besano,  N'orkoiniiien  triadischer 
Fische  Iii 

—  schwarze  Mergelkalke  imd 

Schiefer  von,  31»8j  4(H>. 

—  Miilllere  Trias  von,  4(>:j 
Beuthener  Triasmulde  üli 
Bex.  Steiiisalzlager  von.  fili. 
Bieberwier,  Fiv.e  bei,  295. 
Biliarer  Gebirge,  Trias  im.  4:;5 
Billesholm,  Kohlenflölze  von,  HU 
Bings,  Brohl  von  B.  bis  Gams- 

freiheil  üMiL 
Binodosus-tJrujuie  'J4U. 
Biniia,  Trias  in,  ItHi,  174,  2Üi 
Binnanisch-Iongkingesisches  ( le- 

biet   der  indo- chinesischen 

Provinz  liü 
Bivalven  der  alpinen  'Crias 
Bjuf,  Kohlenilötze  von,  lul. 
Blahhaus,  Brohl  von,  iltiü. 
Blanowicer  Kohle  «2^  iü 
Blasensandstein  HL 
Blaser,  Dolomit  des,  mL 
Blauer  Berg,  Trias  am,  4HH. 
Blauer  Sohlenstein  blL 


Blauer  Sohlenstein  in  Ober- 
schlesien öQi 

Bleiberg,  erzführender  Kalk  von, 
HH8. 

Bleiberger  Schichten  389. 
Bleiglanzliank  iE. 

—  in  Württemberg  4jL 
Bleiglanz  im  Fsinokalk  401. 

—  in  Kärnten  388. 

in  Oberschlesien  üü. 
Blockstruktur  der  Biffe  liülL 
„Blutstein"  in  der  Bukowina  4^7. 
Bobrowice,  Khaet  bei,  4M^. 
Bocca  di  falco,  Dolomite  von, 

442,  iälL 
Bocsär,  Trinodosusschichten  von, 


Bodenal|t,  weilier  Doloni i t  der,  4 1 5. 
Bogdoberg,  Trias  auf  dejn ,  44(>. 
Bohnei-ze  der  Baibier  Schichten 
.S09. 

Bokhara,  Beziehungen  zur  indo- 
chinesischen Provinz  V.U. 

—  Trias  in,  109,  115,  215. 

—  (iiiederung  der  L'ulertrias  in, 

48«;. 

Bollenhagen,  Muschelkalk- 
geschiebe von,  02. 
Bonebed  9,  98.  il<L 

—  im  deutschen  Bhaet  KK). 

—  im  englichen  Bliaet  HiL 
in  Kiiniten  :t91. 

im  siulalpinen  Bhaet  lUiä. 

—  an  der  Waldegger  Mühle  H.59. 

■tno. 

—  int  Würtlembergischen 

Muschelkalk  ilL 
Borca,  Dachsteinkalk  bei,  32IL 
Borghetto,  Bhaet  vftn,  470. 
Bonnio,  (iips  bei.  4(H» 
Borneo,  Trias  auf,  2 1 0. 
Bornholm,  Bhaet  auf.  lüL 
Boinschuwitzer  Mercelschieferöü 
Bosarp,  Kohlenflölze  von,  IQL 
Boskowelz,  Trino<losus-Niveau 

bei,  'ML 
Bosnien,  vulkanische  Tilligkeit 

zur  Triaszeit  in,  548. 

—  Trias  von,  442. 


I 

'Bosnisches  Krzgebirye ,  Bellero- 

phonkalk  im,  44:v 
Bourg  d'Oisan  ,  Einfallung  von 

Triasdolnmit  l»ei,  tü 
Bowen-Biver-Kohie  aLL 
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Brachioprtden  der  alpinen  Trias 

mir. 

—  der  deutschen  Trias  28. 

—  Entwicklung;  im  Mesozoiciini  5. 

—  des  oberschlesischcn  MusL-liel- 

kalkes  fiü. 

—  als  RifTbewohner  221» 

—  AusHterben  pidilozoiselier,  128. 

Brachiopoden-Konglonierat  vom 

Cserhät  il2tL 
Brachiopodenkalk  '2tiH. 

—  im  Bakony  42(). 

—  der  Slidalpen  StU. 
Brandmilner,  Erze  bei,  995. 
Brandriepel,  IVoHl  des,  ikllL 
Brasilianischer  Kontinent  öätL 
Brauneisenstein  an  der  allen 

Sliniera  ÜJIL 

—  in  Oberschlesieii  JüL 
Breccienkalke  der  Kanitsclien 

Stufe  320. 
Breitenberg,  KliaelproHl  des,  34H. 
Breithorn,  Profil  am,  324^  ii2i 
Brenner,  lückenhafte  Entwicklung 

der  Trias  des,  HUA. 

—  Trias  des,  4Q8  fi',  m 
Brenta,  Khaet  der,  3ßi 
Brenta-Gruppe,  Pro  til  über  die..'W3. 
Brellsleinalp ,  Profil  durch  den 

Pyritschieier  der,  4!ö. 
Brian^onnais,  Durchschnitt  durch 
die  Trias,  80,  fi2i. 

—  inneralpine  .Sedimentzone  des, 

ZiL 

—  Trias  im,  78,  79i  \m. 

—  Zone,  Khaet  der,  KU. 
Brianza,  Hauptdolomil  der,  Utl 

—  Rliael  in  der,  illL 
Brisbana-.Schicliten  fln. 
Britische  Inseln,  Trias  auf,  üä» 
British  Columbia,  Kaniische 

Schichten  von,  50". 

 Trias  in,  489^  iiti 

Brixlejrff,  Itterer  Sandstein  bei, 

41  ö 

Brock  Mountain,  überlrias  in,  4!>H. 
Bröckelscliiefer  44^ 
Biora,  Trias  bei,  üä, 
Brunsliau])ten,  .Muschelkalk- 

jiesehiebe  bei,  52. 
Bryozoen  als  liifl'bewohner  a-jT. 

—  dei  Trias  2:>H. 

BuL-hbiTf;,  Korallcnkalk  des,  H 4 1 . 


ßuchensteiner  Knollenkalk  am 
Sehlem 

Buchensteiner  Schichten  273  ff.. 
05 1  ■ 

—  —  iji  der  Ai-golis  477. 

—  —  auf  den  Balearen  ZÜ. 
 als  Esinokalke  2S2. 

—  —  der  Lombardei  Ht)8 
~  -  in  SiSdtirol  2tL 
Budarat/a,  Werfener  Schichten 

von,  436. 
Bukowina,  Cassianer  Schichten 
in  der,  479. 

—  Trias  der, 

Bull  Cove,  filossopteri-sschichlen 

am,  äOö. 
Bulog-Kalke  444,  o4H.  '»'il 

—  —  in  Bosnien  4i'> 
 in  Kroatien  448. 

—  —  in  Dalmatien  •i.'Sl. 

—  —  in  firiechenland  457. 

—  —  auf  Hydra  A"i 

—  in  Montenegro  454. 
„Bunte  Keuper-Mergel*  der  Kar- 
pathen 438. 

Bunte  Sandsteine,Verbreitung  der, 
nlO. 

Buntsantlstein  in  den  .Ardemien  äiL 

—  im  westlichen  Asien  118. 

—  auf  den  Balearen  lä» 

—  Bildung  in  aliflumosen  Becken 

—  (dejitscheri,  Herkunft  des 

klastischen  Materials  HL 

—  in  England  öü. 

—  Iluvialiler  Urs|)i-ung  des,  jü 

—  in  Galizien  tü, 

—  (»eröllfUhnmgdes niittleren.45. 

—  auf  Helgoland  5L. 

—  im  Ilinialaya  i:<7,  lh.\. 

—  in  Indien  177.  l?x). 

—  in  der  japano-sil)irischen  Pro- 

vinz 204. 
-  iimnische  Entstehung  des 
deutschen,  48.'!. 
in  ( Mierschlesien  äL 

—  in  den  Pyrenäen  Zii. 
Bandliclie  imd  zentrale  Facies 

des,  ü 

—  Helictenfauna  des,  3ü 
in  der  Salt  Hanire  Itiii. 

■  bei  Santander  LL 
auf  Sardinien  7«i, 

—  bei  r<nilon  HL 


Buntsandstein  von  Tumnl-Kaj.i 
2üL 

—  Übergreifende  Lagerung  des 

mittleren,  ü 

—  Übersichtstabelle  des,  44^  -V»! 

—  in  Württemberg  IL 
Buntsandsteinflora  21_.  aiL. 
Buochser  Horn  ISü. 
Burgsandstein  48,  ■">.'>  1. 
Burgstallbergdolomil  H<>;«. 
Burgstal Ibei-g,  Raibier  Schichten 

am,  HO». 
Burnet,  Kohlenschichten  von,  ölS 
Burrumkohle  nl3.  .514. 
Busambra-Schlucht,  Halobien- 

kalke  in  <ier,  4rt2. 
Ryans,  Kalke  von,  217,  53t*.  n.M. 
Cacheuta,  Rhaet  von,  äül. 
Calabrien,  sericitische  Schiel  er 

in  ^ 

—  Trias  in,  4ti.'S. 

Calcare  metallifero  2H2,  ailL 
Calcispongien  in  der  alpinen  Tria« 
'im. 

Californien,  Prionolobusscbicbt*-n 
in,  Ö07. 

—  Trias  in,  iM,  494^  äüL 

—  Tropitesfauna  von,  'lOW 
Calihnerokalk  282,  iLCi. 
Cambodscha,  Trias  von,  183.  'J I  !* 
Campiler  Schichten  257,  484  ,  48a 

hh\. 

—  -  (iliederung  4ti*. 
 im  Bakony  JÜL 

—  —  in  Dalmatien  4.50. 
--  —  in  Kärnten  387. 
Camptopteris  spiralis-Z<»ne  auf 

Schonen  101. 
Cape  ütway.  KohlentKHze  und 

Sandsteine  von,  .'il4- 
Cap  Flora,  Basalthurer  von,  L 
Caj)  S.  Alessio,  Kalke  des,  4»)0. 
Cap  S.  Andrea,  Kalke  am,  4>k*. 
Cap  Thorsden,  Trias  auf,  110, 

20«,  22L 
Capuliden  der  alpinen  Trias  24.i. 
Cardiiden  der  alpinen  Tria.^;  243. 
Cardiniensandstein  551. 
Cardinienschichlen  aiL 
Cardiniiden  der  alpinen  Triii.-»  24'.'. 
Cardita-Facies,  Übersicht  der.  32.i- 
Cardita-Üolith  321.  324,  32.'>. 
Cai-dita-Schichten  314 IT.,  jiL 
 des  ßakonv  42>i. 
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('iinlita-Si  liicliten  der  HallHtülter 
Kalke  lüüL 

—  —  in  Kärnten  ilüiL 

—  —  der  Liinzer  Facies  .'tgo. 
Carlo,  S.,  Kaibier  Schiclilen  l)ei, 

305. 

Cameolbank  44^  nö I . 
Carneolschichten  in  WürtlenilterR 
AL 

Carrara,  Mamior  von,  442  .  469. 

Casal  di  Pari,  Tria.s  bei,  4H7. 
Casse  des  Clauzins  TL 
Cassiaii,  Crinoiden  luid  Ecliiuiden 

von,  ij.W. 
{!a.ssianer  Dolomit  227.  STU. 
Cas.sianer  Fauna  in  Spanien  Zä. 
Cassianer  Scliiclilen  278.  qüL 
 in  der  Arnpezzaner  Mer^el- 

kalkfacies  2äU. 

—  -  der  Argolis  477. 

—  —  des  IJakony  iüö. 

—  —  in  Dalinatien  -in-i. 

—  —  anderFaizaregosti-alifiiüJl 

—  —  Korallenfauna  der,  2M. 

—  -  am  Sehlem  2&L 

--  —  in  den  Südalpen  277 ff.,  27». 

—  -  in  Südtirol  HL 
(^astellamare  del  (iolfo.  Dach-  i 

steinkalk  von.  4tif{  j 
C.ataloi,  kamische  Schichten  von, 

Causses,  Rhaet  der,  IßlL 
t'ava  di  Rillieini,  norische  Schich- 
ten von,  4tiH. 
t!ave  Sandstone  "»97. 
Cavemöser  Kalk  53^  55,  ü_L 
Cellites  amiatu-s-Zone  217. 

—  —  in  bidien  177 
C'.eltites  fallax-Zone  in  der  Salt 

Hange  lrt4.  | 
Celtites  rndiosus-Zone  in  der  Salt ' 

Range  IM.  I 
('eiitralalpen,  Trias  der,  illil  ff.  \ 

—  Trockenlegung  zur  Mittcltrias 

Centraialpine  Insel  zur  Zeit  der 

Mitteltrias  ML 
■—  Triasentwicklung  40.^. 

—  Trias,  geographische  Kntwii  k- 

lutig  der.  41'». 
~  l'rias  der  Ostalpen,  r  i>ei-si<:ht 

der.  4iiL 
Centnilamerika,  Trias  in,  4«Hi. 


('entral-Asien,  Trias  in,  109,  121, 

Centrales  Miltelmeer  .'»■'i4. 
Centrai-Indien,  Trias  in,  III. 
Central-Karpalhen,  Trias  der. 

Centralplateau.  französisches, 
Trias  im,  IL 

—  Rhaet  am  Rande  des,  MXi. 
Cephalopoden  der  alpinen  Trias 

—  <ler  Argolis  478. 

—  des  Rakony  (Raibler  Schich- 

ten) i2L 

—  im  Rakony  (Tridenlinusschich- 

ten)  12iL 

—  der  Buchensteiner  Schicliten 

2LL 

—  des  Rulogkalkes  444 

—  der  californischen  (Uiertrias 

4!Hi 

—  der  Campiler  .Schichten  ü^H. 
-  der  Campiler  .Schichten  in 

Dalmatien  4.'>o. 

—  der  Daclisteinkalke  :<44. 
des  deutschen  Rhaet  iHL 
der  deutschen  Trias  20. 

—  der  Esinokalke  202. 

—  «1er  Unllstittter  anisisclien 

Kalke  m 

—  der  Hallstütter  kan)i>cheM 

Stufe  aiL 

—  der  llalistätter  obernorischen 

Kalke  37«,  lHiL 

—  der  IlallstStter  Subbullalus- 

Kalke  dllL 

—  der  Ki'tsseiier  Schichten  ÜÜL 

—  -  des  Marmolat.i-  Kalkes  'JH4. 

—  der  nordamerikanischen  Trias 

4t»l,  ÜLL 

—  in  norischen  Kalken  iUK. 

—  der  Recoarokalke  '.jtii. 

—  der  J{eingrabner  .Schiefer  ikilL 

—  als  HiR'bewohner  221» 

—  der  mittleren  und  oberen  Trias 

auf  Sizilien  iSiL 

—  auf  SpitzbeiTgen  2üiL 

—  der  Trinodosuskalke  bei  Reif- 

ling 271. 
der  Trinodosussehichten 

—  der  Wengener  Schichten  27(>. 

—  der  Wettersteinkalke  '^1*1- 
Cephalopodenfacies  der  asiati- 
schen Trias  .t40. 


j  Cephalopodenfacies  der  japano- 
I       sibirischen  Provinz  2iiL 
Cephalopodenfauna  der  Saltrange, 
j       ihre  Eigenart  IfiiL 
Cephalopodenhorizonte  des  Iiima- 
laya i-'»7 
Cephalo|>otlenkalke  der  Trinodo- 

sus-Schichten  2fil- 
Cei-am,  Sandsteine  von.  ■'i41. 
l^eratiten  der  alpinen  Trias  247. 
Ceratitenkalk ,  Diskoi-danz  zwi- 
sciien  C.  und  Produktuskalk 
in  der  Salt  Range  l«i.'{. 

—  oberer  in  der  Salt  Range  Ikk 

—  unterer  an  der  Ulenekmündung 

2SJÜ. 

—  unterer  in  der  Salt  Range  IM. 
Ceratitenmei-gel  in  der  Salt  Range 

161.  l&L 
Ceratitensandstein  in   der  Salt 

Range  161.  llüL 
Ceratitenschichten  der  Salt  Range 

—  in   der  Salt  Range,  Alters- 

bestimnumg.  I6H. 

—  der  Salt  Range ,  Urbild  der 

marinen  Untertrias.  1211 
Ceralites  binodosus-Zone  263, 9H  l 
Ceralites  compressus-Zone  äiL 
—  —  in  Oberscblesien  553. 

—  —  Scliichten  in  Würltembeig 

Ceratites-Fauna,  Verbreitung  der, 

Ceralites  nodosi.  Aussterben  im 

Mu.sclielkalk 
('eratites  nodusus  in  den  Ruchen- 

stein-Schichlt-n  ö->2. 
("eratites  nivana-Zone  l.'<7. 
Ceititites  semipartitus-Schichten 

in  Württemberg  ü 
Ceratites  subrobustus- Zone  l-<7. 

138,  2IL 
-  —  —  in  Indien  177. 
 am  ShiU-Shal-C.liff  Ufi, 

—  —  —  bei  Spiti  LLL 
Ceralites  Thuilleri-Zone  1H7. 
Ceratites  trinodosus  als  Zonen- 

anuDonit  24». 
Ceratites  lrino«losus  -  Zone  der 

Alpen  21iL 
Ceratitoiden,  Entwicklung  im 

Me.sozoicum  iL 
Cerioporiden  von  St.  Cassian  2iüL 
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r.eritliiitlen  der  alpinen  Triii»  2iä. 
Ceslracioniden,  Eiilwickhini^  der, 
LL 

(levljanovic,  Kalke  von,  444.  44H. 

—  Zinnober  bei,  44H. 
Chahil-Tal,  Trias  im,  12L 
(^liapasal ,  FseiidonionotiäscluL-h- 

ten  bei,  rtpi^. 

r.heli,  Kalk  von,  47r>. 

Cheli-Massiv,  Trias  im,  -i.'»?. 

r.herty  Rock  ol  Slotlield  m. 

(Iheshire,  Triii«  in,  liL 

Cliiapas,  Trias  in,  üÜSL 

Chideru,  Schichtenfoltfe  der  unte- 
ren Trias  bei,  IHO. 

—  Trias  und  Dyas  Lei,  l«l 
Chiemsee,  llocht'ellenkalke  am, 

HÖO. 

Chile,  Cllossopteris-Scliiclilen  und 
Khnet  in,  ■'■at 

—  Hhaet  in,  50ri. 

—  rhaelische  P'lora  in,  r>^7- 
China,  triadische  Fauna  in,  IHH. 

—  Trias  in,  96,  HO.  I«4,  187.219, 

Chinesische  Provinz,  Ausdehnung 
der  unteren  Trias  in,  rvSK. 

Chinesische  Kegion,  Verbreitung 
des  Muschelkalkes  in  der,  .iH7. 

('hinesischer  Dothen  q21L 

Chinesisches  Cebiet  der  indo- 
chinesischen Pp)vin/.  !!>'-?- 

('hios,  Trias  aul',  45.5,  459. 

Chirotlieriensandstein  3H.  44.  hbl. 

Chirotheriumfährten  in  England 

—  in  der  Provence  liL 
ChitichuM,  Triasklippe  von,  l.'iti 
Cliodsa,  Norische  Kalke  am,  rvt4 
Chondriten  der  Großdorner 
Schichten  ai^ 

—  <ler  Zlambach- Schichten  .<H«). 
Churistoceras  Haueri-Subzone  der 

Ilallstiltter  Kalke  aää. 
Choristoceras-Mertfel  tler  Hall- 

stiUter  Kalke  Hhi>. 
('Iiorzower  Kalk  53^  üä. 

—  —  in  Galizien  liL 
Cilic(piclle,  schwarze  Merjjel- 

schiefer  und  Sandsteine  an 

der,  ÜUL 
Cilli,  Gurkfelder  Schichten  in,  aiiL 
Cim|>asser,  Dachsteinkalk  am, 


Cipit- Kalke  226^         230^  27«, 

277,  278,  2fi!i. 
Cippolin  der  Apuaner  Al[ien  iää. 

—  in  den  Seealpen  öJi. 
('ircumpacifische  Trias  4fiß  ff.,  54». 
Cliidiscitiden  der  alpinen  Trias  ääL 

—  Entwicklung  im  Mesozoicum 

—  der  norischenllallstütterKalke 

S77. 

Cladiscites  niber-Zone  der  Hall- 
stälter  Kalke  ii'ti,  8S5. 

Clarence-Kohle  514 

( llarence-Hivei-schichten  511. 

Clepsydropiden  der  Trias  LL 

Cliflon,  Kohlenfeld  von,  5i:t 

Cmir,  ilauptdoloniit  am, 

Coast  Hange  in  Calitoniien  51». 

Coburg,  Übersicht  <les  mittleren 
Keupers  bei.  AK. 

Coburger  Flausandstein  4Hj  551. 

Cochloceras-Mergel  der  Hall- 
statter  Kalke  ML 

(^oelacanlhiden  in  der  Trias  LL 

Coenothyris  vulgaris,  gesteins- 
bildend au. 

Col  des  Acles,  Trias  am,  ftL 

V.o\  de  Coux,  Kalk  und  .Schiefer 
von,  HL 

C-ollio.  Werlener  S4  liichlen  bei. 

Mtl. 

Col  Saniedo,  Pi-ofil  (Iber  den,  aUL 
C.olumbia,  Übertriais  in,  .5<)2. 
Columbites  beds  in  Idaho  •lü'.j 
("ol  Zambia,  Haibier  .Schichten 
am,  :t05 

Conier  See,  Obersicht  der  Trias 
am,  HS»}»^  4üL 

—  —  Haibier  Plattenkalke  am, 

—  —  Seiser  Schichten  am,  '^5«! 

(^.ommern ,  (lbei-greifende  Lage- 
rung des  mittleren  Hundsand- 
steins  4iL 

—  Voltziensandstein  bei,  41. 
Conc)io<iusdoloniit  am  ('omerSee 

401,  iüi^ 

—  —  in  Judicarien  itH't 

—  —  der  lombirdischen  Trias 

(]onclir»dus-Mergel  desHakonyi^ 
(^.onglomei-iite  der  kontinentalen 
Trias  ÜIL 

—  des  minieren  Runtsandsteins 

ilL 


Conglomerate.  Ursprung  <ler,  liL 
Conglomeratstruktur  der  Riffe 
Coniferen,  Entwicklung  im  Mca^.- 
zoicuni  5. 

—  -  des  Keupers  22» 
Connecticut,  Triasflora  von,  iL 
Connecticut-Sandstein  ÜQ. 

—  —  Dinosaurierfilhrten  im,  1h 
Constantine,  Trias  bei,  75^ 
Continentale  Entwicklung  fler 

Trias  tL 
Continentale  Facies  2JL 

—  Flüsse  der  deutseben  Tria.*  üS. 
-  Rhaet  ööff. 

—  Trias  .Australiens  512, 
 Begriff  der,  29» 

—  —  Gesteine  der,  2iL 

—  —  Herkunft  cles  Gesteins- 

nmterials  ^2. 

—  —  Ineinandeiijreifen  c.  luid 

ozeanischer  ä21L 

—  —  Ostindiens  51.5. 

—  —  auf  paläozoischen  Fal- 

tungszonen 51  n 

—  —  in  Südafrika  5I»>- 

—  —  untere  Grenze  der,  I. 

—  —  der  Weslstaalen  ÜiL 
Continentale  Triasge.steirie.  l  ht-r- 

eiustimmung  der,  Ül. 
Continentale  Triassediniente,  Her- 

kuntl  und  Bildungsweise  dL 
('ontinente  der  Trias  5.t4,  .555 
Contorta-Mergel  der  Brenta  'ML 
Conularien  der  alpinen  1Vias  '21L 
(^.ooktown,  Kohlenfeld  von,  5l;i 
Copia|m,  kohlenführen>ies  I{haet 

von,  505. 
(>orbieres,  Trias  in  den,  Ii. 
Corbulabauk  4iL 

—  in  Württemberg  ÜL 
(^orbula-Mergel  551. 
Cordilleren,  Meeres.schwankunir^'ii 

zur  Triaszeit  in.  5.5(). 

—  Trias  der,  4ßß. 
Corfu,  Trias  auf,  iÄL 
„Corna"  aiüL 

Corni  di  Canzo,  Concbo<lus- 

dolomit  von,  404 
('orsicB,  ozeanische  Trias  auf,  1^ 

—  Rhaet  auf,  lüä. 

—  Trills  auf,  471. 

„Corso-  asi 

Corvara,  Wengeiicr  Flora  bei.2l!L 
Costa  di  Prydo,  Esinokalk  von,  ML 
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Cotetitiii,  nhaet  des,  H>4. 
rolhatii  Marble  lüL 
(".otschna,  Profil  der,  BIL 
Cottonwood  Canyoii ,  Mittellrias 

im,  49fi. 
-  -  Hiiinboldtkalke  von,  4«<ö. 
(!raspe<lodnn-Mergel  des  Bakoiiy 


Creuse,  Rhaet  an  der,  llül 
Criiuiiden  des  deutschen  Muschel- 
kalkes 2& 

—  der  Trias  aaS. 
Crinoidenkalke  der  Liinzer 

Schicliten 

—  bei  Xiti  LLL 

—  in  den  Trinodosus- Schicliten 

21iä. 

Croatisch-slavonisches  Insel- 

gebirpe  448. 
{'rofodilier  in  den  Ked  Beds  iM. 
C.roda  Dallago,  Dachsteinkalk  der, 

(^.rvpto«liren  der  Trias  Iii. 
Cryjitozoon  4üL 

Cserhalom  -  Fuszla ,  l'lat lenkulke 

der,  HÜ. 
Cserhat ,  lJrnchiopoden<  on>:]onie- 

rate  vom, 
Csopak,  Mergel  von,  -IHK 
l'latlenkalk  von,  UiL 
C-uspidaria-Schicht  der  iJaibier 

Zone  2110. 
( 'yalhaxoniden  in  der  alpinen 

Trias  2M. 
l'ycadeen,  Entwicklung  im  Meso- 

zoicnin  ä. 

—  in  der  Fanchetgrnppe  1 1 1. 

—  Verschwinden  an»  SchlulJ  des 

Mesozoicum  1. 
Cyclolobiden  der  alpinen  Trias  üälL 
C.yreniden  der  al[)inen  Trias  tii'A. 
Cyrtopleuriles  bicrenatiis-Zone 

der  Hallstilller  Kalke  37H, 

,,Da«-h8teinbivalven"'  ^44. 
Dachsteingebirge,  Kössener 

Schichten  und  Dachsteinkalk 

im,  iinl. 

—  \orische  Kalklacies  des,  Hl'>- 
Dachstcinkalk  545.  55 


—  der  Alpen  a2fi. 

—  der  Argolis  47H. 

—  im  Bakony  ML  i2iL 

—  auf  Kuboea  47<«. 


'  Dachsteinkalk,  Facies  des  gelben, 
'       conglomeratischen ,  schiefri- 
gen.  ML 

—  im  Gei-ecse-Gebirge  -i'AO. 

—  geschichtet  imd  ungeschichlet 

—  Gliederung  des,  ii2L 

—  in  Kärnten  l\90. 

—  Korallen  des,  2m^  ML 

—  <ler  Nordalpen  MÄff. 

—  der  Übertrias  ^ii<^2. 

—  im  Ofener  Gebirge  4:«) 

--  (rhaelischer) westl.  deslnnüäü. 

—  in  Sudtirol  Ifi. 

—  bei  Waldegg  aiiO. 
Dachsteinkalk  -  Kniwicklung  der 

rhaetischen  Stufe  35ä  ff. 

—  —  und  Übergang  der  Kössener 

Zone  in  diese,  iVth. 
Dachsleinkalk-Facies  der  Hall- 

stütter  Kalke  ML 
Dactyloporenkalke  in  Attika  47.S. 
I)ado<:rinus  gracilis  in  Deut-sch- 

laiul  und  den  Alpen  iUL 
 -Zune  in  übei-schlesien  iW, 

—  —  —  der  Südalpen  202. 
Oagorda,  Mergel  von,  Zä. 
Dalniatien,  Trijis  von,  442,  UMfi. 

—  vulkanische  Tätigkeit  zur 

Triaszeil  in,  54K 
Danuida-Schichten  IH.  515.  551. 
Daont  lla  indica-Sandsteine  von 

lleral  211L 

—  —  -Zone  t>l7- 

—  -  —  Mächtigkeit  im  Hima- 

laya  läiL 

—  -   —  in  Indien  177. 

—  —  —  bei  Spiti  I4.H. 
Daonella  Lommeli-Zone  in  den 

Südaipcn  276. 

Daonella  slyriaca ,  indonesische 
Verbreitung  der,  212. 

Daonella,  geographische  Verbrei- 
tung von,  533,  552. 

Daonellen-Kalke  von  Raa 

—  von  Gap  Thordsen  2±L 
I  —  ■     im  Karenn-Land  2IH. 

i  im  Pamir  2m 

 auf  Hotti  2Li. 

—  —  auf  Spitzbergen  2* Mi. 
Daonellenschichten  551. 

—  am  nambaiiag  1  "»1 

—  auf  (^'.orfu  45^. 


Daonellenschichten  im  Hinialaya 
184,  13«,  140,  152. 


—  in  Indien 

—  in  Kashmir  17Q. 

—  bei  Xiti  LH. 

—  im  Peloponnes  ilSL 

—  auf  Sumatra  210. 
Daonellenschiefer  in  der  japano- 

sibiriächen  Provinz  2Üä» 

—  auf  der  Insel  Savu  541. 
Daonellenthone  von  Simgei-Si 

Mengalam  22L 
Darling-Hügeln ,  Kohleufelder  in 

den,  513. 
I )anivar, rhaetische Kalke  bei,  iÄB. 
Darwas,  Trias  in,  Lül 
Dauphine,  Trias  im,  78,  79.  82.. 
Deccan,  Massenerupiionen  im 

Mesozoicutn  4. 
Deccan-Trapps  L 
Decurlala-Zone  im  Bakony  42U. 
Deepriver,  Triadische  Ktilile  am, 

Denlalienbank  üiL 

Deniö,  Trias  bei,  4H1 

1  )eslilepe,  norische  Kalke  von,  4ii!L 

I)e»it.sclie  Mittelgebirge,  Enlsleh- 

img  der,  ilL 
Deulscbe  Trias,  Bihlungsweise 

der, 

—  —  (kontinentale  Flüsse  der,  iÜL 

—  —  Facie.sunlerschiedein,llfl". 
i—      Gliederung  der,  3äff. 

—  —  Klima  der,  StL 

—  —  Koblenbildung  3tL 

—  —  Marine  Trans-  und  Ingres- 

sionen  M. 

—  -•  Salz-  und  Gipslagunen  der, 

aiL 

—  —  verglichen  mit  der  alpinen 

aiiff. 

—  —  Wirbellose  Meeresfauna 2ä. 
Deutschland,  Bhaet  in,  ÜJiff. 

—  Cbersichlslabelle  der  Trias  in, 

551 

Devonshire,  Bunlsnndsteinbecken 

von,  Öl- 
Diabas  in  der  Ai-golis  47fi. 
Dicerocardiutn  Gurionii-Zone  des 

Dachsteinkalkes  330^ 
Dicerocardium  eupallialum-Zone 

des  Dachsteinkalkes  3g». 
.  —  —  —  der  Sildal|»en  und  iles 
1       Bakony  ail2. 
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Dicerocanhuni  mediotasciatiini- 

Zone  im  Rakony 
Dicotyledonen,  Entwicklung  im 

Mesozoicum  ö» 
Didyniites  afghanicus-Schiei'er  in 

ßeludchistan  2LL 
Dinariteii-Kalk  von  Pastooni  217. 

05 1  ■ 

Diuarites  avisianus-Znni'  '-jX.'t- 
ninosaurier  im  Mesozoiruni  i 

—  in  den  Ked  Beds  ILL 

—  der  Trias  liL 

—  Fährten  im  Conneclicut-Saud- 

slein  ÜL 
Diplopora  annulata-Zone  in  Oher- 

schlesien  ÖL 
Diploporen  «ler  Esinokalkt-  2H2. 

—  als  Riflbildiier  iä2I. 
Diploporendolomit  der  Kadstiidter 

Taueni  413,  414,  HÜ. 
Diploporenkalke  in  Attika  47.'{. 
in  Dahnatien  4nl. 

—  auf  Leuka.s  4H1. 
Dipnoer  der  Trias  LL 
Uisciiiiden  der  alpinen  Trias  tiH\K 
DisfOphylliles  palens-Zone  der 

Halislälter  Kalke  376,  dSb. 
Djebel  Chettaba,  Trias  bei,  ih. 
I)j\iifa,  Trias  bei,  109.  115^  liüL 
Dobml,  Mergelschiefer  am,  31 1 
Dohrudscha,  Trias  der,  438  (T. 
Dogna,  Daclisteinkalk  von,  34ö. 
Dolerilische  Tuffe  von  Haibl-Kalt- 

wiLsser  gtw. 
•  -  Sandsteine  in  den  Südalpen 

Dolomia  a  ('ondiodon  330,  .3.32. 

—  metallilera  \iäL. 

IJolomil  der  continenlalcn  Tria-s 
3iL 

—  Entstellung  des,  30^  ±itL 

—  gescliicbleter  und  ungeschkh- 

leter,  liaiL 

—  l'latlung  des,  223, 

—  unterer  in  ilen  Alju-n 

ms 

Dolomitbänke,  untere  in  ( Uier- 

schlesien  ßlL 
Doloniitenhudit  (Südtiroler\ 

Ilauptkalk  in  der.  .334. 
DolomilfacieM  der  anisisclien  Stuft- 

26». 

—  der  ladinijschen  Stule  2M4. 
Dülomitisclie  Arko.se 


Doloniitischer  Kalk ,  Entstehung 

des,  UÜIL 
Doloniitisierung,  Ursachen  der, 

22tL 

Donnerkogel,  Ilallstätler  Kalk  am, 

.3H4. 
Dontkalk  'JM. 

Dossena,  Haibier  Gipse  bei,  30.5 . 
Dosso  alto,  Hrezzokalk  von,  Hf<9 
Dosso  Keit.  Gips  iles,  4fH). 
Dragora«li,  Daclisteinkalk  von, 

44" 

Dragoradi-Kalke  in  Bosnien  442. 
Dragulac,  Aonoidea-Schichten 
von,  442. 

—  Hallstätter  Kalk  von.  444.  44«>. 
Di-autal,  I'rotil  aus  dem  (ialltal 

ins,  •386. 
Draxlehner  Kalke  3H}>,  373. 
Drei  Zinnen  32ft. 
Drucksuturen  in  den  IMatten- 

kalken  225. 
Drusendoloniit  öü 
Dubbo,  Dyas-Kohle  von,  .511. 
Dünenstein.  Daclisteinkalk  des, 

345.  aöL 
Durhani,  salzfUhiende  Schichten 

von.  ül. 

Dwina  (kleine),  Tatarische  Stufe 

an  der,  üL 
Dwykacoiiglonierat  518. 
Dyas  bei  Chideru  in  der  Salt 

Hange  161. 

—  im  Ilinialaya  134 
Dzurmani-Schichteii  AülL 
Eberstein,  Trias  bei,  iiH7. 
Echiniden  der  Trias  2.38. 
Echinodernien  als  Riffbewohner 

22L 

Eck"sches  Conglomerat  iL 
Egyeskö,  Subbulalus-Schichten 

von,  4.37. 
Khrwaldit  ">48 
Eifel.  Hunlsandslein  H. 

—  milllerer  Keuper  am  Xord- 

rande  i*l 

—  I.etleiikoble  in,  äiL 

—  Muschelkalk  in,  öiL 
Eisacktal.  mitteltriadische  Iliiiehe 

im,  3*»4. 
Eiseiier/.e  in  Itosnien  443. 
Eiszeit,  angebliche,  in  der  Trias  fi. 
Ekka.<cliicliteii  "»IH. 
Kllia,  Trias  auf,  471. 


Elgin- Sandsteine  verglichen  mit 
den  Stronibei^chichten  äl6. 

Elgin,  Trias  bei,  fiS. 

Elias,  Mt.  öia. 

Elia,  S.  Kalke  bei,  mi 

Ellipsactinienkalk  von  LLVa^ilios 
47.Ö. 

Elsaß,  ßuntsandstein  im,  AA. 

—  mittl.  Keuper  im,  i£L 

—  Muschelkalk  im,  5iL 

—  Rhael  im,  lüöi 

El  Transito,  Rhaet  von.  ö^u. 
Encriniden,  Entwicklung  im  Me- 

sozoicum  i 
Eiicriniten-Bank  in  Obersthiesien 

Encrinus  aculeatus-Zone  in  Ober- 
schlesien öä. 

Encrinus  liliiformis,  gesteiii.**- 
bildend  ^ 

Engadin,  Cardita-Scliichteii  im 
östlichen,  iLL 

—  Rhaet  im,  3."i.3. 

—  Übersicht  der  Trias  im,  IS. 

—  (Ober-).centralalpineKntwick- 

lung  im,  40.'». 

—  (.Ober-),  lückenhafte  Entwick- 

lung der  Trias  im,  394. 
England,  Rhaet  in,  101. 
Englische  Trias  öä^ 
Ennaschlucht,  Raü)ler  Gipse  in, 

at)5. 

Ennsalp,  braunes,  grobes  ("ionglo- 

merat  der,  415.  41K. 
Ennsgesäuse,  Starhenibei-ger 

Schichten  und  Dachsteinkulk 

im,  258. 

Ennslal-Alp,  Schiclilen folge  der 

oberen,  413. 
Knnstaler  Kalk-Hochgebirge. 

Korallenkalk  des,  iiüfi. 

—  —  —  Rhaet.  Dachsteiiikalk 

des,  iVth. 
Epidauros,  Hallstätter  Kalke  b<ri, 
47.5. 

Epirus,  Trias  in,  481. 
Episageceras  dalailaniae-Zone 

129,  13L 
Eplenv,  Dachsteinkalk  bei.  32V. 

429. 

Eipiisetum  gracile-Zone  auf  Scho- 
nen liiL 

Erlbach,  RroHl  durch  dieCardita- 
schichteii  am,  313. 


A.  Geologisches  und  paläontologisches  Sachregister. 


571 


Erlsattel,  Reingrabner  Schiefer 

am,  322. 
Eniptivdecken  in  British  Colnni 

bia  iää. 

—  der  circumpazilischeii  (Jber- 

trias  5(^7. 

—  der  oberen  GondwaiiiischiLh- 

ten  "ifi 

—  in  der  Trias  'M. 
Enjptivgesteine  des  Newark- 

Systems  öü. 

—  Verbreitung  Iriadischer,  f>^. 
Erafdhrender  Dolomit  in  Oalizien 

—  —  in  Oberacblesieii  üL 

 in  den  SUdalpen  'i87. 

Erzführender  Kalk  2IÜ 

—  —  der  Karawanken  .'WH. 
E.seherntal,  Hallstätter  Kalk  im, 

~  Profil  durch  das  H'U. 

—  Rhaet.  Dachsteinkalk  des.  33(1 
Esinokalk  2«9^  273,  ^  39», 

400  ff..  402.  54Ö.  iÜL 

—  in  Bosnien  445. 

—  Korallen  des,  2114. 
Estherienbank  in  Württemberg  43^ 
Estherieiimergel  bei  Veszpreni  i2tL 
Estherienschichten  iR. 
Estherienschiefer  der  Lunzer 

Schichten  ailL 

—  auf  Sizilien  462. 
Eslherienthon  in  Australien  ■'>!  I. 

—  von  Neu-Sfid-Wales  ril4. 
Euboea,  Dachsteinkalk  auf,  479 

—  Trias  auf,  457,  m 
Eiiphemus  indicus-Zone  Liü. 
Eurasien,  Entwicklung  der  Trias 

und  die  teklonischen  Ver- 
hilltnis.He  in,  r>19. 

Europa,  Entwicklung  der  Trias 
und  »lie  teklonischen  Ver- 
hältnisse in,  519. 

Kuropiiische  Trias,  Rezieluuiiren 
zur  indochinesischen  Provinz 
IM. 

Eulheria,  Urspnmg  <ler,  2L 
Evinospongienstiuklur  282 .  291. 
Ewiger  Schneebenr.  Korallenkalke 

des,  33H. 
 rhaetischer  Dachsteinknik 

des,  355. 
Facies,  Begriff  der,  224. 
Faciesböachungswinkel  22H. 


Facies  des  dcntsclien  Keupers  ifi. 

—  des  Muschelkalkes  4L 
Faciesgleichheit  der  alpinen  Trias 

54.5. 

Faciesunterschiede  im  deutschen  i 

Triasbecken  iAff. 
Facieswechsel  der  alpinen  Trias 

.54.1. 

-  in  Indien  5H0. 

Fairplaj-,  Flora  von,  ÜÜ 

Fnlkenbei-g,  Selachierzähne  aus  | 
dem  Muschelkalk  von,  liL 

Falkland-Inseln,  Glossopteris- 
schichten  auf  den,  505. 

Fidzarego-Prolil ,  Raibler  Schich- 
ten des,  303.  ' 

—  Straße,  obere  Cassianer 

•Schichten  an  der,  210. 

 Profil  an  der,  SÜML 

Fanies-Plaleuu,  Dachsleinkalk 

auf,  aan  ' 

Farmville,  Triadische  Kohle  von, 
9Ü.  ! 

Farne ,  Entwicklung  im  Mesozoi- 
cum,  ö. 

—  des  Keupers  22. 
im  Rhaet  24. 

..Fasselschicht-*  372,  iküL 
Faulkogel,  Schiefer  im  Dolomit 

am,  IM. 
Fedajapaß,  Marmolatakalk  am, 


Federalo,  Dicerocardien  bei,  330. 
Feistritztal,  Profil  durch  das, 
2ÖÖ. 

Fel«itpor|>hyr  bei  Raibl  2aL 
FelsiV-üere,  anisische  Stufe  bei, 
420. 

—  —  Campiler  Schichten  von, 

419. 

Feuerkot:el,  Halistiitter  Kalke  auf 

dem,  370. 
Firmin,  St.,  gefalteter  oberlriad. 

(Jips  liL 
Fische  der  Trias  9^  lü. 
Fischerwiese,  ZIambachschichfen 

der,  3»>2,  382. 
Fi.schschiefer  von  Raibl  299,  300, 

371. 

—  in  Süditalien  4>t8. 
Fladunj^bau.  ladinische  Kalke  von, 

3h'> 

—  Wettei-steinfauna  bei,  2112. 
Fhunmendoloinit  &X 


Flemiuffites  flemingianus-Zone 
211. 

—  —  —  in  Indien  172. 

—  —  —  in  der  Salt  Range  lüö. 
Flemingites  pereprinus-Kalk  in 

Kashmir  917. 
Flemingites-Schicliten  55 1 . 

—  —  in  Indien  177. 

Flora  -  Entwicklung  im  Mesozoi- 
cum  5. 

—  mesozoische,  Grenze  gegen  die 

paläozoische  F.  2L. 

—  in  Australien  511.  519. 

—  des  Newark-Systems  112. 

—  von  San  Juancito  501. 

—  der  Seiser  Schichten  200- 

—  der  Trias  9,  21^  533. 

—  der  Wengener  Schichten  27B. 
Florent,  St.,  Triasprofil  von,  471. 
Flugsaurier,  Auftreten  im  Meso- 

zoicum  5. 
Foont  Range  519. 
Foraminiferen  als  RitTbewohner 

221. 

—  Fauna  der  alpinen  Trias  2113. 
Foreman  beds  493.  "»51 
Forrashegy,  anisi.sche  Stufe  Ijei, 

42SL 

Forward  Julet,  Trias  bei,  iäSL 
Forza  d'Agro,  Kalke  bei,  4fi0. 
Franken,  Übersicht  des  mittlei-en 

Keupers  in,  43. 
Frankenfels,  Kössener  .Schichten 

bei,  350. 
Frankreich,  Rhaet  in.  103,  lüL 

—  Trias  in,  TOj  12. 
Franzberg,  IlallslüUer  Kalke  bei, 

380. 

Französische  Alpen,  Entwicklung 
der  Trias  imd  (Jebirgsbau  [i24. 

 Tberschiebungen  in  den, 

522. 

Französisches  Centralplateavi, 

Trias  im,  ZL 
Friaul,  Mergelkalke  und  .Schiefer 

bei,  2itL 

—  Raibler  Schichten  in.  :t01- 
Fricca-Schlucht,  Bucliensteiner 

Fauna  in,  274. 
Frötschbach,  Mendola-  und 

Schlerndolomit  im,  285. 
Fru  Bagges  FlöLs  bei  Höy^aniis 

101. 

Fniska  trnra,  Trias  in  der,  448. 
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Fui'oiilen  des  Osterhorn-fJebir^s 

FünfliilK«*ll)erff,  Trias  iles,  •140. 
Fünfkirchen,Trino<losuskaikph«'i, 

Fllnfspibten,  erzfilliremlp  Dolo- 
mite <lpr,  2fijL 
Füreder  Kalk  424^  ibi 

—  Meru«*l  -t'^-'» 

Füredi-erdü,  Brachiopodenkalk 

von,  i2Q. 
Fustapidima,  scliwarze  Kulke  liei, 

Gadmental,  Trias  im,  ätL 
Gailtal,  Frotil  nu>*  dem  Draiilal 

ins,  im. 
liailliiler  Alpen,  Dolomit  (W, 

 Mitteltrias  der,  ÜäÜ. 

 Hhael  der.  Mi^  aiiL 

—  -    Werfener  .Schichten  «ler. 

:tH7. 

Gajine,  Kalke  von,  442.  44H. 
Oalati.  .Sandsteine  nnd  Schieler 

hei.  ML 
(Jalihier,  Trias  am,  ÖL 
(lali/.ien,  Wntdolomit  in,  48t{. 

—  Trias  in,  48^  üL 
flalmei  in  Oherschlesien  öü. 

( ianffamopteris-Sandsleine  von 

Victoria  51 4. 
flaniorPHteine  der  Trias  31_. 
(lanoiden  aus  dem  Coimedicwt- 

.Sandstein  JlL 

—  Kntwicklune  im  Mesozoiciim 

—  der  Trias  H.  LL 
tianla-See,  Oberster  Dolomit  ant, 

ML 

--  -  rhaelisilier  Dachsteinkalk 
am.  ■'<K4. 

—  —  'i'utlTacies  der  ladinischeu 

Stufe  am,  'im. 
riari^a-.SchliicIit,  lihaetkalke  der, 
4H7. 

( larland-Seliicliteii  hei  Lenfftrries 

(lartnerkolel.  Skythische  .Stufe 
am.  'im. 

( iasiropoden  der  aljn'nen  Trias  'J4.'t. 

—  aU  newoliner  der  RilTe  2'i7. 

—  tles  denlscheii  MusctieiUalkes 

—  Lelifiisweise  der,  ij44. 

"  ilerniirisL-hen  II. illsliiller Kalke 
■  tTH. 


Gastropoden  von  Ihiaz  2lüL 
Gastropodenhorizont  der  anisi- 
schen .Stufe  2lüL 
r;astropoden-(  tolith  äüL  2üKi^lt4- 

—  —  im  Bakonyer  Wald  4K7. 

—  —  in  Kärnten  3ML 

'  Gel)irf?shau  der  Alpen  miil  die 
Kntwicklunt;  der  Trias  522. 

—  in  Amerika  und  Ostasien  öl^t- 
fieliirtrshilduoK  in  der  Trias  iL 
Gehs«',  Trias  hei,  1  l.'t,  '215. 
Genessee-Tal,  Trias  im,  4HS 
Gerecse,  Trias  im,  4-t(). 
Germanische  und  alpine  Trias, 

Vergleich  der,  .'»R^ 
tJervilleia  moiliola-Zone  48>>. 

—  socialis,  {festeinshildend,  ÜIL 
Gervilleienkalk  der  l^aibler 

Schichten  .Sft't. 
Gesteine  der  kontinentalen  Trias 

—  rote ;  Herkunft  und  Rilduni;  ÜL 

—  Zei-setzunpT  der,  iL 

(^IVihl.  Hallstiüter  Kalke  vom.  ÜM, 
Giacalone,  Halohietischichlen  v(»n. 
ML 

Gifloni  valle  jdana,  Fischschich- 
len  von,  10.  442,  IfiÜ. 

Giovanhianco,  Haihler  Schichten 
hei,  ailL 

Gi[»psland,  N. .  Kohlenflütze  nnd 
Sandsteine  von,  .'il4. 

(iips  auf  dem  Bo>;doherjr  440. 

—  der  kontinentalen  Trias  Ilü. 

—  in  Dalmalien  4ri(>. 

-  im  englischen  Keuper  lilL 
Kniwicklung  zur  Triaszeil  '»'iH. 

—  des  Haselgebirges  :<tiH. 

—  auf  Kreta  458. 

der  Haibier  Schichten  :U>.'t. 

—  in  der  skythis<:lien  Stufe  2.'>H. 

—  in  den  Werfener  Schichten  2-V>. 

—  in  Wilrltembei-g  42.  ilL 
Gipsfonniition.  vorarlbergische 

(  Iipske>iper  ■').')  1 . 

Dfutschlands,  Vei-gleiclis- 
tabelle  der  .^chichtenfoltjje  iS, 

—  Windschlitle  im  engli.schen, 

528. 

(üpilagunen  der  detitschen  Trias 
Gipsiiiertrel  in)  deulsclien  Keuper 


fiiralbajocb,  thonige  Kalke  am, 
aLL 

Giswyl,  Trias  hei,  liL 
Giswyler  .Stock,  Trias  des.  BtL 
\  Glanzschiefer  des  .Aar-M-issivs  .««T. 

—  des  Plattenkogels  4 1  .-t. 
I  (  ilarus,  Trias  im,  78^  BtL 

j  Glaukonit  im  oberen  Muschelkalk 

an. 

Glaukonit-Kalk  von  Hndersdorf  "»<'. 

—  in  WUrtlendierg  Ji 

I  Glinnnerkalke  des  Hntzl  411. 

—  der  Ostalpen  4IH 
;  —  rhaeti.sche  4oh. 

;  Globa.ssitz,  Dachsteinkalk  vim. 
•Am 

Globigeriniden  in  der  alpinen 

Trias  2aa. 
Glöcknerin,  Hau|>tdolomit  an  der. 

ILL 

Glossopterisflora  !L 

—  in  ("hile  im. 

—  in  Ostindien  ällL 

—  der  tatarischen  Slufe  üä. 

—  X'eibmlutig  der,  5H^<. 
Glossopteris-Schichten  des  iionl- 

lichen  Ruhlands  Üä. 
Glyphidites  docens-Zone  der 

Ilallst.itter  Kalke  ÜllL 
Gneißgraiiit  des  I-aasar  Ferner 

407. 

Godaveny-Schichten  h  I  ■'>. 
Go.stlinger  Kalke  aiiL 
Golapilli-Sehichten  fil.'>. 
Golilene  Ristritz,  Triu-«  an  der, 

437,  ÜJM. 
GoUlgTubhöhe,  kanii.-iclier  Hall- 

stiUter  Kalk  an  der,  884. 
(  Jolling,  Hallstätter  Kalk  bei.  ^t*i7. 
(Jomagoi.  Dolomit  von  407. 
Gomüivr  C.omital,  Trias  in»,  4:^1. 
Gomlvvana-Laml  ICH».  11  l.-Vjt.ä^ 

—  Schichten  ">1.">. 
Gorasdzer-Kalk  QiL 
(ionlonia  heds  '> 1 1». 
(joritzista,  Halohienschichten  an». 

480. 

Gorno,  Raibier  Schichten  von.  :>!  >"». 
Gtos-sensalt,  Quarzitschiefer  bei. 
4()8. 

—  triadische  Brüche  bei.  .•tH4. 
Gracilis-Horizonl  im  Bakony  4 in. 
(Jr.jcilis-Schichten  ö'i I ■ 

~       der  Sndalpen  mL 
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Clralifjvo,  Buloffkalke  von,  444. 
(irnm)  fialibier,  Kalke  IH. 
(Jranitharre  iler  Seliweizei  Alpen 


Ciranitic  sandstone  im  Connecli- 

ciil-Tale  iJO, 
Gran  Sasso,  Kalke  uml  Dolomite 

atii.  4M 

Cirnntal  (oberes».  Kalke  im,  iil3» 
(Irauluinden,  Trias  in,  8)*,  iilL 
<  ireriziloloinit  öiSl. 
-  in  JuiHcarieti  3«i3. 

—  in  Würlleinberp  üL 
Grenzsantlsieine 
fJrtMizsdiicliten  von  Trias  und 

Ityas  im  Himalaya  l'iO. 
(Jr«'s  ile  Silves  lo'S. 
_(;rc/.7.oiii"  442.  469i  470^  äiä. 
Grit-chcnland,  Halobien-  und 

Daoncllenscliifbten  in,  4 HD. 

—  metaniorpbiscbe  Gesteine  in, 


—  Tria^  von.  4^  411  483,  üi 
Gri^'iia,  Bnclienstt  iiu  r  Sdiicliten 

der,  aitlL 

Halbier  TntTzone  der,  305. 

—  Trinodosus-Niveau  in.  2üL 
Griinmingr.Slarbenibei^erScliich- 

ten  und  I)a«lisleinkaik  vom, 

GriniminKlal,  Hallsl;1tterkalk  im, 
ML 

Grodener  Sandstein  in  Bosnien 
ML 

—  —  ni  Kflmten  .'tH7. 
Gn'idner  Dolomiten  '.^"H. 

—  .loch,  Cipitkalk  am,  'ML 

—  Hiffmasse  am,  279. 
(nofU»ntannien,  Hlinet  in,  101. 
Grolidorner  Srbicbten  Ml. 
(JrollerDonnerkopel,  Korallen  des, 

:U2. 

firolSer  /.lambaeh,  rlmelisclier 
Hallsliitter  Kalk  am,  .litü 

Großes  Miitehneer  zur  Triaszeit 
n',i'i,  öhi),  S54. 

flroß-Hartmannsdorfer  Scliichten, 
obere.  ML 

—  —  —  untere,  qö» 
r;rotioolith.slniktur  2«>l. 
(iroli-Reiflinp,  Fauna  bei,  SIL 
Groß-Strehlitz,  MikultschUlzer 

.Schiebten  bei.  .'>M. 
nroß-y.öllniy.erbohrleTriasbei..')2. 


Grüne  Kieselkalke  der  Wengener 
Scbiehten  i??«!. 

Grüne  Tufle  au(  Ilydru  4LL 

Gmnd)iips.schichten  A^L 

Gürteivvand  bei  St.  Martin,  Dolo- 
mit der,  im. 

Gunnison  Formation  n4iO.  I 

Gurkleider  Si  hiehten  .'tl^. 

Gustei>itein,  Hallstiitter  Kalk  von, 
■SSI 

Guttensleiner  Kalk  2ri'd.  äüL 

—  -    der  Radsliilter  Tauern  4J.'>, 

4I.'>.  4Hi. 
Gullenstein  -  Heichenlialler  Kalke 

im  Bakony  41«» 
Gyrnpie  series  r<i:t 
H^hniehen,  erbohrle  Trias  bei,  52. 
Hagen,  Dachsteinkulk  bei,  H."> I . 
Hageni:el)irge ,  Korallenkalk  des. 

—  Beingr.^bner  .Schiefer  im,  iiÜ:L 
Hagia  Irene.  Bulotrkalke  bei,  474. 
Hagiirhiol,. Anisist  her  Kalk  bei. iüa. 

—  ■  Trias  bei.  4.'W. 

Hagios  .Vndre.is,  Haibier  Schich- 
ten bei.  47H. 
Hagios  Konstantinos,  Daonellen- 

schichteu  von.  iHi). 
Hagi  V'asilios,  RIlipsaelinien-Kalk 

bei,  4')7,  47i>- 
Hagios  Vlasios.  Daonellen.schich- 

ten  bei,  4m. 
Haigenbrückner  Schicht  iL  '>r>T. 
Hajmiisker-Beipkliei.'y.  Trino- 

dosns-Schichlen  von,  421. 
Hvijmasker-Töhegy,  Myoeonehen- 

lAitnachelle 
Halema,  Kalke  von. 
Haliluci.  CephaloptMleiikalke  von, 

IM. 

—  Frolil  bei.  M*L 

Hallein.  liallstiitler  Kalk  bei.  376, 
Haller  Mauern.  Heingrabner 

Schieler  in,  M  *. 
Haller  Schichten  275, 
Hallslatt.  Megniodonten  «ierTrop. 

subbullnlus-Zoiie  33:j. 
Hallstiiller  Kalk  'J^  37?», 

3H.").  .'i.tI. 

—  —  in  der  anisischen  Stul'e  3 KS. 

—  —  verglichen  mit  .\niiiezzaner 

Darhsleinkalk  .^L 

—  —  der  .\rgolis  I7.">. 

—  —  in  Bosnien  44<i. 


HallsUiller  Kalk.  Facies  de.<5, 
36&n.,  MiL 

—  —  in  der  karnischen  Stufe  ilÖÖ. 
 in  der  ladinischen  Stufe 

3i;«t 

—  —  obernoriscber  37H. 

—  —  der  Oätkarpatlien  437. 

—  —  der  Heingrabner  Facie.^ 

3j3 

—  —  der  rhaelisclien  .Stufe  Üäi. 

—  —  unternorischer,  37K. 

—  —  Vereinzeltes  .Aull  reten  des, 

•Mi. 

Hallstütter  Marmor-Schichten  aüIL 

—  .Salzberg,  Frolil  Uber  den,  .379. 

—  See,  Dachsteinkalk  am.  3i»<>. 
Hallu,  Triailische  Korallen  auf, 

Halobia,  treograjdiische  Verbrei- 
tung von,  533.  ri.')2. 
Halobia  comala-Zone  tili. 

—  —  —  im  Himalaya  I '>3. 

—  —  in  Indien  177. 

—  —  bei  .Spiti  ILL 
Halobia  Nenmayri-/.one 
Halobia  rugosa-Schiefer  <les 

Hoclischuab  '^'2^. 
Halobienkalk  •'>4«». 

—  von  Gap  Thordsen  2iL 

—  auf  Sizilien  4<i< K 

—  auf  Spitzbergen  2(>7. 
Halobiaschiehten  in  Californien 

•4!»3. 

—  im  Himalaya  1  3»k  14i>- 

—  in  Neu-Sibirien  und  am  Heu- 

reka Sund  r>4'J. 

—  im  Peloponnes  47f). 
Halorella,  Aller  der,  3.">s. 
Halorellenbänke  im  Pamir  123. 
Halorellenbnit  diJö. 
Halorellenkalk  von  .Ak  Tash  2lti. 

—  de.s  HallätUtter  l)ach>lein- 

kalke-s  371^  3hl>. 
Halorites  proc\(»n-Zone  in  Indien 


Haloriles-Schiciiten  217,  .VM 

—  —  am  Band>an)ig  l.'iJ 

 im  Hinialiiva  l  «:.  l  l<t.  !.'>3. 


—  ~  in  Intlien  177 

—  -    bei  Niti  147. 

Hau  Bulojr.  Cephalopodenkalke 

von,  4 14. 
Hau  Bultigkalke  siehe  Bulogkalk. 


674. 
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HnngPinl-StmiUtoiii  c|cr  Lunzer 

SchiclitHn  a^iL 
Hanffvas-erdii,  Tnnodo?*us- 

Scliiditen  von,  421. 
Hiinller  Sandstein  44^  551. 
HaiTgebirjrc.  Knt.stehuni?  iles.  12- 
Ilurznintl,  (  bei-siclit  des  üunt- 

Himdsteins  iL 

—  Salz-  und  llipslager  des, 
Havieiiles-Scliichlen  217,  051. 

—  —  am  BumbaniiR 

 im  Hinialaya  136^  I40j  lÄL 

—  -  in  Indien  1 77. 

 bei  Niti  liL 

 bei  S|.iti  UiL 

Haueriles-Zone,  Mächliskeit  im 

Hinialaya  lülL 
HauptbunLsandstein  41. 
Ilaiiptdolomit  ML 

—  der  Alpen  iLiÜ. 

—  des  ßakony  422* 

—  des  Brennei*s  4i>fi. 

—  in  Kernten  ülilL 

—  der  lombanlischen  Trias  322. 

—  der  Nordalpen  SM  ff. 
des  Orllererebirges  t07. 

—  <ler  Ostalpen  4lt>. 

—  der  Ratistadler  Taiiem  414. 

—  von  Raibl  'ML 

—  auf  Sizilien  4fia. 

•    iler  Südalpen  SM» 
Hanptkonglonierat  41^  44^  551. 
Haiipt-Litbodendronkalk  der 
rhaetisclien  Stufe  B4ft. 

—  bei  Waldegg  MO. 
Haiiptsandstein  53,  551. 

—  der  Alpen  1125- 

—  der  Lunzer  Schichten  3 Hl. 
Hauptsteinniei-gel  Ifi. 
Havrana  skala-Kalke  431. 
Ilawkesbury- Sandstein  511,  514. 
Ilawkeslmry-Schichten,  Vorkom- 
men triadischer  Fische  10. 

Hazara.  Trias  von,  lOi*,  173,  217. 
Ilebriden.  Hhaet  auf  den,  10:^. 
I  h'denstroemia  Mfijsisovicsi-Zone 

137.  lill. 

 —  bei  Spiti  144. 

Hedensl  I  (leniia  -  S<-hicliten  12i>. 

LliL 

 im  llinialaya  13H.  14<». 

  am  Shal-Slcil  Cliff  L1«L 

lieldlnirifcr  S.  liii  lit>ii  i«. 


Helgoland.  Trias  auf,  äL 
Heligerikreuzer  Si  liichlen  :il  I 
Hellewalder  Estlierieuschichlen  j 

üi.  I 
Helsingliorg,  Schichten  von.  101 
Herat ,  verglichen  mit  der  Tnas 

von  .Sumatra  122,  21 1. 

—  Sandsteine  mit  Kohlenilötzen 

von,  'i^lri  I 

—  Trias  von,  LiL  \ 
Men  egowina,  Bsinderkalk  in  der, 

44.'>.  i 

—  Trias  in,  412.  ] 

—  vulkanische  Tätigkeit  zur 

Triaszeit  in,  54M. 

Ilei  renstein,  Hallstiilter  Kalk  am, 
339,  385. 

Hessen,  t'bei'sicht  des  Buntsand- 
steins 44. 

Hetera^tridien  vom  Karakonim- 
passe  5.'>t>  \ 

Heugraben  bei  Dellaeli,  Trias  des, 
ML 

Heureka-Sund,  Trias  am,  48K,  r>43. 
Ilexacorallier,  Entwicklung  der, 

233. 

—  Geologische  ("bersicht  des 

Vorkommens  i 
Hidcgküt,  Plaltenkalk  von,  112. 

—  ."Randstein  von,  4HK. 

—  Seiser  Schichten  von,  41h. 
Hiefeln.  Hallstätler  Kalk  beim. 

•m 

Hieriatz,  Hallsliitter  Dachstein- 
kalk des,  .381. 

Hieron  von  Kpi<lavros.  Hallstiilter 
Kalke  am.  475.  47<i. 

Hiesenbauer,  HallstälttT  Dach- 
sleinkalk bei.  .HH'j 

Himalaya.  Weitere  Verbreitung 
der  .\nunoneen  des,  15s. 

—  C.ephalopodenhorizonte  des, 

—  l'bei  siclit  der  Faunen  im,  l  'ifj. 

—  (Frenze  zwischen  Dyas  und 

Trias  im,  LH. 

—  -  Grenze  zwisclien  miltleier  und 

oberer  Trias  13!». 

—  Obere  und  unlere  Grenze  der 

Trias  135. 

-  M.ichtigkeit  der  Scliicliten  im, 

•>  ; 


Iiimalaya,  Parallelisieriing  mit 
der  alpinen  Mitteltrias  1:<H 

—  l'arallelisierung  der  Tria^  im, 

IM  ff. 

—  Prohl  des  Shal-Shal  Cliffs 

—  triadische  Klippen  des. 

—  Trias  im,  lOft,  124.  217,  ML 

—  Entwickhmg  der  Kenntnis  .i,  r 

Trias  Liä. 

—  Gliedenmg  der  Dyas  und  Tnas 

133j  ilü. 

—  Trias-Literatur  des,  1 2'». 

—  rnteiirias  im,  17h. 

—  1'nterlria.s  parallelisiert  mit 

der  der  Salt  Hange  171. 

liimalayagebiet  der  indochine>i- 
schen  Provinz  l?e^ 

Himmelwitzer  Dolomit  47.  -Vj,  SL 

 in  Galirien  tÜ. 

Hirschenwand,  weißer  Dolomit 
der,  415. 

Hobart,  dyadische  Kohlenschich- 
ten bei,  514. 

Hodiamienien,  Trias  in,  llh. 

Hochfeindgnippe,  PyritschietVr 
und  Dolomit  der,  414. 

Hochfeldschichten  in  Tninsvj^l 
518. 

Hochfellenkalke  am  Cliienist-e 
.{.'»() 

Hochgebii-gskalk  im  Himal.*\.i 
135.  140,  iäi 


—  in  Kashmir  21 

—  bei  Niti  UL 
Hochgebirgskorallenkalk  545. 

—  «ler  .Alpen  32ti. 

—  in  den  Noplalpen  3.'{7. 

—  der  rhaelischen  Stufe  i-'v» 
Hochjochgrat,  PyriLschiefcr  •>>. 


Millli  IC  Trias  itii, 
t  H>ere  Ti  ias  im.  I 


Hochkohr.  Dachsteinkalk  Oes. 
Hoehschwab.  Hallstätter  Halt- 
rellenkalk  vom,  3H.'». 

—  Hocbgebirgskoralleiikalk  «ir-«. 

—  Kalk  am,  324. 

—  rhaetischer  Dacbsteinkalk  i  - 

3.55. 

—  Reingrabner  Facies  de>..  t.  v 
Hocliscliwabgiuppe.  Korallenk  ^ 

der.  338. 
Htichstegenkalk  1 
Hoclitatrische  Triasfacies  U  Lfii 
Htj^ranäs.  Schichten  von,  1"! 
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Höblensandslein  der  Slormberg- 

scliichteii  527. 
Hnllental,  Korallenkalk  im,  im 
lliJr,  Sandstein  von,  101- 
Hohenecker  Kalk  53, 
llohenschwang:auer  Alpen,  Car- 

ditaschichlen  der, 
Hoher  Rurgstall,  Dolomit  am,  40«^. 
Hoher  Dachstein  H43. 
Hoher  G»ll,  Kiissener  Schichten 

im  Darhsteinkalk  auf,  SnW. 
 Korallenkalk  <les,  338. 


Iberger  Klippen,  Trias  der,  Bü» 
Iberische  Halbinsel,  Trias  auf,  24- 
Ibiza,  Trias  auf,  ZiL 
Ichlhyopterig^ier  der  Trias  liL 
Ichthyosaurier,  Entwicklune:  im 
Mesozoicuni  5. 

—  in  der  Trias  2. 

Idaho,  Prionolobus-Faima  von,  S4. 

—  Trias  in,  ^  493^  5ÖL. 
Idria,  Sknnzaschichlen  bei,  g7H. 
Indianer- Territorium ,  Trias  im, 

aa. 


Hoher  Kaiser,  Profil  über  den,  32£L  Indien,  Ursachen  des  Aussterben« 


Hohe  Tatra,  Kalke  der,  iM. 
Hohe  Wand,  Korallenkalk  der, 
■t39.  385. 

—  —  Heinpxabner  Schiefer  auf, 

322. 

Holwell,  Rhaetfauna  bei,  im. 
Honduras,  Rhaet  in, 

—  rhaetische  Flora  in,  557. 

—  Übersicht  der  Trias  in,  498. 


pulftozoischer  Hrachiopoden 

in,  630  ff. 
Indische  Mitteltrias  13H,  UiL  lüÖ. 
~  —  Facies  der,  180. 

—  "  Fauna  der,  ISÜ. 
 Mächtigkeit  der,  läSL 

—  -  am  Shal-Shal  ClifiT  UiL 
Indische  Obertrias  IS«.  141.  IHL 

—  -  Facies  der,  181. 


Ilornsteine,  Entstehung  der,  233.  '  —  -  Fauna  der,  182. 


—  in  Griechenland  4.57. 
Hornsteinbänke  M. 
Homsteinschichten,  Facies  der, 

Hosselkijskalk  493^  4?6i  551. 
Hsipaw-Staat,  Trias  im,  175. 
Hsi-ying-tse,  Rhaet  von,  551. 

 rhaetische  Flora  von.  557. 

Htidiklrtnec,  Fauna  bei,  '/73,  i>Rl. 

Huibler  Schichten  bei,  ;{ül. 
tliSpMinger  Kalke  3*23. 

—  —  im  MUrztaler  Gebirge  38-1. 
IlUtteneck,  HallstAtter  Kalke  von. 

385. 

Humboldt-Kalk  iöä. 

—  ~  in  Nevada  493. 
Ilumboldt-Kette,  Pseudomonotis- 

schichten  der,  499. 
Hundskogel,  HallstStterKalk  vom, 
385. 

Hulinsel,  Trias  auf  der,  488,  543. 
Hutzl- Spitz,  triadisches  Normal- 

protil  der,  411. 
Ilydaspische  Stufe  l»i8. 
Hydra,  Dachsteinkalk  auf,  479. 
~  TritLs  von,  474.  483. 
Hydraulische  Mergel  des  Rakimy 

42L 

Hydrozoen,  (»eol.  rbersichl  des 

Vorkommens  3. 
"  der  Tri. IS  ü^H- 

Fr«ch,  Lethaea  raMosoica.   L  BJ 


—  Fauna,  verglichen  mit  der 
alpinen,  1B2. 

—  —  Mächtigkeit  der,  IML 

—  am  Shal-Shal  Gliff  UL 
Indische  Trias  109^  124^  140,  älL 

—  —  Ce|dialopodenhorizonle 
der,  157,  177. 

—  --  Entwicklung  der,  175. 

—  --  Gliedenmg  der,  T77. 

—  —  Mitchtigkeit  der,  17". 
Indische  l'ntertrias  138.  14t.  177. 

—  —  cepbalopodenflUirende 
Kalksteinfacies  in,  19<). 

—  -•  Formenreichtum  der  Fauna 
179 

 am  Shal-Shal  Cliff  UiL 

Indo-afrikanischer  Cnntinent  535, 

luilo-Ghina ,  l  bersicht  der  Trias 
in,  m 

Indochinesische  MitlHtrias,  Facies 
der,  UiL 

—  —  Fauna  der,  15>'2. 

—  Obertrias  l<i2. 

—  Provinz  109,  12L  21«,  2Ü 

—  —  Ausdehnung  <ler  untei-en 
Trias  in,  53B. 

—  Entsti*hung  der,  5.34. 
Eni  Wicklung  der  Trias  in, 

188. 

—  —  Klima  der,  ÜÜÜ. 


Indochinesische  Mitteltrias,  Ver- 
breitung des  Mu.schelkalkes 


—  —  eine  Weslbucht  des  pazi- 

fischen Ozeans  5.55 

—  Trias ,  Reziehungen  zu  Ost- 

asieji  und  Europa  194. 
Indochinesisches  Triasmeer,  Ue- 

grenzimg  des,  189. 
Indochinesische  Untertrias, 

Fauna  der,  191. 
Indo-PaziHscher  Conlinent  öiM 
Infralias  L 

Infra-Trias-Series  173. 
Ingression  des  Muschelkalk- 

nieeres  558. 
Inn,  Dachsteinkalk  'istlich  des, 

355. 

—  Kössener  Schichten,  iistlich 

des,  342. 

—  —  —  westlich  des,  35<> 
Inneralpine  Sedimentzone,  Trias 

der,  8L 

„Innerer  Gürtel"  der  Kari)allii'n 
431. 

Inntalfacies  317. 
Inovecz,  Trias  bei,  432. 
Inowraclaw,  steinsalzfUhrende 

Schichten  von,  .52. 
Insekten  der  alpinen  Trias  252. 
Insekten fauna  von  Hör  101. 
Insectivora,  Entwicklung  im  Me- 

sozoicum  2. 
Interior-Plateau  Rritish  ('ohim- 

biens  519. 
Inlerniontane  Region  der  tionl- 

amerikanischen  Ge)>irge  519. 
Inyo-Gounty ,  Prionolohusschich- 

len  im,  .551. 
Inyo-Gcbirge,  Schwarze  Kalke 

des,  494. 
InyQ  Range,  Prionolobu.s-Schich- 

ten  der,  494. 
Ipswich,  Kohlenfeld  bei,  613. 
Ipswich-Schichten  514 
IHand,  Rhaet  in,  m 

—  Trias  in,  HL 

Ischl,  Ilallstätter  Kalke  bei,  ML 

—  obertriadi.sche  Korallenfauna 

bei,  3i2. 
Iseo-S»'e.  Raiblf*r  Tuffsandsteine 

am,  atüL 
Ismid,  Muschelkalk  am  Golf  von, 

m 

an 
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Ismid ,  Trias  am  Golf  von ,  109. 

113.  21.-I. 
Fszka-Berp,  Merisel  vom,  4ftR- 
Italien  (Mitlel-»,  Trias  von,  442^ 

467. 

■    (Süd-),  Trias  in.  442,  463  ff. 
Iliiaka,  Dolomite  auf, 
Ilterer  Sandstein  255,  41». 
Jabalpur-Scliichteii  515. 
Jahlunica,  Manganerze  hei,  44H. 

Triaslandschafl  bei,  ^'3- 
JanieslouT).  Vulkanische  Aschen 
der  Trias  öSiL 


Julische  Alpen,  Dachsteinkalk 
der,  3AL. 

—  -  Hauptdoloniit  in  den,  ÜliL 
~  —  rhaetische  Plattenkalke  in 

den,  3H4. 

—  -  Schollenbau  der  Tria.s  in 
den,  522» 


Kalkalpen,  Überfaltungen  der 

nordöstlichen,  52^ 
Kalkbünke,  Entstehung  «ler 

alpinen,  22!L 
Kalke  der  contiuentalen  Trias 
Kalkfacics  der  kamisi  hen  SU\te 


in  den  SUdalpen  :^lo 
.Skylhische  Stufe  der,  2!i£L  —  der  ladinischen  Stufe  in  d-ri 
Trinodosus- Schichten  der,!       Südalpen  2Si. 


267. 

Julische  Unterstufe  der  Hall- 
stiitter Kalke 
Junoberge  in  Südafrika  517. 
Jura  im  Ilimalava  14(). 


Janken,  Milteltrias  am,  .^H. 

Japan,  rhaetische  Flora  in,  557.  I  .luvavische  Stufe,  Cb^rsichLs- 
—  Trias  in,  UO,  lt»5j  220,  ohl^  j       tabelle  tier,  filLL 

-  —  in  California  4HH. 


Juvaviten  der  noris*!hen  Hall- 
stiitter  Kalke  :)77. 


4»3. 


Japano-Sibirische  Triasprovinz 
109,  22t).  rihr,. 

—  —  —  Entwicklung  der  Trias 

—  —    -  Klima  dt^r,  5.S0. 
 .Mittlere  Trias  der,  204. 

—  —  —  L'ntere  Trias  in  der, 

204.  saiL 

—  —  —  Verbreitung  des 

Muschelkalks  in  der,  587. 
Jaspisschichten  r>4<>. 

—  in  Bosnien  4  >2.  445. 

—  bei  Nauplia  457 . 

—  der  Ostkarpalhen  4:t7. 
Jean  Molins-Flütz  bei  .Stabbai-|) 

101. 

Jena,  übersieht  des  Muschd- 

kalkes  bei,  üiL 
Jerusalem  (TaamaniaK  Kohlen- 

schichten  von,  514. 
Jerusalemhügel,  Toi-er  .Schichten 

am,  i£i2t 
Jerusziilemhegj',  Fiuibler  Mergel 

bei,  427. 
Jesa,  Trias  bei,  46". 
Joannites  cymbiforniis-Zone  917. 

—  —  —  Mächtigkeit  im  Hima- 

laja 1 5H. 

—  —  —  in  Indien  177. 
 bei  Si>iti  UiL 

Joanniles-Schichteu  im  Hinialaya  !  Kalema.  Triadische  Kalke  am.  21 1 . 

im,  140,  157.  Kalinovik,  Hulogkalke  von,  444. 

Jonische  Inseln,  Trias  auf  den,     Kalkalgfn,  Entwicklung  im  Me- 

455,  481,  iälL  sozoicuui  i 

Judicarien,  Hauptilolornit  in,  :H:t4.  i      (ieol.  (  ber^ichl  des  Vorkom- 

—  kalkig-mergelige  Facies  des  mens  iL 

Hhael  in,  :«ti*.  ,  Kalknipen  (nordöstliche),  Dis- 

Jilnnan,  Trias  in,  f^i,  I        Inkationen  zur  Triaszeit  3}>4. 


'    der  oberen  Trias  in  Asir-n  .V^^*- 
Kalk-  und  Dolomitfacies  der  in'rd- 
alpinen  karnischen  Stute 
321  ff. 

Kalkhochalpen,  Trias  in  den.  Sä. 
I  Kalkkögel,  Protil  der.  409. 
Kalkphyllit  des  Laaser  Femer  4(>7 
Kalniker  Gebirge,  Trias  im,  4-1 M 

—  —  der  Hiillstütter  Kalke  374.  Kaltenleutgeben.  Fauna  hei, 

—  —  im  \V.  von  Nord-Amerika,  —  Kr)s.>*ener  Schichten  b*^i.  :>r^ i. 
Übersicht,  4*13.  Kaltwasser,  Tuffe  von.  'JtiH,  ä4w. 


551. 

Kambodscha  s.  ("amluidscha. 


Juvaviles  Tongkingensis-Schiefer 
21H. 

Juvavites-Zone,  Mächtigkeit  im 
Himalaya  153. 

 bei  .Spiti  li2. 

Kärnten,  kalkig- ilolomitische 
Entwicklung  der  ladinischen 
Stufe  in,  21Ü 

—  Trias  in,  ilM  IV. 
Kaiserbrunn,  Keingrabner  Facies 

bei,  üiiL 
Kaisergebirge,  Heingrabner 
.Schiefer  im,  üÄi. 

—  rhaet.  Dachsteinkalk  des,  355» 
Kaiserstefl'el,  l'rotil  am,  .'WO. 
Kajetanow,  Zechstein  bei,  üL 
Kakariska  gora,  (!}  roporellen- 

kalke  der,  455. 
Kalapani,  Trias  von,  155. 
Kalarrytaes,  Halobienschichten 

bei,  ML 
Kalbenjoch,  Dolomit  am,  4(){). 


Juvavite.s-.Schichten  in  California  Kammspitz,  Hochgebirscskorall^-n- 

kalk  der.  HAU. 
Kankertal,  Saurier  im,  2H7. 
Kansu,  Trias  in,  IftL 
Kantengeschiebe  im  ßuutsand- 

stein  Q2tL 
Kanyapta-Tal,  Trias  im,  431. 
Kapkolonie,  vulkanische  Aus- 
brüche zur  Triaszeit  in  dt-r, 
.587. 

Kapländi.sches  Faltengebirge  51^. 
Kap  Nunnakhalschakh,  Pseudo- 

monotisschichten  am,  4HU. 
Kara  Koh,  Trias  am,  12L 
Karakonimpaß,  Heteraslridien 
vom, 

Karawanken,  Dachsteinkalk  der. 
345. 

—  erzführender  Kalk  der,  tj»7. 

—  Kalk-  und  Dolomitfacies  d«-: 
ladinischen  Stufe  in,  28rt.  292. 

—  mitteltriadische  Dislokationt-u 
in  den,  3ää. 

—  Mitleltrias  der,  aSS. 

—  Raibier  .Äquivalente  in  den.  a2i 

—  Rhaet  der,  aüL 

—  Skythische  Stufe  «ler,  ijfiO 

—  Trinodosusschichten  in,  •JH7. 

—  Werfener  Schichten  in  d«»n. 
255,  387. 

Karenn-Land,  Trias  im,  l'>^*.  174 
218. 
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Karlmrbäri-Stufe  515.  j 
Karlriedeln,  untemoriscije  Hall- 

stälter  Kalke  auf  den,  aifi. 
Kariweme,  Dolomit  der,  409. 
KamiHche  Alpen,  rhaetisclier 

Ünchsleinkalk  in  den,  »WU. 

—  —  Kalk-  und  Üolomilfacies 

der  ladinischen  Stute  26q> 

 Raibier  Scinchlen  in  den, 

301. 

—  —  triadisches  Inselgebirge 

der,  ÜiÜL 

 Werfener  Schichten  in,  255. 

Knrnische  Bracliiopoden Tanna 

302. 

—  Hauptkette,  AusbiUliing  der 

skylhischen  Stute  2fiiL 

—  Insel,  Ent-stehuni":  der,  894. 

—  Kieselschiefer  im  Peloponnes 

—  Myopliorienschiefer  der  Bilren- 

insel 

—  Pyritschiefer,  Korallen  im,  236. 
~  Stufe  297^  öM^ 

-  der  Alpen  254^  29&ff. 

—  in  der  Argolis  475. 

—  —  in  Asien  215  ff. 

—  —  der  Bäreninsel  2KL 
 im  Bakony  424i  4»iü. 

—  —  in  Bosnien  und  Herzego- 

wina 448. 

—  -  -  in  California  4»fi. 

—  —  in  Dalmatien  453 

—  —  der  Dobrudscha 

—  -  —  eniptivc  Tätigkeit  in,  297. 

—  —  in  Griechenland 

—  —  in  Hallstätler  F'ntwicklung 

3ÜJL 

—  —  im  Iiimalaya  14(). 

—  —  in  Indien  181. 

—  —  in  der  indochinesichen 

Provinz  192 
 in  Kärnten  aiäiL 

—  —  Kalk-  und  Dolomilfacies 

der  N'onlalpen  mff. 

—  —  im  KankasuH  544. 

—  -   in  Neu-Sihirien  042. 

—  —  in  den  Nordalpen  tilüff. 

-  —  im  \V.  von  N. -Amerika  49.'t. 

—  —  im  Ofener  Gebirge  430. 

—  —  der  Ostkarpathen  438. 

—  —  auf  Sizilien  4R(t. 

—  bei  Spiti  liJ>, 

—  auf  Spitzbergen  207. 


Karnische  Stufe  in  den  Slldalpen.  • 
Kalkfacies  der,  aiüff-  | 

 in  Süditalien  465.  ! 

 auf  Sumatra  21L 

—  —  Verbreitung  der,  fiSS. 
Kamische  Tninsgression  in  den 

Alpen  297. 

—  Voralpen,  Schollenbau  der 

Trias  in,  522. 
Karpathen,  Keupermergel  in  den, 
547. 

—  mesozoische  Faltungen  in 

den,  L 

—  Trias  in  den,  65,  412 ff.,  m 

—  kleine,  Trias  der,  434. 
Karpathische  Facies  der  rhaeti- 

sclien  Stufe  98,  aiS. 
Karroo-Diabas  517,  SIS^  527,  Ü2S. 
Karroo-Formation  518. 
Karwendel,  Carditaschichten  des. 

316. 

Karwendelgebirge,  Rhaet  im,  350, 

Kashmir,  Trias  in,  109,  171^  2IL 
Kaukasus,  Obertrias  im  nord- 
westlichen, 543. 
Kefersteini- Schichten  bei  Raibl 

999. 

Kendai,  Trias  von,  211. 
Kerschbuchhof,  Trinodosusfauna 

von,  2I1L 
Kesselspitz,  Schichtenmulde  der 

Trias  zwischen  Serles  und, 

410. 

—  triadische»  Normalprotil  der. 

411. 

Keiiper  in  den  Ardennen  öü. 

—  in  .Aslurien  IL 

—  «mittlerer)  Devitschlands,  Ver- 

gleichstabelle der  Schichten- 
folge 4a 
in  England  M. 

—  Faciesunterschiede  im  deut- 

schen, 4S. 

—  in)  französischen  Central- 

plateau  IL 

—  in  Gali/.ien  ü4. 
Herkunft  des  klastischen 

Materials  im,  4iL 

—  bei  Lnnel)urg  üiL 

—  in  Obei-schlesien  62. 

—  in  den  Pyreniieii  Iii 
in  .Si  holtland  öS. 

—  bei  Toulon  13» 


Keuper,  Übei'sichtstabeUe  den, 
■551. 

--  in  Württemberg  43. 
Keuperflora  22,  39i 
Keupet^gesteinc,  Ursprung  der,  33. 
Keuperletten,  rote,  4S» 
Khyank-Kyan,  triadisclie  Schiefer 

bei,  175. 
Kiel, Muschelkalkgeschiebe  bei,iü 
Kienberg-Gaming,  Kössener 

Schichten  bei,  35£L 
Kieselkalke,  Entstehung  der,  233. 

546. 

—  des  Peloponnes  R47. 
Kieselschiefer  546. 

—  in  Süditalien  iM. 
Kimp,  Trias  bei,  43fL 
Kimpolung,  graue  Kalke  von,  438. 

—  Profil  über  den  Raven  bei,  435. 
Kinscha-Kiang,  Trias  am,  186. 
Kiralyküt-Tal,  Reitzi-Schichten 

im,  422. 

Kirchheini,  Kamischo  TrAnsgres- 
sion  bei,  22L 

Kitzberg,  rhaetisclier  Dachstein- 
kalk, Starhemberger  und 
Kössener  Schichten  des,  36 1. 

Klamath-Gebirge,  Obertrias  im, 
496. 

Klausbichl,  KOfisener  Mergelkalke 

am,  356. 
Kloin-Asien,  Trias  in,  109,  112, 

120.  211L 
Klein-Zell,  Kfissener  Schichten 

bei,  350. 
Klima  der  Triaszeil  7^  8^  509. 

626  ff. 

 ^  in  Australien  öLL 

—  -  —  auf  derNordhemi.sphäre 
588. 

—  —  —  auf  rier  Südhemisphäre 

521>. 

Klimazonen ,  Verschwinden  der 

cretacisehen,  4. 
Klippen  der  Nordschweiz  SHj  Hl, 

 —  Wurzeln  der,  52!L 

Klippen,  triadi.sche  im  Himalaya, 

lüiL 

Kloakenschichl  von  Bebenhausen 

lOO.  55L 
Klostertal,  Mergelkalk  des,  3.'>4. 
Knin,  Cainpiler  Schichten  bei,  4.50. 
KnochenH.scIie ,  Entwicklung  im 

Mesozoicum  5, 
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Knochenfische  in  der  Trias  LL 
KnoUenkalke  233,  54«. 

—  im  Mimalaya  138. 
Knotiger  Kalk  der  Hallstätter 

Facies  äßa. 
Knottenerze  44^  551. 
Kodru  Motna,  Trias  im,  435. 
K'inigsbachalm,  IIali»Ultter  Kalk 

von  der,  3ft4. 
Königsberg,  Dachsteinkalk  des, 

-  erzführende  DoUimite  des, 
2ÖL 

KOnigsbergschlag,  Rhaetprofil 

des,  34H. 
Krmigsspitze,  Ortlerkalk  der,  iüfi. 
KOnigsspitzgipfel,  Pyritscliiefer 

des,  iDL 
Kiissen,  Cephalopodenfauna  bei, 

34fl. 

Kössener  Facies  SS- 

—  —  der  rhaetischen  Stufe  3m. 
Kössener  Mergel,  Korallen  der, 

236,  ai2. 
Kössener  Mergelkalk  im  Kar- 
wendel 351- 

—  —  westlich  des  Inn  35SL 
Kössener  Schichten  fi'» I . 

—  -  in  den  Algftuer  Alpen  3ItL 
 des  Brenners  -KW. 

—  —  der  Nordalpen  Mlff. 

—  -   -  und  rhaetischer  üachstein- 

kalk  aäfL 

—  -  im  S<»nnwendjochgebirge 

Kövesk^lla.  Kalke  von,  2ShL 

—  Anisische  Stufe  bei, 

Kohle  (triadische)  in  Australien 
fill.  512. 

—  (rhaetische)  in  (Ihile,  öüä. 

—  der  Damudascbichten  riir». 

—  Entstehung  zur  Triaszeit.  '>2K. 
--   im  rssurigehiet  21M. 
Kohlenbildung  der  deutschen 

Trias  aiL 
Kohlenflötze  in  Afghanistan  121. 

—  der  Lun/.er  Schichten  -{l^^- 

—  des  östlichen  Nordainerika  IUI 

—  in  Schonen  IfK). 
Kolilenführf*n»le  Trias  der  Süd- 

heniisphJire  L 
Kolilengalmei  in  Kiirnten  'iHüL 
Kohlenschichlen  in  Deusch- Ost- 
Afrika  ölH. 


Kohlenschiefer  der  Lunzer 

Schichten  aifl- 
Kohler  Wald,  CIochloceras-Mergel 

im,  aäU. 

'  Kokkinovryssis,  Halobienschich- 
j        ten  bei,  ifiü. 
I  Kom,  Marmorkalke  von,  läö» 
Koninckiden  der  alpinen  Triius 

'j3;> 

Koninckites  volutus-Zone  211. 

—  —  —  in  der  Salt  Range  IM, 
Konjica,  Manganerze  bei.  -143. 
Koprolithen  3K0. 

Korallen  der  alpinen  Trias  233, 

—  der  deutschen  Trias  28» 

—  Erhaltung  in  DolomitriflTen, 

997. 

—  Entwicklung  im  Mesozoicum,  fi. 

—  gesteinsbildende  Wichtigkeit 

der,  2iiS» 

—  der  Oberlrias  341. 

—  als  Kiffbildner  22a. 

—  Stammbaum  der  Trias-  2iüL 
Korallenkalk  im  Himalaya  13»>. 

140. 

Korallenkalkfacies  in  den  Nord- 
alpen 338. 

Korallenriffdolomit  des  Großen 
Donnerkogels,  Korallen  des, 
MiL 

KorallenrifTe,  Entstehung  der,  22iL 

—  im  Iiimalaya  üü. 

—  auf  der  Sinaihalbinsel  22tL 

-  Obersicht  des  Vorkommens,  3» 

Korallenriff-Facies  des  Ilaupl- 
dolomits  33« 

Korallenslruktur,  Verschwinden 
bei  der  Doloniitisienmg  '^37. 

Koreanischer  Bogen  521L 
!  Korraatura,  Subbullatus- Schich- 
ten bei,  437. 

Kos,  Trias  auf,  455,  45J>,  IIS. 

Koscliutta,  Dachsteinkalk  an  der, 
345. 

Kola-Maleri  515. 

Kotelny,  kamische  Schichten  auf, 
542  ^' 


Kotlial|),  Kössener  Schichten  der, 

330,  ML 
j  Kolkoc,  Trias  bei,  iiLL 
;  Kotlbuä,  erbohrte  Trias  bei,  ü2. 
I  Koviks-Patak,  .Subbullatus- 

Schichten  von,  4.37 


Kozuh,  Bulogkalke  von,  444. 
Krftuterin,  Dachsteinkalk  der,  :ü.'> 
Krakauer  Oebiet,  alpine  EinJln*»- 
auf  die  Trias  im,  547 

—  —  Trias  im,  48.  ß±» 
Krappfeld,  norischer  Kalk  am,  3S!i 
Krasnoborsk,  Mergel  imd  -Santlr 

von,  ä5. 
Krassö-Szörenyer  Gebirge  ülfi. 
Kraxenkogel,  Schiefer  am.  414. 
Krebsfauna  des  deutschen 

Muschelkalkes  2ä. 
Kre»,  Profil  des,  iAtL 
Kreta,  Trias  auf,  455.  4.'iH. 
Kreuzberg|>aß,  Dachsteinkalk 

vom,  311. 
Krim.  Pseudomonotis-schichten 

der,  MÄ. 

—  Trias  in  der,  üfl. 
Krimmel.  Trias  bei,  412.  41« 
Krokodile  der  Trias  liL 
Kubangebiet,  Übertria.s  im,  iüiL 
Ktiling  Serie«  121^  12L  LiA. 
Kuna  Gora,  Bulogkalke  der,  44^ 

I  Kupfererze  in  Bosnien  443 

I  Kutsch-Schichten  515. 

.  Kwalu-FlulJ.  Trias  am,  2ia 
Kwalu.sandstein  210,  ^91 
Kwei-tschou,  Trias  in,  9^  UlL 
18^.  219.  55L 

—  (Stadt),  Rhael  bei,  55L  ^ 
Kwen-Lun,  Trias  von,  Iii. 
Kynsi,Triadische. Schiefer  hei, 
Laas,  ProHl  bei,  ÜäiL 
l.nbyrinlhodonten  der  Tria.-i  Li 
Lacchitus-Dolomil  lä. 

Lac  de  Paroirtl,  Trias  am.  iil. 
Lacertilier,  Entwicklung  im  Me-^  - 

zoicum  &. 
Lacische  Stufe  332. 
 der  Hallstfttter  Kalke  ST.; 

—  —  in  den  S(\dalpen  '^46. 
Ladinische  Stufe  2220*.,  -551. 

—  —  der  Alpen  25i. 

—  —  in  der  Argolis  475. 

—  —  in  Asien  Silä  ff. 
 lies  Bakony  42L  i3iL 

—  —  in  Bosnien  imd  Her/'^"- 

wina  445. 

—  --  in  California  4Hr). 

—  —  in  Dalmatien  4M. 

—  —  der  Dobrudscha  4.3<j 
 in  Griechenland  AH^i. 
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Ladiniscbe  Stufe  in  HtUstälter 

Entwickln  Di;  3tiO. 

—  —  im  Uimalaya  140. 
 in  Indien  181» 

—  in  der  indocbinesMcben 
Provinz  lf>9. 

 in  Japan  196. 

 in  Kärnten  m 

—  —  in  Kwei-tschou  187. 
 bei  Niti  147. 

 in  den  Nordalpen  887  ff. 

—  -  -  imW.  von  Nordamerika  493. 
 dfi-  Ostkannilhpn  488. 

—  —  auf  Sizilien  4«ü. 

 ^  bei  Spiti  14S. 

 auf  Spitzltergen  207. 

 Kalk-  und  Dolorailfacie» 

in  den  SQdaipen  2»9. 

—  —  in  Süclitalien  4«4. 
Lageniden  in  der  alpinen  Trias 

233. 

Lagerachierer  976. 

-  in  Kärnten  388. 
I.ago  de  Junin,  Obertrias  am,  503. 
Lago  negro,  Kieselkalke  und 

Schiefer  am,  440,  464. 
Lagunen,  Ablagerungen  der,  84. 
Laguueiidoloniit  232. 
Lake  Haquarie-Konglomemt  511, 

514. 

Lakkomata,  Daoneilenacliichten 

von,  480. 
Lamell^rKneliiateii  der  alpinen 

Trias  240. 

—  aU  I}e wohner  der  Riffe  227. 
^  der  d«ttlsclien  THa»  S6. 
Lammer-Gebiet,  Hallstäiter  Kalk 

im,  3fi9. 

Lumnierllml,  Hallatätter  Kalk  im, 
387. 

l.anciiAhire,  Trias  in.  «7. 
L.andl,  kariii^icher  llallstätter  Kalk 

bei,  ms. 
Lanper-See,  Trias  am, 
Lanpson.  Trias  in,  110,  218. 
LuJidbcape  Marblc  IUI. 
Lantflchrddquarsit  SS6.  407,  416, 

416. 

LttJitscIifeidthal,  ScUictilen folge 
am  Nordabhang  des,  413. 
Lastna,  Bänderkalk  von,  415. 

—  I.akustrf  F.iries  vnn.  III?. 

—  Haibier  Schiebten  von,  44ö. 
Latenaar,  Kalke  des,  988^  887. 


Laterit  81. 

Lattengebirge,  Profil  durch  das 

sUdl.  L.,  324. 
Lavaachichten  der  Stoimberg- 

fonnation  527. 
Lavender  Ton  161. 
Leba,  Glossopteristiora  bei,  503. 
Lebermergel  des  Oaterlioni* 

CJebirges  341*. 
Lebfrschiefer  44,  ööl. 
Lecco,  Eainokalk  bei,  400. 

—  Rbaet  bei,  40,1. 

Lr(  <  o  St  e,  Kaibier  Tuffaandateine 

am,  303. 
Lech,  Rhaet  wealL  dei,  868. 
Ledro-Alpen,  Hauplddomitlkuna 

der,  335. 
Lelirbergscliidit,  43,  48. 
i.f'ireslci',  Trias  in,  67. 
j  —  triadiscbe  Windsclüiffe  bei, 

528. 

Leighfl  Creek,  KoUenfelder  von, 

512. 

Leislingwand,  Uallat&tter  Kalke 

der,  376. 
Lembaclier  Graben,  Profil  des,  63. 
Lendenfeldspils,  Giuttmerkalk 

der,  412. 
Lenggries,  Gariandacliichten  bei, 

350. 

LennR,  Esinokalk  von,  401. 
l.eoganger  Sleinberge,  Kein- 
grabner  Schiefer  in,  333. 

—  rliaetisciaer  Dachsteinkalk  der, 

335. 

Lepidopierts  Ottonis-Zone  auf 

Schonen  101. 
Lepido.stcidon  der  Tna.s  12. 
I^epouliniüclie  Facies  85,  404. 
Lercheck,  Ilalbtttter  Kalk  am, 

mn. 

Lcltenkohle  in  den  Ardennen  &3. 

—  Bildung  in  Lagunen  34. 

--  Oljeraiclit  der  deutschen,  53. 

—  Facies  der,  48. 

—  Entstehung  der,  529. 

—  bei  Lüneburg  60. 

—  in  Würltemhi  rp  Vi. 
Leltenkohlengruppe  in  Ober- 

scfalesien  89. 
Lettenkohlcnsandsteiii  53. 

in  WOrttetnberg  43. 
Letlenkohlenschiefer  361. 
Leukaa,  Trias  auf,  456,  481. 


I  Liard  River,  Triaa  am,  480i 

f.ias  der  Rrcnta  HRt. 
Licca,  Compiler  Schichten  l>ei, 
46a 

Liema,  Mittlere  Trias  von,  402. 
T.iotzen,  lluUstätter  Kalk  Im,  367. 
Ligurien,  Trias  i«,  470. 
Lilang-Seviea  124,  197,  134. 
Lima  striata,  gesteinsbildend,  30. 
Limnischc  Ablagerungen  in  Asien 
109. 

Limpopo,  KanxHHFormation  am, 

618. 

LiiigU-Fluß,  Profil  ani,  137. 
LinguUden  in  der  alpinen  Trias 

239. 

I.inksfield,  Rhaet  bei,  102. 
Ljri-Quelle, Triasprofil  an  der,  457. 
Lissauer  Breccien  63. 
Lithiatiden  in  der  alpinen  Trias 


Lithodendronkalk  986,  408. 

—  im  Allgäu  354. 

—  im  Uimalaya  153. 

—  flstUch  des  lim  330,  855. 

—  der  Kaq)athen  434. 

—  der  lombardischen  Tria.s  899. 

—  im  Ofener  Gebirge  430. 

—  des  Sonnwen4joeh  369. 
l.ithothamnienkalk  408. 
I.ithothaiimien-Sciiichten  in  Judi- 

carien  363. 
Littoriniden  der  alpinen  Trias  846i. 
I.izztim,  Pulotnitbrccrie  in,  408. 
Lobites  ellipticus-Linse  der  Hull- 

ststter  Kalke  886. 
Loferer  Steinbeige,  Konllenkalk 
I        in  den,  341. 

—  rhaet  Daclisteiiikalk  und  Kös- 

sener  Sehicbteo  866. 
Löllbach,  rhaetischer  HaUstfttter 

Kalk  vom,  383. 
Lombardei,  Hauptdolomit  in  der, 

334. 

•   kamische  Tuffiiiergel  der,  298, 

—  Oberster  Dolomit  der,  332. 

—  Raibler  Äquivalente  In  der, 

303  ff.,  306,  325. 

—  rliaeti«clie  Kalke  der,  3ttd. 
Lorobardische  mittlere  Trias, 

Facieswechsel  der,  402. 
Lora!>ar<lis(  he  Trins  3!)7  fT. 

—  am  Comer,  Luganer  und 

Langen  S««,  Übersieht,  899. 
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I.rimnielijicliichle-ii  '27 ri. 
Longford,  Sandsteine  von,  514. 
UHM-k-Saimkr,  Rba«t  htüt  IQi, 
Los  Bronces  Id  Sonoift,  R«d  Beds 

in,  94. 

LoUuringeu,  Leltenkohle  in,  öö. 

—  NtuichdkAlk  in,  SB. 
Lovcen,  Megaloduskalke  von,  455. 
Lovere,  Raibler  Schiebten  bei,  öU5. 
Lttcimden  der  alpine»  Trias  948. 
Lfinebiirg,  'I'riiis  von,  50. 
Lfiner-See,  Carditenschichtenam, 

316. 

Liq^er  Alpen,  Verenna-Periedo- 

kiilke  in  den,  20»;. 

Luguuer  äee,  Hhaetisclier  Dach- 
steinkalk  am,  864. 

—  Cberaicht  der  Trias  uin,  '-WK 
LumacheUenbltnke  auf  Helgoland 

68. 

Lumeszane,  Vorkommen  triadi- 
scher Fisclir  10. 

Lungauer  Kalkspitz,  weilier  Dolo- 
mit der,  416. 

Lunz,  ProHl  durch  das  Triaa- 
;jelii("t  von, 

Lunzer  Facies,  Übersicht  der,  325. 

Lunaer  Flora  vergfichen  mit  der 
des  Schilfsandsleiii;^  U. 

Lunzer  Saudstein  318,  319. 

—  in  den  kleinen  Karpathen  434. 
Lun/.<  r  Srlni  litm  317  ff.,  531. 
I.>  (O.Uk  Iiiingaricua-Zone  im  Ba- 

kony  332. 
Lygurio,  Trinodomiakalke  bei,  476. 
Lykodinio,  DaoneUenschichten 

von,  480. 
Lytocenitiden,  Entwicklung  im 

Mesozoicum,  5. 
Macel-Gebirge,  Bulogkalke  im, 
448. 

Machalaa,  achwarae  Kalke  und 

Schiefer  von,  4öfj. 
Hadatschspilze,  Ortlerkalk  der, 

406. 

Madonna  del  Balso,  Halobienkalke 

hn,  IHO,  462. 
Madrcporeiikalk  40a. 

—  in  Judicarien  36S. 

—  der  lomtiardischen  Tria-s  3!»9. 
Magnosiumsalze in  Dolomiti  ii  l>2»>. 
Magnetit  an  der  alten  Mitnei  u  4yx>. 
Uagylfeben,  Trias  «m,  861,  551. 
Hah&deva-Sandstein  515. 


Mailai-Schiohteii  507. 
Makariaes,  Trias  von,  457. 
Mamgä-Bucht,  Trias  an  der,  203, 
489. 

Mandelköpre.  K?is«etier  Mergel- 
kalke an  den,  3.56. 

Hanganerse  in  Bosnien  448. 

MaratHiuei'ii  im  Kftipei'  22. 

Marcheno,  Graue  Kalke  von,  393. 

Mai-eyes,  Trias  von,  604. 

Margarobbia-Schlucht,  mittlere 
Trias  der,  402. 

Maiinet-See,  Quarzitbänke  der 
mittleroi  Trias  am,  77. 

M;iikii-it  in  ( >berschlesien  60. 

.Marko vac,  Hallstälter  Kalke  bei, 
448. 

Marine  Fauna  der  deutschen  Triaa 

25. 

 der  Untertrias,  Verbreitung 

der,  588. 
Marmolata-Kalk  273,  282,  '.i^. 
•Marmor,  attischer,  .\ller  des,  474. 

—  von  Carrara  469. 

—  des  Tribulaun  408. 
„Manies  iris^s"  528. 
Marsupiaiia,  Entwicklung  im 

Hesonrieum  6. 

—  Ursprung  der,  21. 
Martigiiano,Dicerocardien  bei,330. 
Marlin,  St.,  Dolomit  bei,  4Ü9. 
Martulikgnüjeti .  rri>ti!  des,  968. 
Mastodonsaurier,  Entwicklung  im 

Mesozoicum,  5. 
Hastodonsaurus  in  den  Reiflinger 

Kalken  13. 
Malabele-Land,Karroo-Formation 

im,  518. 
Matthiasberg  bei  Ofen,  Mlttsi- 

trindische  Kalke  des,  480. 
Maurienne,  Trias  der,  81. 
Hbo-pje-won,  THaa  von,  186. 
Mediterrane  Trias,  Nachtrifge  zur, 

473. 

—  —  Sedimenlbildung  der,  544. 
Mediterran -Gebiet,  Alpine  Trias 

des,  293  ft'. 

 üUederuug  der  Uutertrias 

486,  487. 

Medlicottüden,  Entwickhing  im 
Mesozoicum  5. 

Meckuceras  beds  in  Idaho  492. 

Heekoceras-Schichten  im  Iiima- 
laya 187. 


Meere  der  Triaszeil  534,  554. 
Meeresbewegungen  zur Thasaceit  ^. 
MeeresprovinietiderTriuiDAMai 
109. 

Meere8verbindnn<?en  fl»»s  west- 
amerikanischen  Tnas-OzeAu» 

6oa 

MegalodontendesDacbateinkalkes 
344. 

—  der  norischen  Stufe  337. 
Hegalodontenfaeiea  der  Obertrias 

332. 

Megalodonteukalk  von  Ikisuien 
447. 

Negalodontidoi  der  alpinen  Trias 
349. 

Megalodus  Boeckhi-Zone  des 
Dachsteinkalkes  899. 

—  --      der  Siidalpen  und  im 

Bakony  332. 
HegaloduB  Hoemesi-Zone  des 
Daclisleinkalkes  328. 

—  —  —  der  Südalpen  und  im 
Bakony  3:32. 

Uegalodus  Laczkoi-Zoae  des 

Dachsteink.ilk.'^;  329. 
Megaludus  Mojsvari-Zone  de?» 

Dachateinkalkes  880. 

 in  den  Südalpen  33S. 

Megalodus  scutatus-Zone  des 

Dachsteiiüialkes  33u. 
Hegaloilus-Dolomit  der  Raibier 

Schiditpn  299. 
2klegalodus-Kalk  im  Iltuialaya  IJti, 

140,  168. 
Megaphylliliden  dt-r  norischen 

HallKtritt<"r  K.ilk-'  iTT 
Wegyehegyer  üoionui  i-ju. 
Helaphyr  in  Bosnien  445. 

—  der  Karpathen  438. 

—  der  Mendel  310. 

—  am  Schiern  806. 

—  der  Seiser  Alm  275. 
Melissurgi,  Halobienschichten  bei, 

480. 

Hemel,  ertiohrte  Triaa  bei,  69. 

Mennsririo.  Gips  und ßauchwackm 

bei,  399. 
Meneshely,  Megyehegyer  Dohnnit 

bei,  420. 
Mendel,  Raibier  Schichten  der, 

310. 

Mendip  Hills,  Xeuper  m  den,  «7. 
 Hhaet  in  den,  109. 
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Mendola-üolotnit  SMa,  864,  MBB'. 

545,  551. 

—  —  am  Schiern  2«4. 
Mendoza,  R]»el  von,  604. 
Menpiläch,  Trias  bei,  200. 
Menina,  kaniische  Schieferthone 

und  Kolke  an  der,  311. 
Meraey  Kohlenfeld,  dyadiacbe 

Koiilenschiclilen  des,  514. 
Mesopb>°Üäche  Ära  5. 
Meflosoicum,  Abgreasung  der 

Trias»  und  Pflanzenwelt,  2. 

—  Aliirrenznn»  gegen  da«  Palflo- 

zoiciim  1,  \f. 

—  Enlwiddung  der  oiganiach«» 

Well  im,  5. 

—  Faltungen  im,  1. 

—  Klima  im,  1. 

--  obere  Grenze  des,  4. 

—  Umsetzung  der  Meere  im,  1. 
Meaozoi8ulieÄra,Vulkanau»i>rUche 

in  d«r,  1. 
Mesozoische  Fauna ,  allgemeine 

blnlwicklung  der,  4. 
Meäozoi&die  Flora  ö. 
Messenien,  DaoneUeniebiefer  in, 

ISO. 

—  Trias  in,  455. 
Messina,  Kalke  in,  400. 
Metjunorphosierte  Trias  86. 
Metapiin,  Khaet  in,  50<). 
Metterniclii-Kalk  379,  382. 
Mexico,  Entwidtlong  der  Trias 

innl  ilic  ti'klonisclien  Vertläit- 
liisüe  iu,  äVi. 

—  Trias  in,  493,  499. 

—  vuUoinische  Ausbräche  sur 

Triaszeit  .V>7, 
Miemiiiger  Gebirge,  Ikingrahner 

Schiefer  im,  8S9. 
Miesenbach,  Koralienkalk  bei,;<39. 
Miesenbach  tai,  HaUstätterkaik  im, 

886. 

Mikultschatter  Sebicfaten  47,  68, 

Milchbruunkogei,  lialUtättcr  Kalk 

auf  dem,  886. 
'  Sul)bullatä»€chichten  am, 372. 
Milego,  Profil  von  Monte  Papa  bis, 

484. 

Milioliden  in  der  nlpinenTria«,  lt33. 
Millibnmnkogel,  Hallstitteriudk 

des,  876. 
IMiniera,  Mnadielkanc  an  der,  400. 


Misol,  Daondlenael>lefervon,81fi, 

541. 

Misurina-See,  obere  Cas^ianer 

Schichten  am,  979. 
Mitteldeutschland,  Untertrias  in, 

485. 

Mittelgebirge,  deutsche,  Ent- 
stehung der,  49. 

Mitti-l-Hülifn,  Trias  von,  467. 

Mittelnicei:gebiet,  Gtiederuug  der 
Untei^Trlas  im,  496. 

Mittelmeerhlnder,  Khaet  in  den 
westlidien,  ln(. 

Mitteltrias  der  Alpen  255. 

—  hl  Asien  916  ffl,  687. 

-  in  ("^Iiina  18H. 
Mitterberg,  Korallenkalk  bei,  »41. 
^(ilterkeil,  Profil  des,  386. 
Mitterndorf,  Hallstätter  Kalk  bei, 

3«9. 

Mitterwand,  Hallstätter  Kalk  der, 
881. 

Mittiali-Schluclit,  Trias  und  D>'as 

in  der,  lfi2. 
Modano,  Aonoide.vHcliiüliten  von, 
448. 

-  karni«;rhp  Kalke  von,  461. 
Modiolaschicbten  44,  ööl. 
Mönchsfelsen  bei  Helgoland  51. 

;  MiWtleignibe  8H. 
Molina  de  .Vraffön,  Rhaetbei,  105. 
Molleno-Schieler  luid  Saudsleine 
5S7. 

MoUikken,  Trias  auf  «len,  212. 
Mongolei,  südliche,  Trias  in  der, 
96. 

lionotis-Blnk«  im  Pamir  198, 918. 

^fonotiskalk  der  Nonl  tln-^n  'XV^. 
Monotis  »«alinaria-Zone  217. 

 im  Hhnalaya  1S8. 

 in  Indien  177. 

—  —  —        Spifi  141. 
Moulagne  Noire,  Trias  iu,  71,  73. 
Moiithlanc-Zone,  IttdienhafteEnt- 

n  ickitmg  der  Trias  in  der,  3!»3. 
Moni  d'Or  Lyonnais,  Trias  am, 

71,  104. 
Monte  Arena,  Kalke  des,  470. 
Monte  Rarn,  Axzarola-Schichten 

am,  403. 
Honte  Blum-Massiv,  Raibier 

Schichten  im,  .304,  305. 
Monte  Cislon,  Schlemfauna  am, 

986. 


Honte  Clapsavon,  Wengener  Do- 

loniilrifle  vom,  278. 
.Monte  Croce,  Eainokalk  de.s,  400. 
Monte  Crocione,  Rhaet  am,  406. 
MonteCucco,  Trinodosusschicliten 

auf,  2«7. 
Monte  dei  Ronchi,  Quarzite  und 

Sandsteine  am,  488. 
Monte  ili  Cona,  Blcitrlanz  vom, 401. 
.Monte  Elia,  Kalke  des,  442. 
Monte  Galbiga,  Rhaet  am,  404. 
.Monte  Gargano,Tria8  am,  4«5, 468. 
Monte  Gf^tiomso,  Rhaet  ani,  403. 
.Monte  St.  Giusta,  Sciüchten folge 

der  Trias,  78. 
Monte  GrifTonefDachsteinlcalk  des, 

46ä. 

 Massige  Dolomite  des,  449. 

Monte  Irione,  Hatobiensehiditen 

des,  4«2. 
Moute  Judica,  Kalke  am,  460. 
Honte  Maggtore  di  Carrara,  weiße 

Marmore  am,  469. 
Monte  S.  Marüno,  fileigbu»  von, 

401. 

Monte  Papa,  Profil  von  Uilego  bis, 

tR4. 

Monte  Pora-Massiv,  Haibier 

Schichten  im,  304,  306. 
Monte  Presanta,  Conchodusdolo» 

mit  am,  404. 
Monle-Rosa-Zone,  lückenhafte 

Bntwiddang  der  Trias  in  der, 

393. 

Monte  S.  Salvatore,  mittlere  Trias 

des,  409. 
Honte  Tensadia,  Trinodoaus- 

srhiolitrn  auf.  L»«7. 
.Monte  Verzegnis,  rhaelische  Kalke 

am,  864. 
Montenegro,  Tria.s  in,  4.54. 
Moralin,  obeitriadische Kalke  von, 

466. 

Moresby  Island,  Trias  auf,  490. 

Mormanno,  obertriadische  Kalke 

von,  466. 
Bforvan,  Rhaet  am,  103. 
Moslaviner  Gebirge,  Trias  im,  448. 
Mount  Sorit'l.  Triadiache  Wind- 

bchUtle  am,  528. 
Mu&,  Campiler  Schichten  von,  450. 
—  Cephalopodenlager  VOtt,  449. 
HOhltal,  Hal}st»tterKaIk  im,  889, 

883,  385. 
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338.  ' 
Mürzlal,  IlalUUitter  Kalke  im,  375. 
MQntaler  Alpen,  gelbert  1u>n^ 

memtistelterDachsteinludkin, 

861. 

HOrstaler  Gebiri^e,  noriitdierHalt' 

stillt.  1  Kalk  im,  383. 
Miül,  Kluiet  von,  103. 
Mulliuodoäus-Urupp«  2i». 
Hultitubereulata,  Entwicklung  im 

MpM-iznictim,  5. 

—  der  Trias  ly,  20. 
Muntanar-Schluclit,  Dyas-  und 

Triasffrenze  in  der,  162. 
Murawjew-Annirsche  Halbinsel, 

Tria»  der,  196,  220,  551. 
Marax,  Gyroporellen  bei,  96. 
Murrurundi  511. 
Uiischelkalk,  alpiner,  261. 

—  in  den  Ardennen  53. 

—  in  der  Argolia  477. 

—  im  wp^tlichen  Aaien  119. 

—  in  Chiiia  188. 

—  der  deutachen  Triafs  37  ff.,  53. 

—  Einwanderung  der  Fauna  in 

den  (IiMitschen  48. 

—  CitUizieu  64. 
Oleichstellung  der  alpinen 

Mitteltrias  mit  dem,  568. 

—  im  Himalaya  137,  lö8k 

—  in  Indien  180. 

—  der  indoHiuneaiadien  Provinz 

191. 

—  von  Ismid  21ö. 

—  in  Japan  196. 

—  in  der  japano-Mbirbchen  Pro- 

vinz 204. 

—  Murine  Ingr&itöiouen  dei> 

deutseben  67. 

—  in  Oberschlesien  rin.  Hl,  62. 

—  an  der  ülenekmUndung  2UU. 

—  der  Propontii)  114. 

—  in  den  Pyrenäen  73. 

—  randliche  und  sentrale  Facies 

47. 

—  auf  Sardinien  76. 

—  iler  schweizer  Kliiipeti  87. 

—  am  Shal-Shal-Cliff  14Ö. 

—  in  .Soria  74. 

—  auf  Spitsbeigen  SOT. 

—  in  Tibet  187. 

—  bei  Tuulon  73. 

—  Überafchtstabdle  de«,  551. 


Huschelkalk  in  Wflrtlemberg  41. 
Maschelkalkammoneen,  Aus- 
sterben dei-,  37. 
Huachelkalkfauna,  Kontimdtlt 

ilf-r, 

3Iaschelkalkge.^chiebe  der  nord- 
deutschen TiefSebene  63. 
Mn8chelkalk>?renze,  obere,  41. 
^luschelkalkmeer,  Ingreasion  des, 

MuBchelkalk-Truisgreflsion  568, 

Miischelsandstein  47,  53. 
Muscbei-Schierer  der  Lunser 

Schichten  81». 
Muth-Quarzil  127. 
Mutterer  Alp,  Schwante  Kalke  an 

der,  409. 
Muttleberry  Canyon,  Obere  Trias 

im,  499. 
Myacitenl)änke  53. 
Myacitenthone  53. 
Mykene,  Triaa  von,  456,  476. 
Myoconchen-Lumachelle  von  Haj- 

mäsk^r-Töbegy  423. 
.Myoconehemnergel  der  Raibier 

Schichten  301. 
My«phf*riii  Kefi>i-^!fiiii-Lat;er  diT 

Raibier  Schichten  29». 
Hjropboria^Lager  der  Torer 

Schichten  300. 
Myophoria  Kaibliana-Zone  48. 
Myophorien  der  alpinen  Triaä  244. 
Myopborienbinke  der  skythiachen 

Stufe  2.'S«. 

—  in  SUdtirol  486. 
Myo])horienkalk  vomUrdsbergSSl. 
Ifyophorienmergel  der  Lombardi- 
schen Raibier  Srliitlilen  W5. 

Myophoriensandüteiii  uut  der 
Biremnael  909. 

—  von  Ravnnn  119. 
Myopitorienschiet'er  551. 

—  von  Napeng  218. 

—  von  Ravnau  216. 

—  vnii  Tsrlnintriiefi  L'I!'. 
Myophorienschichten  der  anisi- 

sehen  Stufe  963. 

—  der  Raibier  Zone  299. 
Uysidia,  Wichtigkeit  der  Vor- 
kommen im  Bakony  428. 

Hyaien,  Trias  in,  112. 
Mythen,  Tria.s  flfs-,  Ht;. 

—  Übei-schiebungäklippe  625. 
Myliliden  der  alpinen  Trias  941, 


Nagato,  Rhaet  von.  ö.'il. 

rhaetische  Flora  in,  5.57. 
Nag)'-IIag>'raas,  Trias  von,  i^ix 
Nagy-Vassony,  Trinodoaa»- 

schichten  bei.  t'Jo. 
Namadale,  Triaji»  bei,  211. 
Napeng,  Fauna  von,  185. 

—  triadische  .Schieler  bei,  17ö. 
Narenta,  Triaalandschatl  an  der. 

449. 

Nnnrabeen-Thone  511. 
NaBknr,  karni^r-he  HalkUUter 
Kalke  am,  384. 

—  Kondlenktyk  auf  dem,  889. 
NaBwaldtal,  Reingnbner  Facies 

im,  324. 

NaLica  staneusis-Scliichteii  96S. 
Natidden  der  alpinen  Trias  915. 

Natriumsaize  im  Doloniit  996l 

Nauplia,  Trias  bei,  457. 

Nautüeen  der  deutschen  Trias  üh. 

Nantiloiden  der  alpkieii  Trias  tlT. 

Nautilus,  Lebensweise  des.  SSL 

Navis,  Dolomitiireccie  in,  406^ 

Naxos,  Trias  von,  457. 

Nearktisclier  Kontinent  h'tti. 

Neodyas  im  Himalaya  HO. 

Neritaria  stanensis-Sclüditeuif^J. 

Neritiden  der  alpinen  Triaa  344 
i  NeBlinger  Waml,  Krilke  der,  413. 
I  NeubrandeDbui]g,  Mui>chelkalk- 
I       geschiebe  bei,  69. 

Neu-Caledonien,  Trias  in,  fiüh, 

Neuhollaml,  Übersicht  der  Tms 
in,  514. 

Neu-Hexioo,  Trias  in,  96. 

Neuseeland,  Trias  in,  506. 

Neu-Sibirien,  Ualobienachichtcn 
in,  543. 

Neusibirisehe  Inaeln,Triasauf  dte. 

202. 

Neusohl,  Kalke  bei,  433. 
Neustieosauriden  der  Triaa  1& 
Neusticosaurier,  Entwicklung  in 

Mesozoicum,  2. 
1  Neu-SUd-Wales,  Trias  in,  512,  :>14. 
I  Nevada,  PseudomonotiMchiefer 

in,  49». 

—  Trias  in,  93,  493,  49«. 
Newark-Kohle  91. 

—  System  90. 

New-Castle,  Kohleaschichlen  voe. 

oll,  514. 
New  Jeis^,  Trias  von,  9S. 
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New  Jcr.sey,  Triasßora  von,  SA. 
Nicola-FoniiHtinii  IH'.t. 

 in  Br.-Columbia  509. 

Niedencbi«sieii»B*^tOMtenin,8ti. 
--  Musclielkalk  in,  55,  59. 
Nieschwitzer  Grenxkalk  55. 
Ntövre,  Rhaei  m*  lOS. 
Nili-Kalk  188,  SIT,  661, 

—  —  im  Himalaya  140. 

 am  Shal-Shal-CUff  149. 

 bei  Spitt  144. 

—  Milchligkf'it  der  Trias  Ijei,  ir)2. 

—  ParallelisieruQg  mil  der  Tiias 

von  Spiti  151. 

—  Trias  der  Gegend  von,  145. 
Nobiallo,  Gips  und  Rauchwacken 

von,  306.  899. 

—  mittlere  Triaa  von,  408. 
NodoKUskalke  551. 

—  in  Wiirtteniberg  4'2. 
NodoüUsschichtenindenArdenuea 

68. 

—  bei  Lüneburg  50. 

Moli,  Cap  von;  Idarmore  de^,  470. 
Nivdalpen,  aniateclte  Stufe  in,  968. 

—  Doloniitfacies  der  anisbicheii 

fittife  2m». 

—  Facies  der  Uactisleiukalke  In 

den,  848  ir. 

—  Überaicht  des  Dacliateinkalks 

in  den,  332. 

—  ilallstäUer  Kalke  in  den,  883. 
Hauptdolomit  der,  333  ff. 

—  Kalk-  um!  Doloraitfacies  der 

karnischen  Stufe,  334  iT. 

—  kamiaehe  Stufe  in  den,  919  ff. 

—  Ladinische  Stufe  in  den,  287  fi'. 

—  Xuri^rhe  Kalkfacies  i!er,  33«  \Y. 

—  iiuibler  Atjuivaieule  in  den,  325. 

—  Recoaro>KalkttndTrinodoBUB* 

schichten  in  den.  270. 

—  Ubaetische  Stufe  der,  d47  iL 
Nordamerika,  Gebirgssyäleineund 

die  Triasentwicklong  in,  619. 

—  Trias  in,  90  ff. 

—  Trms  von  Nordamerika  ver- 

gllehen  mit  der  der  BSreninsel 
210. 

—  Trias  in  den  Westslaaten  493. 

—  vulkanische  Ausbruche  zur 

Trtaaieit  697. 
Nordasiatisch-europlieeber  Kon- 

tijieul  555. 
N<»rd-Caroliiia,  Triaaflora  von,  84. 


I  Norddeutsche  Tiefebene,  eibobrte 
Trias  in  der,  52. 

—  —  Muschelkalkgeschiebe  in 

der,  5S. 

—  —  Triasschrillen  der,  50  ff. 
Nordtirol,  Plattenkalk  in,  394. 
Norisehe  Kalkfacies  in  den  Nord- 

alpfii  IT. 

—  —  (Irr  .^liiialpen  345. 

—  Schichtengruppe,  Mächtigkeit, 

831. 

—  Stufe  in  den  Atpf>n  864,  886  ff. 
 in  •■Isien  215  ff. 

 im  Bakony  429,  48a 

 in  Bosnien  and  Hene- 

gowina  447. 

—  —  in  California  498. 
 in  Dalmatien  464. 

—  ^  der  Dobrudscha  439. 

—  —  Gliederunjr  der.  327. 

 der  llallstiitier  Kalke  374. 

 im  Hinialaya  140. 

—  -  in  Indien  181. 

 in  der  indochineaischen 

Provinz  198. 
 in  Kürnthen  390. 

—  —  in  den  Karpathen  433. 

 im  Kaukasus  544. 

 in  Hittelitalien  468. 

 bei  Niti  147. 

 im  Ofener  Gebirge  43U. 

 der  Ostkarpathen  438. 

—  auf  Sizilien  488. 
bei  Spiti  in. 

•  auf  Spitzbergen  207. 

 in  Sttd-Italien  486. 

 Übersichtstabdle  der,  551. 

—  im  Westen  von  Nonl- 
amerika,  Übersidit,  493. 

Noritporphjrrit  In  Dalmatien  468. 
Nothosaurior,  Entwicklung  im 

Mesozoicum,  8,  5. 
Kotbosaurlden,  Litteraturdber.lB. 

—  der  Tria.s  16. 

Nucleospiriden  der  alpinen  Trias 

239. 

Nuculiden  der  ali^nen  Trias  848. 

Nnraxi.  Trias  lic-i,  76. 
Nuraxipranukalk  76. 
Nurm,  Trias  an  der,  76. 
Oberautal,  rhaetischer  Dachstein- 
kalk  im,  351. 

IOberbayem,  Platteukalk  in,  334. 
—  oberer  Wettenteinicalli  in,  998. 


Ober-Dolitsch,  Trias  von,  386. 
Obere  Mergel  des  Bakony  4'2f>. 
ObernbergerTribulaun,  Prolil  des, 
418. 

Oberjjinzfrnn,  lückenhafte  Ent- 
wicklung der  Trias  im,  394. 

—  Trias  im,  418. 
Oberrhaetischer  Mergelkalk  im 

Roiiinvfndjochgebirge  362. 
Oberschlesien,  alpine  Einflüsse  auf 
die  Trias  in,  647. 

—  -  Erze  in,  61. 

~  Muschelkalk  in,  53. 

—  BbaetundKeuperfloravon,98. 

—  ROtdoloniit  in,  486. 

—  sardinisrlier  Muschelkalk  ver- 

glichen mit  dem  von,  553. 

—  Trias  fai,  64  ff. 
Ober-Seeland,  doloimtiscbe  Kalke 

hei,  310. 
Obertrias  der  Alpen  255. 
 in  Asien,  GntwieUung  der, 

539. 

—  in  China  188. 
„Obertriassiseher  Kalk*  der  Nord» 

Hl]>en  336. 

(Il.ir,  Darlir,tfinkrdk  nm,  390. 

Odenwald,  Libersicht  des  Bunt- 
sandsteins, 44. 

Oetscher,  gelber,  konglomei-ati- 
scher  Dachsteinkalk  des,  361. 

Oetztaler  Alpen,  lückenliafle  Eni- 
wicKlunc:  der  Trias  in  den,  894. 

Trias  der,  im. 
Olener  Gebii^ge,  Trias  im,  430. 
Olstriasakanun,  Plattenkalke  am, 

286. 

Oklahoma,  Red  b^ds  in,  561. 
Olcio,  Vareimakaik  bei,  898. 
OMenbom,  THaa  am,  86. 
Olenckmdndunc:,  Bczirhiinijpn  zur 
indodtinesischenProvinz,  194. 

—  Trias  an  der,  1 10, 199, 220, 651. 
Olonatal,  mittlere  Trias  im,  402. 
Olonosirebin^e .  DaoneUenschicb- 

ten  im,  480. 
Olonoskalk  466,  481. 
Olovo,  karnische  Kalke  von,  446. 
Olt  büke  patak,  norisehe  Kalke 

von,  438. 
Ombretta,Mannolatakalkam,889. 
OoIithhaTiUe  ^3. 

Oolithe,  untertriadische  im  Ba- 
kony, 419. 
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Oolitli-Knik)?  in  i!r>n  Ralbter 

Schichten  302. 
Oplikeras  fVequena-Zone  917. 

Ophicems  tibeticum-Zone  129. 
Oplnoglossiiceen  im  Keuper  22. 
Ophitische  Ganggesteine  in  Algier 
76. 

0|>ist(>bnindiier  der  alpinen  Trias 
»46. 

Opponitser  Dolomit  095. 

—  Kalk  321,  325. 

'     '  und  D<»loinit  320,  651. 
Oran,  Trius  in,  75. 
Omico,  Kalk  von,  305. 
Ornithopodit,  Fiitwickhing  im 

Mesozoicuiu,  6. 
Orthoceratiden  der  alpinen  Trias 
247. 

Ortler,  IfU  kt-nimflc  Pntwicklung 
der  i'rias  am, 

—  Trias  des,  404,  416. 
Ortleiirebirge,  Schichteatafel  des, 

407. 

Ortlericalk  407,  416. 

Ostafrika,  Kairoo-Fonnation  in, 

518. 

Ostaipen,  Übersicht  der  zentral- 
alpinen Trias  der,  416. 

—  Entstehung  der  Riffe  in  den, 

9BS. 

—  Entwickitmg  der  Trias  und 

GebirgsbildunK  in  il<»n,  525. 

—  Glif^dei  tiiiu'  der  Unlertrias  in 

den,  4m. 

—  Überschidiungen  in  den,  686. 
Ostalpine  Trias,  Entwicklung  der, 

394. 

Ostasien,  Triaseiitwicklunpr  und 

Gebircfsbau  in,  520. 
Osteriiorn-Gebiige,  Rliaet  des, 

848. 

Ostindien,  Kontinentale  Trias  in, 

615. 

—  Übersii  lit  derTriasin,504,.551. 
O^tkarpatlien,  Trias  in  den,  435. 

—  vulkanische  Tätigkeit  in  den, 

.548. 

Oatkarpathisclies  Faciesgcbiet 
485. 

C  Ist  racodcii  iler  deiilscIieiiTriasSS. 
Oätraeodeiiscliiefer  53. 
Ostrea-Lager  der  Toi-er  Schichten 
8001 

Ostreen  der  deutschen  Trias  26. 


Ostreenbiinkp  derBakonyerllittel- 

U-ias  428. 
Ostreenkalke  der  Cardita-Schieh- 

ten  315. 

Ostreiden  der  alpinen  Trias  241. 
0.st-Serang,  Sandsleine  mit 

Kohlenschichten  von,  641. 
Ostdiüringren,  Übersicht  des  BttUt* 

sundsleins  44. 
Oswald,  St.,  Karaische  Kalke  bei, 

310. 

Otoceras,  Anftr»»len  von.  128. 
Ütoceras-Schichtcn  12«,  132. 
 im  Himalaya  140. 

—  am  [.iiij>ti-F!uß  IHT. 
Oloceras  Woodvvui-di-Zone  12Ö, 

las. 

Ozeanische  Entwicklung  der 

Trias  7. 
Ozeanische  Facies  29. 

—  Trias  der  Alpen  364. 

—  —  Ineinandei-gi-eifen  konti* 

nentaler  luid,  520. 
 in  den  jüngeren  Hoch- 
gebirgen 518. 

—  —  UnftTe  flnMizf  Acy.  7. 
 Zusammenfallen  mit 

jüngeren  Faltungssonen  5$KI. 
Paalsjö,  .Schichten  von,  101. 
Fachycardientuffe  277. 

—  am  Sehlem  284. 
Pacifischer  Ozean  555. 

Pacilic  Systt  iii  dt  1  iiordamerika- 

nischen  Uebii^e  519. 
Pailwand,  Reingrabener  Facies 

an  der,  323. 
Falntchinoidea  in  der  Trias  238. 
I'aläo-i^eograj)liische  Umrisse  von 

Asien  5.34. 
Fa!iiu/'.<iisL']it:>  ni'liir^f».  Alifragutig 

während  der  Triaszeit  34, 49. 
Palissaden  des  Hudson-Tales  1 ,91. 
I'amir,  Trias  im.  10»,  123,  21«. 
Pampinc  Sierren,  rhaetische  Flora 

der,  567. 
 tibersicht  der  Trias  der, 

504. 

l'andschab,  Übersichtstabelle  der 

Trias  im,  651. 
Pangiui-juiiRan,  Trias  bei.  211. 
Fanopaeiden  der  alpinen  Trias243. 
Faiitschetgruppe  III. 
Pantschet-Sandsteine  616,  661. 
j  Pamerechsen  der  Trias  19. 


'  Paiizerlurche,  Entwicklung  im 

Mesozoicum  5. 
Para  Lhnest<me  184,  134. 
Panisiu  hier,  Entwicklung  im 
Mesozoicum  5w 

—  der  Trias  19. 
Pareiosaurier  der  Trias  18w 
Pareiosaurus  beds  von  SOdafiika 

510. 

Paren  Kaitor,  «Blatstetn*  von, 

437. 

P.uiifs.  Diploporenkalke  des,  473. 
Paroo  beds  611. 
Parlnaeh-Dolomit  973. 
Partnachmergd  in  den  Kordalpen 

296. 

Partnach-Schiehten  978,  661. 

 Fauna  der,  293. 

—  —  in  ilcti  Wa'iliilpr-n  '2i*0. 

—  und  Wetterstemkaik  2t«2,  290. 
Pas  de  Calais,  Trias  am,  70l 
Pafi  du  Roo,  Trias  vom,  81. 
Pasilalpe,  rhaetiscber  Daclisieio- 

kalk  auf  der,  851. 
Pass  Lueg,  Plattenkalk  auf,  330. 
Passe  di  Buri,Mi>.  Sulilmllalus- 

Scliichten  und  EstluTien- 

schiefer  von, 
Pa.stooni,  Dinaritenkalk  von,  917. 

—  Unter triaa  bei,  172. 
Pastrovichio,  Budiensleiner 

Schichten  bei,  453. 
-  Diploporenkalkf  112. 
Posturo,  ülsinokatk  von,  4<iO. 

—  mittlere  Trias  am,  409. 

:  Paternsattel,  Torer  Schichten  'W. 

Patterson ,  C. ,  Kohlenllütjce  und 
j       Sandsteine  von,  514. 
I  Pauler  (St.^  Berge,  Werfener 

5^olii<  lit.-ii  (i*^r.  H«7. 
.  Payerhüttenweg,  Dolomit  aju,4u7. 
I  Peace  River,  Trias  am,  400.  491. 

Pechtalm,  KOs.sener  J^chicbten 
I       und  Dachsteinkalk  «ler.  3.i»i. 
I  Pecten  disciles,  gesleinsbilileud 
30. 

Pecliniden  <l>'r  alpinen  Trian  94i 
,  l^elagische  Facies  29. 
I  Pelecypoden-Facies  der  asiati- 
schen Trias  540. 
.  —  Fauna  der  japano-sibirischen 

Provinz  208. 
Pchno,  Daehsteinkalk  des,  899, 
880. 
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Peloponnes,  Hnlobieii-  im«!  Dao- 

nelleiischiditeii  im,  479. 
—  Vulkauische  Tätigkeit  aur 

TrinBxeit  im,  648. 
Pflvotix,  Trias  in,  85,  9». 
Penartb  Beds  101. 
PentacTinoiden,  Entwicklttng  im 

Meäozoicuni  5. 
Penta<  l  inius  sanctae  crucis-Kalke 

dVJ. 

Perithia,  DiMNMUenschichteii  bei, 

156. 

Perleilo,  VorkommeD  triadischer 

Fische  10. 
l'criedokalk  2»»7. 
Perle.In-cIiit-tVr  3!'K 
Perlt;«lc>-Varenna-Kalk  uys*. 
Penno-Triiis  der  latBri«chen 

Mer^jel  !>5. 
iVrneck-I.osoncer  Zur  4"M. 
l'erniuue  in  der  alpinen  Trias  241. 
Peru,  OIwrtriafl  ki,  WS. 

IVtaliilidn .  OliMMskalk  von,  4ö,5. 
Petzen,  Dolomit  des,  ^})0. 
Pfanngraben,  ProHl  de»,  886. 
PfeitVeiäpiiz,  Glimmerkalk  der, 

412 

PllunzenfUhrende  Trias  in  l'urke- 

atan  188. 
Pfler.scli ,  Uolomitl>erge  zwischen 

Stulnii  und,  392. 
Pflerscher  Tribulaun,  Dolomit  jun, 

409. 

 Piolil  des,  412. 

i'liaretrones  in  der  alpinen  Triaä 


Pholndotnyiden  der  alpinen  Trias 

24;j. 

Phyllocerutiden,  Kntwii-kiung  im 
Ueaoioiciim  6. 

—  dtriinmclienHallsUltterKiJke 

378. 

Physocardien-Mergel  des  Bakony 
487. 

Phjraocardiea-ächichten  bei  Vesz- 

pr4m  338. 
Piemont,  Zone  des,  79. 

Piestingtal,  gelber,  kontjlomeni- 
tiHi-her  Dachst einkalk  im,  3»il. 

—  Starbemberger  Schit  hten  und 

Dacbsteinkalk  im,  357. 

—  Starhemberger  und  KöfiMner 

öcluchten  im,  '6i>6. 
Pietra  bianca  di  Volegno  469. 


Pietra  verde  273,  547. 
 in  Bosnien  445. 

—  —  in  Dalmatien  453. 
 bei  Friaul  881. 

 der  Loml)ardei  :m,  •.m. 

I'ielro  (S.)  d  ürzio,  Gervilleien- 

kalk  von,  808. 
Pilis-tJebimf,  l'ilas  im,  430, 
Pinai-cii  ►  r.is  Mi  ttt  riiit  lit-Zone  der 

Hallstaller  Kalke  379,  385. 
Pinacoceraliden  der  alpinen  Trias 

247, 

—  Entwicklung  im  Me^ozoicum  5. 

—  der  norischenHfdlstHtter  Kalke 

378. 

Pinacophyllen  der  alpinen  Trias 
233. 

—  Entwicklung  im  lleaocoieum 

.'i.  5. 

I'unloskalk  456,  481. 

Pinsk,  erbührte  Trias  bei,  52. 

Pittersberg,  Profll  des,  886. 

Pix  Alv,  centralalpine  Entwick- 
lung von,  4U6. 

Pix  Lat,  oenlndalpine  Elntwick* 
lung  am,  405. 

I'iz  Lavarelki,  HaupUlolomit  von, 
335. 

Piz  Hezzem,  Cardita-Scbicliten 

bei,  317. 
Piz  Padella,  centralalpine  £nl- 

wickbmg  von,  405. 
l*iz  Unibrail,  Gip.s  am,  407,  409. 
I'izzo  Cainallo,  F-siinilvalk  d>  s,40(|, 
Plucentalia,  L'r<iprung  der,  21. 
Placodontier,  Entwicklung  im 

Me.sozoic-um  5. 
der  Tria-^  17. 
Pia:«seti,  iiallslatter  Kalk  am,  368. 

Plateau-Region  der  nordanierika- 

iii-i  tipn  rifliii-ge  519, 
Plattenkalkc  des  Üukony  419, 487. 

—  in  Dalmatien  4.^4. 

Fat  ieswechsol  in  den,  925. 

—  w*.<^lHrh  des  Inn  SSOl 

—  in  Jndii  arieu  362. 

—  im  Karwendel  361. 

—  der  lomliardischeM  Trias  399. 
'  -  Megalodunten  der  nordalpinen. 

330. 

—  luit  Myopli.  orbicularis  47. 


der  Ni 


>  II  .{.34. 


—  des  Ustei  horiigebii^jea  348. 

—  der  Raibier  Schictiten  304. 


Phi  u  e  1 1  k  1 1  k  e  des  Sonnwcndjoclies 

3f>2. 

—  des  äUdiUpineu  Rhaet  364. 
Plattenkogel,  Triasproül  des,  4UL 

I*!;iftpn!5nndstein  48. 
Plattensee,  Untere  Tria»  am,  485. 
Piattenstein  389. 
l'lattung  der  Dolomite  229, 
Pleiblingalp,  weiße  Dolomite  der, 
415. 

Pldßlingtal,  Sdiiefer  im,  414. 

—  \v einer  Dolomit  im,  415. 
Pleüioüaurier,  Entwicklung  im 

Hesozofcura  5. 

Plessui-gebii-ge.  Urtdnlomit  ira,89. 
I'Ieiiroilircii  (Irr  Tii^is  18. 
Pleuromoiaceeu  im  Buntsandütein 
81. 

Pleuromyiden  der  alpinen  Trias 

243, 

Pleurotomai'üden  der  alpmeu 

Trias  844. 
Plevlje,  Csinokalk  bei.  44.'. 
l'lumes  County,  Trias  im,  49b, 

499. 

Pölling,  norische  Kalke  bei,  890. 
J'öt.sclienkalk-  385, 
Poitiei«,  Rhaet  von,  103. 
Pojorita,  Garditaschichten  bei, 

4^}7, 

—  Cassianer  Schichten  bei,  479. 

—  Hhaeti-si  he  Kalke  von,  438. 
Polai-gebiete,  Übenicbtstabelle 

der  Trills  in  den,  551. 
Ponte,  Cber.sicht  der  Trias  bei,  78. 
Ponte  di  Cimego,  Brachiopoden- 

kalk  vom,  399. 
Popin-lnsel ,  anisischer  Kalk  auf 

der,  438. 
Porembaer  Brnnneisenstein  63 
Porlei-s  Hill,  dyadische  Kohlen- 

scliichten  von,  514. 
Portweg,  Dolomit  am,  408. 
„Portoro"  442. 

—  der  Apunner  Al]ten  470, 
Portugal,  Hliaet  in,  105, 

—  Trias  in,  76. 

I'osidoriionkalk  von  CapThordscn 

221. 

—  auf  S|)itzbergen  206. 
Povaluk  Ray,  Pseudomonotis- 

srhichlen  an  der,  489. 
Pozeganier  Gebirge,  Trias  der,  44^ 
Posorilta  siehe  Pojorita. 
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Prtelpes  romandes,  Rhaet  in  den, 
101. 

—  —  Tiiu  in  d«D,  86. 
Predaao,  Ganpiler  Schichten  bei, 

•1^5. 

rrelongei,  Oassianer  Scbichteu 

von,  S79. 
I'ressac,  Rhaet  bei,  103. 
Prezzo-Kalke  264,  »9». 
PrionolobuB  Markhami-Zooe  139, 

180,  laa.  18^  188,  917. 

 in  Indien  177. 

 am  Shal^iial-CUfr  149. 

 bei  Spiti  144. 

—  —  -  im  Ussurigebiet  198. 
PrioDolobus  rotundatus-Zone  917. 

 in  Indien  177. 

 in  der  Salt  Range  164. 

Prionolobus  volutw^one  in 

Indien  177. 

 in  der  Salt  Range  164. 

Prionololius-Schichten  661. 

—  —  im  Iliinnlriyii  140,  167. 

 in  Idaho  492,  493. 

 in  Indien  177. 

 im  Westen  von  Nord» 

nmpriku,  Übei-siolH.  493. 
l'riortlieü,  ei bohrte  Trias  bei,  53. 
Prodniitasliallw,  Alter  der,  16». 

—  Diskordanz  zwischen  P.  und 

Ceratitenkalk  in  der  Salt 
Range  168. 

—  in  der  Salt  Range  161. 
Produ>  tus-S^hiefer  im  Uimalaya! 

127,  140. 

 am  Lii^i-FluB  187. 

«Prolecanitiden"  deralpinen  Trias 

947. 

Proleswand,  Reingrabner  Facies 

der,  323. 
Pfopnnfis,  Trias  un  der,  113. 
Propt^chites  anuuonoides-Zone 

187. 

Proptyith il  e.s  M  arkh am i-Zone 
siebe  Plionolobus  Marl^hami- 
Zone. 

Pnwtovitaa,  DaxmeUenschiditen 

von,  480. 

—  ülonoskaike  bei,  455. 
Protodonten  der  Trias  90. 

PrOtmchyoeniä  anatolieum' 

.Schicliten  215. 
Protracbyceras  Heitzi-Zone  273  ff. 
 im  Baliony  499. 


I'rovence,  fthaet  in  der,  104. 

—  Trias  der,  72. 
Pnissos-Agrinion,  Halobien- 

schichten  bei,  480. 
..Pseurlfinmcigno"  442,  469. 
Pseudonionitis  Clarai-Quarsite 

und  Sandsteine  916. 

 Zone  257,  486. 

Pseudomonotis  Ijö<'zyi-*/nne  486. 

—  ochotica-Fauna,  Verbreitung 

der,  6Sfi. 

Fauna,  Transgression  der,  550. 
Pseudomonotiskalk  in  Bai  ^1. 
Paeudomonatla-Sohiefer  in  dar 
jaiiano-flibiriachan  Provinz 

205. 

 von  Sakawa  220. 

PseudomonotlssehicbteninAlaalta 

489. 

—  Au.'^breitung  der,  509. 

—  in  KnIilbiTiien  493. 

—  in  Kolumbia  498,  609. 

—  der  Krim  543. 

—  in  Nevada  493. 

—  bei  Weichotfansk  909.  991. 
Pseudomoqihosen-Schichten  36. 
Psf'udnstn  liia  der  Trias  l'.l 
Pterokorallier,  Gediogi.scbe  Liier- 

aicht  dea  Voriiommem,  8^ 
Pterosaurier,  Entwiddonf;  im 

Mesoaoictmi,  9. 
Pterosaurier  der  Trias  19. 
Ptychites-Faima  imHimalaya  138. 

—  —  Verbreil iiiifj:  der,  651. 
Ptychites  i-ugit°er-Zone  1B7,  217. 

 in  Indien  177. 

 am  Sbal-Chal-Cliff  14«. 

 bei  Spiti  143. 

Plychiles-Schichten  im  Hiraaiaya 

140,  167. 

—  —  in  Indien  177. 
Ptychitiden,  Ekitwicklung  im 

MeaoBOicum  6. 
Puebla,  Rhaet  in,  .500. 
Puente  del  Ahogado,  marine  Trias 

bei,  501. 
Puilaatra  bed  101, 108. 
Punta  di  ßellagio,  Hanptdolomit 

der,  401. 
Punta  nera,  liitum.  Mergelkalke 

der,  442. 
Punta  nera  Scoglie,  Trias  der,  465. 
PurmaUener  Meiigel  62. 
Purpuriden  der  alpinen  Trias  946. 


Pttljathiinsel,  Untertriaa  auf  der, 
106. 

Pygmaeenfauna  der  ßakonyer 

Decurtala-Zone  420. 
Pyhm-Paß,  Hallstfitter  Kalk  «st, 
367. 

Pyramiddliden  der  alpinen  Tria^ 

245. 

Pyrenilen,  Entwicklung  der  Trias 

und  der  Gebirgsbau,  520. 
^  Bfaaet  in  den,  104. 

—  Tria^  in  don  73. 
Pyritschieier  des  Brenners  4fJ^. 

—  der  Kalldc6gel  409. 

—  der  Kesselspitz  411. 

—  de«  OHIen«  416, 

—  derKad-slädterTauern  413,414, 

416. 

-  des  Thur\vie><:r-.  407. 
Pythonomorpha,  Entwicklung  im 

Mesozoicum,  5. 
Quan-jöD,  Trias  bei,  186,919,661. 
Quart pn?«rh!pfpr  7S,  88. 
Quarzit,  obertriadibcher  von  Spiti 
186. 

Quai-xitschiefer  des  Brenners  4ii^. 
Qufhraila  de  la  Ternera,  Protil 

duR-h  die  kohlenfUhrendeu 

Schichten  606. 
Quecksilber  in  den  Weogener 

Schiebten  276. 
Queen  Cbariotte  Island,  Trias  auf, 

490, 

Queenslainl.  Trias  in,  512,  514 
Raasay,  Rhaet  von,  102. 
Rachsthum-Kalke  484. 
Radiolarich  in  der  alpinen  Tria« 

233. 

Kadschmahal-Schichten,  Eruptiv- 

dednn  der,  1,  616. 
Radstftdter  Tauera,  Trias  der, 

413  fr.,  416. 
Raibl,  Anisische  Stufe  bei,  967. 

—  ladinische  Tuffe  bei,  987. 

—  Protil  durch  die  Trias  von,  9tK. 

896. 

—  Schichten  von  Raibl  verglkrhcn 

mit  den  Inmt>ai>lisrhen  S"""^- 

—  Übersicht  der  Schichten  bei. 

826. 

—  Vorkommen  triadiacherFisdie 

in. 

—  vulkanische  Tätigkeit  zur 

TriasseH  bei,  648. 
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Raibier  Äquivalente  in  den  Alpen, 

Übersicht  der,  325. 
Raibier  Bohnerze  308. 
Railiier  Schicliten  297  ff.,  551. 
 in  derAmpeszaner  Mei^- 

kalkfacies  280. 

 io  der  Aiigolis  478. 

 des  Bakony  498. 

_  _  jn  Calulirien  466. 
 an  der  Fakarego-Straße 

SSO. 

 in  Kwei-tflchou  187. 

 der  Lombardei  303  ff..  .199. 

—  —  mergelig-kalkige  Entwick- 

lung der,  298. 

 mergelig-kalkig-tuftige 

Entwicklung  in  den  SOdalpen 
808. 

 in  lleziko  60S. 

 der  roten  Erde  am  Sehlem 

284. 

 bei  Sappada  301. 

 des  SchlemplateauB  806. 

—  -   der  Hchweizer  Klippen  87. 

 in  Südürol  78. 

Rajmahal-Schfchten  siehe 

Radscliinalial. 
IJntnlM^a,  Pullastraliank  von,  101. 
Ranisau-Dolomil  2t>ü,  2H4,  2ti9, 

878,  545,  651. 

 der  knmischen  Stufe  324. 

— '  im  HUrztaler  üebiige  384. 
Ramaelder  Scharte,  Dolomil  der, 

324,  325. 
Hanjganj  III,  515,  551. 
Rappoltslein,  HalUlätler  Kalk  bei, 

874,  882. 
Raschberg,  Subbullatus-Schichten 

auf  dem,  372. 
Kaschberg-Gebiet,  Triaa  des,  369, 

870. 

Hasdolnnja,  I'ntertrias  bei,  197. 
Haucbeneck-Kar,  Trias  am,  413. 
Rauhwackenformation,  vorari- 

bergische,  316. 
Rauh  wacken  derOpponitzer  Kalke 

320. 

Rauhwand,  Profil  der,  386 

Raven,  Profil  filier  .!eii,  115. 
Kavna  gora,  Trias  der,  449. 
Ravnau,  Trias  bei,  109,  1 15,  815. 
Rax,  KoraUenkalk  der,  884>  888^ 

339. 

Hecoaro,  Ptlanzen  bei,  259. 


RoGoaro,  Triaq[»roin  bei,  988w 

Reooaro-Kalk  263,  551. 

—  —  in  Bosnien  4-12,  444. 

—  —  in  Dalmatien  451. 

 Facieswechsel  im,  884. 

...  _„  Schiern  281. 
Ueooaro-Schiclilen  261. 

Red  Beda  98,  600; 

—  —  der  StomibeigaGhichten 

527. 

Regoledü,  Sandsteine  bei,  399. 
Regression  des  rhaetiselien  Heeres 

in  -Amerika  und  .\sien  558. 
Regressionen  unüTrausgressionen 

der  Trias  660. 
Reii  henhaller  Kalke  963. 
Keiflinger  Dolomit  269. 
Reiflinger  Kalk  270,  295,  551. 

 (anisische  Stufe)  87a 

 in  KJlnithen  388. 

 (Ladinische  Abt.)  289. 

 unlerer  263,  264. 

Reingrabner  Facies,  Übersicht  der, 

325. 

Reingrobner  Schiefer  317,  321  (F., 
885. 

 in  Künithen  389. 

 im  Mür/taler  Gebirge  384. 

Reißalpe,  Er%rulirung  der,  2&5. 
Reifikofel,  Korallenkalk  auf  dem, 

3f>n. 

—  Mitteltrias  vom,  388. 
Reitalm-Mäuer,  Halnbienbftnke 

bei,  339. 
Rt'it/.i-Schichlen  im  nakony  422. 
Reptüien,  Aussterben  der,  4. 

—  EotinekhingimMesoBoicmnS. 
des  schottischen  Keupers  69. 

—  dersUdafrikanisehen  Trias  516. 
der  tatarischen  Stufe  95. 

—  der  Trias  14. 
Reschenscheideck,  zentralalpine 

Tria-sentwicklung  am,  405. 
Resegüne,  obere  Trias  am,  408. 
Residual  clay  31. 
Reuttc,  Trinodosusniveau  bei,  270. 
Rhaet  in  den  Allgäuer  Alpen  354. 

—  der  Alpen  854,  846  ff. 
alpineBivalvcnt  i!   I  ie.s,  241. 

~  des  Bakony  429,  430. 

—  auf  Bomholm  101. 
in  Chile  605. 

—  am  Comer  See  403. 

—  continentalea  98  If. 


Rhaet  in  Dahnatien  4M. 

—  in  Deutschland  99  ff. 

—  im  Engadin  8.53. 

—  in  Frankreich  103,  104. 

"  in  GroBbritannien  und  Iriand 

101. 

—  im  Himalaya  140. 

—  in  Hondaras  600; 

—  in  Kftniten  890. 

--  der  Karpathen  434. 

—  im  Karwendeigebiet  351. 

—  im  Kaukasus  644. 

—  Krirallfii  .le.";,  236,  341. 

—  -  der  lombardiftchen  Triaa  899. 
~  in  llittel-Ilalien  468. 

in  den  westlichen  Hittelmeer- 
läudem  104. 

—  der  Nordalpen  347  ff. 

—  im  Westen  von  Nord-Amerika, 

Übersicht,  498. 
in  Nordlirol  353. 

—  in  Oberschlesien  63. 

^  im  Ofener  Gebirge  480. 

—  Regression  im  amerikanischen 

609. 

—  in  Schonen  100. 

—  imSonnwendjoch-GebirgeSSB. 

—  in  den  Sfiildpen  362  ff. 

—  in  Süditalien  466. 

—  in  der  Tal»  488. 

-  Übersichtstabelle  des,  661. 

—  in  Vorarlberg  354. 

—  im  Wendelsteingebiel  351. 

—  in  den  Westalpen  104. 
Rhsiet-Fauna  28,  99. 
Rliaet-Flora  22,  89. 

'  in  ArgNitinien  804. 

 in  Australien  511,  512. 

—  —  weite  Verbrfttiiiitr  (h'r,  667, 
Rlmetikon,  Hhaet  im,  353. 
Rhaetischer  Dachstebikalk  8aa 
 westlicli  des  Inn  350. 

—  —  u.  Kössener  Schichten  8.56. 

 Megalodonten  des,  330. 

 und  Starhemberger  Schich- 
ten 357. 

 Starliemberger  Schichten 

und  KOsaener  Schichten  868, 

—  Glimmerkalk  des  Brenners4i06. 
„Rhaetischer  Kalk"  353. 
Rliaetisches  Meer,  Regression  des, 

668. 

Rhaetisclip  Sandsteine,  Strand- 
und  UUnenbildungeu  100. 
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RltBetiscIie  Stufe,  DachBteinlmlk 

der,  355  ff. 

 der  HalUtiltter  Kalke  382  ff. 

Rhaetische  TransgiMsion  98, 660. 

 in  Amerika  Bfil, 

 in  DeulsclUand  36,  37. 

Rbaetkohle,  Entstefaunf  der,  S99. 
Rhaetschichtcn.  Rildung  der,  34, 
Rbynchocephalen  in  der  Trias 

14. 

Rhynehondbi  dceurUla<Zone  in 

den  Alpen  263. 
HI)>'ncbonella  Griesbachi-Zone 

ia& 

niynohoiiemdeii  in  der  Trias  S89, 

240. 

Rliynchosauridcn  der  Tria»  17. 
Richmond  (Tasroania),  Kohlen- 

scliicliten  von,  W.  514. 
HicbUtofen-Rifl  bei  Selt-SaU  224, 

296^  979. 
Hie(?erin,  Korallenkalk  der,  338. 
Kiesenoolilh  der  Ksinnkalkt'  101. 
Riffe,  Aufbau  und  Zcrslonuig  der, 

888. 

—  Bf'vsniiiier  der,  227. 

—  Blockstruktur  der,  22». 

—  SeUchtung  in  den,  899. 

—  Zusammensetzung  der,  226. 
Rifl  linscliuiifr,  Winkel  der,  228. 
Ititldolonnt,  ma.<<«iiger,  'IdU 

—  des  Sasao  Raneio  400. 
Kifl  kalk  in  Süditalien  464. 
Riffateine  22». 
Rifllheorie996ir. 

Rikuzen,  Trias  von,  110, 195, 990, 
651. 

Kimkin-Painr,  l'rolil  nm,  129, 130, 

187,  146. 
Rio  Atuel,  RIkv  l  ain,  504. 
Rio  Mesxodi,  Ruibler  Fauna  am, 

809. 

Rio  Utcabamba,  Trias  am,  602. 
Rixdorf,  lluschelkalkgesehiebe 
bei,  02. 

Robustites-Sehichten  Im  Himalaya 

167. 

Roca  vonle  bei  Zat'atecas  ."»Ol. 
Kocazzo,  Kie»el-Kalk  und  Schiefer 

bei,  465. 
Rocky  Mountains  System  619. 
Rodella,  Seil»  von,  27ä. 
ROmertal,  Mcgaloduadokunit  im, 

999. 


Röth  in  Dautachkuid  und  den 

I       Alpen  39. 

—  in  Galizien  W. 

—  Marine  Ingreanonen  de«  87. 

—  in  Oberschlcsien  54, 

—  in  Württemberg  41. 
Rfithdolomit  in  Gallzien  und  Ober- 

srl'.U'.'^icil  48fi. 

Rlithelstein.  il:illstaiter  Kalk  am, 

368,  870,  37»4. 
ROthfkuna  47. 
Röthi-Dolomit  78,  88. 
Röthplatten  867. 
RQththone  44,  6ffl. 
itoL'  ttica,  %ll8Ultter  Kalk  von, 

447. 

Koggenstock  86. 

Rohr,  Reingrabner  Schiefer  bei, 

.121. 

Roma,  Trias  von,  467. 
Romaniache  Vomlpen,  Oberaicht 

der  Trias  in  «len,  78. 
Rf)sewoo(!.  KnhlPtiWdfr  vnn.  513. 
HoUlaul,  ^tiarzphyliil  im  Glimmer* 

kalk  am,  419. 
Rofiraoos,  HaUstätter  Kalk  von, 


RoBmoosgraben,  Zlambachaehich- 

ten  im,  385. 
Roteisenstein  an  der  alten  Miniera 
400. 

Rotes  Bedcen  von  Se-tachuen  96. 
Rote  Erde,  Raibier  Schiebten  der, 
809. 

Rote  Raibier  Schichten  808. 

 >ii's  Si  lileni]il;üeau  308. 

Rotenkpitze,  Hauptdolomit  der, 
309. 

Rote  Sabbia^hichten  804» 
Rote  Schiefer  der  Ostkaipathen 

437. 

Hote  Triiisieesteine,  Herkunft  tind 
Bildungsweise  31. 

Rotspilz,  Glimmerk.ilk  dt  r,  412. 

Rotti,  Trias  von,  llü,  211,  221. 

Rovisgraben,  Profil  im,  386. 

Huaz,  GaHtropodenfauna  von,  265. 
,  Hudi-sten,  Auftreten  im  Mesozo- 
\       icuni,  5. 

Hudolfsbiunnen,  obertriadische 

K<,i,il!enfauna  df«,  'H2. 
Rue  blanc,  üicerocardien  von,  330. 

 Megalodonten  von,  889. 

ROdentdorf,  Trias  bei,  60. 


Rnfidschi,  Kohlensehictiten  von 

ierii.  ÖI8. 
iiusäiüch-Turkestaii,  Trias  von, 
199. 

Rußkij  IiikpI.  .A'ipidites-Sandstein 
auf  der,  220. 

—  Untertrias  auf  der,  197. 
Rui^and,  Tatarische  Stufe  in,  94ff. 

-  fSnd».  Trias  in,  440. 

Rybnaer  Kalk  53,  62. 

Saalfeld,  Obersicht  des  Bttntsand- 
stpin«  14. 

Saarbrücken,  Übeigreifende  La- 
gerung des  miltieren  Bunt- 
Sandsteins,  4.5. 

Saarstein,  Hallstfitter  Kalke  am, 
369. 

Saas-Fee,  Trias  bei,  8S,  84. 

Sabbia-Schicbten  801. 
Sackbank  53. 

Sado,  Rhaet  sOdlich  vom,  t06w 
SSngetiere,  Entwicklung  im  Mv 

.sozoicum,  3. 

—  der  Trias  19, 

—  UrsprunfT  der,  5,  9(X 
Sagenitcs  (lirlulj-Zone  der  llall- 

stätter  Kalke  376.  ätö. 
Sagenites-Kalk  661. 
Sagenites-Si-hichlen  im  Himalai'a 

136.  140,  1.53,  157. 

 bei  Niti  147. 

Saile,8cliwarse  Kalke  der,406,4l6. 
.Sakawa.  Pseudomonotisschiefer 

von,  220,  .551. 
Sakawal »ecken,  Trias  im,  196, 48^. 
Sniadina-Wand,  Rhaet  der,  854. 
Salcmo.  Fiscli:^r1ii.'ft»r  in.  466. 
Salt  Hange,  Altersbestimmuiigder 

Untertrias  in  der,  169. 
 Facies  der  UntertriMB  in 

der,  178. 
 Gliedenuig  der  Trias  löJ. 

167. 

 Trias  in.  WK  irif>.  217. 

—  —  Dyas  und  Trias-Grenie  in 

der,  160,  168. 

—  —  rnterlria.'spanillelisieilmit 

der  des  Flimalaya  171. 

 Versteinerungsnibnmg  der 

Trias  167. 

.,Saltrio''  mn. 

Salz  des  Rogdoberges  440. 

—  in  der  oontinentalen  THaa  80. 

—  EntslehuHK  s«ir  Triasaeit  688. 
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Sals  des  Hasdgebirges  388. 

—  in  der  skytliischen  Stufe  268. 
in  den  Werfener  Sdiicbten  8&6. 

—  in  Wtlrttemben;  49. 
Sal/.achtal.HallsUUterknlkim,367. 
Salziital,  Pmfil  durch  die  Reif- 

linger  Kalke  im,  28B. 
Salzherfir.Hal]8tllt(erKalkTon,a86. 
Salzliiirger  Facies  der  riiaetischen 

^Salxgebiige"  538. 
Salskammeigut,  Übersieht  der 
Hülktülter  Kalke  des,  88B. 
Salzkeuper  4tt. 

Salslafunen  der  deotechen  Trifts 

36. 

SaniniliMi,  zeulralalpine  Entwick- 
lung iifi,  40'). 

—  Obersicht  der  Trias  bei,  78. 
.Saniarkand,  Trias  bei,  122. 
Sambesi,  Karroo-Formalion  um, 

sia 

Satnobfirer  Oebirge,  Trias  im,  449. 
Saii-F^liis,  "iaizfllhrende  Schichten 

von,  503. 
Sandorh^yer  Kalk  499. 
SanthteinederkonlinentalenTria-s 

30. 

San  Jose  in  Mexiko,  Flora  von,  93. 
San  Juancilo,  Rhaet  bei,  498,  SOO. 

rhaelisolie  Flora  bei,  557. 
ba|)|>uda,  Bucheiuiteiuer  Fauna 
bei,  974. 

—  Raibier  Scbicbten  bei,  301, 
-  fliar'fi?irlip  Ka!k."  lici. 

Sauajcvo,  l'rotil  durcli  den  Dra- 

gulae  bei,  444. 
Sardinien,  alpine  FinflOsse  auf  die 

Trias  in,  547. 

—  mesozoische  FalUuigen  auf,  1. 
--  Trisis  auf,  78,  470. 

—  Vnrkftmmpn  von  Trat  Ii.  loni^o- 

bardicum  mit  Cer.  Muensteri 

auf,  658. 
Sa.«*so,  ITauptdoloniil  des,  401. 
SJasso  Grande,  mittlere  Tria«  von, 

4öä. 

Sasao  Rancio,  Riffdolomit  des,  400. 

Suiialp»»,  Trias  der,  388. 
Saumriff  232. 

Sauropoda,  Entwickluni?  im  Ne* 

sozoicum,  5. 
Sauropter^pier  in  derTriius  2,  15. 
äavu,  DuonellHis(.-tiiefer  auf,  541. 


Savoien,  Trias  in,  78,  89. 

Scalarirlpn  der  alpinen  Trias  21?>. 
Scanfs,  Schwarze  Kalke  von,  853. 
Scaphopoden  der  a1pinaiTriaa844. 

Schaclitelhahne,  RntwieklttUK  >>n 

Mt'sozoicuin,  .'>. 
Scliiidelnähle  in  »len  Platlenkalken 
S26. 

St-Imnsi,  Trias  in,  96. 
Schan-Slaaten,  Trias  in  den 

nördlichen,  109,  175,  218. 
SchariUkehlalm,Kte8en«rSehieh- 

ten  von  der,  :<ri«. 
SchaubaclihUlte,  Urtier  Kalk  der, 

406. 
Schaumkalk  r>3. 

—  Entstehung  des,  30. 
-  in  OberechleKien  57. 

—  in  Radersdorf  60. 
in  \V[ir11'Mnbpr<,'  41. 

Scheibenkofel,  Frulil  durch  den, 
388. 

Schensi,  Trias  in,  06i. 
Scbichlinghr.lie ,  Hallsttttterkalke 

auf  der,  368. 
Schieferfaeies  der  asiatischen 

Oberlria»  539. 
Schieferiet  len  53. 
Scbiefetlhone  der  Radstädler 

Tauem  413,  4t5. 

.Schien  526. 

—  Hauptdoluniit  des,  78. 

—  Oberechiebung-^klippe  595. 
Si-hienbei-g,  großer,  86. 
Schildkröten,  Auftreten  imMesozo- 

icum  ö. 

—  der  Trias  18. 

Schilfsandstein  48,  551. 

—  in  WUrttenjberg  43. 
Schilpario,  Wengener  Schichten 

bei,  399. 

—  Werfener  S<-liir}iten  bfi.  397. 
Scliindelgrabeu,  Protil  im,  386, 
Schladminf ,  weiSer  Dolomit  von, 

415. 

Schiern,  Profil  der  Raibier  Schich- 
ten am,  308, 

—  Schieblenfolge  am,  964. 

Schlei  ndoloniit  269,  978, 978,279, 
284,  545,  551. 

—  Entstehung  des,  927. 

Schiernklaniin-Einriß  in  das 

Sililfiii|i1at(':ui  3<J7, 
•-  Meiaphyre  m  der,  308. 


Schleroplaieau,  Profil  durch  das, 

29  J,  30«. 

Schlemplateau-Schichten  906^ 
309. 

Schneealpe,  Korallenkalk  der, 338. 

ScIitiHi  herfr,  Knmllrnknlk  t\(^^.  3HH. 
Schneeberg-Uebiet ,  Heingrabner 

Facies  im,  394. 
.Schonen,  Rhaet  in, 
Schottland,  Rhaet  in,  109. 

—  Trias  in,  68  11*. 
Schr^'enüm-Sehiehten  888. 
ScIiiiMn,  oibohrte  Trias  bei,  52. 
Sch\vilbi:>che  Facies  der  rhaeli- 

sehen  Sttife  98,  848. 
Schwaraeckbre«  I  it'  414. 
Schwarzenbach^')  alii'ii,  Il.itl- 

slütterllaloreilenkalk  nn,385. 
Schwanser  FluB,  Trias  am,  110, 

218. 

Schwarze  Wand,  rhaet ischer 

Glinnnerkaik  der,  408. 
SehwarsMespitse,  Dotomit  der, 

409. 

Schwarxwald,  Übersicht  de.s  Bunl- 

sandsteins  im,  44. 
Schwefelerze  im  obersehlesischen 

Mu.scholkalk  «0. 
SdjweinsbeiTg,  Prolil  des,  3Ö2. 
Schweis,  Entwicklung  der  Trias 

und  Gebirgsbau  in  der,  524. 

—  Schubmassen  in  der,  522. 
Schweizer  Alpen,  Tria«  in  den,  85. 
Sch\v>'i/'.ri  Klii>|>en,  Übersieht  der 

Ti  ias  der,  78. 
Seal  (Jove,  Glo.ssopteritüicliicbten 

am,  506. 
Sedimentbildung,  Wechsel  der  S. 

in  der  alpinen  Trias,  221. 
.Seealp,  Dolomitmannor  oberhalb 

der,  411. 
Seeatpcn,  Trias  der,  82. 
Seefeld,  Vorkommen  triadiHcher 

Tische,  10. 
Seeigel,  Entwicklung  im  lleeoao- 

ii  tnn.  5. 
Seeland-Alpe,  obere  (jissianer 

Schichten  auf  der,  979. 
Seeland-Fauna  bei  Frianl  282. 
Seeläuder  Kocna,  norische  Kalke 

an  der,  345. 
Seiser  Alm,  Cassianer  Schichten 

auf  der,  278. 

—  -  PacliycardienluH'e  der,  277. 
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Seis  t  AI  11,  Profil  über  die,  2JM. 

—  -  Wetigener  Schichten  der, 
2U. 

Sdser  Schichten  957,  484, 
Ml. 

—  —  im  Rakony  418. 

 III  UiUinalien  44». 

 Flora  der,  S59. 

in  Kflmthen  387. 
Sela,  Sclüchten  von,  2»7. 
Sehichier,BntwiekhiiigimHi 
icum,  5. 

in  der  Trias  10. 
Semeuow-Gebirge,  Tria«  im,  lb7, 

il9,  661. 
Semioiiotus-Sand-slein  9,  3H,  48. 
Senderstal,  Dolomit  im, 
Sengsen-Gebirjje,  KOflsener 

Schichten  des,  349. 
Serbien,  Triai*  in,  441. 
Sericitische  Scliiefer  iu  Calabrien 

448,  466. 

 in  Ligurien  470. 

Sericitqiiarzit  des  Ortlergebijges 

4Ü7,  416. 
Serie«,  Dolomit  an  der»  40B. 

—  Schichtenmulde  der  Trias 

zwischen  Kestwbpitz  und  410. 
Seriesjtpitz,  triadisches  Normal» 

prolil  der,  411. 
Sernifitfonnation  89. 
Serpentin  in  Neu-Caledonien  &07. 
Sem  di  Novacoo,  obertriadtsehe 

Kalke  von,  406. 
Servino  259,  399,  402,  442. 
--  uul  Sizilien  460. 
Setaa,  RhOt  bei,  81. 
Se-tschuen,  Trias  in,  9«,  110,  186. 
Sette  CoDununi,  Dicerocardien  der, 

830. 

Sett-SaB,  Riflhtosaen  ron,  979. 

Sewatische  Stufe  332. 

 der  Hallstälter  Kalke  378, 


Sextener  Dolomitregion  303.  311. 
.Shnl-SIiiil-riitr.Pinlil  nvn,  129, 145. 
Shasta  Couiity,  i  nuH  m,  497,  499. 
Shikoku,  Trias  von.  110, 196, 990. 
ShropHhire,  Ecbhiodemienresle 
von,  68. 

Sibirien,  Trias  in,  HO,  19«,  202, 

220. 

Sibiris.  liH  Tritts  vtrirli^-hen  mit 
Spitzbergen  208. 


I  Sibirites  praMada*Zone  188,  187. 

1  Sil)ii-o-Japwii«die  Triasprovins 
195. 

ISüdlien,  Trias  auf,  449,  480  ff. 

I  —  vulkanische  Tiltipkeil  Jgur 
I       Trirtszeit  auf,  548. 

Siebenbtli-gen,  Trias  in,  43u. 

Sierek,  Trensgredierende  La- 
p^enmg  der  Trias  bei,  8 

Sierra  de  (^ordoba,  Tria.s  der,  504. 

Sierra  Fammatina,  rhaelische 
Flora  der,  '>.'i7. 

(MiPrsichtderTriits.ltr,  äOt. 

Sierra  de  la  Huerta,  Trias  der,  tjo4. 

Sierra  de  Luis,  Trias  der,  604. 

Sierra  Nevada  619. 

Sierra  de  Roija,  Trias  der,  504. 

Sikhotn  Alm  5äO. 

Silltt  M7. 

Silverado  Caflon,  Hitteltriaa  des, 
494. 

Stmpheropol,  Trias  bei,  440. 
Sinaihalbinsel,  Riffbildungen  auf 

der,  226. 
Sirenites  Argonaulae-Zone  dei 

Haiistitter  Kalke  886. 
Sinuskogel,  Hallatfttter  Kalke  am, 

380. 

Skonza-Schichten  978. 
Skrambeig,  KoMenflOtsevon,  101. 

Skye,  Hhaet  auf,  102. 
Skythische  Stufe  der  Alpen  254, 
256  ff. 

 im  Bakony  418,  480. 

—  —  Gliedennip  257. 

 in  Käi-nthen  387. 

 auf  Sixilien  46a 

Sochraja.  Obertriaa  an  der,  544. 
Soieni,  Plattenkalk  von,  330. 
Soiem-Kessel,  Plaltenkalk  im, 351 . 
Solariiden  der  alpinen  Trias  244. 
Solenbaiik  <ler  Bako^yer  Mittel- 
trias 428. 

Solen-Sehichl  der  Raibier  Zone 
299. 

Solsteiiikette,  Chemnitaienlagen 
der,  294. 

—  Fteingrobner  Schiefer  in  der, 

322. 

Soly,  Megyeliegyer  Uolonnl  von, 
490. 

Somhegy,  Trias  am,  431. 
Sommeiiuikogel,  Hallslittter  Kalk 
des,  376,  385, 


Sonomarg,  Trias  von,  179,  9t7. 

Sonnlag8hom,Kfi*':pnf*rSchii:liti'ri 
und  Dachsteinkalk  am,  3ä6. 
Soiuiwendioch,  IQiaet  im.  SSI. 
Sonora,  Rhaet  bei,  493.  ".<i" 
-  rhaetische  Flora  in,  557. 
I  Sorapiß,  Daclisteinkalk  bei,  'iMx 
I  Spalato,  Gampiler  Schichten  bei 
450. 

Spanien,  Rhaet  in,  104. 

—  Trias  in,  74. 

Speedneil  Island.  Glos^topteris- 
schicbten  auf,  505. 

Spe^art,  Conglomerute  des  mitt- 
leren Buntsandsteins  46. 

—  Übersicht  des  Buntsandsteias 

44. 

Spezia,  Trias  des  Gebietes  vou, 
487. 

Sphürocodienbilnke  der  Gaiditi- 
schichten  314. 

—  in  KBmthen  889. 

Spinale  PaB,  Contorta-Heigel  SBt. 

3H4. 

j  Spiriferiden  der  alpinen  1  ria»  ä3». 
S]>iriferina  fWm^Ks-Zone  in  Ober- 

.Schlesien  59. 
.Spiriferina  Griesbachi-Zone  217. 
•    —  —  Im  Himalava  153. 

—  —  —  in  Indien  177. 

 bei  Spiti  112. 

Spiriferina-Schichten  in  Kali- 

fornien  498,  661. 
Spiriferina  shalshalensls-Zone 
917. 

.  im  Himalaya  13«,  1*', 

168. 

 in  Indien  177. 

 bei  Spiti  142. 

Spiriferina  Stracheyi>Zaae  1S7. 

188.  217. 

 •    itii  Him.daya  140. 

 m  Indien  177. 

 am  Shal-Shal-CBff  m 

 _  hei  Spiti  1 1.-^- 

Spirigera  Manzavinii-ZoDe  21&. 
Spirigera  Noetlingi-Zone  186.  ü'- 

 .  im  Himalaya  158. 

 in  Indien  177. 

 bei  141. 

Spiri^j^erlden  in  der  Trias  Sd9. 
Spiti,  Lithologische  Gruppen  der 

Trias  bei,  144. 

—  Milcbtigkeit  der  Trios  bei,  13^ 
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Spiti,  Panillelisierung  mit  der 

TMas  von  Niti  160. 
Trias  der  Genend  von,  141. 
Spiti-Dolomit  136.  140,  142,  löS, 

217,  551. 
SpibtbMgn,  Tri«»  von,  110,  S06, 

221,  5?)!. 
Spizza-Kalk  2<j5, 
Spi7r.ii,  Profil  durch  die  Tria«  von, 

452. 

S|)lü(;en,  Uickenliurie  Entwicklung 

der  Yriati  am,  394. 
—  Trias  am,  404. 
S|>iillnl,  Carditasohichten  im,  317. 
Spongien  in  der  alpinen  Trios  'J'dü. 
S| »ori^otnorphiden ,  Entwicklung 

im  Mesozoicum,  3,  5. 
in  der  alpinen  Trias  23'1. 
Spring  Hill,  KohlenHchiditen  von, 

514. 

SripeiTnatur-Schichten  515. 
St,tM),ii]>,  Kohlenflötze  von,  101. 
Stade,  MimchelkalkgeschieLe  vun, 
S2. 

Slaflbrdshire.  Trias  in,  «7. 
Slagonoleptä  beds  516. 
Slambach-Graben,  Cboriatoceras- 

llergel  im,  880. 
~      Cephalopodenfauna  de«, 

a7«. 

 rhaetischerHaltatfitterKalk 

im,  882. 

-  ZIaml»ai:hstliicldenini,362. 

Stum^iier-Ilorn,  Überachiebungs- 
klipp«,  5S5. 

.Stano\vni-Bo2rPn  580. 

ätaiizer  Horn  Bti. 

Stara  plarana,  Werfener  Schichten 
der,  441. 

Slarhemberger  Schi*  liti'n,  Kösse- 
ner  Scbichlen  inul  Dachslein- 
kalk, 358. 

 und  rhaelischer  Dachatein- 

kalk  867. 

StarhemherKer  Kalke  bei  Wflidegg 
361. 

Star-Peak-Kalk  »H,  VM.  496.  Htf». 
Slarygrader  KuoUenkalk  442, 445. 
Steg,  HallKtfttter  Kalk  bei,  869. 
Stegosaurier,  Entwicklinig  im 

Mesozoieuni,  5. 
Steiemmrk,  Aonschiel'er  in,  319. 
Stdnach,  Quaraitflchlefer  bei, 

408. 


Steinberger  Alpe,  Lunzer  Schich- 
ten der,  320. 
Steinbei-gkogel ,  Grauer  Marmor 

des,  3H5. 

—  HalLslUtterkalk  auf  dem,  839, 

87». 

Steiner  Alpen,  Dachstcinkalk  der, 
345,  3i>4. 

—  —  Ka!kfflcies  der  kamischen 

Slul'e  in  <I>  n.  310. 
 KarniscIieTranagreBBionin 

den,  2^*7. 
 Kalk-  und  Dolomitfacie« 

<l''r  ladinisriien  Stufe  285. 
Halbier  Äquivalente  der, 

—  —  skylhisLlieStiifeinden,260. 
 Trinodosua-Niveau  in  den, 

2tt7. 

Steinernes  Meer,  Korallenkalk  des, 

33»i,  341. 

—  rhaetischer  Dachäteinkalk 
des,  355,  35tj. 
SteiR|n«benfiehneid,  Profi]  durch 

flio,  •M'X 

Sleinuiergelbänkt>  mit  l'urbonilla 

Theodor!  48. 
Stt  iiiiiiergelkeiiper  48. 

als  Ailslüiifer  cl^»s  alpinen 

ilaiiptdolomits  554. 
Stein«el<  siehe  Sa\». 
Steinsberger  Kalk  35."$. 
Stephaniles-Scliicliten  551. 

—  —  von  ßyan-s  139. 

—  im  Himalaya  157. 
-  —  in  Indien  177 

Stephaniles  superbuh-Zone  217. 

 in  Indien  177. 

in  der  Salt  Range  166. 
Slepli;irif I.  PHiliden ,  Entwicklung 

im  Mesozoicuin,  5. 
Steraingr,  Quansitscliiefer  bei,  406. 
S(it'ik(ipf.  Prolil  «lurih  den,  289, 
Stikiiie-Hiver,  Trias  ani,  4i¥i>. 
Siinkdolamit  in  KSratben  890. 
Stinkkalke  von  ßo^smen  447. 
S ( ( H-k lion  1  -Gl  I a blaia«Zone ,  Rhae I 

der,  104. 

 Tria«  in  der,  86. 

Stormbergsi'liii'liten,  Fauna  und 

Flora  der,  516. 

—  Uliedeiung  der,  527. 
Storo,  Hauptdolomit  bei,  899. 
Streichenbeil,  Profil  am,  825. 


Slrigania,  Halobienücliicblen  bei, 
480. 

Stroroatoporideii ,  0 eologische 

Üb«'i-sicht  de>  Voi  kmmnens  3. 
Stubai,  Brenuerlria.-*  im,  411. 

—  Oolomitbcifie  zwischen 

Pflersch  und  392. 
Stubeuüaadcitein  43,  48. 
Stuores-Fauna  S79. 
Sturiakaike  265. 
StyliniiliMi  in  dci  al|Hnen  Tvin-' 
Slylolithenkaik  in  Uberschiesien 

68,  m. 

stylophyUiden  in  deralpinen  Trias 

238. 

—  Entwicklung  im  Mesozoieuni 

3,  5. 

Subalpine  Zeno  der  fraiuflsiBchen 

Weslalpen  78. 
Subbullatus  -  Fauna ,  Verbreitung 

der,  508,  552. 
Subbullatus-S^liiehteu  der  Alpen, 

Cbei^iclil,  325. 
 de«  Bakoiqr  426. 

—  -   in  C;iliforrnVn  493. 

—  -   in  Dulniatien  464. 

 der  Hatlsttttter  Kalke  872, 

385. 

—  -  im  Himalaya  163. 

 in  Indien  177. 

 in  Kfimthen  890. 

 l,ei  Haibl  299. 

—  —  bei  Sappada  302. 

—  —  auf  Sizilien  461. 

 bei  SpiU  142. 

 der  SUdalpen  297. 

—  Zone  217. 

Subroboatus'Schichten  im  Hima- 

laya  140. 

—  —  Ix-i  Himkin  Fniur  137. 
„Subtatrische"  Entwicklung  der 

Trias  417. 

—  Triasfniies  432. 
Suchona,  G  lo.xsopterisachichten 

an  der,  »5. 

—  Tatarische  Fauna  und  Fkx« 

an  fler. 

Südafrika,  kontinentale  Trias  auf 
paläozoischen  Faltungsaonen 

in,  512. 

—  Trias  in,  504.  516. 
Sudalpen,  Uuchsleinkalk  in  den, 

882. 

—  Gracilisscbichtender,262,963i 


Freeh,  Leihioa  mMOzoic«.  I.  Bd. 
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Sttdalpen,  ilauptdolomit  der,  334. 

—  KalkfaeietcderluumiscIienStufe 

in  ihn.  310. 

—  kariii<.  he  Stuf»'  >]cv.  297. 

—  norisi  lie  Kalktix-ifs  der,  345. 

—  Raibier  Äquivalente  der,  325. 

—  Rhaet  in  den,  3«2  ff. 

—  TriQodo8Uü-Sclitcliten  der,  2Ö4. 
Sttdamerika,  EntwickluQg  der 

Trias  und  «He  tektoninchen 
Verhaltnissp  in,  519. 

—  vulkimisdie  Ausbruche  zur 

Triasseit  in,  6S7. 
SUdhemi.sphäre,  Triasflorader,  S4. 
SOdilalien,  Trias  in,  463  fl' 

—  vulkanischeTäligkeit  zur  1  rias- 

aeit  in,  548. 
SOdrliön,  Übersicht  des  Bunt^and- 

steins  44. 
SOdtlrol,  Crinoidenkatke  in,  2e,h. 

—  Eiit.slehinig  li' r  Hiflt-  in,  326. 
?5i  holli>nliau  df  r  Tria»  in, 

—  Tria>  in,  7Ö, 

—  vulkanische  .AinbrQehe  zur 

Tria.s7.eit  in,  1. 
Südli  raler  Bucht,  Ausdehnung  der, 
225. 

Stidliroler  Dokmilenbucht,  rhae- 
thischerDachsteinkalk  Inder, 

3t>4. 

Sfiditniirani.  Trias  von,  486. 

Südvv  ilisische  Trias  67. 
Südwesteuropa,  Trias  in,  72  tT. 
Süßvvasser-RliaetinOberscIdf.Hien 
36. 

Sulden,  Ortlerkalk  bei,  |i>7 
Suldengrat,  Pyritschiefer  am,  408. 
SuIabBdyVeltatensandstein  V(in ,  47 . 
Sumatra,  Ha^s^neniptionen  in,  4. 

—  Triav  von,  110,  18S,  SlO,  221. 
;Sun  BeU  IUI. 

Sunda-Inaeln,  Trias  auf  den,  tlO, 

221. 

Sungei-Si-Mengalam,  Trias  am, 
211. 

Supra-Kulinsr-Series  171. 
SullierlMiid,  nihit  in.  Wl. 
Sulonuanpab,  1  rias  am,  4.54. 
Swearinger  slates  499'. 
Sycones  in  der  alpinen  Trias  S88. 
Svdney-Sandslein  511. 
Syvota-Inseln,  Dolomite  auf  den, 
456. 

SzaskabAnya,  Trias  von,  486. 


äxäkler-Land,  Werfener  Schiefer 

im,  436. 
Szt.  Gal,  Rhaet  bei,  4.30. 
Tabu!a»#»n.  r;#>r>lni:is<  lip  Übersicht 

des  Vorknnuneris 
TaecM,  Kalke  der,  76. 
TännengebiTge,  Dachsteinkalk  im, 

H51. 

—  Kössener  Schichten  und  Dach- 

steinkalk im,  357. 

—  Korallenkulk  des,  33(i,  338, 341 . 

—  Keingrabner  Schiefer  iro,  3^3. 

—  rhaettscberDachsteinkatkdes, 

355. 

Tanpa,  Kohlenscliicliten  von,  516. 
Tunisp,  Cber.<icht  der  Trias  bei, 
76. 

Tarma,  Oh*itri.is  von.  "02. 
Tamowitzer  i  riasnuilde  60. 
Tamthaler  Köpfe,  guarxitschiefer 
der.  408. 

—  QuaraiUchiefer  255, 407,  415, 

416. 

Tarragona,  Mnscbelkalkfauna  von 

alpinem  lIa))itnK  7  1 
Tasclikent,  Trias  bei,  122. 
Tasmania,  Trias  in,  512,  514. 
Tatarische  Stufe  inRuBland  94 ff. 
Tatoi,  D!('l''I>''''"<'nk:ilk  b^i,  173. 
Tatra,  Triaskorailen  in  der,  236. 
Tatra  Krivan- Gebirge,  Profil 

duirb  das,  432. 
..Talri^(  ho  '  Entwicklung  der 

1  rias  417,  432. 
Taubenstein,  Hallstätter  Kalk  von, 

Faube  Schiefer  der  Raibier 

Schiebten  999. 
Taylorville,  Rhaet  von,  499,  551. 

Rliaetiillimz*»»  \r.n,  493,  557. 
Tejo,  Rhaettlora  vom,  105. 
Teleostier  der  Trias  13. 
Telfer  Weitle,  Marmor  der,  408. 
Teltschen,  Korallen  von,  238. 
Teltscheu-AIpe,  Hallstätter  Kalke 

der,  370. 
Temperatunlndemng  triadischer 

Bleere  532. 
Tennengebirge  siehe  Tannen- 

cebii-ge.  I 
Terebratiila  cycloides-Bank  in  ; 

Württemberg  42. 
Terebratula  gr^ria*Bttnke  der 

Brenta  364. 


Terebratula-Bank  in  über- 
scbleslen  59. 

Terebratula-Schicliten  .'»3.  .'»."»I. 
Terebratiiliden  in  der  allitoea 

Triaj*  239,  240. 
Termini,  G-itheriensdiiefer  bei 

462. 

Tenieiti,  la,  rbaetische  Flora  von, 
657. 

 rbaetiaehe  Kohle  von,  905. 

Tpn-;i  rnssn  31. 

Teulelshünier,  Hauptdoloiuit  ait 

den,  414. 
Teufelsmühle,  ZIambacbacbicliIeD 

bei  der,  381. 
Tex;U},  Trias  in,  93. 
Textolariden  in  der  alpinen  Tria« 

233. 

Thamnaslraeiden  in  der  alpine) 
Trias  234. 

—  Entwicklun!<  injMesoxoicnniS. 
Thaumato|>teris  Schenki-Zone  in 

Schonen  101. 
Thecideiden  in  der  Trias  239. 
Tliecospiriden  der  alpinen  Tri;*« 

239,  S4a 
Theodoriana,  Halobienschicbl«o 

bei,  480. 
Thookafla,  Trias  am.  476,  47'< 
Tlteridunleitxone  in  Südafrika 
Theriodontier,  Entwickkmg  im 

Mesozoicum  5. 
Theroniorpha.  Entwicklung  im 

Mesozoicum  5. 

—  an  der  kleinen  Dwina  96. 

—  der  Trias  IK 

Tlieropoda,  Entwicklung  im  )b- 
socoieum  S. 

—  der  Trias  19. 

Thr  lss  r,.->.|. 

Thisbite^i  Agricolae-Linse  drj 

HallsUtter  Kalke  385. 
Thone.  rote.  Verwittt-rnng  d**r.  ^\ 
TliUriuger  Wold,  Kongluuienit«' 
de»  mittleren  BuntsandslMtf 
im,  46. 

—  —  Entst'  imnir  des.  49. 

—  —-  Cberäicht  des  Bunt^au^- 

Steins  im,  44. 
Thüringen,  Keuper  in.  4flL 

-  Lettenkohle  in.  53. 
Thurwieser,  Pyritschiefer  de^ 

407. 

Tibet,  Trias  m,  110,  187.  Sl«i 
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Tibelanische  Serie  155. 
Tierwelt,  Änderungen  in  dxr 
Trias  9. 

—  der  Trias  in  Asien  540. 
Timor,  Triaa  auf,  110,  m,  äSl, 

641. 

Tirolites  cassianus-Fauna,  Ver* 

hreitun?  <ier,  551. 
l  irolites  cassianus-Zone  48Ö, 
Tirolites-Mergel  im  Bakonyer 

WM  487 
Tirolites,  Verbreitung  der  Gattung 
IM». 

Tivoli-Kol>!enfeld  513. 
Todofi  -  Santoä  •  Scliichten  in 

Mexiko  5Ü0. 
TodtcB  Gebirge,  HallsUtter  Kalk 

im,  3f"7. 

Tofanu,  Haupttlolomit  der,  336. 
Tofanagruppe  681. 
Tolon,  Daoneilemehlchlen  von, 

457. 

Tongking,  Übertrias  in,  110,  183. 
Tonion,  Korallenkalke  der,  888. 

TonnPri,  KnH<p  cIpi-,  7«. 
'J'orer  Niveau  der  IlaUstätter 

Kalke  373. 
Torer  Schichten  551. 

—  -  lies  Bakony  42H. 

—  -  dfs  Paternsattelä  329. 
 bei  Reibl  80O. 

—  bei  Veszpreni  332. 
Toscana,  Trias  von,  7$,  4tf7. 
Toolon,  Trias  bei,  78. 
Trachyceras  .Aon^Zone  in  den 

Südnl|)en  277  fr. 
Trachyceras  aonoidea-Zone  der 

Alpen  886. 

 in  der  Argolis  477. 

 der  HaUsttttter  Kalke 


 bt^i  Haibl  299. 

--  -        in  ileii  Siiil.iliien  297. 
Tmchyeeras  au.slriacum-Linse 

der  Hallstltter  Kalke  886. 
Trachycerasschiefer  der  Lunzcr 

Schichten  319. 
Transgressionen  der  alpinen 

Trias  54«, 
—  der  knmisrhen  Stufe  535. 
' —  der  inittlei-eii  Ubertrias  509. 
"  der  Hittellriaa,  der  Tropitei* 

und  Pseudomonotift-Fauna  in 

Amerika  660. 


Tranägressionen .  obert riadische 
in  der  indopaciHschen  Pi-o- 
vinz  19a 

■    untertriadische  in  den  Kad- 
slädler  Taueni  413. 

—  und  Regressionen  der  Trias 

öfiO, 

—  der  'rria«'Zf»tl  f>5«. 
Transitional-Fuuiia  der  Llassiuner 

Kalke  809. 
Transvaal,  Hocbfeldscbichten  in, 
518. 

Trap|)  im  Ostlieben  Nordamerika 
91. 

Traunfluli,  Halist&Uer  Kalk  am, 

367. 

Travernanaes,  ProlU  von,  860. 

Tnivernanzestal,  Dacbsteinkalk 
des,  3S9. 

—  Hauptdolomtt  Im,  83S. 
Trebevie,  Kalke  des,  444,  446. 
Tre)Tie7.zina,  Rhaet  in  der,  403. 
1  rias  6. 

—  Allgemeine  Kenoseicben 

der,  8. 

—  untl  Oyas,  Biologische  Scliei- 

dung  von,  389. 
Entwicklung  in  .Asien  108. 
Entwicklung  als  Grundla<;e 

der  heutigen  Gebii);e  519. 

—  Einfluß  des  Palioeoicuros  auf 

die  Entwicklung  der,  610. 

—  Rückblick  auf  die,  510. 

—  Übersichtstabelle  der,  661. 

—  Zunahnie  der  WKnne  am  Be- 

ginn tltT.  fyty.i. 

Triasnteere  und  Kontinente  534  i\\ 

—  TemperaturverSndemng  der, 

532. 

Triasschollen  der  norddeutschen 

Ebene  50  IT. 
Tribulaun  (groBer),  Uarmor  des, 

408. 

—  Ortlerkaik  am,  4U7. 

—  Trias  des,  411. 
Tribulaundolomit  407,  406,  411, 

41»i. 

Tribulaungnippe  398. 

'rribusatal,  Transgression  der 
karnisriicn  Sriiii  lilen  im,  297. 

TiichotrojMden  «ler  alpinen  Trias 
946. 

T  ridei  1 1  i  11  u  s  Schiebten  des  Bakony 
403.  482. 


Trigonod  US-Schichten  in  Würt- 
temberg 43. 
Trinodoeoa-Scbichten  661. 

—  -   der  Alpen  264. 

 der  Aigolts  47Ö. 

 im  Bakony  480. 

 in  Bosnien  444, 

—  —  in  Oalmatien  451. 

 ui  Hallätätter  Entwicklung 


Korallen  der,  234. 
Trocbiden  der  alpinen  Trias  244. 
TroobHenkalk  68,  661. 

in  Württemberg  48. 
Tropites-Faiin»,  Einwanderung 
nach  Asien  der,  498. 

 Transgresaion  d«*,  660. 

Tropitenkalk  von  Byans  689i. 

—  im  Hinialaya  155. 

—  bei  Sappada  808. 
TropiteHschiehten  551, 

—  in  den  Ardenneii  53. 

—  in  California  497. 

—  im  ffinoalaya  186,  140,  167. 
Tropiles  subbullatus-F;iuiia,  Ver- 
breitung der,  508,  553. 

Tropites  subbttllatas-Zone  siehe 

Subbullatus-Zone. 
Tropitideii  dev  alpinen  Trias  249. 
~  Entwicklung  im  Medozoicuiu  5. 

—  dernorisehenHaUstltterKalke 

377. 

Troy  Caäou,  Humboldtkalk  im, 
496. 

Tschatscli,  l^liaet  am  Beige,  644. 
T^^^hili,  Trias  in,  W). 
Tschuiigtjen,  Trias  von,  96,  184, 

185,  81»,  661. 
Taunierka-GfliirKP,  ITalobien« 

schichten  im,  480. 
Tutfe,  VVengener-,  in  Dabnatien 

Tufl'-Facies  der  ladinisdien  Stufe 
887. 

Ttaflkandsteine  der  Raibler 

Schichten  304, 

—  Wengener  276. 

Tuffitone  der  Raibler  Schiebten 

3a5. 

Tulcea,  Kaniische  Schichten  von, 
439. 

Tumul-Kaja,  Trias  am,  801. 

TungusiFi  hfl  Bogen  '»20. 
Turke8laii,Trias  von,  109,122,216. 
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TurhtelUdeii  der  alpinen  Triaä  ij-lö. 
Tüvalische  Stufe  der  HalhUtttr 

Knike  385. 
l^phoni««  he  Tiiler,  Keupemergel 

in  den,  75. 
Tktttcoiata ,  norische  Kalke  von, 

4:?!). 

Ucello,  P.  d',  uiitertriudische 
Qnairite  und  SRodsteine  von, 

142.  4';8. 
(/ber-Elschtfebiet.  Sü<HirnIp|-,  .'UW. 
Cbei^osäene  Aliu,  ProtU  dui-cli 

die,  816. 
rberKiißschiclilung  226,  228. 
Cberkohlensundstein  in  China  »«. 
überechiebungen  derScIiweiz  525. 
UggowiUer  Breccie  S63. 
Ulridiibei]^,  Ueiigelschiefer  bei, 

Sil. 

Umbria,  Trifls  von,  4417. 
Unii«-S4'liicl)ten  515. 
Ungariselies  Mittelgebii-ge, 

Kaitenükizze  523. 
 Scbolienbau  der  Tria»  im, 

522. 

 Trias  des,  431,  442, 

I  n^itm,  Untertria«  in,  485. 

vulkanische  triiidische  Aus> 
liiikiiH  in.  ä'ifi. 
Unken,  Krts.seuer  Schichten  und 
Daduteinlcalli  in  der  Klamm 

bei,  35«. 

UnterpeUen,  Ladinische  Kalke 
bei,  88». 

—  Weitersteinfauna  bei,  2i>2, 

Unters'ltPnr,  Kössener  Scliii:lilen 
und  Uuclisteiiikttlk  bei,  357. 

—  Korallenkalk  vom,  888. 
UntertriadiftclieTn)ns^'reäsion558. 
üntPrtria.s  in  den  Alpen  25."». 

—  in  Asien  215  ff.,  53«. 

—  in  China  188. 

Upper  Piiic  River,  Trias  am, 

490,  491. 
Urda^Beiy,  Trias  am,  110,  90B, 
i91. 

Uraprun^^iilp,  weißer  Dolomit  der. 
415. 

Uraulabeiv,  Dadiateinkalk  des, 

390. 

üschowa,  Oachsteinkalk  der,  34ö. 
U^oken-Gebirge,  Trias  im,  449. 
Ussuri-Gebiet,  Trias  im,  110, 19«. 
920. 


Ussuri- Gebiet,  Bezietiungen  zur 
indochineaiaehen  Pnivk» 
194. 

—  —  Buntsand^ilcin  und 

Muschelkalk  nn,  203. 
UstipraCa,  Kupferene  von,  448. 
Val  Assina.  Hlinet  im.  4<W. 

—  lirenibana,  Mittlere  Trins  im, 

402. 

 Haibier  Schichten  im,  304. 

—  .Seisri"  Schiditfn  tni,  259. 

—  —  VVerlenerSciiichleniin,397. 

—  Cammonica,  Werfener  Schieb* 

ten  im,  397. 

Chamnera,  Meixelkalke  im, 

3.W. 

—  di  CInoy  Eainkalk  im,  400. 
I.ischana,  Carditaschiditen 

im,  317. 

—  Heria,  mittlere  Trias  am,  409. 

—  Mnima,  Ksinokalk  im,  400. 

—  dfl  Monif.  F.^inokidk  im,  4üO. 

—  dei  Mulini,  Ksinokalk  am,  401. 

—  Olen,  Hauptdolomit  im,  886. 

—  PclapKia,  Ksinokalk  im.  lfl<l 

—  Sabhia,  Dicerocardien  im,  330. 
 Hauptdokmiit  im,  899. 

—  -  Raibier  Tuffitandateine  im, 

303. 

—  di  Seal vv,  Wengener  Schicliten 

im,  899. 

—  Werfener  Schichten  im, 

397. 

Serina,  Mittlere  Trias  im,  402. 

—  Sugana,  Hauptdolomit  im, 834. 

—  —  Nodosns-Sclnchtf«!)  im,  274. 

—  —  8k>'lbiHclie  Stufe  im,  259. 

—  di  Susa,  Trias  im,  81. 

—  Triazza,Cardita-Sch!ebtenim, 

317. 

—  Trompia,  graue  Kalke  im,  399. 
 RaiblerTuff-Sandsteineini. 

—  Tnipchun,  Sleinsberger  haik 

im.  353. 

/ebru,  Giits  des,  407. 

VaMpn-Fonnalion  ,nif  Al.isk.i  ri'27. 
Valea  niare,  (iraue  Kalke  von, 
438. 

Masteacan,  norische  Kalke 

vom,  438. 
Valence,  Trias  bei,  71. 

l  bergreifende  Lagerung  der 

Trias  bei,  8, 


Valle  del  Chiotlo,  ItifTkaike  und 
KieaeUchiefer  im.  449,  4ftl. 

Vall  Ming,  Dolomit  de.s.  406. 
Vallone  Figuredda,  Eslherien- 

scbiefer  im,  4Uä. 
Valognes,  Trias  bei,  70. 
Vamos  -Kit  t  .ib{>cza,  Tridentinus* 

Schichten  von,  423. 
Vanadinbleiers  in  KKrnten  388, 
.Vaneouver-Formation-  490. 
Vancouvpr,  Tria.s  auf,  490,  507. 
Vurennakalk  398. 
Varenna-Periedo-Kalk  M«,  409. 

545,  .151. 
Vares,  Eisenerze  von.  443. 

—  Ilallslätter  Kalke  von.  447. 
Vaakoh,  Trias  bei.  436. 
Velika.  Trias  der  Hiiiiu-,  148. 
Vendee-Masüiv,  Rhael  des,  103. 
Vereinigle  Staaten  von  Nord- 
amerika. Til  ls  in  den,  491. 

Verinetiden  der  alpinen  Trias  24<). 
Vernicanu  255,  399,  402. 

—  in  Glanul  88. 

in  (Jraubünden  404. 
\  »  rtcs,  Tria«  im,  430. 
Veszpr^m,  Korallenraunav««i,S3l. 

—  Megaloilonten  liei,  889. 

—  Blfrirr-I  125. 

—  1  orer-N«  hichten  bei,  332. 
Vieentiner  Alpen,  Buehansteinet 

.Schichten  in  den,  274. 

—  —  Campiler  Schichten  in  deo, 
485. 

 Entstehung  der  H\fh  SiS. 

-  —  (ir.>ciiis-8<  liii  l)tPn  tlfr. 'i*>5. 

-  —  Trinodosus-Schii-bten  der. 
S65. 

Vicentinis<  lifs  Gebiet,  Haupt' 

dolomit  im,  334. 

Melaphyre  und  Po»-pliuf 

im,  m 
Victoria,  Tritis  in.  nl2.  r>]4. 
VierwaldtilsUter  See,  Kha'  l  iiu- 

104. 

Vitlanova,  Kalke  von,  82. 
Mlsrr  Mjipn.  C^arditaschichtn 

der,  316. 

 Rhaet  der,  854. 

Vinca ,  Quarzite  und  SambtMD^ 

von,  442,  468. 
Vindetkäadwa  Gebiige  »?. 
Virgal,  Scbichtenfolge  der  untf  m» 

Trias  von,  180. 
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V'ii-Rrtlg^iipjie 

Viiuinia,  Triusflora  von,  'M. 

—  -  Zernelzung  der  Gesteine  in,  31. 

Vf  -I    1  ikalk  78,  2«1. 

V  i.xik.t -Kalke  in  den  Karpallien 

488. 
Vitriolletteii  «1. 

Vr<?<>l.  Kntwickiung  im  Mesozoi- 

ciitn  3,  5. 
V«lgyi(ut,  Meißel  im,  496. 
V<>t;p>jrii.  1 'Ix  iniTtfcTide  lijifffninfi 

lies  Huiitsnndsteins  in  den,  45. 
Vogt^ensaniMein  44,  351. 
Vollziensiindsleiii  Mi.  44,  44,  551. 
~  in  dt-n  Ai'deiuien  63. 

—  Flura  de»,  47. 
Vorarlberg,  CarditaschiebteD  in, 

31K. 

—  Khaet  in.  864. 

—  Obersicht  der  Trias  in,  78. 

Vorder-Siindiing-Aliii,  Tlallstätter 

K  ttke  der,  :<7J.  37'J. 
Volaiio,  kai-niti<.-lit'  Kalke  liei,  4»>1. 

—  SabbuUatiufseliichtenvoB,44S. 
Vidkanische  Aschen  der  Trias 
Vulkanische  Tätigkeit  zur  Trias- 
zeit 8,  509,  626. 

Vulkanismittder  alpinen  Trias547. 
Waaglal,  Trias  im,  4'M. 
Wärmesleigeruiig  zur  Triaüzeit 

59K,  633. 
Waldegir.  Profil  des,  3«0. 
Waldetrirer  MOlde,  StarheniUerffer 

und  K<")ssener  Sciiiciiten  au 

der,  859. 
Wallbrunn,  Ilallstätter  Kalke 

von,  aiU. 
Wailriff  aSS. 
Wandau-Kalke  318. 

in  KäuntiMi  3HU. 
Wanntin,  Koiilentlötze  und  Rand- 
steine von,  514. 
Wa|iienn<t,  bunte  Tbone  (eibobrt) 

von,  52. 
Warwickshire,  Ediiuodern>en- 

reste  von,  K8. 

—  Trias  in,  «7. 
WatclieU  Rhael  l.ei,  Kri. 
Watzmann  81». 

—  rliaetisL-lier  Dachsteinkalk  im, 

:?;SM. 

Welirauer  8clnclilen  ötl, 
WeißenhauB,  Ituschelkalk- 
gesditebe  bei,  68. 


Weißen-See,  Korallenkalk  des, 

3«0. 

Weitte  Wand ,  Dolomit  der,  40». 
Weißwandspitze,  Profil  der,  411. 
Weißer  Lias  101. 
Weißer  Riifkalk  fan  Sonnwend- 

jocligebirge  352. 
Weiße  Slarlif>nih'>rp8cbicht«n  861. 
Wellendoloinit  53. 

—  in  WOrttembeig  41. 
Welt*-iik;)llv  -17,  r.r5. 

—  Entstehung  de«,  90. 

—  in  Oberschlesien  66. 

—  auf  Sardinien  76. 

—  in  Würlleniber^  41. 
Wendelstein  293. 

—  Carditaschichten  am,  816. 
Wendetsleinsrebiel,  Rhaet  im,  351. 
Wengener  l)oU)niite  278. 

—  —  Entstehung  der,  227. 
Wengener  Schichten  661. 

—  -  der  .\i|,'olis  477. 

 in  Bosnien  445. 

 in  Dabnatien  463. 

--  —  Entwicklung^  in  der  Ani- 
pe/.7.aner  MergellialkfacieB 
28ü, 

 ab  Esinokalke  m 

-  an  der  Falsarego-StraBe 

280. 

 der  Lombai^ei  3M. 

—  —  im  Ofener  (iebirg**  430, 

•l<  r  Ostkarpalhen  437. 
am  Schiern  284. 
•   —  in  den  SQdalpen  276. 

—  in  Siidlind  78. 
Wercbojanük,  Pseudonionoli»- 

»chiefer  bei.  4«».  551. 
Trias  von,  110.  2<>2,  221. 
Wim  ff  10  I  Gips  des  Ortieiigebiiges 
407. 

Werfener  Schichten  S68,  9B5, 

2b(K  551. 

—  im  Hakony  418. 

im  weslUchen  Balkan  441. 

 Bivalvenfauna  der,  941. 

-  in  Htikliara  llti. 

 in  Ooänien  443. 

 in  Dalmatien  449. 

in  Demo  431. 

hei  Djulfa  115. 

 der  Dobrudscha  438. 

 obere,  Gliederung  419. 

 in  Kirnten  887. 


Werrener  Schichten  in  den  Kar- 
pathen 433. 
 der  kleinen  Karpathen  484. 

—  der  Ostkar|>athen  487. 

 der  Pfopontis  114. 

 in  der  Salt  Range  160. 

i  auf  Spitzbergen  206. 

 in  Südtirol  78, 

 im  westlichen  Asien  118. 

Werfener  Transgression  660. 

Werflinger  W.md,  Hallstätter 
Dachsteinkalk  der,  881. 

Wespii^egend,  Übersicht  des  mitt- 
leren Kenpei-s  in  der,  48. 

Westol]icn,  Entwirklunj;  <!frTri:ia 
und  die  Uebirgsbildung  der, 
686. 

—  franzOeische,  Eintettong  der, 

78. 

—  Rhaet  der.  104. 

—  Trias  in  den,  78  AT. 

—  vulkanische  AusbrQche  zur 

Tria&zeit  62ö. 

—  Zusammenhang  mit  der  Trias 

des  ürtlei-s  404. 

Westalpine  Triasentwicklung  ver- 
glichen mit  der  ostalpinen  78. 

Westalpine  Trias,  Lückenhafte 

Wcslamerikaniseher  1  rias-Ojsean, 
Meeresverbindungen  de«,  606. 

Weslasiatische Bucht  cles  alpinen 
Triasnieeres  lOfI,  112. 117,L'15, 

 Verbreitung  des  Muschel- 

kalka  in  der,  697. 

Westasiatisrhe  Tri:i>i]itovinz  I"?». 

—  —  Ausdehnung  der  unteren 

Trias  in  der,  53«. 
-    -  Entstehung  der,  .534. 
,  Weslfiti  I'ort,  Knhiftiflntze  und 

Sandsteine  von,  514. 
Westkarpatben,  Trias  der,  482. 
vulkanische  Tätigkeif  zur 
Triaszeil  in  den,  548. 
Westlombardei,  Varenna-Periedo- 

kalke  der,  866. 
Weststaaton,  Continentale  Ttia» 
der,  »3. 
Trias  in  den,  491,  498. 
Wetteriingkalke  4:i4. 
Wetterstein.  C.arditaschichten 

den,  31ti. 
Weltersteinfaeies  in  den  Nord- 
alpen 991. 
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Wetteräteinkalk  2ti3,  545. 

—  und  Dolomit  969«  978,  661. 

—  in  den  kleinen  Karpathen  434. 

—  und  Partnach-Scbichlen  in 

den  Nordalpen  999. 

—  der  Schweizer  Küppi-n  87. 
Weyer,  Kösaener  Schichten  bei, 

350. 

White  ,Liii8''  101. 
Wianamatta-Thon  511,  514. 
Wienüiiczany,  bunte  Thone  (er- 

hohrt)  von,  69. 
Wie»-Alpe,  H*llstätter  Knlk  der. 

Wildanger,  I  rinodosusrauna  von, 
970. 

WUmsdorfer  Schichten  «3. 
Windgälle,  Trias  bei,  88. 
Windschliffe  im  englischen 

Kenper  596. 
Wiriwitiere  der  Tri  -  9. 
Witte  Kliff,  oberer  Muschelkalk 

an  der,  69. 
Wladiwostok,  rntertrias  bn,  196. 
Wochein,  kamische  Transgres- 

sion  der,  297. 
WoiBcbniker  Kalk  68. 
WorcCBtenhire,  Keupcr  von,  66. 


Württembetg,  Tria&entwicklung 
in,  41. 

—  Lettenkohlr  in,  .53. 

—  Muschelkalk  in,  53. 
Wlirzbiinr,  Lettenkohle  bei,  SS. 

—  Miisi  liplkftlk  bei,  .53. 

„  W  ästen  1  ■  1 1 .  i  nn^en"  der  Thas  486. 
Wulstkalke  5.1 
Wyoming-Pormation  94. 
Xenodi.M-inen .  Entwicklung  im 

Mesozoicurn  .'>. 
Xerovenci-Berge,  Triasprofil  in 

den,  457. 
York  I'l:iin-i,  Kohlenschichten 

von,  514. 
YOnan,  Trias  in,  110,  164. 
Zacateca8.  Grauwaekenachichten 

von,  493. 

—  marine  Trias  bei,  501. 
Zaiaapits,  Dolomit  der.  409. 
/nnclodonletten  1«. 
Zante,  kamische  Kalke  auf, 

466. 

Zeclistein  im  Himalaya  140. 
Zehnerkar,  weiBer  Dolomit  des, 
416. 

Zehneikatspits»  Hauptdolomit 
der,  414. 


Zellendolomit  53. 

Zermaiija,  Campiter  Schiehteii  in 

der,  450. 
ZerrungBbrfiche  Ustasiens  520. 
Zhob>Tal,  Didymites-Schiefer  im. 

217. 

Ziliil.  Iai1ini=;rhp  Kalkf  bei .  4.J9, 
Zibii-.See,  Werlener  tkhichteu 

am,  436. 
Zillerlal,  lückenhafte  Entwickhuwr 

der  Tinas  im,  394. 
Übersicht  der  Trias  im, 

416. 

Zillerlaler  Alpen,  Tiia«  der, 
408. 

Zinkblende  in  Kfiratm  386. 
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980,  296,  414,  490,  400. 

•  -  Gümbeli  l'ian,.  'J96.  314.  315. 

317,  320,  321,  6m,  3i)ö,  414, 
456,  481. 
-  mullinidiula  K.mxr.  849,  886. 

—  ursinn  Kini-  MX 

—  Willei  KiTTi.  543. 
Cardium  rtiaeticum  Heb.  109,  808. 
Cariiiles  247.  250. 

—  (aicifer  Frkch  371. 

•-    floridus  WiLF.  318,  333,  871, 
389,  395,  396.  420.  497. 
]i«|)svari  Frech  947. 


Cas»iana.straea  234.  235. 
*—  EbushI  Lbe..  Taf.  58. 
CaNsiaiiella  L'Jl 

.Xuiiilerae  Fl<fc.cH  ötÖ. 

•  ajiKUsla  BiTTN.  113. 
Boesei  Fkkch  502. 

'  d«>(ussataIiNSm.75,941,979. 
2bU. 

Eschert  Neri  an  849. 

—  Aorida  I.iii^.  3lH. 
e:r>|ilmeata  Mvsth.  241. 
I>laiiidur.sutu  7.'i. 

—  pvIcheHa  Birr.  15.'». 

i-  rtifAnnis  JtiH.  Böhm  909. 

—  leiuii.striala  54. 
Casxianocrinus  letarakontadacly- 

lUH  23K. 
Calopleitis  12.  91. 

•  KcdJidili  Bu.  12. 
Caulopteria  81. 
Cellili's  24».  4»5. 

—  annulalus  379. 

—  Arduini  Mojk.  879,  885,  431. 

—  annatiu<  Wwo.  181. 
Buonarotlii  'Mi.is.  205. 

—  Edilhae  M(».)s.  291. 

—  Emilii  Uoss.  477. 

—  epoleiisis  UoJS.  249,  498,  494, 

4!H). 

•-    lallax  KuKKN  IHö. 
*-  fortis  Hoja.  164.  477. 

Ilneckeli  M'HS.  379. 

•  Halli  Mujs.  49«. 

—  inlermedins  Hauer  477. 
lat-vidoi-salus  IIai  kh  478. 

Mich,irli>  Mr.  IS.  451. 

•  nuliosus  KoKKN  l»j4. 

—  rectangularis  Havbii  864. 
stilduuiiilis  Mo.is.  371. 

—  vaiu  ouveivnsisWIiilfave.«  490. 
•Ceiatilcs  25.  24H,  377,  495. 

Abichi  .AI04S.  189.  194,  2tt5. 
• —  Asricnlae  Moiv.  :i7M. 
Airavala  Die.\.  148. 

—  Aldrovandü  Mojs.  371. 

—  altoeo.status  Arth.  271. 
.Anatolis  Mois.  371. 
uiicepä  .\HTii.  271. 
antecedens  Bb)'R.  95,  41,  SA. 
arcliciis  ftlo.is.  20t>. 

*—  Arjuna  Dien.  Uä. 
*—  atavus  E.  Phil.  63. 

avilicu.s  MoJS.  906,  490. 
;  —  Beyiichi  Mais.  966. 


t.^eratites  binodosus  Haler  249. 
I       964,  971. 
j  —  BHHyniacHs  Toi  LA  114. 
I  *—  Btakei  Gabb  496. 
j  —  Blomstrandi  LtKnsnt.  906. 

*  [^nsiieiLsis  Hauch  444»  474. 
I      bi-enibanu9  Mo.is.  266. 

—  Biuigei  MoJü.  200. 

—  ctmeKanttt  Mais.  964. 

—  comatuK  ,Mo.i.s.  371. 
r.oiiiotii  Mojs.  265. 

*-    compressus  Phil.  42,  53,  62. 

—  oonspieinis  Dum.  491. 

—  cordevolicus  Wnm.  120. 

*  c'ostalua  Oebcrg  206. 

—  decipiena  Mojs.  900. 

—  decrescens  444. 
diäcrelus  Mo.is.  200.  . 

*  doceiis  >IoJ».  376,  462. 
dorsoplanus  E.  PatL.  69.  68. 
Duti^ara  Dikn.  143. 

—  elegaii»  Moj.s,  114,  270,  476. 
*—  enodis  Qitehst.,  Taf.  9. 

Eraimi  Mcus.  2H4. 

—  evolirtiis  I'Hii.üT'r  7«. 

—  evolvens  tlAUtH  477. 

—  falealus  Ifojs.  906. 

—  Felsrt-Oereensis  Bkh.  436. 

—  tissiplicatus  MoJä.  200. 

*  flexuosus  E.  Phil..  Taf  2. 
Fuchsi  Häver  964. 

—  geminatus  Moj.s.  206. 

—  glaber  Arth.  271. 

—  Hantkeni  Hojs.  97$. 
Imradai  Moj.s.  196. 
Heberti  7fi. 

—  hitnalayaiiu«  Bi^nk.  143. 

—  Hidimba  DtBü.  148. 
•-  IniiiilioMteii-i^  liVAT*  and 

S.MITH  493,  496. 

—  liungaricusllOJ8.973.499.49»- 
hyperiMreus  Uojs.  200.  948. 
Inostranzeffi  M0.IS.  200. 

*-  -  japonicu«  Mojs.  195,  4M. 

—  Kamadeva  148. 
*—  Keriieri  Mojs.  var.  gnect 

Fhei-H  477. 
'  ~  laliiatus  Haleu  477. 

—  laqueatua  Laam.  906. 

—  lennanus  Mojs.  265. 
^  LiDdstrOmi  MoJi».  206. 

—  Löczyi  Abtb.  4SI. 

—  LoreUi  llcis.  264. 
*—  Middendorm  Kbvs.  148,  SQU 
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Ceratites  minutus  Waag.  1M4,  197. 

(lerithium  Haueri  o'OnB.  362. 

(hdan.s  lameliarif«  Üittm.  238. 

__ 

Hojsväri  Ahth.  971. 

—  Hcmes  d^Orb.  408. 

—  Ombonii  Stopp.  404. 

Münsteri  DIE^fF.B  274,  471,  553. 

—  jugale  Ammos  333. 

—  parHstadif era  280. 

Münstei-i  Duen.  vor.  romanica 

—  DVKmaeum  Mnstr.  ä45.  309. 

—  peti  lagen  a  Mx^TR.  238. 

TOHNQU.  43». 

Chaetetes  343. 

Roemeri  Wis.<!M.  238,  278,  299. 

niultiplicati»  MoJS.  900. 

'C'.heilotoroa  ßlami  Mstr.  944. 

subpentaKona  Hrsth.  988. 

• 

NaUinrsti  Mnts.  'iOfi. 

r.holyzoori  v  Ilt  ENK  18. 

—  .siibsimitis  Ms-^TR.  238. 

,  . 

Nauinanni  Mojs.  lilh. 

Clii^ninilzia  26,  245. 

—  veuusta  .Mnstk.  2^iÖ, 

nodosus  ScHLOTH.  42.  50,  74. 

* —  Aldrovandii  Srof?.  400. 

Cladiscit«s  251,  877,  549. 

Oebergi  Mojs.  üO»,  641. 

Dunkeri  Ki.ivst.  245. 

L'iiiercus  Moi.«».  .379. 

_ 

oriustu.<i  Opp.  143. 

-  Ksclieii  H^TiN»;  215. 

diiitiirnu.H  .Mo.is.  377. 

perauritus  DtES.  421. 

—  eximiu  HciHN.  2U4.  335. 

—  juviivicus  377. 

planipHcBliM  HoiS.  106. 

—  formosa  HOni.  999. 

—  monticola  Uojs.  438. 

planus  Arth.  Ü71.  496. 

—  gnirili-;  MssiTn.  24.'. 

iimMüobalu.s  Rh.  344,  379,  3ho. 

polaris  Mojs.  20<i. 

—  gradata  Hörn.  292,  299,  .389, 

-  iieoi'tus  Mojs.  377,  462,  463. 

prior  KiTTL  450. 

HpWH  Ziet  ,  Taf.  3. 

—  obesus  877. 

pseudovindelieiis  .Arth.  271. 

Iniiiri'isinia  Mn.sth.  28.'i. 

pti.sillu.s  Mo.is.  371. 

Rnvana  Dikn.  143.  14K. 

.Mnti7.avinii  I^ittn.  113. 

-  ipiadratiis  MoJs.  462. 



Keiflingensüi  Ahtu.  271. 

—  iiostbomi  Höhn.  292,  294,  299, 

•   ruber  377. 

Rieeardi  Hon.  966. 

369,  480. 

* —  aubarattts  Mom.  147. 



Rothi  Mo.rs.  420. 

Kolida  KoKKN  309. 

-  suidoniatiis  Mojs. .371, 373, 446. 



scapliitiforinis  37ö. 

—  .subcolumnaris  Mn.str.  28.'i. 

tomaliis  BhauN  379,  380,  38.% 

Schrenki  M0.I8.  200. 

—  subscalaris  Laubk  279.  285. 

»31,  436. 



Bemiomatus  Arth.  971, 

—  siitxdlata  Stow.  94& 

CladophlebtH  92. 

srmipartitus  MoNTF.  42,  53. 

Irochiformis  Ki  ir>T.  286. 

ni'hhfusis  Borni  557. 

_ 

sigroatoideus  Mojs.  200. 

tumida  HOiin.  294. 

•     HiJsserli  Suiicnk  22,  63. 



simples  Uojs.  906. 

(^hiroDteria  99. 

Cladyodon  19,  68. 

^  . 

Sluri  Mojs,  248. 

ChtrODleris  tat)ianensis  SoLMS» 

('IniR'iiUis  caasianus  Laubb  944, 

subnodosus  Mojs.  421. 

L^i'HACH  506. 

279. 

üubrobu&lu«  Mojs,  137,  144. 

Chirotlieriutu  14. 

* —  iiodoüus  Mmh.)  Taf.  39. 

146,  157,  156^  194,  900,  59a 

*Clnro(lierium  Barlhi  Kai^p.  88. 

'Claraia  Ciarai  Enmr.  941,957,486. 

Thuilieri  OlV.  148,  148,  179. 

Clilain\8  0>icHri  KiTTL  548. 

r.laUinipleT 24,  5*17. 

477. 

Clioriääütraea  235. 

'     .Müiist(*naiia  öcHt£NK  22,  63. 

Toniquisti  E.  PniL.  974. 

Choristoceras  249.  377. 

-  polypliyllii  Brot.  506. 

•  _ 

t  rinodosus  Mojs.  194, 949. 2B.ö, 

~  ammooitiromicGOitR.  849,866, 

('leitbrolepi.s  12,  511. 

271,  3«9,  399,  420,  476,  496. 

r.lcitltn.lf pis  Rxtoni  516. 



IruDcus  Upp.  143. 

—  aiinulatuni  (-»L'Mii.  349. 

Cleji.-ij^saurus  92. 

tubefMiis  Arth.  971, 

flauer!  Mojs.  870,  880,  888. 

aionites  949,  877,  498,  509. 

Varisci  Mojs.  265. 

Marshi  Haukb  349,  383. 

—  abt'rraii.s  .^l(»J.s,  I.'il. 

vega  Ofbfr<;  206. 

nohilf  Moj.«.  379,  380,  382. 

-  Bar«Milsi  J(tn.  Böhm  209. 

■ 

vicariiis  Arth.  271. 

-  Paiidorae  Mujs.  373. 

•—  californiciis  IIvatt  and  Ssutu 

•  VisvakamM  Dum.  148. 

rhaetieuniGViiB.  849,851, 404. 

497. 

Vopilesi  Smith  IW. 

—  saximontnimrii  X!^, 

Catliariiiae  Mojs.  477. 

> 

•  VoiÜ  ÜPP.  143. 

—  torlilifonoe  Gümb.  349. 

*—  cooipressutt  Hvatt  Shith 

Vyasa  Duew.  148. 

—  zlameiwe  Moni.  379,  889. 

4»7. 

Waageni  Arth.  271. 

( üdaris  Brauiiii  DBS.  980,  981. 

*—  Fairbanksi  HvATT  et  Sürrn 

Wetsoni  Opp.  14.3,  148. 

ra>4<iiana  309. 

497. 

Wbilei  Mojs.  2üti,  ö41. 

—  Cornaliae  Stopp.  238,  357. 

*—  Ilughebi  .MuJ:>.  142,  154. 

Zoldlanus  Mojs.  148,  964. 

~  Curionü  Stopp.  404. 

*—  robuatus  Htait  et  Smm  497. 

Cenitodus  11,  102,  166,  516. 

deoorata  Braun  238,  3tM1. 

*  -  nigosus  IIyatt  et  Sinm  497. 

-  Kaiipii  Aq.  11. 

—  dorsaia  Braun  288,  278,  281, 

—  Salleri  Mo.is.  154. 

silesiacus  F.  Hoiimeu  63. 

300,  318. 

-  spinosus  Mojs.  154,  209. 

'  Sturi  Teiuer  11. 

—  Falgeri  348. 

-  Valentini  Mojs.  478. 

Cerilhium  104. 

—  Gerana  Mnstr.  888. 

—  Woodwardi  Mois.  154. 
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ClydoiiauUlas  bimijjulaiU  Miu.s. 
165. 

-  Griesbaclii  Mox   !  f 154. 

-  triadicus  >kus.  40^2. 
ClydoniteB  2fiO,  377. 
'(Uypiles  evolvens  \Va,\u.  IHö. 

•  (eiiuis  Hyatt  et  Smith  4U4. 
('.ucco()li.vHuni  235,  23Ö. 
Coocopliyllum  Sturi  Retrss  34^. 
( iorhli-aria  caiiiiata  IJhauK  S4h, 
ilochloceras  24»,  331»,  377. 

-  canaliculatum  Mojs.  87ti,  37H, 

3fl0» 

-  conliKiiP«"nsfatiini  3"fi. 
■   juvavicuiii  Mojs.  380. 

Suesri  Mojs.  379,  380,  386. 
C.oelestina  cf.  conicft  Hn.  IM. 
Cuelocentms  2-44. 
'Coelocenlruä  Moellendorti  Koken 

97.  186. 
(3oelocoenia  235. 

Ooebpis  praekdiim  Frech  421. 
Coelostylina  9H,  945. 

AKIrovandii  Smi-p.  401. 

•  Breislaki  Stopi'.  401. 
conica  >ISäTi<.  245,  401. 

-  cnwsa  MfCSTR.  470. 

-  1:1  a  lata  Ht»HN.  38J». 

•  Biegaria  Öuiluth.,  Taf.  3. 
Itnm«!(i  BOhn.  945. 

i    \  i  Stoci«.  401. 
•{'.oeiiolhyiis  vulf^aris  Srui.oTH. 
aucii  Ti'i't'bratula)  28,  iü. 
»40,  430. 
*-  vuliraiis,  (liike  Varietät  69. 
'Colobodus  11,  12. 

clic»rzow«.-ii-sis  V.  MKYfiii  67. 
*—  Gogolin«n«i8  Kunisch  IS,  97. 

oniattis  AuA«i3.  466. 
llülospoiigia  233. 
Columbites  4D1. 

*(I<iliinibites  parisianus  HVATT  et 

S%iiTif  4»H,  4!>4. 
Cunehiosaums  15,  Iti. 
Conetiodus  Stopp.  849. 

•  -  cor  330. 

-  luingaricus  UOk.n.  42». 

•  in  fraliassicus  Stopp.  242,  -i'jx, 
330,  366,  357,  368,  881,  401, 
404,  447,  4«H. 

•-  ächwageri  Taikch  328.  330. 
Conuiaria  triadica  Bittk.  946, 340. 
(lü|iiapaea  platdia  Solms  506. 
Corbia  Uanxavinü  BrrrN.  113. 


•Corbis  Melliiigi  Hai  lm  311,  315, 
I  820. 
„Corlnila"  alpina  408. 

—  gregaria  52. 

—  incramata  62. 

*—  lioslhnnii  Bor^  999. 
CopHllerites  4»1. 
• —  augulatuä  Hyatt  and  Smith 
4ft4. 

*Coroceras  delphinocephalua 

1M0J8.  371.  44«i. 
Ck>ronaria  »ubulata  Dittm.  378. 
■  Coiyiiella  233. 

Cosniiinaiililus  Oilleri  HvATT  et 

Smith  4y7. 
CraniB  Starhembergensis  ZüOM. 

989. 

-  tetrica  JoH,  Böhm  209. 
Crospedodon  llornigi  Bittx.  242, 

426. 

Craspedophyllia  235. 

—  alpina  LoHrrz  234. 
Crematopteris  91. 

C.ii'nilepiK  12. 

<  "risf«'!!.!!  in  •^■i'V 

Cmratula  Ikyru  iiu  Brrr.N.  373. 

—  carinthiaca  Rothpl.  940. 
Oaniesi  Bittn.  240. 

•—  duuli.s  Bn  TN,  310.  373,  381. 
«Eudoru  LuK.  240,  279,  2W),  2y5, 
299,  453. 

1  ihrtlNi-J  Tsi  MKHN.  544. 

CleiiodonliU'iguileiaeBlJHCKH.SOi. 

-  atiteriloiijBra  Bimi:KH.  509. 

—  Boesei      iir.K».  502. 

—  Bioilii  Bntr.Kii.  .502. 

—  liiirkarli  Biiar.Kti.  502. 

-  circnlam  Burckh.  609. 

-  curdit'ormis  Bi  ui-kh.  .502. 

—  Conlobae  Buhckh.  502. 

—  costata  BuKCKH.  60». 

—  flliplka  Col.DK.  42»i. 

—  elliptirti  nniriF.  inul.  prae- 

cursoi'  Fhkch  42Ü. 

—  Frechi  Burrkh.  502. 

—  Iltiniboldlii  Briu.Kii.  G09. 

—  inflata  BritcKii.  502. 
ledaerurtiiis  Bi  hckh.  503. 

—  lineata  Golpp.  mut  minu- 

tis'iinin  Fitmi  .1'^>. 

—  lunuris  Juh.  BOhm  20S»,  543. 

—  mexicana  BiTRCKH.  502. 

—  Ordonezi  Bl  i«  kh.  609. 

—  praeacuta  426. 


Clenodonta  (piadrata  BtacKH. 
509. 

—  rect  angularis  Bunoca.  609. 

—  tenella  426. 

—  Tobieseni  Joh.  Böhm  909. 

—  triang\daris  Bl-kcku.  509. 
Villadae  Bi  rckh.  502. 
Wttitzi  ßuiu;KM.  ft02. 
sacatecana  Burcbh.  609. 

(Kenophylluin  »2. 
Clenosaurus  17. 

CucuUaieB  CherieanuB  ioH.  BOni 
909. 

inipre.ssa  Mnstr.  942,  979. 
Curculionites  101. 

—  pradromiu  Hbbr  81& 
Ctispiilaria  gladilU  Lbr.  948, 999, 

320,  439,  447. 

—  pannonica  496. 

—  semiradiata  STOfp.  909. 

Cvainodiis  17.  57. 
j  •(  A  alliocoenia  235. 
'  CyoadinocarpuB  99. 

Cm  Mi|i)|iUMi.s  scolopcndrina  511. 

Cyclopit>s  5l.">. 

Cyclopleris  pacliyriiaea  Ul. 
I  Cyclotoaaunia  18,  14,  616. 
i  (>m;Atn<;auru8  15. 
I  —  graciliü  Suhhammkn  15. 

*-  latifrotis  GCrich  l«b,  67. 

—  eilesiacus  15. 

C\ tinrhnmpsa  51ö. 
("ynodracon  51B. 
Cynognathua  616. 
Clynosiichus  516. 
Cypris  »5,  104. 

Cyrena  rUaetica  LeP8.  943,  362, 

Cyrlina  Burhi  Klhst.  93V. 
--  Löt  zyi  Bitt.\.  427, 
Cyrtopleurites  877. 

—  alÜssimus  :s7t^. 

—  bicrenatus  376. 
j  —  Callypso  37ö. 

I  —  rarestrialus  876. 

—  Sau-ssurei  376. 
Cythere  28. 
C^ekanowskia  24,  606. 
*Dacty]o8auru8  15,  1«. 

•     trnicilis  GüKiCH  16a.  57 
•DaclyolepisGoggliueusis  Ki-justa 
1»,  67. 

•Oadocrinus  gracilis  Mkykk  28,  o.V 
56,  64,  288,  262,  W»,  81W. 
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*Dw]oerim»  Kunuehi  Wachsm.  |  *Da«sonit<«  canadensia  White- 

et  Srii.  2«.  M.  aves  209.  490. 

Dalinatites  niorlaccii«  KrrTL  450,  i  —  canadeusis  var.  eiimata  JoH. 


549. 
Danaeopsis  SS. 

*  iTiaranlacea  Hprh,  Taf.  7. 
Dtinubileä  24»,  4W6. 

—  elliptkua  DiKN.  144. 

—  Kansa  DiK\.  144. 
Nauinanni  lt«J. 

—  lüeolai  DiKV.  197. 
~^  nivalis  Dieh.  144. 

Panisha  Uikv  14^* 

—  planidoräatuä  Uien.  14H. 
*—  Strongi  Hyatt  et  Surra  494. 
DannHIa  241. 

—  urctica  M(».is.  207. 

—  Üöcklii  llojs.  494. 

—  eaasiana  Hojs.  911,  990,  453, 

456,  480,  541. 

—  dubia  (üabb.)  Mojs.  490,  496. 

—  flaxa  Hojs.  439. 
Fiami  Kirn.  4H8,  543. 

•  iu  li.a  Bin.  121,  14.».  212. 

—  iiitenii»-diu  Mt*Js.  292,  2^4. 
•—  Kotoi-MflJK.  19«. 

—  lenticularis  «Jemm.  461. 

—  I.pp.siusi  Gi^MM.  4ti3. 

—  Liiidäli-üiiii  MoJi*.  907. 
*-  Lommeli  Wlssm.  149, 148. 241 , 

275,  27»i,  2H0,  2S7,  288. 

2ÖÜ,  423,  424,  437,  445,  448, 
4R8,  477,  496. 

—  Löv4ni  Jon.  Bftim  20<». 

M(mssoiiiMNsiTB.241,2e7,399, 
401,  436. 

—  partlianenst«SciiAFH.  241,988, 

290,  292,  294,  453. 

—  Pauli  Alojs.  437. 
^  Pichleri  993,  323,  437,  44S. 

—  reliculata  Mo.is.  323,  424.  437. 

—  RirlithnfVni  Mo.i>.  293,  424. 

—  sukwana  Mius.  19«. 

—  Sturi  Ben.  490. 

slyria.  a  M(>.is.  211.  212.  372, 
446,  454,  4Ö5,  m,  46»,  4lM), 
ß41. 

*—  Mimatrensia  Vout  211. 

TnramelliiM0J8.973,274,28«. 

398,  4»5. 
Dapedius  13,  616. 
Dappdiu-s  Costae  Bahh.  46K. 
Diiplmitf"^  377. 
Üaphniles  Uerchlae  376. 


•  


I       BitHH  900. 
Delphinula  binodosa  Mmm.  944. 

!  —  Doris  Lauiik  244. 
!  —  E^jcheri  Stopp.  430. 
Dentalhia  998. 

Dentalium  214 

—  arctuiu  TIUILEH  2(Mi,  244. 

—  boreaie  Joh.  BGrh  90». 

—  torqiiatum  53. 

—  uiululatmu  Mnstk.  244. 
Diccrocardiutii  242,  330. 

Gurion»  Stopp.  830, 838, 357, 

399,  429. 

Uoloiniticuiii  Loh.  329,  .3.30. 
eupallialum  Kkkch  329,  330, 
332. 

*  liiiiinlayense  Sto!,.  212. 

*  hiiiialayeuätf  var.  |)rolracta 
Frkcii  880. 

—  Jaiii  Stopp.  949, 330,  S39,  367, 

399. 

*  iiiediofasciatuni  FiiKui  329, 
330,  339,  499. 

—  lin^azzoiiii  :i30,  339,  399. 
Üicksonia  515. 
Dicranopteri»  99. 
DifraiHiiiliris  lUieiiieriana  63. 
nir|\.,c..pli:ilus  13.  91. 
I  )iclyo(;oniles  252. 
Dictyophylluin  84. 

—  Carl.^oni  Natu.  606. 

—  Münstt'ri  101. 
Diclyopyge  12,  91,  5U. 
*r)iciyopyge  sociaUs  18. 
Dioynrulon  95,  5Hi. 
Üicyiiudou  orieiilaliä  III,  515. 
Didyinite«  9B1,  877. 

—  afjy!;l]nnictis  Mo.is.  174. 
glolms  Qi  KNST.  4»>2. 
lectiis  MoJ.s.  374,  377. 

Dietanna  himalayanum  Brrr.  143. 

—  laiiBrntitiim  !>ikv.  148. 
Uieneritt  Arthaberi  Uvatt  et 

Smith  497. 
Ditiierella  210. 

Cilinlit-li  ZiiT.  -.m,  381. 
Dimodosaunw  19. 
Dimorphitea  809,  877. 
Dimorpliiles  Eleclrae  377. 
Dimorplioceras  selectuiü  .Mujs.  371. 
Uiniyodon  Archiaci  STOn>.  403. 


*Dimyodon  intusatriatmn  Emmb. 

348,  351,  .3Vt.  n-.l.  860,  868, 
3«i4,  391.  434,  469. 

—  patera  Joh.  BOhm  809. 
Dinarites  248,  496. 

—  nltiis  "Mois.  200. 

*—  avisianus  MuJ.s.248,  284,  287. 

—  circuinplieains  Mois.  958. 
connectens  Mn.i.-<.  258. 

—  cnccensb  Mms.  267. 
*—.  dalmatinus  Hau^k  419. 

—  densiplieatua  Mojs.  900. 
Doelleri  Mit.is.  284. 

—  Eiluardi  MuJ.s.  248 
^laeialia  Moj».  900. 
Mii-schi  WaNNEB  541. 
iiilt'rniedin«  M<ms  900. 
Luc/.kui  Aht».  421. 

—  laevis  Tomm.  450. 

—  lalipliratiis  Dikv.  1!*7.  248. 

—  Jevi«  Mujs.  200,  248, 

—  LiccanuitllAtn»  248,  S68,  480. 
Misanii  Moi.s.  464. 

*  Mucliiaiiiis  H.^iiKK  248,  419. 

—  -  AUicianus  .MoJ.s.  450. 

—  midmiM0JS.419,4fi0,487,  649. 

•  -  spiniplicatiis  Mo.is.  2iX>. 

—  Tarunidlii  Moj.s.  267. 

—  tirolitoides  KrrrL  450. 

—  Tolli  Mois.  8U0. 
volutus  M«us.  300. 

Uiiiocynodüii  518. 
DionitM  877. 

-  AsboUis  154. 

—  ilaesar  37». 
Dioonites  29,  98. 

-  Camallianu»  GoBa*p.  SOI. 
lonc'ifi''i<i-  Kmmons  501. 

Diplopora  aequalis  (jümb.  464^. 
*—  annulata  Schaph.  88.  61.  78. 

81,  87,  266,  269,  282,  285. 
291,  294,  400,  436,  451,  470. 

—  Beneckei  Salom.  470. 

—  ciirvata  GOmb.  466. 

-  cylindrica  GCmü.  I'i'i. 

—  debilia  üümb.  413,  415. 

—  hereulaa  886,  884. 

*—  multiserialis  GOhb.  866,  869. 
paucici><f;itfi  ToRNQr.  266. 

—  paucilorata  iji  MB.  81, 269, 294. 

—  poroaa  Schaph.  478. 

-  vicentina  Tornqu.  966. 
Diplosirenites  sp.  209. 
Diplunis  11,  tfl. 
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Discina  142. 

—  Bunwital  J.  BÖHM  809,  S48. 

C.ellensis  Suks^  3;?0 

—  dtSCOidca  ScitLOTH.  239. 
*—  Loesclimanni  Frech  165. 
DiHCoheiix  ferox  GOmb.  244. 

lltini  ]ift1»»ns  37". 
•Di.sc«jlro|>ile.s  sandlingensis  Hal'. 

IM.  373.  461,  4m.  4fl7. 
Biatkliites  III.  :}77. 

—  celtictis  MiH«.  i:iH. 

—  Wulleni  .Mo.rs.  438. 
Dittmaril«s  68». 

—  HiiulH  Mo IS.  142.  l.-»4. 

—  Hol'maiini  Mojs.  478. 
Dorycninites  bofrtloaniniBnch  440. 
Dr<'|i;inites  249,  ;{77. 

•?ir.  |.;»iii(i  >  llyatli  Mo-IS.  876. 
Druiiiotlieriiiii)  9». 
*Droinotherram  nylvestre  Ehhr. 

2().  92. 
Uvoplax  19. 

Echclus  »culurifuriiiis  Kok.  873, 
384. 

Fli-hitiostai  livs  f$8. 

Ecloicites  377. 

Ectolcites  psendoaries  37ft. 

K<lih<>n<liu  el(>ii<;a(a  HonsR  95. 

Elffiiiia  18,  i».->.  '>!«. 

'Klginia  iiiirabiliti  Newt.  18  a,  b9. 

EllipsBctinia  31». 

Ely  Iridium  101. 

'Eiiantiostreon  din'uniie  siehe 

„Ustrea  diH'orniis". 
Encephalarelos  dentieiilatus 

N'KWh.  501. 
Eucrioua  Stt. 

*—  acoleatt»  Bey».  87,  69. 
*—  CamalU  Bbyr.,  Taf  *, 

—  cnssiaiuisL.\UBB98ä,  27d,  281, 

299,  31ft. 

—  gratiiitostw  HNffFR.  386. 

•—  liliifonnis  Lam.  28,  M.  r.:V  7r?, 
7Ö,  81.  85,  184.  194,  238,  264, 
888,  438.  439,  441. 

—  tetarakonludactylus  fi98L 
Tirr,l.-ii«is  '2m. 

Kiuyclüscala  binodosu  Mnsth.  245. 
tSntoliom  Oebetfi  Lundur.  648. 
Rntrncliiis  intitormi.s  KOKKN  187. 
K|jicani|)udon  19,  515. 
Epicatiipodoii  iiidiciiH  III. 
Epiaageceras  168,  247. 

—  Dalailatna«  Duw.  Iä8. 


'Epiäageceras  latidorsatiim 
Nom.  ICft. 

Episeoposaiirus  18. 
Equisetite.s  arenaceus  B<nr.  sielie 
RquUetuin. 

columnaria  Star  131,  81S. 

Etjuisetiiiii  21,  «8,  »2,  95,  .304. 
*—  areiiaceum  SiüiMK  76,  276, 
SSO,  488. 

—  ffracile  101. 

l  .'liiiinnnianum  Goepp.  98,  68. 

—  Mougeoti  47,  73. 
Rremites  849,  860. 

oripntate  Mo.is.  477. 
KrpetosHuruii  lö. 
Ei-yllirosnchu8  516. 
Estheiia  28,  91,  95.  616. 

.Anieliae  Saijv.  4H2. 

—  Ciafaioi  Gkmm.  462. 

—  Gnnmelaroi  Saun.  489. 

—  Löczyi  Fbecii  {2(;. 

—  man^^aliensis  III. 

—  minula  (Jolük.  «4, 68, 252, 319. 

—  radiola  Salin.  468. 
Eudea  23.{. 

i'^iidiscoceraa  tiabbi  Mkek  496. 
Eugnalhns  lt. 

Eugnathiis  iiixit^nis  Knkk  333. 
EnmHiu.i>sis  Kijaplms  Lai'hk  244. 
Euiiiorphotis  iirtus  Jon.  Böhm 
909. 

-  Telleri  Bittn.  209. 

-  vagans  Jon.  BOiim  209. 

-  vuriabiliü  Jon.  Böhm  209, 
Euomphalua  944. 

—  Inannntii«  Kmp'JT.  244. 

—  denlaius  MNäTR.  344. 

—  Itneatua  Rupst.  944. 

—  .spliaeroidicus  KLIPar.  986. 
Eupelor  13,  91. 
Cur>'8auru9  15,  16. 
^Euiyaauras  latisfliimia  GOiucH 

15,  161-,  r.t; 

Euäcelosaurus  19,  516,  627. 
Eusuchia  18. 
Eutoniocpras  250,  495. 
•—  I,aiil.*M  Mkkk  496. 
-  Flinii  .MuJtj.  147,  148. 

—  ([uinquepunctattim  tfoja.  462. 
*—  Sandlingens^  Haubr  166,  373, 

461.  496.  497. 

—  Tlieron  DiiTM.  SSa 
Euzone  alaun«  Koken  944. 
Evinoipoiigia  401. 


!  Fedaielia  246. 

—  cuecMMia  446. 

—  monstniin  ^^tuip.  101. 

—  obirensis  Kittl  292. 

seisenais  Bl.,  Taf.  40. 
Feneslella  retiforaan  Saiunii.9fiL 

Flein ;iit,nt PS  168,  491. 

*  —  Flemingianus  KuN.  161,  165. 
*—  glaber  Waag.  165. 

•—  peregriiuis  Reyr.,  Taf.  18. 

—  pmenuiitius  Fhk>h  166. 
• —  ruhilla  Dikkkr  149. 

nmdnatus  Opp..  Taf.  17. 

—  RiiRselr  Hyatt  et  Sxm  4M. 

—  Irilobatus  Dikn.  144. 
Pürala  94«. 

—  Mutliali  Stopp.  245. 
Fimhria  astiirtifnnnis  Mn;<tk  m 
•Foordiceras  bidorsat  um  Schloth. 

8.  Tcmnoclieilua. 
Fosaariopsis  nigoalHCBiiiiata 

Klipst.  245. 
Frenelopsis  sp.  512. 
Galesaurua  516. 
Uangainopteri-  5 1 H 

—  angustifoUa  M'Coy  514. 

—  eyclopleroides  615. 
major  vt.'i. 

—  nhli.ina  M  CoY  614. 

—  .spathulala  M'Cov  514. 
Oeikia  18.  61«. 

Geinitzella  columnaria  SCBk  99. 
Gervilleia  25,  241. 

—  Albertii  Crd.  487. 

—  Albertii  var.  bogdoana  Fhbch 

410 

—  aiigulala  280. 

—  anguata  Goldf.  113.  815,  S8S. 

—  Bennetti  Joh.  Böh.m  209. 

*  -  bipartita  Mnsth.  241  304,  3tß 
•—  Bouii  Haukr  241,  311,  m 
*—  ooBlata9ciiLora.908,Mt,487. 

*  -  exilis  Stopp.  241,  327.  3W, 

399.  403,  463,  406,  469. 

—  exporrecta  Lbps.  114, 167, 149. 

487. 

—  Goldfiissi  .'3. 

—  incurvata  Lkps,  114,  194,  25S, 

419,  487. 
*—  inllala  Schakh.  28,  78.  241. 
336,  348,  361.  352,  356.  36», 
860,  362,  364.  391,  403. 

*—  Joannis  Aiwtriae  Kupsr.  a 
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Gervilleia  Läwenighi  Joh.  Böhm 
MO,  MS. 

—  MeneghiniiToM>t  J'.s  419,487. 

—  M^rinni  ST(»f'P.  10'». 

—  modiola  Kkkch  4 Ii». 

—  Ifuiehiaoni  Gbim.  33,  47,  464, 

ä34. 

—  Murchiäoni  Gkik.  var.  pauno- 

nka  BrrrM.  466.  486,  AS4. 

—  OMlsculosa  Stopp.  MB. 

*—  myliliiides  ScHMlTH.  47,  5K, 
241.  419. 

—  NgrdenskjOldii  Joh.  BOhm  206. 

—  Pallium  Stüpi*.  305. 

—  pannonicn  Rittn.  964. 

—  polv'xl  I  :t  I  iiit.palaeotriadioa 

FhKi :H  4«7. 

—  piuecmsor  Qlenst.  241, 

851,  Sa»,  anO,  406,  49»,  466. 

—  SlkIVllta  RiHNNKK  33.'». 

sQcialiü  ÖaiuJTH.  40,  62.  ö9, 
78,  7S  341.  4B3.  441. 
siibcosUtta  fiS. 

•     <itli«1rin1n  ('hküN.  53. 

(j;ig:int(»styiis  '.^ii4,  235,  236. 

'Gigantfwlylis  epigonufl  FmiM 

34!i. 

Ülupliyi-uptera  pterophylli  lies» 
316. 

Gleichenia  dubia  Tbmt.  511. 

(i|i>l)i(;erina  233. 
(jlo^Hopterb  7,  515. 

—  angmUrolia  66.  III»  615. 

—  ciiiDiiiunU  III,  515. 

—  ilaiiiudicii  III,  515. 

—  iiuliia  95,  111,  515. 
Gkiftsfixamites  SloUexkaaus 

Fkistm.  TjOl. 
Uljpliidites  377. 

•Glypbiditesdoccna  Moj;i.87«,  4M9. 
Glypttgnathiis  515. 
Olyptii^iatlms  fi-agilis  III. 
(jlyptostyliua  26. 
Gomphflf^lhus  616. 
(.Jondwanosiiiinis  nln. 
Goniodiscus  Waaoen  1^6. 
GoQMglyptns  18,  516. 

—  Huxleyi  Iii. 

—  longirostris  111. 
Goniomya  Keuperiiia  68. 
Gonodon  aBtaTtifonniBtfKSTfi.S06, 

243. 

—  eainetwis  äropp.  401. 


'Uonodon  Meiling!  Haugh  24;1, 
800.  805,  SO».  811,  316,  330, 
4'JH.  Uiti. 

—  iiKxl,        .liiii.  Rühm  309. 

—  lostratii»  426. 
Gordonia  16^  98,  816. 
(Joi-Kiiiiops  516. 
Guafordia  U. 

Gradiella  carinthiaca  KrrrL  SH9. 

fh-apliiiii  U.S  11. 
*—  calloptcniM  \\\yM.  11. 
Giesslyosaurus  19. 
'Griesbachites  Hann!  1H<U8.  147. 
'     Medli'3  arnis  Mo.i.s.  147. 
Gi>'phaea  KeiUiaui  JoH.  Dühm  209, 
543. 

Sknld  Jon.  BÖHM  209,  543. 
't>ithiiif>liteä  jandianusMoJH.  164. 
«j\iiiiii(es  252. 

—  acutufi  444. 

*  AiiaiiieniiionisFnKrn477, 479. 
•—  argiviis  Frech  477. 

—  Bosnensis  Hader  444.  474. 
Breiiiiia-ri  I  [aukr  var.  baconica 

FiiKiiH  477. 
•—  Kcki  .Mo.rs.  14  »,  477. 

—  gibberuliw  Arth.  879. 

—  liiiinlioldti  Mo.is.  177. 

•—  incultus  Bkvh.  270,  :itt9,  477. 

Jollynnus  Gm  143,  146. 
*-  Kii-ata  Dikh.  143. 
•—  Lainnri'ki  (U'v.  143. 

—  Paliiiai  .MoJS.  369. 

*  Rama  Dirn.  146. 

~  Sankaia  DiKN.  143,  146. 

—  Urga  DiKN.  144. 

—  WalaiiaLei  Mojs.  196. 
Gymnotoceras  496. 

•—  Bl;«kvi  Gab».  493,  406. 
Gyrolepis  12,  102. 

AlberUi  II. 
(Jyronites  491. 
•—  iippl.inalniii  Whitk  494. 
IJyioporella  ae^piaiin  (ji  MB.  338, 

434. 

—  multiNf  iiiiü-  firMH.  33ft. 

—  triasiiia  8<:MAn«,  468.  469. 
*—  ▼Micu]ir«ra  GOmb.  81,  897, 

3.W,  335,  399,  40.3. 
HaU.hia  241.  37K,  507. 
aiiioena  .Mu.is.  378. 

*  -   au^riaca  Mojü.  886, 879, 378, 

438,  464,  466,  480,  481.  468, 
609. 


Halobia  baitakensia  Voi.z  211. 

•  -  cfiitsianK  Mojs.  819. 

cpltit-a  MoJS.  37K,  455,  480. 
Chaiiyaiia  Mo.is.  211,212,372. 

—  coinala  Bitt.  124,  142,  542. 

—  Curionii  Gsm.  469. 

—  ilistiiirfu  Mc.is.  323,  338,891», 

340,  378,  447,  454. 

—  fallax  Moj.s.  338,874,378,381. 

—  fasiit,'eia  Btri  v.  149.  649. 

-  llaiif-ri  4,43. 

—  Iloi-hstelten  Moj.s.  241. 

—  insignia  Graix.  461,  464. 
inlsTinedia  Mo.is.  288.  290. 

•—  Kwaluana  VoiJ!  211. 

Hn«ata  Hnath.  219,  379,  378, 
456,  480. 

—  Loiit?iv'li  Wis-iM.  7«,  124,  219. 
— medilenaiifa  Gi^MM.  461. 

~  mengatamensis  Vmx  911. 
.Mo.jsisovicsi  Gkmm.  ^iy2. 
Neumayri  Birr.  113,  2<»7. 

—  noriea  lifars.  912,  374,  378, 

381.  454. 

-  «»tciiintitnlis  Whit.  490. 
Uli  lilholeni  280. 

mgmfk  GüHB.  241,  314,  316. 
3l!i  :m.        389,  395,  498, 

43!»,  4H0,  4!Mi. 

«aliitaniiii  Biionn  372,373,378, 
sicnia  l  iKMM.  446, 461,463, 464. 

—  Sluii  Hkx.  421. 

—  iiuami  xMiUs.  373,  454. 

—  auperba  Vojk  873,  460,  493, 

496. 

—  Widtinanni  Hotiiit  it?:  212. 

•  -  Zilleli  LiNDsTii.  207,241,488, 

543. 

Halorclla  ainpliitoma  Bhonn  210, 
338,  34«J,  344,  376,  378,  454, 
649. 

—  ancilla  SuEss  344.  381. 

—  curvifrons  Qhkvst.  338.  344. 

—  pedala  Bliu.v.N  123  ,  240,  338, 

340.  866,  881,  885,  468. 
* —  —  —  var.  coarclala,  Taf.  47. 
*  var.  umlUcusiala, 

Taf.  47. 

var.raivstriala,Taf.47. 
~  plicatifrous  f^ins  378,  542. 
•—  reclil'roiisBin.s.  123,338,344, 

876,  876,  381,  649. 

—  Sloliczkai  123. 
Halohtes  960,  438. 


Digitized  by  Google 


6Ü6 


B.  Regler  der  Gattuugen  uad  Arten. 


Haloriles  Alcaci  Mu.is.  154. 

—  amprii^iimis  IlvArr  499. 

• —  Hliintbnli  vur.  obliqua  iMuJ.s. 
Taf.  90. 

•  -  Biiclii  McMs.  377. 

—  Cunavarii  377. 
~  CapeUinii  877. 

—  Cliaraxi  M<U-s.  154. 

*—  (hwm  Mo.is.  371,  477.  478. 
•—  FeiHtinuuteli  (ÜHii->iii.j  lloJti. 
154. 

—  Meict-dis  ;}77. 

•—  l'haonis  Mojs.  154. 

piTicyon  Hai».  164. 
*   \  ar.  obHqua  Mojs., 

Taf.  20. 

•~  liuiiLsaui'ri  QuKNST.  377,  liSi. 

—  Sapphonis  Mais.  164. 

•  -  seniif?lol»fi.su8  HaVRR  496. 
Haueiites  142,  377. 

—  Aesculapii  Mojs.  49ö, 

—  Aahleyi  Hvatt  et  Smith  497. 

—  rnrpslrintits  376. 
Iif<ieiislroeiniu  108. 

*—  Kommati  Hvatt  el  Smith 
494. 

*—  Mojsiaovicsi  Dien.  144,  149, 

106. 
Helictites  fi02. 
'  -  Atahinla  MoJS.  154. 
Helicyne 

Hemicftrdmm  830. 
Heroicardium  dolomiticum  LoR. 

320. 

Heplaneura  11. 

—  paradoxum  ROmL  267. 

*HeptastyliH  st ronmtoporoid«s 

FnK.:n  3^12. 
Ileptaslylopäis  cf.  ramosa  Fhbch 

23«. 
Heruelites  377. 

juiiüiuiiUH  .Moj.s.,  Taf.  20. 
Henegovitcs  541. 
•HpsjiürileM  Ciarae  INoiP.  849. 
Heterasriiilium  168,  238. 

cunKlobatum  Reiiks  338,  887, 

367,  .378,  459,  559. 

—  internieiliiim  IJünc.  ."i59. 

lübaluni  Hku.ss,  Tal'.  59. 
Heteroeosmia  grandiB  HOrn.  87flw 
•—  insitfiiis  Kuk.  378. 
HeteriHloiitiis  An.  1 1. 
Heterolepiiloius  pecloralis  BiSLL. 

967. 


HeterolepidotnB  serratus  BstL. 

267. 

I  llexaslraea  235. 

HimavavHes  539. 

Hinnit  e.s  (lenl  icostatiis  KupsT.  31 8. 
'  —  ohli({iius  MKiTTK.  32(). 

—  stil),siiliciis  BiTT.  118. 
Hömesia  25. 

l)ipartiU  MwtTR,  941,  277, 815, 
399. 

*—  Joannia  Austriae  Klimt.  241, 
279.  280.  899,  800^  308,  311, 

428. 

• —  sociali.s  .Schlotu.  37,  64,  75, 
241. 

I  —  Stiui  WoKHRK.  816. 
I  ilolocrimu«  28. 
I      Wa«neri  Bri».  53. 
,  Holopyra  2«,  245. 
■  alpina  Kükkn  3<)9. 

*  -  bicariiiatu  Küken,  Tafel  3. 
Hdopella  845. 

aciuniiinttt  Ifnnv.  378. 

—  alpina  üÜmb.  351. 

*  -  gracilior  Schavr.  166,  249. 

958. 

—  ffiamlis  UArvks  245. 

—  Loauueli  JIsstk.  245,  285. 
*Honierite8wmig)obosittllAu.496. 

Homoinya  -2A'V 

—  Forsbergi  Juii.  ÜOfuu  209. 
Hortnlotaniis  627. 
HoWCsia  516. 

fliinKarile.s  2.5,  74,  247,  495. 
•—  arieUforinis  Hai  kh  248,  274, 
477. 

—  Ai  tliaberi  Dien.  420. 

Barbarosaae  Iowa  114. 

—  BoesArensis  Arth.  421. 

—  tMgdoami»  Bi;t:H  44i 

costosiis  Mü.JS.  274,  477. 

—  Einiliae  .Mujs.  421. 

*—  Hoj8iM>vic9iBoECi(Ul48.248, 
274,  422,  474. 

—  niliensis  MoJä.  143,  148. 

proponUcas  Tomji  114. 

—  rossicus  M0.IS,  440. 

—  Siniri.Tiriüt  .\i'KHn.  450. 
*—  .Süliiiiaiii  Toi;l\  114. 

*—  Strombecki  Grirp.  41,  63, 69. 

*—  triformis  Mo.i.s.  201. 

•—  Yatesi  Hvatt  et  Örith  493, 

495. 
HybodoB  108. 


'^bodus  loRgiooims  Ao.  lO,  11. 

—  niulticonus  Jkl.  11. 

—  inultiplicatus  Jkl.  11. 
*—  plieatilis  Ao.  10,  11. 

—  polvci-phus  An.  11. 

—  IllgOSIIS  PuüN.  11. 
Hydropliilus  101. 
Hyilropora  3.53. 
Hy|-»Moi!;q>edon  17,  68.  516. 
♦—  (lordoni  HuxL.  18  a,  6». 
'HypoeJadiidtes  ■ubaratus  Moss. 

147. 

—  sublomatus  Mo,is.  373. 
Hypodiadema  regulam  Mnsth. 

938. 
j  Hyptenm  516. 
kblhyosaunis  99,  1U2. 
*Inyoite8  Oweni  Hvatt  el  Smith 

494. 

IsHMtraea  234,  235. 

—  austriaca  Fbeui  342. 
 var.  ipleRdeiui  GOiib. 

356. 

—  Guembeli  Lae.  334. 
*—  mwfea  Frmk  849. 

—  proftindB  Rniw  842»  88S. 

Iscliyptenis  12.  91 

rubuHtas  Nkwb.  11. 
Iscnlit««  428. 

—  Heimi  M«ms.  148,  371. 
*—  Petrarcae  Moj.s.  871. 
Japonttes  496. 

•—  Argivus  Frkch  477, 

Chandra  DlK\.  14«. 
•—  nincinatus  Upp.,  Taf.  17. 

SurivB  DnoL  148. 
Jellinekitea  5.39. 
Joanniles  251,  289,  495. 

—  bathyolcua  Bkh.  273,  274. 

cymbifonniB  Wulf.  142,  14«. 
279,  999,  309.  323.  371,  884, 
389,  446,  454,  477. 

—  diffisBUS  Haitbr  456. 476,  477. 

—  —  var.  arg^olicapHKCH  477. 
*-  Gaytani  Klipst.  s.  Arcestes. 

—  Joannjs  Anstriae  Kuktt.  999. 
 mut.  oompfcsaR 

FnraJi  477. 

Kiipsteini  Mojs.  292, 309, 371, 

889,  477. 
* —  Salteri  M<».is.  477. 
~  tridentinus  Moj.s.  em.  Fhbch 

276,  428,  424,  482. 
Jovites  260»  877. 
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Jovite«  bosninus  Mois.  155. 

diKMis  Mo.K.  147.  155.  871, 
■IÜ7,  ■i't'f  47Ö. 
MercetiiB  377. 
Jovavellii  Brrrx.  240. 

-  Sues.<i  Biris.  aöi. 
.luvavites  147,  309. 

—  alterniplicatus  Hait.r  338. 
liacdiiis  Mols.  14:i. 

bambanagennis  MaJ.s.  147. 
crasseplicatm  Moj^.  873. 

—  Klirliehi  Mo.is.  142. 

—  Klectrae  Mms.  ;f77,  482. 
•  -  Ilaui-ri  MoJs,  147. 

■  inlerruplus  377. 
•—  .Nfedt'leyanu*;  Mor-^.  1  IT 

—  Mojävari  Hlkcku.  493,  •>02. 

—  obltteran«  Mojf*.  871. 

Hotlii  Mo.is.  .S77. 

—  rotumius  Mo.is.  ,}71. 
selectiis  MoJi*.  <171. 

'  mbintemipttis  Moj».  371,496. 

—  teniiiromptus  Mo.is.  ;{7I. 

—  Tongkingensis  DlKS.  183. 

—  Totilai  Mojs.  AUS. 
Kato.sini  «Brandis  liORNes  245. 
'KiiiKite.s  varaha  DlKN.  149,  197. 
Klipsteinia  d^Ü. 
Knorripteris  .'i4. 

Kokeniella  Fisi:liei  i  Horn.  378. 

KnIpnsauiUS  SkI  I'H.  l.V 

k<itiuickellu  triadica  Bittn. 

390,  42«. 
Konini'kiiiii  *J3it. 

—  alala  Birrx.  447. 

—  el^irnnttila  Zl'o».  339,  447. 

—  ('\|mns.i  I}iri\.  ;{|0. 

I.oonli.u'di  WissM.  L'7!t, 


Labyrinthodon  13,  18. 

•—  .lae^rfri  V\. 

Laccoplerisi  24,  92. 

*—  Goepperti  Scmknk,  Taf.  8. 
1  l.acuna  Hronni  Wissm.  246. 
I  —  canalilera  L.\i  BK  24.^. 
'  [.«mprosaurus  15. 

Lanceolites  491. 

*—  conipaclu»  HvATT  et  Smito 
494. 

Lariosaania  15,  16,  267,  3j)9. 

Italsaiiii  C.i  H.  287.  * 
Lt'canifes  247, 
'  —  glaucu.s  'd'Jä. 

—  Knechti  Hvatt  et  Smith  494. 

—  Lötzvi  FitKcli  42H. 

—  plaiiorbiä  Waaii.  165. 

—  pfltloi^'rus  Waag.  164. 

•—  Vo<?d«'si   IIvATT  et  Snimi, 
Taf.  M. 

'  'Lfcontfia  ealilonm-a  Hy\  n  et 

Smith  496. 
I.eda  alpiiia  Winki»  242. 

—  •'lliplica  4:W. 

—  ptrcaudala  (jl^KSST.  465,  468. 
I  —  re^ia  KiTTi.  543. 

'       Sc'har;irzikt  t'J<> 

:  —  »ulcellaU  W  issM.  242.  433. 

LeiostHitiiria  233. 

•Lepflo|.sis  /itt<'li  Wu,  Taf.  40. 

Lepidopliyllia  23.^. 

Lepidopleri»  22. 

*-  OttoniB  Schenk  22,  68.  101. 

L«-|)idotus  r>iri. 

—  omalim  Ao.  333. 
panndn«  Jissrnt.  2)33. 

I^eptolepis  13. 

I.csaniiciina  21. 


280,  2;>Ü,  2U2,  2fJ4,  42«.  l.esle.va  Sleinmauni  .SuUis  5üti. 

—  Leopolili  Auslriae  Bittn,  239,  Liccaites  541. 


447. 

-  '  qiiadtata  Si'k>s  3n."i. 

Telleri  Birr.N.  239,  30ü.  302. 

310,  544. 
Ivouinckitcs  24H. 
* —  giKa>i  Waaü.  165. 
*—  Kingtanus  165. 

MvishbachaniLs  WuiTG  492, 

4!»4. 

—  Heptentriunaliä  Dikn.  1!)7. 
ViUarbha  Dien.  149. 

voliiiiis  Waao. em. Friu'ji  161 , ' 


Lima  aimndata  Mnstk.  241,  280. 

—  ßaliana  Bms.  113. 
biaraia  Joh.  ß5HM  209. 

—  boreas  Krnri.  543. 

* —  chiiipn-i-  !  'iC/N  97,  184. 
~  conucardium  Stoi-p.  4U0. 

—  cofilatn  81. 

— -  cutiiaiiMii  a  BinN.  III,  155. 
--  di^tin  ';i  BiTTS.  421. 

—  Hakoiii  Kirri.  •'j43. 

—  hatenfiis  Kim.  543. 

—  lineata  ;}!<!». 


160.  —  niarginopUcata  Kupht.  241. 

K3matUea  Svilajanuä  Kim,  46a  [—  mysten  Brrr«.  1!3. 
Fraeh,  Lethaca  iii«9M4ic«.  1.  B4. 


Lima  piapcnr.-orQüII!JST.867,361, 
.171. 

* —  radiata  Gf.  .W. 

—  Rijpi  Joh.  Böhm  209. 

—  Kcrratif.nstala  Bittn.  141. 

—  sptts^bergensis  Luxoohex  207, 

209. 

*—  Btriata  ScHLOTH.       92,  63, 

n~,  59,  «4,  73.  70.  87. 

—  fitrialoides  JuH.  ßöHM  209. 

—  dubpiinclata  Orb.  241. 

—  S\veiiaiid<^ri  JOH.  BöHX  209. 

I.imiilus  28. 

Lin^fula  borealis  BriTX.  199. 

—  Fiflcheri  Sue.s.s  289. 

—  Muiitf'ri  Til. 

—  i)olarLs  Llwi^ühkn  207,  209. 

—  tenuissima  Bron»  47,  SO,  52, 

53,  199,  239,  258,  450,  487. 
I^ithocin  Ü  !  2H. 
Lithudendroii  3kl,  352. 
Lithogaüter  28. 
Litlioponi  234. 
Lobil«8  251,  439. 
*—  aberrans  MoM.  477. 

—  Bou^i  M<MS.  424. 

d^lpliinocepbalux  Mais,  371, 
44». 

*—  ellipticuB  Hauer  871, 454, 478. 

—  piSttin  MXHTR.  279,  478. 

—  —  ■-  var.  Krandi»  iieaz  478. 
i.nnclioptt'ris  92. 
Lnngobardites  247. 

—  bicsuzzaniis  Muk  '2i''.  Un. 

*  -  nevadanusIivAnel  Smith  49«. 

—  Zsisninndyi  Rkh.  273. 
Loxniienm  2t). 

—  Alleulniirfii^'-  Gkin.  95. 

—  Gibsoni  Biiowx.  9.'», 

—  hjfbrida  Mk><tm.  245. 

—  limata  Kokkn  3ü9. 

—  Lommeli  Mnsth.  245. 

* —  obüoleliiiii  ZiET.,  Taf.  8. 

—  ftubomula  Mkstr.  184. 
U  mw  AInstu.  245. 

Lycoduü  ScHAFH.  242, 

*-  cor  ScHAPH.  242,  8SB»  330, 

355.  m,  868,  881,  401,  447, 

4*58. 

—  liuiigaricii»  Höii.v.   32t*,  330, 

332,  429. 

•  -  praeliassiciis  FitKCH  330,  332. 
Lycosaurus  öl6. 
Ljr.dscdiinus  238. 

40 
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Mnciocheihis  24"i. 

—  iiiaequiäU-ialuii  .Mnhtk.  24d. 
^  SRntUiergeri  Lache  84ft. 
MiH-TocIiilina  245. 

•Jlucioilon  Ileyncbi  braoMHKKu, 
Tal',  ö. 

—  Bucbi  Jon.  BAum  SOI». 

Dmieri  Ti.ii  Böhm  2(i«. 

—  dongatum  Bittn.  421. 

—  gepidicum  486. 

—  Kingianum  Vern.  95. 

—  solitarium  Bittn.  421. 

—  jitrigiiatiim  .M.vsth.  242,  27», 

m 

Warronicrnsanni.«  IH. 

—  Plinii  Ci  iL  267. 
Maerotaeniopteris  »3,  Sü4,  515. 

—  VVianainatlae  511.  512. 
Maenndro.stylis  25".  23fi. 

—  irregulaiis  Fhm.h  ;i42. 
Haratlia  84. 

Maririritn  triatisica  Whit.  490. 
Murgaritt»  ä5(X 

—  drcumspinattts  Hojr.  371. 

—  .Jokelyi  Hai  ku  :i7H. 
M.nrL'aropInllia  2;i4,  285. 

—  capitata  234. 
MarKaroemilia  836. 

—  si'iitanecteiis  LoHKTz  284. 

Zieteni  KuP8T.  2Ü4. 
Maiginulina  838. 
Maimolatella  86,  845. 

—  coinplanata  Srni»!-.  4U1. 

plaiioconve.xa  Kittl.,  Tal.  3. 

—  fitomatia  Stopf.  401. 
Ma.ssn.spond.vlus  527. 
Ma.<ilodon8aunis  13,  14,  Hü. 

—  robusttis  Qu.  511. 
Jlepkooera.s  l*i8,  248. 

—  aCMi»-  Mni-  14S,  r,8.  iMl.yOl. 
* —  upjilaiiatuin  \\  iutk  4H4. 

—  boreale  Diek.  197. 

—  cailorit'Uin  Mn.is.  2fi4. 

—  capriletise  Mais.  116,^48,25«, 

897. 

Aircatum  ilos».  806. 

—  GangaiJhnni  I>ii-n.  I  is. 
*  -  gracililati.s  White  IH4. 

—  Iledenstroetni  800. 

—  Ho<igsoni  Dikx.  144. 

—  Kesava  Dikn.  148. 

—  KeystMÜngi  .M0.I.S.  20(J,  248. 

—  Khanikofi  Ofp.  114,  148. 
*^  .Mushbachünum  Whitk  494. 


.Meekoceni^  N'  inrli  Dirv  148. 

—  pilatum  Hyatt  et  S.mith  4W. 

—  pulchrain  Waao.  144. 

—  *ieiiltenae  Bbyh.  188,846,870, 

291. 

—  rolunüatuiii  .Mujs.  200. 

—  Rudra  DtBK.  14». 

.sihirit'tini  2f»<j. 
*—  uiidatum  Waau.  165. 

—  Varaha  Diek.  130,  144.  194. 
Megalodui  75. 

*—  arnpezzanus  Hoeh.v.  330,(1.^2. 
*  -  Boeckhi  Hukus.  329,332,429. 
*  var.aequivalvis  Frech, 

Taf.  53. 

*—  cariothiacus  Hau.  299,  300, 


complanatus  Qiiwt,  848. 389, 
429. 

*—  cowpre^usWuKHHM.280,;i:i2, 


^  —  Coitesei  Stkk. 
I  —  Daiiiesi  Hoern.  329,  332,  335. 
I  —  (^typhoides  GOmb.  948. 
I        (nienibeli  Stoi>i>.  329, 332,344, 
354,  357  .  399.  4<>.3.  429,  458, 
1        Mm,  4ö8,  47ü,  479. 

—  Hau«ri  HoBRN.  848,  338,  306. 

HoeraesiFR8CH  848,889,882. 

39§,  489. 
*—  —  var.  elongata  Frech  389. 
*—  l.aczkoi  iloKRN.  329,338,489. 

t.nr/.yi  HiiKKN-  329,  429. 
*—  Moj.svari  Hokun.  ;^H0, 331,882, 

886,  489. 
•  var.  hicisa  Frkch  831, 

332. 

—  Poolei  .FoH.  ROhm  209. 
"  rimosus  M\MU.  421. 

—  rotuiidutus  Jon.  BfiiiM  209. 
*—  .HCUlatiUi  ScHAFH.  330,  332, 

344,  363. 

—  .Sloppaiiii  329. 

*—  Tofaiiae  Hokrn.  242, 329, 335. 
466. 

*-         rar.  giyphoides  GOxh.  331, 

.132,  mö,  429 
*  -  Iriqueler  \V  uij-,  7H,  242,  280, 

898,  809.  814,  316.  344.  8H9, 

896,  430. 

*  mutacuminala  Frkch  329, 

,  338. 

'  *  muL  dolomitiea  Frech 

I       339,  338,  333,  335,  366,  489. 


Megalodns  triqueler  \Vl  l.f  .  mut. 

pantiuiiica  FKbt:H  329,  42h. 
Megalo))teni8  13. 
Mfpa|>liyllite^  251. 
• —  Hautfi  Hv,\iT  et  Smith 
* —  huiDÜiä  .Moj.s.  371,  373,  377. 

insecUis  MOJ!«.  888,  346,  377. 

379,  -m.  388,  3R5,  431,  43», 

4(52,  463. 
*—  Jarbas  Mnktr.  879,  998.  371. 

384.  477. 

—  .Inaniiis  Böliini  I'dmp.  349. 

—  obulus  MoJ!«.  292. 

—  oenipontanus  Hojm.  898,  893. 

—  proroni«  .Ahth.  272. 

~  saiulalinus  Mois.  2*i5.  mi*.  4^ki. 

—  transiens  377. 

Mei«agrina  s«|>lentrionali«  Teij.. 
2<>2 

—  Tuiulrae  Tki.i..  202. 
Hwatselia  ampla  889. 

—  halaloiiica  Bm  v.  420. 

—  cassiaDa  Lavbr  239. 

Fraaai  998. 
•—  Krtveskallieiisis  Bukckh  239. 
•—  Mentzelii  Dl  !<K.  28,  60.  2«». 

264,  420,  451. 
Merianopteris  515. 
•  -  aiigusia  Heer,  Taf.  7. 

—  major  511. 
Mertensidea  98. 

MetatiroliteR  roliact^us  DitTN.  373. 

197 

.Metopiji-s  13,  14. 

*—  diagnosticus  14  e,  d. 

MicrocoiKKlon  99. 
•—  tenuiroslris  Osu.  20.  n-j. 
Microleptosauni»  16 
'Microlestes  20,  99. 

.uitiinuis  PuciiintGEß  20. 

—  .Muorei  102. 

—  rhaetktis  108. 
Millitcs  250,  377. 

—  Pauli  .177. 

—  Baslli  Mojs.  371. 
MixoeauniR  16,  399. 

—  atavii.s  1.5.  41 

—  conialiaiiuii  Hass  15.  398. 

—  Nordenskiöldi  15. 
Modiola  dimidiata  Mnsth.  241. 

—  gracilis  Ki.ipst.  53,  241. 

luinuta  Gk.  28,  99.  Iu4,  3.52. 
408. 

—  pttpa  Sriin».  335. 
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Modinia  raililiunu  Birrs.  209. 

—  :SchaniäuUi  ^jUKXtiT.  241,  aöl. 

tiiqnetra  Sbbb.  47,  968. 
Mo  j  svaritea  Agenor  Mats.  S92, 871 , 
UM. 

Clio  Mcus.  846. 

♦—  Ebn«ri  Mnis.  147. 

—  Piisyni!»  MoK.  1 17.  'Ml. 
*—  planorboides  (iVm.  349,  404. 
UojBvarocentB  Tumeri  Hvatt  et 

Smith  4OT. 
Mulina  76. 

Monodonta  cawiaiM  Wimhn.  344, 

27«. 

.Monophyllitcs  251. 

—  Agenor  MoJS.  ii^^,  371,  384. 

—  anatolicus  Tovla  114. 

—  Aonis  M0.IS.  4.39. 

—  ßülingüianiis  (Iaihi.  49H. 

—  Confucii  Dikn.  144,  IH2,  lU. 

—  eug>'nis  HOiH.  871. 

—  Iiara  Dien.  144. 

—  Kiepert!  TotiLA  114. 

—  Kingi  DtRN.  144. 

—  Fitamaha  Dikn.  144. 

•—  planorboides  Gümb.  34»,  4<>4. 

—  sichoticus  DiBN.  196. 
Simonyi  Hai«r  871, 438, 446, 
4.*!  4,  17« 

• —  sphaeropliyllus  Hai  264, 
984,  869,  488,  474,  47«. 

~-  spitzbeixensis  Oekekc  2(M). 

—  Sue^i  Mo-is.  114,  47r». 
 —  var.  C.onrucii  Dikn.  144, 

182.  1»4. 
*—  Weiifronsis  Kt-ii-si.  S7»i.  2ft0, 

42a,  437,  477. 
Monotis  941,  878. 

—  boieas  Okhkkc  2<»Ü. 

—  liiieata  Mnstr.  241,  3ÜH,  344, 

381,  384,  4i>4. 

—  rudfo  Grmm.  4fi4,  461. 

s.iHnarin  Büf^SN  121,  123,141. 
211,  212,  241.  33«,  340,  341, 
844,  878,  380,  881,  884,  454, 
489,  Ö49. 
*  var.  riclunondiana  ZtTTGL 

.Stoppanit  Gioni.  461. 

Monllivallia  28.  23" 

—  FriUclii  Frfaui  342. 

—  noriea  Paecn  986, 349, 35«.  m-2. 

—  radicifoi-itiis  234. 

—  Urolens»  WAhbil  236. 


Moiitliviilti.i  Vorar-  FiiKt:H  23«. 
Momiolucoide.s  articiilatus 

HrrcaicocK  91. 
Miirchisonia  acuta  Mn.str.  244. 

BImni  Mn.stk.  244. 

—  hiin^arica  Kirri,  421. 

'  MyacitescanalenaisCAT.  199,419, 

fM7. 

•—  elotigatus  SciiLOTH.,  Tal".  5. 
*^  faasaeiww  Wirnh.  S8,  116, 199, 

242,  257,  25K,  418.  4'yO,  4K4. 

—  mactroides  Schloth.  262. 
♦—  ventricosus  Schlotii.,  Taf.  5. 
*'ll^alina  eduUfonnis  SoHurrit.  76. 
 Timt,  i>rnpciirsor  Fhkcii  420. 

—  .Schamarae  Bitts.  19«. 

—  vetusta  Ren.  199,  841. 
Myoconclia  Bninneri  Hai  ku  335. 
•—  C.urionii  Hai  Kit  304,  81». 

—  cpigonus  Fkkcii  487. 

*^  GoldfUsBÜ  DiniK.,  Taf.  6. 

—  f^retjaria  Bitts.  4"2'l 

*—  lombardica  Hackr  304,  39«. 

—  pavida  BrfTK.  491. 
Myophoria  25. 

*—  Balatoiiis  Fbkch  41«,  484, 487. 

—  Balsami  Stopp.  403. 

—  cardissoidea  Alb.  iS,  184. 

—  chenopu.«  I.tn-  2H«.30(),311,428. 
*—  costala  Zenk.  47,  .VI,  64,  65, 

949,  988,  960,  968,  887,  419, 
441,  4m,  4ftl,  486,  487. 

—  furviroslris  Siüil.  184. 

decussata  .Ms.stn.  242,  27», 
980,  981,  890. 

eUgaoH  Dkr.  63, 184, 194, 441 , 

451. 

—  elongata  Haiter  311. 

—  fallax  Skkbaih  258. 

»issidentata  WOMiiM.  242,  .3<>5, 
3ü«,  315,  317,  320,  38«, 
*-  Goldruaai  Alr.  68,  499,  488. 

—  gornensi.s  V\i!  :<i»ri 

—  inaequicoätata  Kukst.  300, 

829,  889,  899,  498. 

—  inflata  E>iM».  28,  99,  949. 

—  intemif'dia  62. 

.  Kelei-steini  M.ssth.  242,  277, 
980,  899,  8U4,  8U5,  809,  811, 
.'(•»!» 

—  Kn-itncri  184. 

*~  laevigata  Oou>P.  53,  AI,  116. 

1»i7,  184.  1H«.  242.  257,  2.'.x. 
401,  441,  450.  451,  4*7. 


Myo|)lioria  micrasialica  81TTX. 
113. 

*—  Natb«rsti  Dakrh  909. 

•—  orhicuhuis  15h.  41,  '3, 

—  OVata  floi.ur.  Ö3, 114, 116,242, 

257.  258,  487. 

*  pes  an.sei  is  .Si  iii.oTH.  JiO. 
picta  I.Kl's.  .3;i5. 

—  i>Oi>tera      kxst.  102,  430. 

—  praeorbicularu  Bitts.  419, 

484,  487. 
*—  radiata  i..öt:ZY  »6,  «7,  184. 

—  Richthofeni  StüB  880,  309. 
*—  Rosthomi  Bocfi  899, 800, 389, 

390. 

Szeclieuyi  LticZY  97,  175.  l^i. 

—  Simplex  68. 

—  Striicknianiii 

—  Torennei  Damüs  209. 

—  transversa  .52,  S8. 

Uid  Jon.  BÖHM  209. 

—  vestila  Alu.  76,  465,  47L 

—  Volzi  Fhkcm  42«. 

•—  vulgaris  ScHumi.  87, 58,  ßi, 
5».  61.  62,  75,  242.  262. 

•—  Whatleya«'  Bi«:ii  242,  277, 
28f},  2«9,  300,  301,  309,  311. 

—  Woehrmanni  Brmr.  815,  389, 

46H. 

Myopliüriocardiuiu  liiieatuni 

WoKHRif.  980,  889. 
Myr>]tlinriopiH  Riclitbofeni  Snn 

28t),  309. 
•—  Hosthoriii  Boi  k  299.  ;WK).  3h9, 
890. 

*  Saudi  »PI  greri  E.  FlKI..,  Tai*.  5. 
.Myriolepis  12.  . 
Myriopliyllia  83«. 

*  hadiotira  I.oiiktz.  Taf.  68. 
My.sidia  Birrs.  121.  42H. 

—  aei[uilatei'alis  Sittri'.  428 

—  lilhoithagDides  Frrck  498. 

*  Ul  i,  ntitti-;  BiTTN,  118,466,481. 
Mysidioptera  142. 

—  Buch!  JoH.  DOHM  809. 

—  C'.ainalli  STOPP,  var.  lennaenfti» 

Mlk.  400, 

—  deijsistriala  Hitt.n.  421. 

Emiliae  Brm.,  Taf.  89. 

—  laevifjata  Rittn.  466. 

—  silvatica  Fhkch  420. 
Mystriosuchiis  18,  »9. 

*  -  plaiiiioslris  v,  Mkv.  18c. 
.M>tüu8  Comaliae  Stopp.  33.5. 
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*M>iiIus  minutus  (jüU)»'.  241,  'MS, 
851,  8S6,  867,  869,  860. 

—  MUnsleri  KuPSr.  84], 

—  radians  Srorr.  835. 

—  similis  SLnsth.  241. 
Nanniles  Bittneri  Hois.  976. 
•—  Dieiieri  HVATT  et  Shtth  494. 

—  fugax  280. 

Nathontite«!  f^lobosus  Joh.  Böm 

*—  lenticularis  Whitbaves 
490. 

*—  LindstrSmi  Jon.  Böhm  909. 

—  Mc.  C^onnelli  WiimiAVER  20», 

im, 

*—  MelondliWHrrRAVEs,  Taf.38 

—  M«ti»VUj  Jon.  H.iMM 

 var.  apptanata  Joh.  BOhm 

909. 

NatJca  aipina  853. 

—  fallax  Ben.  333. 

—  iocerta  Ben.  3dö. 

—  lemntseat«  Hobrn.  946,  292. 

—  Liapoldi  Hobrn.  292,  44.5. 

—  limnaeoidcs  Ammon  333. 

—  longiuscula  Stopp.  335. 

—  monstrutn  Stopp.  400,  401. 

—  neritina  Ms.^rB.  245. 

—  pleurotomoides  Wissu.  24A. 

—  plimibea  Honm.  299. 

—  Sanctae  Cnicis  Wlssm.  24ö. 

—  sphaeroidalis  Stopp.  246. 
•—  stanensis  Pichl.  263. 

—  sublineata  Mmsth.  999.  889. 

—  turbilina  48. 

—  Tyrolenais  Lauue  345. 
NatioeUaacutecoatata  Klipat.  245. 
•-  coslala  Mxsth.  114.  245.  258. 

2m.  r?R7,  4in,  4B0,  487. 

—  strialocostata  .Mnstk.  245. 

—  Bublimata  Mnstil  470. 
Nalicopsis  L'6. 

—  casüiana  Wiss.m,  245. 

—  Gomplanata  Stopp.  245. 

—  elegatitissinia  Stwp.  945. 

—  elonErnl.i  Mssm.  Hin. 

Gaiilnidoti  Lkfr.,  I  af.  3.  ^ 
i'DiU  Querst.,  Taf.  8.  | 

—  inaecjuiplicata  Ki.ipst.  245. 

—  leniiiiscatu  HükRN.  245,  292. 

—  moiiHtntm  Stopp.  400,  401, 

—  Ornuta  SCHÄFEH  3.j1. 

.seiserisis  Bi...  Taf.  4a 

—  gigiiata  KoKES  187.  | 


*Natiria  costala  Mnstr.  114,  245,  *Nils8onia  polymurpha  S«:iiknk 


958,  9«0,  587,  419,  450,  487. 


^,  101,  501. 


subtilislriata  KriEcii  419.  487.  Niso  conicn  Ki.ipst.  24.'>. 


Nautilus  .'\ni.<ji  AiiTii.  271. 

—  bauibanagetisk  Mojs.  lö.*!. 
bidoreattis  74. 

—  bitihmnnifii^  finiKs.  144. 

—  Brenibanus  .Muj.s.  305. 

—  Carolimn  Mojr.  869. 
I  ;i  if >li.irhi  Dien.  148. 

—  Iiardi  iisi>  Wiirr.  490. 

—  Nordenskjöidi  l-i.vsin,  207. 
^  Pelladü  Hojs.  149. 

—  perluTiiif!u^  Ahtii.  271. 
--  quadraiigulus  BmR.  197,  2ß5, 

971. 

—  SIbyllae  Mo.is.  207. 

—  spitirnsis  Stol.  143. 

—  Tintoretti  Mojs.  265. 

—  lirolenBiB  Mojs.  ^18. 

—  Tomiuasii  Paroxa  305, 

—  triadicua  Moj8.  496. 

—  Whitneyi  Gabb.  498. 
•Neanites  caliComiciM  Htatt  et 

Smith  497. 

Neomegaloduä  Guenibdi  Stopp,  i  *—  rairabilis  Mnstr.  Iii  Ii. 

408.  I  —  nlesiaeus  Schraiuies  67 

Xeo.slronia  542.  Notochampsn  527. 

Nephrotus  chonsowensis  v.  Meyer  ,  Nucleatula  Birrs.  240. 


—  pyraniidali.s  IIn.str.  24."». 

—  üubcuiüca  d'ÜB«.  28."i. 
Noeggeratliiopaia  95,  601. 

—  Hislopi  515. 
i  Norella  43d. 

—  Geyeri  Brm.  447. 

—  Kingi  Birrs.  14«». 

—  nuclp.Ttrt  WtyruPL.  240. 
Noiiles  247. 

—  apioide«  Arth.  979. 
fircuatus  .Akth.  272. 

—  ßeneckei  Moj.s.  265. 
j  —  corvarense  Laube  965. 
I  —  Dieneri  .Ahtii.  421. 

—  falcalu.s  .Akth.  272. 
*—  gondola  Moj.s.  247.  26,'»,  272. 

986.  869,  477. 

—  psilodiscus  Arth.  272. 

—  Hagaxzonü  Laube  265. 
Nothosaurus  15,  16. 

—  t^racilis  Schrammen  .">7. 
•—  latissimu.^  Ol  nu  Ji  l  ä,  mb,.56. 


67. 

Xerinea  prisca  HoERH.  292. 
•Neri Iii  (lepressa  Stopp.  294.  401. 

—  globuiosa  KuP.sT.  244. 
->  Klipateini  Hoerm.  944. 

--  Mün=;trTi  HOBRN.  944. 
Neritaria  26. 

—  oomenaia  Hoern.  944,  401. 

—  helicina  Kok.  383. 

—  stanensi.s  Hrrm.  263. 

—  subUiieata  Mnstr.  292. 
Neritopflis  96. 

—  arinata  Mnstr.  244.  30'» 
 var.  plicata  Kirri.  292. 

—  decussata  .Mn.sth.  244, 279. 2S0. 

—  <»nata  Mnstr.  244. 
Neuropleridium  21. 

•  -  iHterinedium  21  b. 

Voltal  Brot.  91b. 
Neuropteri-s  au^stralis  .511. 
•—  remota  Presi..  22,  23,  63. 
Neu.stico8aurus  16. 
Nicomediiw  114. 
Nilssonia  24.  506. 

—  elegans  Nkwu.  501. 


retrocita  Sües»  838,339.  ;{7b. 
385,  447. 
Nucula  car^ntfiana  lirrrN.  SSM. 

—  elungala  Oeiieku.  207. 

—  expansB  Winkl.  949. 

—  CoI.lAi»-;!  iiinl.  nripckhi  426. 
*—  Uiieata  Mnstr.  279.  2eiU. 
*—  atrigilata  Goldf.  187.  242. 

977,  979,  980,  426,  644. 
•  subaequilatera  Sghavh.  242. 
315. 

—  suicelata  Wissv.  816. 

trianjfulari.s  .loii.  Böhm  2<>!» 
Niiculana  excavata  Mnntb.  1»4. 

—  TUei  Moore  184. 
Ckdontopenia  Bon<$  IIaurr  941. 

299.  BOO.  .SU.  320. 

—  exibs  Stopp.  241,  327,  düo. 
Odontopteria  tnacrophjrlla  511. 

—  microphylla  511. 
Oleandridiuiu  ßrackebuRchianiini 

Ki'RTZ  504. 

—  mareystacum  (Morr.)  Kt'Rn 

504. 

|—  stenoaeuruiD  III.  515. 
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üleamli  idiuiii  \  itUiluiii  BuuuT.5U4. 

Oligodovi  96. 

'  )n)|>lKilo|>liyllin  235. 

—  iiiUitm  Vous  234. 

♦—  recondita  Laubk,  Taf.  S8. 

Zitteli  Voiz 
C)iii|ilial()|>l\ rha 

•  Adi'üvaudi  Stoiu».  4üü. 
^  Esclieri  HOBKN.  £45. 

••-    eximia  FIokun.  '_*'M. 
*—  lusilorrniä  Kokkn,  Taf.  3. 
Iirinreps  Stopp.  401. 

—  l;  >lh<)rni  Hokun. 2t»4, »8!». 
~  liiiinda  UoERN.  äM- 

Ouiiia  2t>. 

Ophicera»  »58«  491. 
*—  a|>|)lanatum  Wnitk  492,  im, 
494. 

—  t)i«neri  Hyatt  et  SMtrjj  494. 
*-  tlisciis  Waao.  ei».  Pbeoi  132, 

14», 

fretiueiLs  W  aau. 
i^ihboBum  Gmish».  181. 
*-  Sakuntala  I>ikn  l  U,  li»7. 

•  —  var.  evolula  Fhkch  131. 

—  äequens  Waag.  184. 

—  Spencfi  IIvatt  et  Smith  494. 

•  strii  tur.itum  Fkkch 
*—  tiJjetituiu  ^JRUä^B.  130, 
*—  vennirorme  Waag.  164. 
( 'i'liiodt'rina  sp.  809. 
C)|<lii(>|isis  12. 

(>|)liiiiia  priaca  SS. 
Opia  globala  Di  itm.  242. 

—  inaehulina  Fkecu  4äl. 
Oppelisiiiiliu  235. 
Oi-nithoauchtts  19,  616. 
Oniilus  triaiknis  Srii.MiD  11. 
(iiUtocei  an  bucoiticutu  FitKCJi  422. 

—  RIakei  üabb.  496. 

—  campanile  .Mojx.  114, 14:),  148, 

197.  270,  271.  284,  8li9,  400, 
477. 

—  poKtum  KuFST.  871. 
l<iiii.jahien»iH  Waag.  114»  194, 

197. 

—  sliaKten$«o  IIvatt  et  Smith  41>7. 

Orthunis  12. 
Ortliybodiis  .Jkt  11. 
(»öUea  complicata  59. 
*—  dlfTormis  GoLDf.  { =.  Enanito» 
streon  difVorine)  ."»9,  184, 194. 

—  psiuensis  StoI'I'.  401, 

—  tilicosta  Bkx.  2Ö2. 


Ustrea  llaidinifi'riaiia  Kmmk.  241, 
867. 

innnlis  r;i|.iili';  Kl.lKsT.  241, 
2«Ü,  300,  309,  311,  315,  320, 
8^1,  890.  4S8. 

—  iiotlosa  403. 

• —  spoiidyloides  S<:m,nTH.,  Taf.  4. 
•ütoceraauloceraloides  ÜiK,v.  197. 

—  Woödwardi  Gr.  186. 

*      -  nuit.  epigomt^  Fhki^h  131. 
*Otopteri8  Bucklaiidi  Schkhk  23. 
OhMEamltes  S4,  98,  94. 
*—  ßiicklandi  ScHENX  83. 

—  l.efrsfUi  Nkwh.  501. 

—  linguifoiiin.s  Nkwu.  501. 

—  Maoorobl  Nkwb.  801. 
Oudeiiodon  516,  618. 
Oweiiiles  491. 

*—  Koeneni  Htatt  et  Smitn  494. 

Oxytoma  Cztkaiiowskii  Tkll.  208. 

—  iiiae>piival\ is  Snw.  380. 

—  MoJ^iäovicäi  Tku-  202. 
Padiycardia  llaueri  Moim.  848, 

21S0,  30.1.  :;nn.  :ui.  395. 
rugo»a  Haiku  242,  277. 
Pachygonia  18,  515. 

—  iiicurvata  III. 
Pachvpleura  IH,  2ti7. 

—  Edwardsi  llci«.  2Ö7, 
Pachyptem  SlelEneriana  Geix. 

Pagiophylluni  22.  »2,  94. 
Palaeanodonta  95. 

Palae<diateM  11. 

•—  aiiffi'^ti^'^'ni"''  10, 
l'aiaeodictiuin  380. 
Palaeohaepatica  Roemeri  Kaci- 

MoHsKI  63. 

Falueomulela  95. 
Palaeoneilo  anl<^rilonga  Bi  kckh. 
;  502. 

Paliiroiiiscus  anti|)odeus  511. 
,  —  Kracili»  511, 

PttlaeopharuB  648. 
Sthcii  KiTTi.  .'»43. 

Palaeosaunis  If),  68,  92. 
\  Palaeoviltaria  515. 

Palarazomia  brevifolia  Bronk  504. 

I'alissya  21,  92. 

'l'araceltiles  Anioldi  HvAvr  et 
Smith  494. 

l'arareratiU's  plior  KiTTL.  460. 
,  Paracladisc  iltfs  377. 

diutunius  M(M.s.  377. 


l'aiucladisciteü  iudicu»  Mais.  147. 

—  juvavicua  377. 

—  inuUilobutus  Bh.  379,  880. 
Faracocliloc«ras  377. 

—  canaliculatORi  Mojs.  876,879, 

866. 

■-  juvavicum  Mo.is.  380. 

—  Suesäi  Müjs.  379,  380. 
*Paraganld(!S  californieus  Hyatt 

et  Smith  41»7. 
*l'arajuvavites  Blanfordi  Mujs. 
164. 

—  i^rintoiii  M0.IS,  154. 

—  Imddliaicus  Mo.k 

• —  Feihtmanleli  ük.  154. 

—  Jacquini  Mojs.  161. 

—  lankanns  Moj.s.  l.'>4. 

—  Ludolli  ilojs.  154. 

—  minor  Hois.  154. 

—  Renardi  Moj>..  154. 

—  Sleniberpi  Mojs.  154. 

—  Stolicskai  .Mojs..  154. 

—  Tyndalli  Mojs.  164. 
*Paralecaiiite.s  .Arnold!  HVATT  et 

Smith  494. 
Paranannites  491. 
*—  a-spenensis  HvATT  et  Smiiu 

f»l. 

i'aranautilus  niodeäluä  MoJ:«.  346. 

—  Simonyi  Hauer  S46. 
'I'aranoriies  ambienaia  Waag., 

Taf.  24. 
*Farapalaeonariai  KittlU  Bl., 

Taf.  59. 
Parapopanoceni*  y(»7 

Haugi  HVATT       ÖMITH  495. 

Parasuchus  18. 

Paratiiisbites  377. 
~  &ca]ihiliforiniä  376. 
'Paratibetttes  Adolphi  Mojü.  154. 

—  aiiRiuslo.sellalus  Mo.is.  154. 
•—  Bertrandi  .Mo.i.s.  154. 

—  Geikiei  Müjk.  154. 

—  Tomquiati  Mgjs.  148.  154. 
Faralropites  142. 

*—  ainericanud  Hyatt  et  Ühith 
496. 

—  Dittinaii  Mojs.  49«. 

—  Saturmi<  Morv.  ,373. 

Sellai  -Mo,is.  373,  496. 
Pareiosaurus  95,  516,  518. 
*Parhybo>lus  lon^ioonus  Ao.  10. 
PariosU'E^iis  13,  91. 
Partaiiosauru^  1.5,  16. 
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PartanosRunut  Zitteli  Skuphon 

Palella  244. 

—  üülimi  280. 

~  costulata  MxijTH.  Ulk 

IViopterirt  21,  i»2,  514, 

—  coiiciiiim  11,  ölö. 

—  Fachsi  Sch»p.  SO«. 

—  Iriusica  Hkkh  27t>. 

iN'fli'H  ucuteaiiiilus  Si  hm  h.  212, 
;i48,  a54,  däl,  361,  430,  471. 

^  aeoliciu  BrcTN.  IIH. 

*—  Alhfitii  '.riu»!-.  50,  aa,  166, 
167,  1!»4,  l'.lU,  441. 

—  altemans  Mkktr.  B20. 
•—  anniricus  BtTTN.  199. 

—  hifoniKitn-;  I^ttn.  ln*i. 

—  cüopakensis  Viu.ch  419,  4H7. 

—  Damesi  JoH.  Bßmi  209. 

* —  discil»^s  .Sc  iil.OTH.  25,  37,  52, 
53.  «2,  (>4.  I«5,  194.  202,  242, 
258,  2Ö2,  421, 

 ScHL.  mut.  dicrotts  Brmt. 

JK7. 

*—  ■—  biiHLot.  vur.  tiiici'otiü 
ßirrx.  166,  I«4,  m. 

—  Kalpfii  Mkhian  ;i54. 

•  -  lilosMs  Haiku  242,800,304, 
305,  320,  42«. 

—  Fuchsi  HAveR  tSii,  S68. 

*^  Hallensi«  Woühhm.  280,  306, 
466. 

—  HelUi  Emhr.  430. 

—  liiemalis  IH  u  202. 

—  iiim'jnit II-  üiTTN.  42H. 

—  iuleiTUplas  ISitin.  155. 
laevigatiia  Schloth.  25, 37, 73. 
Landraiuis  2h(i. 
lavaredaiiii-  I'i  i  i  ii  329,  <ül2. 
iii>sicui>  blT  IN.  113. 

OeberRi  LimocRKN  2(17,  200, 

543. 

0;>cari  Krrri*  j>43. 
Schlosser!  WoeHRN.  4fW. 

sichoticus  HiTTN.  19». 

^ilHjllf•\  35»>. 

suijaltPiumiü  u  UKii.  242,  279, 
46». 

tiil)uli(t?r  2H0. 

-  us.siiricus  HirrN.  1H7.  1!>4,  l9y. 

-  valonien»is  Dki  ii.  78. 
veiieliimus  S60,  397. 
ZilU  li  Wni  HiiM.  242,  280,309. 

cteuoiiuurus  IH. 


I  Peltopleurus  12. 

liimiilis  Ksm  466. 
;  Femphvx  28. 
~  .Sueuri  37. 
Pentacrinus  Slia 

—  sunclae  crucis  l.uy„  911, 
Pergamidia  Bittn.  121. 

—  attalea  Brrnt.  113. 
•—  euinenea  BiTTN.  113. 
l'eri|>U'un'tos  '^7f\ 

—  saximoiitanuü  379. 
Pema  Bou^i  Havicr  209,  800. 

—  Keuperina  4h. 

--  raililiana  Parona  241. 

Ptiiuaella  233. 

Petrophjme  516. 

•I'pxi'lf-lla  Strohroayri  Sl'BSh  b. 

bpirigera. 
Phaenodeninia  544. 

—  rfdia  Kirn.  543. 
Pliasiunella  acuminata  liöRNE!« 

244. 

—  cassiana  Wk^sm.  244. 

—  Müiiisleii  W  issM.  244. 

—  picla  Lai  hk  244. 
Pholailomj  a  Franciscae  Joh. 

BOiiM  20;». 

—  la^eiiali.>«  4(K^. 

—  lariaua  .Stopk  403. 

—  Richards!  68. 
Pliolidopliorus  12,  511. 

—  (-eplialtis  Knkh  333,  466. 

—  clot-saliü  .Aü.  333. 
*—  latiusculus  Ao.  338. 

—  obloiif^iis  Bki.i..  2(}7. 

—  juisillus  Au.  333. 
PholtUnpleurua  12. 

lypus  Hu.  II,  299. 
I'hnitritmhnilliiH  In^tiniata  82. 
•Pliylloet-nu»  Ebneri  Mujs,  147. 

—  tHMijurense  Ql'knkt.  438. 
Phyllocoenia  235,  2 

—  «lecus.sata  Hew-n-'s  342,  35Ö, 

382. 

—  grandnalma  Frbui  341,  342, 

382. 

—  incrassala  FiUiCH  342. 
Phyllopteria  Feislumtitelt  .512. 

Phyllollieca  .5(C>. 

—  australis  M'C.oy  511,  512.  511. 

—  deliuquo^ceiiä  Scujuui.  505. 

—  indica  513,  5IS. 

—  robiiüla  515. 
PbyüücaiUia  242. 


I'hysocardia  carinthtaea  Bou£ 

242,  299,  300,  332, 
•-  Iloniigi  Bittn.  242,  832,42a 

—  Ogilviae  280. 

^  Verae  Frech  242,  279. 
Piliacoceras  247,  542. 

—  Damesi  iMiU!«.  247,  272,  369. 

—  daomcmn  Moja.  276. 

—  Iiii|n'ratijr  377. 

J.averi  Hai  kr  371,  489,  41«. 
477,  478. 

—  Mettemkhi  Havkr  247,  37f>. 

—  Mojavaii  FRButt  276. 

—  inyophonim  377. 

—  oxyphyllum  338,  377,  379,  431, 

462. 

ii.irma  Mni><.  1'}    '*T7.  '578. 
plalyphyllum  .MitJ.^.  3!«». 
*—  polydactyliim  Mojs.  «77. 

—  postpartna  Mo.i>«.  372,  438. 

—  posl.syiuelricum  377. 

—  re^puiiUens  Qlknüt.  337,  3f»4. 
Sakuntala  Mojk.  155,  499. 

Pinacophylluni  235. 

—  annulatuin  Hi:i>v>>  236. 

—  minor  Kaiccu  236. 

—  paralielum  Frech  842. 
Pinna  H**f"ri  Ion.  IV"i!v  209. 

—  liiiia  Joh.  Böhm  209. 

—  miliaris  Stopp.  400. 

—  i«ticularis  Bk\.  335. 
l'i.slosaunis  15,  1«. 
Placiles  Huuiboldlensis  493. 

—  myophorum  977. 

*  ~  (»Ulhanii  Mtus.  147. 

—  on)|)halius  McM.s.  346. 

—  oxyi>liyllu8  Mofit.  338, 877, 379. 

431,  4<ffi. 

—  peraiK-tus  147. 

—  plalyphylliis  Moj-s.  .im. 
*—  polydaetylus  Mojs.  377. 

—  poslHyinelriius  377. 

•—  Sakvmlala  Mo.is.  1.55.  499. 
--  subsyinetricuä  Mojs.  43H. 
•Placochelis  17. 

*—  placodonla  Jaekel  17b,  4:2^. 
PiacodiUi  17,  57. 

—  Andriani  Mkktr.  17  a. 

hypsiceps  v.  Mkyer  17 a. 
I'laciujopsis  25.  209. 

—  alpina  102,  104. 

I  -  liasistriaU  Wikkl.  241,  467. 

o.slracina  53. 
1  Plauorbis  lUö. 
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Plntyceps  Wilkinsuni  511.  I  l'leiirolomaKa  triudica  Ben.  9U,  'I'rionolübuti  ^luslibaclianiis 


Pliilyj»t«^rigiuni  "l." 
l»lfsiosiiunis  5»!t, 
•IMeurasler  Cliopi  Eck,  Taf.  «. 
tlcuromoia  Sl. 

•  -  stei  nbergU  (Müxktkh)  Cobda 

21a. 

Pleuromya  25.  l 

—  Alberti  Voiy.  lf<4. 

*  elonuiila  Sciii.oth.,  Tat".  5. 

—  lassaensis  Wissm.  397,  -IIb. 
*—  ventricosa  Schloth.,  Taf.  & 
Pleuroiiaulilus  247. 

—  antbiguus  Arth.  271. 

—  cra^eflcens  Arth.  971. 

—  distinctu«  Mo.is.  271. 

—  fmcalns  .Ahtii.  271. 

—  jugulaluä  Aktii.  271. 
*—  Kokeni  Frisch  1«5. 

Mosis  M<us.  2«)4, 270,  477. 

—  Narcissae  ToiXA  114. 

—  iiuduloäUä  .\urii.  271. 
»-  oraatua  v.  Haukr  114. 

—  I'iclileri  Hai  kii  271. 

—  ptycboiUes  Arih.  271. 

—  Hollieri  Arth.  271. 

—  scitbiosiis  .AuTH.  271. 

—  setni'-H--l,ittts  I!km;.  L'7l». 

—  »eminodo.siis  Aitru.  271, 

—  Semseyi  Frech  4S8. 

—  sidmraliis  Kkvs.  20(». 

--  ifubgeniniutu!«  .Mms.  271. 

—  TchUiatscbeffi  Tol'LA  114. 
-■  tibfticus  Mojs.  142,  147. 

—  \ViiIf.T,i  Mr>r^.  •!18. 
IMfiiroidiotu-s  .Andcrääoni 

JOH.  BÖHM  20». 

aiigulatus  Mdoiik  1m4. 

—  ]ierliin!rus  Jon.  Uimim  2o;». 

—  Tliielaui  STm).Mii.  1B4. 
E^leurotomni'ia  Albertina  '/avj.  ;;44. 

—  tanalifVia  .Mnmh.  279. 

—  coiouattt  .Mx.sTH.  27J>. 

—  Diltmari  Kok.  9M. 

—  euotn|)hnla  Bkk.  244. 

—  (iullsctlfl  KuhK.N 

Hauen  Hokrn.  »78. 

—  Hoernesi  Kok.  3H4. 
Inzinii  Sropr. 

—  leclecostala  II.vi  KH  214. 

—  scalarirormis  Kok.  H7a,  m. 

—  siiiblrorsuiii  Hui  hn.  :JH4. 

—  subcauceliala  Urb.  244. 


2.jH. 

*Plic«lula  inliisstriata  F,>i.MH.  HH, 
108.  104,  241,  m,  35»,  »54, 
im,  360,  :m.  H<>4,  .Wl,  48». 

—  si'ssili«!  KnKKN  187. 
l'udüzaniiles  24,  »2. 
*—  di»tans  88. 

—  elonifatiis  Mohh.  .514,  51H. 

—  var.  latior  Km.  504. 

—  KuiinonHi  .ö57. 

—  lanceolatuB  L.  et  Hurr.  518,557. 
I'ol,\acr«>iliis  Jki..  11. 

|iolyey|ibu>$  Au.  10. 
•rolv.  ycJuB  Henseli  Opp.  978, 498. 

—  —  —  var.  (lirecta  Mo.is.  4.'i4 

—  nastiirtiun)  Mois.  373. 

iiodifei-  HvATT  et  S.mith  497. 
•Pompeckijtes  Layeri  Haukii  48». 
l'f)|iaiituiia.s  200,  2-'»0. 

—  Hyalli  M<»is.  207. 

•  kocneid  ilvAn  et  Smith  4S*4. 
MdlinffKni  UsuwTB.  807. 

_  T'-.r.Hi  AInts.  007. 

Venn;uli  .Mojs.  207. 
Porocrinus  caudex  888. 

—  omalus  23H. 

—  r»*ti<  nl.»tu.s  DrnM.  238. 
Posidoiunnya  anini."*  Gk-MM.  4ül, 

488. 

aiiKUsla  Um  Kli  241. 

—  «lubiosa  Birrx.  487. 

—  fa^ciatn  Gehn.  401,  484. 
giMioaa  OSMM.  481,  468»  463. 

4«4. 

—  lineolata  (ibMM.  4öl. 

—  Mimer  Oejigru  808. 

—  iierRaniena  Hirrx  I13. 

—  wengensis  Wissm.  241  ,  27»i, 

2B0,  28Ö,  31H,  3W«,  401,  437, 
447,  477. 
 iinit.  alta  FRix-tt  480. 


•  

•  


Wnm:  4'f2,  41»4. 

*  '  opliiüiieiiü  W.VAÜ.  Iö5. 
*—  plicatus  Waag.  164. 

—  pulclier  W'AAii.  144. 
rotvindatUH  Waaci.  161,  1H4. 
Schniidü  .MuJs.  144,  15«,  200. 

undalus  Waau.  166. 

—  V;ii.i!i  1  OiKN.  144,  1.58. 

volultus  Waau.  eni.  Frücii  161, 
165. 

*  \Vaai;eiii  Hvatt  et  Smith  4!M. 

—  Willi  ..tti  llYATi  et  S.MITH  4Ü4. 
I'risliosoimis  12,  511. 
Proarcestes  807. 

—  .Vusst'aniis  Hai  ku  454,  477. 
*-   Balfouri  Ul»i'.  143. 

—  biuarinalus  MoJs.  371. 

—  biemetaft  Man«.  148. 
-  noeckhi  M<us.  423. 

—  bramontei  Mojü.  3tiü. 

—  tfxtralabiatus  Mojs.  477. 

*  -  (ja\  taiü  Kmi'st.  371.  4.54.  477. 
•_  pacilicus  IIvATTct  Smith  41i«. 

—  panuonicuii  MoJ.s.  423,  477. 

—  perioicus  Mojm.  371. 

—  i|uiidrilal)i;ttti'i  Um  Kli  474,  477. 
'  -  »ulitridentinub  MoJ.s.  27«, 42», 

464,  477. 

—  trompianua  Mojs.  477. 

IProavites  :ivilns  AitTii  278. 
—  CHpritetLse  .Mois.  -inO. 
-  IiaiTeli  Arth.  872. 
I     marginatus  Arth.  878. 
I'roc.ero.saunis  18. 
Procladiscite»  251. 

Branc'oiMoJ8.878,a8»,474,477. 

—  comiccleiis  H\n  i;  438. 
Giii'isbacbi  MüJs.  276,  438. 

—  ])roiK>ntlcus  Touu  114. 
Prociydonautihia  triadicua  Mojs. 

497. 

Procolopbuii  51(i. 


Frioniles  lU». 

tuberculatiis  Waao.  1«1,  187.  |  Procyclolile»  885. 

PriOHolobUs  168.  24H,  4!tl.  -  tria  licUS  PüKt  H  342. 

.iiniii«iu>i<lfs  Waai;.  144.  I'rodiiclus  Cauctiiii  Vkun.  »3 

*-  alavus  W  aau.  165.  —  iiidicus  Waau.  16'^ 


ProegelaUtea  886. 
Proganochelya  Quensledtii  Bai'h. 
18. 


borealia  Dkn.  149. 

—  lalitimldiatiis  Waau.  144. 

iri^as  W  AA(i.  165. 

—  Jacksotu  IlvATT  el  Smith  493,  ProhalecHes  porro  13. 

4»4.  Prolepidohus  12, 

•  _  Kiii_'';uuis  \Vaa<..  165.  Calliiieki  Miclunl  64. 

I*—  .MaikhamiÜifcN.  130, 144, 14y.  l'iontalhildia  26,  184,  245 
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Proiiiatliildia  Ammouia  Wobhrn.! 

•~  Bolina  Mnst«.  240. 

—  contraria  Joh.  B5hm  MS. 

—  puna  Jon.  Böhm  'J<>5». 

—  jtyjjniaea  M.nmth.  245. 

—  rudis  KiTTL  245. 

Bubornata  Mkkth.,  Taf.  39. 
stilHjiüKlraiipilata  ( hcii.  i{45. 

—  l'unitellae  Ükk.  209. 
'Proneusticosaarus  Volz  16. 

—  Madelung!  Volz  57. 

—  sil*>si;icus  Volz  57. 
Proptvcliileü  248,  25tj. 

—  actttisellatus  Dien.  197. 

—  ammonoides  Wa.m;.  141. 

•—  coinprei>$u8  Hvait  et  ömith 
494. 

di^coides  WaaO.  165. 
hienialis  197. 

—  huiualU  ÜiKN.  1»7. 

*—  Lawreneianus  Waao.  liin. 

—  NuUkarila  Dikn.  14s. 

•  -  oloceiatoidos  Dies.  1U7. 

—  .Siikunla  Dies.  148. 

—  iindatns  Waao.  165. 
Piopypojie  439. 
Pro$phingite:i  144,  2<Jl,  251. 

Austeni  Hvatt  el  SMtTii  494. 

•  -  C/.ekanowskii  Mois.  20U. 
*pi  ns|  X  iiiilylus  counptus  ÜUU»'.  5U, 

2."»H. 

—  limnUidei»  496, 

iii.(et|uico>st.ilnH  Am. 
Froleites  evolvens  Hauer  477. 
labialus  Hauer  477. 

Proteusilfs  444. 

—  Kelhi-  li  HATfit  4.">1. 

—  retrursojilu  atub  IIaueh  451. 
robuatos  Hai'en  451. 

Prolociuiha  F.walfli  28,  101. 

—  itraociir^or  2«,  IUI. 

—  rhaelica  Mn>tk.  2M,  7»,  243, 

391,  409. 

I'rotonerita  2«.  2<W<. 

•—  niateiTula  QiESsr.,  Tal.  3. 

Protrachycera«  74,  2.50. 

;matoli<  iini  Toi  i  .\  li:$.  115. 
Aivlii'lau.-,  I.Ai  iiK  14.'?.  275. 27«, 
2?»ü.  2H4,  2tili,  424,  4;i7,  464. 

—  Attila  .MOJS.  31»,  871, 437, 496. 
■~  liacoiiii.nrn  Mo.i^    '71.  427. 

—  Ijasileuü  jlIx.<TK.  27  iJ,  2«y. 

—  cbiesenae  Mais.  278. 


ProlrufliyciTa.H  Ciiriunü  1IOJ8.76, 

273,  VJH.  I!l5. 

—  dültriticiiiii  .Muj.s.  27Ö,  290, 424. 

—  t'urcalum  MXKTR  )f79,S99,489, 

477,  47». 

—  Cwlleri  Mo.i.^.  27«,  Am. 

—  ladiuuiii  .Mo-i.s.  143,  276,  423, 

434,  483. 
* —  l.ffnntei  J{v\tt  <  \  Smith  V.<7. 

—  loiigr>bardicuni  .Mi.us.  276, 281, 

400,  471,  477,  553. 

—  n>argarilo.su!n  Mo.is.  288,  fi89. 

—  Neiuuayri  Mo.is.  423. 

i'»outlo-.'Vi'cltclaus  BuKCKM 
428,  477. 

—  rfciihaiieiisp  MOJ«.  968,  873, 

äito.  am. 

—  re^oledanum  Mojs.  276,  290. 

Hfilzi  Bkh.  273,  S84,  4S8. 

—  lti«-lilholVni  Mo.i.s.  .5I.'I. 

—  äuliaüperuai  Mkek  495. 

—  Sverdrapi  Kittl  643. 

—  lalplniamim  Mo.js,  14tJ. 

TIlOUS  UlTTM.  371. 
liljelicuni  JKu.s.  148. 

—  Villanova«  u^Amch.  7«,  423. 
Psanuiiot  lielys  43. 

•—  Keuperinu  Qu.  Ib. 
Psammodus  Gkin*.  It. 
I'.sephoik'iiiia  al|iinitni  17. 
l'st'pliosaum.s  K.  Kitws  17. 
i'beuUocurbiilu  gifgaria  53. 
Keuperina  48. 

.SandlxT'.'i  ii  K.  l'nil,.,  Taf.  6. 
Ptieudodanaeopi«ii.s  uj. 
Pseudomelanfa  EscIktI  Huern. 

.388. 

Hnifli^  Mnmk.,  Taf.  3». 
l'ät'Uditniouuli»  241. 

—  angulala  Lis;i>«c.  258. 
angutosa  Leps.  1 14. 

—  anrila  Hai;km  241,  258,  4i*4, 

486. 

*—  Ciarat  Bkoxn.  115,  241,  2.57, 

2(i0,  3M7.  418.  400,  484,  486. 

—  cjcloidea  Teul,  202. 

—  Griesbach!  Bnrx.  128,  132. 

—  hhmitidca  l!m\.  1|I5,  418.  4H6. 

—  —  mut.  minor  Thki  h  41!*. 

—  idahoenäi.s  Wjujk  iiH. 

inaequico«tata  Bkn'.  116,  241, 
486. 

Iwanow i  Bittn.  l*M,  241, 
-  jakulica  Tell.  202. 


pHeud<iiuoti(»tis  LaCtkÖi  BiTTK. 
418.  486. 

—  Löezyi  BlTT.\.  41*4,  4S6. 

—  multiformis  Bimc.  199. 

ocliolic.l  KkVs,  lif.'i.  196,  >o_> 
^41,  441  >.  48}^.  4W.  n(>[t,  .544 

--  —  var.  anibigtia  Tfcti..  SiOi, 

•  denaiatriala  Tell.  SOä, 

212.  4f(0. 

 t?inhaclii»  Ttu,  2<ri. 

 pacliy  pleura  TstL. 

*-  -  —  sparsicoatata  Tell. 

202,  48'.i. 
I  —  ot'hicularlii  iiu;HTH.  2.'i8. 
■  —  ovalis  Whit.  490. 

—  ovala  ScHAi  R   132.  4-V». 

,  •—  ricbiQondiana  /irr.  öttW. 

—  var.  tnincata  Frcck, 
!      Taf.  es. 

—  scuÜfni Ulis  Ti:l  t .  -^'-J 

^  —  spilzliergensis  Jon.  Böhm  207. 
\  —  sqoamosa  486. 

snbLiitularis  (JaBIi.  490,  493, 

4i*9,  .502. 

—  sublaevi.s  'I  lli.  202. 

—  Telleri  BirrN.  166,  194,  341. 

1^4,  4H6. 
~  ti'nuiälriala  116. 

venetiana  Haveh  241,  S^, 
'.^  /t'llfii  Bins.  11«. 
Zillpli  Tki  i..  202. 
•pütudusagettTiU»  168.  ll»7,  247, 
481. 

.  *—  iDlermontanum    Hyatt  et 

Smith  494. 
*—  imiltilobalum  Noetl.  144.  l«^. 
Pseiidoscalttea  S6w 

—  armuliis  Stoit.  246.  4ol. 
Ptsiloccra.'»ptanorbuidfi»<>i  .MU.  4l4 

!  Pterophloios  289. 

Kmnuiclii  (!(  mb.  351. 
I  Pteioplivllinii  22,  24.  !t2,  515. 
,  * —  Bratiiiiatiuni  22,  63. 

—  Braansi  Schekk  501. 

\  —  Brnniii  SrürxK  ■."»"    '.O«!.  3|!» 
. cHcheutenäe  Klhiz  5oi. 
t  -~  Camallinnom  63. 

—  i;i<;aiiteuin  S»  henk  276. 
llaidin;:eii  (o.kci'.  3i,'o 

*—  Jaegeii  Bno.Vi.  276.  315,  .12«. 
I  —  LipiwMi  S'TL'ii  320. 
'  —  longiloliiun  31.5. 
I  -  .Münsteh  63. 
I  —  OeyDhausianum  Gospp.  504. 
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Pterophyllum  princeps  Oldh.  AOl, 

m. 

—  propinquiini  CutKn'.  501. 

—  lajiiialialfDse  Möhr.  öU4. 
<  Rolkeri  Newb.  901. 

--  SaiKlbeijfori  ScicBKK  299. 
Flt»rygo|)leiu?i  12. 
Ptilophyllum  sp.  504. 
Ptychite«  25,  250. 

—  acutus  Mo.is.  '270.  L>7i,  291, 

3«9,  420,  42ä,  4:itt. 

—  «Ifinh  Mojs.  148. 194, 201. 

—  iuiKusto-umbiHcattu  Dxii.  278, 

—  asuia  ÜIE.N'.  14H. 

*—  ooehleRtiw  Opp.  148,  14& 

•-  i'o;rtiatii-;  Opp.  .'^7,  I4.'i 

—  domatus  Hai  ku        272,  420, 

477. 

—  dontianiis  IIai  kk  264,  272. 

—  Drona  |)iKS.  148. 

dux  n'ii. 

—  euRlyphus  Mojt«.  207. 

—  iMisonius  flKVit.  -JIO.  ,iH9, 

—  JCveresti  Opp.  14.»,  148. 

—  evflivens  Mojs.  260. 

*-  Hexuosufl  Mm.«.  270,  872,  »69, 
420,  477 

—  Gemnli  lU.wy.  U:i,  14h.  172. 

f;i))bii8  Rkk.  263, 869, 480, 477. 

—  iflnlnis  Hai  ku  272. 

—  (Invinil    [)ii:n.  14k. 

—  iiii|iletiis  Üvv.  143. 
indistinctiu  Mojk.  270. 

Khanikofri  Opp.  |14,  148. 
" —  lalit'rons  Mojs.  207. 

—  L6ezy\  Bkh.  438, 

—  I.uiislL'rt  ni  Md.is,  i'07. 

.MalM-ii<l:,i  Dien.  14.».  14H. 

—  iiiullfliaiiiis  8tul.  14;J. 

—  Mangala  Dirn.  I4d. 

—  inaxinni.s  Auth.  27:^. 

—  Meeki  HvATr  el  .Smith  4!»h.  4!»ß. 

—  me^alndi^icus  Bevb.  114,  2t>.'>. 

Nonl.  nsk  jflldi  Mais.  206. 

-  Uitpeli  .Mojs.  272,  420. 

—  opnlentiis  M<M!<.  272,  477. 

—  perplanus  Meek  4!"i. 

• —  p<»tliiiniu'<  M(Ms.  14H,  2">U. 

pioxiuui»  Uri".  ;k 
*—  rentten.Ms  Bevr.  ifV3, 248, 270, 

2!U. 

riJ^iJei  Ui'P.  lay,  14il,  148. 


Plychites  Seebaclii  Mojh.  972. 

•—  seroi)licalu.s  1Im-kh  477. 

—  Stoliczkai  Mtus.  4.^8. 

—  Studeri  IIai  kh  2<j4,  272,  477, 

—  Sukra  Dien.  143. 

—  Siiiiiitni  niKX.  14H. 

—  .Sutlueii  Mius.  2tiö,  272,  Uti», 

477. 

—  tilietaiiti.s  MoJK.  143. 

—  troclil.ieforini.s  I.ixiisTB.  206. 

—  Verat  FuKcii  274. 

—  Vidttm  DiEK.  148. 
Plvrliolepis  i:<,  <"I 

—  Üaüiknsi«  Bu.  299, 
Ptychosiaguro  515. 

—  oiieiilale  111. 

I'Ut  licistoina  ptacile  I.M  HK  .ill. 

—  plcui'OtutJiuide:^    \\  |.sr.,M.  245, 

279,  280,  811. 

—  HanctiiF<  cniois  \Vi>-^m.  811, 
Pullaslra  arenicola  102. 

—  eloiigata  lol. 
Purpiirina  245. 

Purpuroidea  nigo»a  .loH.  ßöHsi 

240. 
Pu«tularia  26. 

—  al|>iiia  EfCHW.  809. 

Ral>t>lla  sphamtidioa  KuJ'ST.  244. 
liaphUloma  244. 
ReiHingites  249. 

—  iMijjeiiia**  .\urii.  272. 

lorlis  .\lojs,  477. 

—  intermedius  Hauer  477. 

—  rot«  Arth.  273. 

—  loio.sn?«  .\urn.  27i.' 

HeUia  uicücu  JuH.  Uoh.m  20{». 

—  distorta  Rrm.  282. 
•-  Fm  lisi  Kl  »KEN  }»7.  1»7. 

—  FuflL'fii  HriTN.  544. 

—  lüniuica  Birix.  149. 

—  hungarica  Bittn*.  427. 
I- \  .inlin.i  f?iTT\.  544. 

—  Illo^lL•^5la  Bin.v.  239. 
.Muj<<ii(0Vic8i  RufiCKH  239. 

—  pretkwa  Bittn.  3:39. 

—  Solnvaijei  i  Ri  n\.  2 »!».  2f>.>.  438. 

—  —  —  var.  u»iatk'a  l.V». 
  var.  baconiea  4öH. 

 —  (a.*tosa  Brrrx.  338,  839. 

—  speciosa  Bms.  :n;9. 

—  äiip(>rba  Si;ks.s  ii;j,  239. 

—  wiperbescens  Brirx.  544. 
•—  Irigoiu'Ua  Sciii.oTK. 

*.  }>pirig«ra. 


I  Rhabdoceras  249,  877. 

—  Ptantei  499. 
Russellii  Hyait  499. 

*—  Sue»si  llM  Ui  376,  379,  380, 

385,  462,  463. 

BhabilKcidaris  Rii>selli  4»;{. 

—  siiiicoroiiata  Mn.<tk,  23«. 
Rhabdophora  longobardica  404. 
HlialMlophyllia  235.  23H. 

—  (lolii  .ilnhi  FnKi:ii  342. 
RhacopKyliile.s  a78. 

—  debilis  Haiter  377,  879,  880. 

—  (li-.s|»ec  tiis  Mo  IS.  377,  438. 

—  invaliiliijs  •379. 

!  —  neojuiciisi.s  Hl  E.\.>-T.  377,  37'.», 
i  »85. 

*-  nt  ultu^  Mojs.  87.%  SH,  489. 
,  —  putoiii»  377. 
I  —  pumilus  MoJ«.  373. 

MMiaplii.stoinella  nidians  Wlosm., 
Taf.  39. 
^  Btiipidup^i!)  515. 
I  Rbizocorallium  jencnse  47. 
t  Rhviiclionella  439. 

-  alteplecta  Bkh.  420. 
ampMtoma  Bnoxs'  240. 
analolica  BiTi.s.  113.  544. 
antCiilitrun.s  Bittn.  .374. 
arpadiga  BiiiN.  427, 
.Attilina  Bittn.  420. 

Jtajuvarica  Bittn.  2!«>.  293. 
batiihanatrensis  Bittn.  141. 

142.  155. 
carinthiaca  Btttn.  310. 
l  a.staiiea  SniAHi.  374. 
ciulbrica  Bittn.  274. 
Comaliae  Bittx.  240. 

-  roiiiijrcra  .Si  iiAFH.  240,  351. 
352.  354.  357. 

-  decurtala  (ilH.  •Jü.  47,  .53,  .59, 
60. 87,  »40, 264, 420,  433,  444, 
451. 

delivinsa  Bit  i  n.  423. 
DieiuTi  BiTTS.  14«. 

-  dilalala  Si'e.«s  240.  873,  374. 

KdluMiii  'li.MT.A  114. 

-  laucen^i:«  Huthpu  292,  293, 
294,  295. 

-  nssicostala  .SiKs>  'JU).  34!». 
351.  352.  357.  359,  3öl,  431, 
4«»,  544. 

Fraasi  Birrx.  290. 

-  Ceyeri  Birrs.  339,  381,  447. 
Uriesibachi  ÜitN.  149. 
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Rh\  nchoiiellii  halophU«Btm(  872. 

—  Iialorica  Hittn.  372. 

—  jUVilvicU  ÜITTX.  381. 

—  Kinfß  BiTTN.  14«. 

—  Kitllii  Hirrv.  33!i. 

—  labeiisis  Ts<:mkhn.  .544. 

—  kevis  Si»s  338,  381. 

—  lankana  Ermr.  143. 
levantina  Brn\.  113. 

linpiilisreta  Brrrx.  2ü2,  294, 
424,  42«;,  48». 

—  liiiRulina  BlTTX.  STS. 

•  lotiKicoUis  SciBS»  979,374,876, 
447,  454. 

—  martoliana  Iftft. 

—  Mentzelü  Bi «  n  lM  ».  I2(i. 

—  Moj«iisovicsi  Bittn.  373. 

—  iimliUülis  Stou  143,  148. 

—  nuclpata  Rothpl.  940. 
*—  mix  Si  Kss  3311.  'M\.  378, 

—  Orientalin  Pktkh.s  438. 

—  (i«data  ßmata  S40,  857,  358. 

—  Pii'lilf  ri  Bimc.  426. 
•—  |.>iiiiiri  Hrrrv-  372. 

—  l»retioxH  Hkh.  420. 

—  projectifrot»  Bittx.  .180. 

—  protiactifrons  Hrrrs.  25I3. 

—  reJructifronsHiTTX.274.3H»i,438. 

—  rctractifrons  BiriN.  369. 

*—  retrocita  Svens  888,  389, 878, 
385. 

—  saliiiaria  BiiTX.  240,  274. 

—  semi]ilecla  Mxstr.  240. 

—  Sey.U'lii  Bittn.  33!t. 

*  -  •iiitcüsis  KuKKS  07,  187. 

.subacuta  .Mx.sth.  2»3,  297. 

—  subbuHati  Bittn.  874. 
* —  sulilevalii  Bittn.  372. 

*'-  suhrimo^ii  Schakh.  34»,  3.51, 
857. 

—  teutoiiica  BiTTX.  274,  421. 

—  tolilai  lieiisis  I.dtt.  2fi5. 

—  liicoätala  Msstm.  2«2. 

Irinodosi  Brrrx.  24ü,  2«5, 272, 
3NH,  421. 

—  Vivi<li<  UlTTN. 

—  —  var.  d.iliiiatma  2»»7, 

—  —  var.  tumescena  267. 

—  \Voii>liii'fti  T>.i  HKKJf.  544. 
Hhynciiouellum  24<.>. 

—  Geyeri  BiTT.s.  264,  3»1. 

—  Sut-K^i  Gkmm.  364,  8»1. 
Hli.vii'  i(0|)terus  pem«  Jon.  BOmm 

2UW. 


'  RhynchosMiirus  6& 

Rli\  tiiiosteus  13. 
I  Kileyia  v.  Hi  knk  1«. 

RiasoR  aliiina  <jOmb.  245. 384, 336, 
*        350.  351,  3.52,  3«4. 

—  (yroleiisis  WiiHHM.  245. 

i'Bohuätites  (iolaris  .M(>j.<.  206. 
Sagana  Hoemcai  KoKioi  384. 
--  iiivavira  Kkkks  244. 
I  Sageceras  d,  247,  4H5. 
I  —  Gabbi  Mai-?.  496. 

Hai(linR«'n  Hai  kr  247.  ffitS. 
Walteri  Moj.s.  247,  272,  36«. 
437,  477. 
Sagenitca  24»,  250,  802. 

-  erinaceus  Mqjk.  142«  498. 

—  oximiu.s  383. 

—  Giebeli  377. 

Herbichi  .Mojx.  142,  873, 496. 

—  inerniis  Moi.s.  156,  873. 

—  |irinct^(ti»  379. 

—  Schaubachi  377. 
Saj^eiiopteris  24,  !»2. 

*—  rlinif'olia  var.  elongala  Brain. 
Taf.  8. 

—  taamanica  814. 
Samaro|tsis  ct.  parvula  11. 
SaiuUin^Mles  142.  254».  .377. 

-  Aiidersoni  Hvatt  et  Smith  497. 

—  Archibaldi  3loj».  154. 

\i<:ol;ii  Mo.lS,  15-(. 
Oi  ibasus  Mais.  373. 
.SaiK'otlon  tomtemn  Plikx.  860, 365, 
391. 

SaiiricliUiv-  12,  102,  ,360. 
ai'uniiiuUii«;  (jLK.SsT.  Ü3, 

—  ap)calia  Ao.  12. 

*     latit'nms  Fmxu  M,  12.  57. 
*—  leiiid'i.'itenitles  Fhk>  h  11.  57. 

—  Mougeoti  .\i.AS.s.  12,  62. 
Sauristemon  616. 
Saiiiosidiaitri"»  Voi.z  17. 
St-aUiiia  binodoäu  Mn!stk.  245. 

—  ornata  Mnmtr.  245,  470. 
j      spinn!' I.AI  HF.  245. 

I  -  ttiudica  Kuti.  245,  27». 
Sclia.>lasauiu.s  15. 
*Scha8tit«s  coDipresMUs  Hvatt  et 

Smith  497. 
Jjcliizodiis  Negrii  Bittn.  113. 

—  pinpuis  Waag.  162. 

—  ]tlaiui>i  (!oi.iNK.  95. 
Schi/of?niiium  Kscberi  StoIV.  403. 
—  »calaie  .VlN^<iH.  244. 


Schusogonium  aermtum  Mmm. 

244. 

—  äubcoslattiiii  .Mnsth.  244. 
Schixoneura  21,  92,  95,  .914. 
--  anstralis  511. 

—  ^ondwanensis  11,  51.^. 

•  paruUoxa  21b. 
Scleroflaums  18. 
Si.'nlp(Tiptp>ns  22. 
Seinionotuü  12,  91,  348,  39t»,  511. 
-~  alsaticua  DescKB  12. 

—  altolepis  Deki  kk  2H7. 
-  Halsanii  Bass.  400. 

•  Bei'geri  Ac.  11. 

*—  capen»»  Sm.  Woopward  11, 

516. 

—  bermes  Ba."^s.  400. 

—  laliis  \g.  333. 

robuatus  Newb.  11. 
stiialus  .\<..  338. 
.S»'plaÄtraea  235. 
Sen>ularia  circumeariaata  Stoit. 

24.5. 
Sfi 'i->  Ii'. 
.Sibinles  249,  .577,  502. 

—  angtilatua  Waac.  167. 

•  an|fulo^a  \Vaa<i.  377. 
Kichwaldi  Kk\>.  2«JU. 

•  -  lluxlcyi  Mais.  154 

Ibex  Waag.  167. 
*~-  Noellinffi  Hvatt  el  Smith  V.>\. 
•—  Prahlatla  Dien.  137,  144,  lus. 

—  pretiosus  Mojs.  200. 
Sibylliles  250  Jl» 

Strratt'ttis  caiinaUis  Mn&TI(.  245. 

.Sigillana  oculina  21. 

Siliquaria  245. 

Siniosaurus  15,  16. 

•Sirenilos  250,  377. 

*—  Aesculapii  Frech  477- 

—  Agriodus  M<Ms.  373. 

—  Aiironaiit.M'  Mi')-.  25«). 

—  beliiUnus  Mo,is.  371,  44»i. 

—  Briseis  M(ms,  462. 

—  Dianae  376. 

—  tiegans  Mois.  154. 

—  Ipiii^euiue  .MoJS.  427. 

—  Junonis  Mcms.  477. 

•  -  I.  in-i,ni  Hv.\TT  et  Smith  4J<T 
*—  l'aniphagus  Dittm.  373.  Wl. 

—  Richten  MoJS.  154. 

—  seiitieosus  Moi...  371. 

—  Siirillii  f?\  r!(  KH.  493,  .5(»i' 
~  suJibflubmis  FKfct  u  427. 
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Sirenites  Veslalinae  MoJs.  427. 

—  Vredenbuif^  Dien.  639. 

Siseiina  C.oiuentzi  Joh.  Böhm  iäOS». 

—  (ie^ceiideutis  Kuk.  209. 

—  Dfttmnri  Kok.  äftl. 

*-  lurbinata  Hokhn.  372. 
.*>olariuiii  -irnlare  Mnsth.  244. 

—  .sonatuii)  .Mnsth.  244. 

—  subcostalum  Mmstr.  844. 
Solen  ciuidalus  Hai  KR  S99,  8ä0. 
Solenopsis  spec.  im. 
Sphaeractinia  353. 
Sphenolepis  rliaetica  Gas.  SM. 
S|ilieiKi|)(priÄ  95. 

—  alata  511. 
crebra  311. 

—  elongata  Cahk.  504,  .ilt,  614, 

516. 

—  gtodsophylla  511. 

—  iobifolia  Morr.  504. 

—  gruiidb  Nkwu.  öOi. 

—  rnbustu«  Neu'B.  501. 
Sphingili'"  2'>1. 

—  <'oari<,'U-1.ilii-  MuK.  371. 
Spinler  KniniiKlii  M  kss  U3,  351, 

357. 

-  Siifssi  Win, KI..  113,3311,307.544. 
Spiriierina  4311. 

antpla  Bittn.  393,  4H4. 

—  austriaca  Zroi.  i'M. 
■    Hittnri  ■  \'nt:<  u  4ü«. 

lioroalin  Whit.  41K). 

—  hudensis  HoPM.  4.W. 

—  casiiiana  I-he.  2f»'.K 

—  Einriirichi  Si  kss  113,  :i.il,3ö7. 

—  evaiiesceii!»  Bittn.  310. 

—  fltioosta  63. 

•  (.trtis  Ihrrx.  42«,  427. 
•—  Fraatti  Hittx,  2»3. 

*—  fragillB  SCHLOTH.  29,  53,  .^9, 
60,  989,  2K4.  28(i,  388,  421, 
Ml.  451,  454. 

•  j^i  t'garia  Si  ks.«.        320,  .'MW, 


(iripshat  lii  UiriN.  14 1,142. ITm. 
•—  hirsuta  Albcrti        d3,  ö», 
60,  839. 

—  huniea  Birrs.  143. 

—  Kös?ieiieitsi8  Zi'ox.  ijU9,  .'{59, 

431.  .->44. 

KoeveskülHensb  SrKs.s  iH7, 
3«9.  444,  4.i3. 

—  Lindströnii  Jou.  BOuM  äW. 


♦Spiriferina  Lipoldi  Bitts.  29!» , 

.315,  427. 

—  l-undgreni  Joil.  Br»»ii  207. 

—  iiiaiiuortia  Bittn.  4ö5. 

MentzelüDinw.  59,60,65,87, 
114,  2>i4.  'J67,  286,  483,  438 
441,  451. 

—  iiiicroglüt^a  Brns.  145. 

—  moscai  Bittn.  113. 

—  Mueiisleri  4<>3 

—  .Myrina  Bittn.  339. 

—  ohtiisa  135. 

—  poiilicn  HiTTN.  43H. 
-  |ilyi-liitipliil,i  Bittn.  2t!».  3«!». 

Shal-Slnilensis  Bittn.  142. 
*—  Straclieyi  Salt,  187,143, 148. 
siiliiraKilis  Lmyr  !»7,  1K4. 

—  Suessi  WlSM^  113.  23»,  357. 

544. 

—  uncUiata  St'jura.  113,  351, 

;5.'7,  3<i"i. 
Spiiigeia  batatünua  Bittn.  427. 

—  Bukotii-skii  Brm.  458. 

—  cisloiiensi»  BltTS).  885. 

—  culiatiii  a  Tm  HK«X.  541. 
DcsiuiiifdiumpHii  Si>-s.s  33U. 

*—  Dienen  Bittk.  141,  156. 

—  <lol(>liiiliea  BiriN.  2Mj. 

—  eurycoliia  Bittx.  447. 
^  flexuoea  Mnstr.  997, 

—  bexagonalU  Bittn.  267,423,445. 

—  Holnianni  Bittn.  .125.  3!«». 

indbliiicta  Bkvm.  239,  2  75*. 
318,  390,  325,  497. 
Kittlii  Brns.  445. 

—  Ie|iti»rli.viulia  Bittn.  .33!». 
*—  Maitzaviuii  Bittn.  113,  514. 

—  mannoreaßiTr!(.239,.'M»,379. 

Xoetlui«!  BiTTN.  124.  141. 

—  nucitoiinis  <i(  .MB.  357. 
•—  oxycolpos  Emm.  9H.  239,  34!», 

361,  357,  861,  4H.3.  514. 

—  \  ar.  cauca&icH  Tschkbn. 
544. 

—  quadriplecta  Mr%'!$TR.  939, 302, 

127.  445. 

—  Schloi-nltavlii  l.üK.  42H. 

—  Ötoliczkai  Bms.  143,  14H. 

—  Stoppanii  Sai.  415. 

Stroliiiiavri  Suesk  388,  339, 
385,  431. 

—  Sturi  239. 
suIk  iirvala  .Mnm  k.  426. 

—  sufllata  Mnsth.  426. 


Spirigera  Tricupii  Bitto.  118. 

*—  Iriifonella  S»  hi.oth.  28 ,  55», 
60,  (]'.  78,  8<;,  2'i'*.  2f!7. 
!        388,  420,  441,  444,  451,  453, 
I  470. 

—  \eiietiaiia  Bittn.  274. 

—  \Vis.«inianni  Mn>t«.  S«39,  445, 

453,  4Ö4,  482. 

—  WorobiellK  Tsckerk.  544. 
Spirophytou  380. 
Spirorhi.s  valvata  (>!•.  4w7. 
Spirost.vliia  subcolumnaris  Mn^r. 

27!).  280. 
S I .  M  t  H 1  s  1  ( 1 r  om  p  Uis  GOLDF.  59, 2.i8. 

()bli*pui:>  353. 
Sjiongiomorpba  285. 
•—  acyrlica  Fkki  ii  342.  475,479. 

—  gibbo^a  ritKni  342. 

—  minor  Fim  ii  23ö,  342. 

—  ramoda  Frech  98«,  349. 
Sln;rnn''>l'''i)i.>  l?^.  ''IH. 
•6lanluuile.s  rugosu.^  11v.\tt  el 

SmITII  497. 
Stejiomus  18. 
Steiniiiaimites  377. 

—  cliuiüloiilt's  MuJs.  154. 

—  Deaiderit  Mojk.  164. 
Liibbocki  Mn.is.  154. 

•—  Noelüngi  MoJh.  Iö4. 

—  Bftjevicii  376, 

—  undulatoülriatua  MoJs.  154. 

Slelhs|inri!:i;i  233. 
Slenane-le.s  327,  338,  377. 

—  DiogeniR  377. 

—  Icio.slraeii*  >I<>is.  .^46,  377. 

—  pfiilKilbru«.  37!». 

—  ))laiius  MuJ.«i.  31»»,  377,  4H3. 

.subutnbiHcatus  Br.  33h,  844, 

375.  37!).  3H1»,  431. 
Stfiiomelopon  516. 
.Sicphanite«  16k. 

—  distractum  Waai. 

»  _  |t:i<  i*i.  iis  \]\  \ TT  el  Smith  4X5. 

•  —  >iiptM  bus  Waai..  157,  IHl,  167. 

Stephanocoenia  935,  886. 

alpina  fiiMii.  341. 
j      jinavica  Fhkch  342. 

—  Schatbüiilli  Winkl.  842,  401. 
Stoliczkaria  938. 

*  f,'ramilata  StoUCMA  659. 
.Straparollus  244. 
Stromatomorplm  delkata  Frech 

I 


1  Strophodu«  1 1. 
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Sturia  260. 

—  fuiojiiliensis  Mo.is.  47". 

Mohajiiedi  Tori,A  114,  47ö, 
*-  Sansovinil  Uw«.  14H,  lAK,  m, 

2«5,  272,        U»,  40U,  4»8, 

474.  47»i. 
~  &eiiiiat'atu  Mojs.  2Tti,  477. 
Stylastniea  235. 
Slylina  235. 

—  iioti<  a  FnEt  M  34t* 

—  .Sil vi  8tu1'I'.  404. 
Stylophyllopsiti  lUä,  2a3.  4K1. 
--  Mojsvaii  Fin  1!  MJ  M^i' 
-•  polyaclis  Hw  SS  M'J. 

—  rudis  Euhr.  341«  U2,  404. 

—  rudi»  var.  mnltiradiata  Fke«  m 

842. 

Zilleli  Fbki  h  dU,  'm-j. 
Slyloplnilum  23S.  88«. 

—  irrepiilan'  l'iiK.H  ;J4J. 

—  imrutloxniii  FitKUi  2^,  U42, 

382,  3!s4,  414. 

—  polyacanthum  Hki  s-s  34S,  HA2. 
*     |)y(fiiiaiMiiii  l'iti  I  II  342. 
Steriles  147,  24H,  .iM. 

—  collegialis  Mai.s. 

—  coniniunis  Mo.ts.  .171. 

—  nijjer  I'rrrM.  4()2. 

—  lioiMtilfTiiiis  M(MS.  ;171. 

—  Wiesneri  Mojs.  371. 

S\  ii«ula<lia  \irs<ila*oa  l'im.i,.  it.i. 
Svringoceraä  altius  Moji».  47h. 
carolinum  MoJs.  477, 
Metizi  Kni-CH  477. 
•Tafniimaiitiln-.  (mcbyeeras 

FKk:»  H  llii». 

TaeRio]Uem  21,  »4,  »5,  527. 

—  Cai riillicisi  ölfi. 

—  Daintn.ei  .M'Cov  511,  .il2,dl4. 

5Ui. 

—  fluctuans  513. 

—  i.'!iiss(>]iteii>i<!cs  Nkuh.  501. 

—  Maieyesiacu  Ht.M.  r»tjH. 

—  Morriäiana  .Iohn-s  514. 

—  tasnianicu  JoilNs  514. 
TaiivstKipliou-  Ift. 
Tai'iiiütejdialus  öltj. 
*Tardt*ceras  paivtim  Hvatt  *l 

'>miH  Vi'*. 
I  axitt'3  int'ditii«  511. 
Taxo<lites  ISaxolyinpi^^S  ZiGNO 

2H4. 

1Vl.'.i>,iin a-  tt'iiiiiäti-iatiis  18. 
TtJeiiHjlun  14,  Ö16. 


*Tpllerit<>9i  furcalu«  (Oehero) 

M.Ms.,  Taf.  2!». 

TeinnucheiluH  247, 
•—  bidArüatnm  S<:m.(»TH.  25,  74. 

hinodnsuin  llACKn  271. 
• —  iloloiiiiticiiiii  Hl  ..  Taf.  '3. 
*—  tracliytteiaü  Fkki:m  lt>.>. 
Temnotropix  carinaliis  ituiJ>F. 

244.  245. 
*Tercl»iatula  any:ii»ta  S<  iit'>in. 
'JH,  47,  jJ,  tM,  86, 2  ^u,  jH  i,  AM. 

—  angruHlaU  Hai..  402. 

—  a>ria  «iiiiAHD  .i.W. 
[  —  ca:isiaiiH  BiTfN.  240. 
I  —  cycloides  42,  53. 

—  Frkii  r>;i. 
^Ciftiaria  Si       Hh.  78  ns,  In». 

I        24U,  ;14H,  3.>1,  3:>2,  ;<ä3.  Hni, 
I       »57,  351».  861,  868,  865,  391, 
40.t.  40."..  408.  434,  471. 

—  Ki  pgai  iai  lomiis    Zl  tiM.  240, 
356,  430,  4.n. 

—  Ha^rar  44«). 

—  liiiiial;n  :iri;i  Hiitn.  143. 
*—  julka  Bn  rs.  30<J.  389,  427. 

—  larieitnonlana  Rittv.  869,  372. 

liardensis  Wim.  45»0. 

—  Maruarit'iwi  Hins.  iHtf. 
-  noticu  StKs.s  3.')7. 

•—  (üsiforroia  Sl"li>*s  431,  544. 

—  t.rae|.uiRlala  BiTTK.  338,  5»39. 
*—  ]>yrifomus  bn^ss  849,  851, 

362,  357. 

—  scmisiinplex  WiiiT.  492. 

—  Sliiri  l.iiK.  4H4. 

—  laiiguUca  Bu  iN.  148. 

—  terea  Jon.  BOiim  209. 
•  -  tnicira  Biitn.  II'!.  544. 
*—  vu^gari^  Si  iii.ni  ii.  s|>  37,  52, 

57,  73,  7»i,  87,  24(.),  264.  3K8, 
480,  433,  441,  451.  470. 
*—  viilt^aiis.  tiicke  \'rMi''»;>t  5'». 
*—  vulgaris  iiiil  Farliiiislrfili'n 

m. 

—  Wot-lirmatmiana  BlTTS.  325. 
3ft5.  127. 

reiiualo5.,iiimt,  I'lik.n.  1.5,  üti. 

—  Albertii  Pliex.  68. 
*Ter<iu<Miiia  (litloiinis  (ir.  (b. 

Uslrea  dit)ormi»>  5».  IHI,  HM. 
Tetrachda  Raibhina  Bronn  252, 
29». 

Teil  airoiioleiii-  13,  516. 
Textulaiia  233. 


Thamnaatraea  28^  28ft,  236. 

—  «lelicHta  Rklss  23«,  348. 
I  —  Frechi  V  oiä  234. 

I  —  Heriani  Stow».  404, 

—  Neuiiiayri  Fhe<.ii  342. 

—  norirn  FitKcH  342,  '.^'2. 

i  *—  rectilainello&a  Winkl.  23H. 
I  341,  342,  352,  383,  404,  459. 
'  —  rectilamellosa  var.  minor 

,  —  /.itleli  278. 

I  Thaumatopteris  24. 

Miiensteri  longissUna  Ookpi*., 

Taf.  8. 

iThecidea  Haidingeri  Snsäs  240. 
I  Thecocyrtella  Ampezsoatia  Bm>'. 

42fi. 

,  ThecotioiilosauriJ»  19,  »»8,  ^2. 
\  Thecosstnilia  102,  104,  244,  235. 

—  anl'  den  .Mollusken  212 

badiolii-a  FiiK<  ii  243,  237. 

—  bavarica  FitKC»  342. 

—  Hiwnamici  Stopp.  842. 

—  caespit'i^a      r.s>  .342. 

•—  clathiala  Fmmh.  213,  23«i,  341. 
342.  354,  355,  357,  391. 
4<i;,,  I  ti.  4<»»>,  4«7,  4»iis. 

—  l  yalliopliylloiiles  Fiik<  ti  tT.'. 

—  De  Filippi  .Sroi  i-.  341,  342. 

—  eainensis  284. 

—  leiieslnila  Hu  —  Th,  .34-'.  UJ«, 

352,  356,  382,  UÄ>,  40«,  47». 

—  Knidlia  MüSTIt.  2W. 

—  norica  Fbech  842  ,  366,  HHä. 

175, 

—  Unilioiiii  bTüi'p.  341.  3i*l. 

—  Oppeli  Rkiiss  236,  M%  414. 

—  ratisi.|ifata  Wokmum.  23»i. 

—  BollipleUi  WociiHM.  2:m,  :m. 

414. 

-  Selluc  Stoiv.  841. 

sultdichotoma  SInüstr.  234. 
291. 

*—  sublaev»  Mxstk  .  Taf.  5«. 

Tlio  ti.spii.i  hJ, 

*  -  (jlühilieli  Fl.  HI .  315.  325.  by.'i. 

—  JSenisevi  Bin.N.  427. 

—  tyrolcnsisLoRCTZ  282, 297. 3112. 

4l^«.  427. 

—  Zugmayh  Bittn.  240. 
Thetidites  Guldonis  Uois.  \h\. 
*—  Huxleyi  Moj.s.  154. 

I  Tliilitifelriia  24,  527. 

,  *—  decurreu«»  i5CHK.\K,  Tat.  8. 
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Thinnl'fhlin  iiuisa  Sai«.  .'rfMi. 

—  laticil'olia  Mukh.  54>4,  öUti. 

—  media  511,  519,  513. 

—  0(jonlnpt<Tni(Ies  Fkistm.  III, 

511,  513,518,  514,  515. 

r>itt. 

—  tmuifolia  611. 

—  h'ilnbala  Joiivs  r>l4,  ölfi. 
•Thisbiles  Aicricnlae  Wtua.  372, 

378. 

—  Anatolis  Mois  371. 

MHt  .i-jn  Mo.is.  148. 
Thoiiit'oplem.s  lü. 

—  Niederristi  Br.  819. 
Tlira<  ia  linxiioi  «Ä. 

—  mactroides  Tiä. 
Tiarechiniis  prinoeiwi  Lai-bb  238. 
Tibetiles  147. 

A.lolplii  M«vr>. 

*  -  HeitraiuJi  .Mai.s.  154. 
*—  KelTini  Heus.  149,  154. 

—  Murohisoni  .Mo-is.  1">4. 

—  Peiriii  Hniitlii  tMoJS.  154. 
•—  Ryalli  Mais.  143,  154. 
TitTrisuchus  616. 
Tirolito  '>48. 

—  aii{;u.'4liloim(u.s  KiTTL  430. 

—  onguslus  Kmx  450. 

—  carniolicus  Mo.is.  450. 

•—  cassiamis  Qvknst.  24«.  2ö8. 
mu,  -Ml,  41!»,  440,  4.".0.  4»4. 
549. 

«linarn^  Mm-..  i:\H. 

—  (lislaiis  KiTTi.  4.">0. 

*—  foliaceus«  Drmi.  373,  497. 

—  Haueri  >tnis.  4r.n.  4!<4,  549. 

—  var.  minor  45(». 

—  llaijgi  49;i. 

*—  idrianiw  Hauer  95f),  450. 

—  iUvriciis  Kirn  r>o. 

—  .Mercurii  .M«ms.  ij.'»8,  4r>i>. 

—  moriacciis  Kirn,  549. 

*—  pacificUS  \\\\  \  I  .1  -^VMIH  495. 

—  pauci.spinadis  Krnf,  4.">0. 

—  percuätatuä  Kirn.  4"»ü. 

—  Quenatedti  Hn.is.  Sh'iM.  450. 

—  rprtnncriilaris  Mk.is.  'j'fl.  450. 

—  robiLstus  Krni.  4ö<h 

—  rotifonnis  Kittt.  450. 

—  seminudus  Mojh.  y."iM.  i.'iO. 

—  Siniriaurini  .\i  kkii.  440,41U.54ft. 

—  s^iiiiplicalus  \V^. 

*  -  spinoans  Mais.  958,  450. 

—  subillyriciM  Kim.  460. 


TJfrtütp^  Tonlai  Kitti.  450.  i  *Tra<  liy<  eras  tria(UcumMWH.300, 

—  lurjfiUus  Moas.  41»,  450.  ai9,  371,  427. 
Toechastrae*  235.  '  —  Whitneyt  Gabb.  49«. 

—  Oppeli  l.itK.  2.^4.  Traclivilomia  ornala  S<;HXren  »51. 
ToriHHiistil«'.«  evolutu»  HvatT  etj  Trai  ln  h.  i  ila  2«. 

•Smith  4}W.  •—  ilcjircs.sa  .Srum  2^)4,  401. 

Trachyceras  909,  360.  1  —  Liepoldi  Honix.  293. 

aciitfx-ostatiini  Mor.s.  478.  '  —  iioilitera  Kitti.  1K4. 


—  (pmdrala  Sn<i*p,  244. 

Tracliypleura  2»>. 

t  rat  Iiypleura8pidit(>«  689. 


—  al'line  Parona  aoö. 
*—  Aon  MxsTR.  279, 28ü,  299, 3*  o, 

819,  43«.  477,  479. 
*—  nonoid«8  Mai.s.  142, 999,  871, 1  *Traskitfs  rol.usfuR  Hyatt  et 

477.  Smith  4«7. 

•  var.  fisainodoBR  Mojä.  !  Trematodiacu«  947. 

Trematonotus  Maiileni  "tlj. 

—  Archelaus  L.vi  HK  14;}.  275,  27«».  Trciiiatosaiinis  l.f,  165. 

980,  284.  2H«.  424,  437,  4t>4.   *—  Brauui  14. 

—  Ariat-  Mius.  142.  \  Trelospira  2«. 

—  Altila  Moi>         .S71,  427  496.   —  miiUislriata  WV.iutM.  .m 
•  -  au.Hlriacun)  .Mo.is.  319,  371, 

497,  446,  477. 

—  Uasilpiis  Mnsth.  27!»,  2HH, 
* —  cunadeuse  Whitkw  ks  209. 490, 

—  Ciirionü  MOJS.  7«,  273, 423, 495 

—  doleriticumllo.is.976,290,494.  iTrigrlyphus  20,  99. 

—  duplex  Mois.  .jTl  Trigonia  Halsami  St(»pi'.  335. 

—  furcutum  Ussjh.  279, 299. 477,  '  -  maixaritilera  JoH.  Höhr  2U», 


*—  üuicuta  Alii.,  Tal.  3. 
Tribelemdon  loneobardieufi  Ba.sr. 

19, 

Tri(  haMianites  laxus  T.  Woods 
öl3. 


479. 

—  (.Jreillcii  jfTii.  »MC. 

—  Haberlt-Iiien  .Mo.i.s.  319. 

—  H»'cubue  Mojs.  477. 

—  Homrrayi  498,  496. 

—  .F.iiiunriu.s  MoJR.  319,  464. 

—  juliriiti)  27«. 

—  Junoni.«  .100. 


i  TriRonodus  25.  249. 

—  miinitus  280. 

' —  orientalis  Hirrx  !9«> 
*—  prublematicus  Ki.ii'st.  242, 
299.  a05,  311. 

—  prcxhicttis  WiiiT.  490. 

rablen-siit  UKt:ur<.  242,  279, 
280,  389. 


ailimiin  MaiK.  148,  27«,  49».        Saii.ll.ergeri  .VLB.  49,  52.  53, 


424,  482. 

l.t'conlt'i  Hv.vn  cl  .Smith  497, 


~  >;!i|it  rior  I.DH. 
I  rilvl.xlou  20. 


335. 


-  longobardicum  Mo.i.<t.  976,281,  |  Trizyisria  speeiosa  615l 


UM),  471,  477.  r..-i3. 

—  .Medumie  Mtw.s.  323. 
*—  Me^ki  MoJs.  49«. 

—  oenaiiuiii  Mo.is.  323. 

—  Mi<r'htah'  Mu.is.  477.  479, 

l'uiuphaxu.s  UlTTM.  373,  4«i2. 

—  PaRdorae  Moj.<<.  371. 


Tiochns  acuticarinatua  Kmpnt. 

114. 

—  bistrintii!«  Ms.stii.  279. 
Klandiilus  l^t'BR  944. 

—  muiiis  Mn<ti; 

—  üeiiiipunctAtu.<  ,Mn.sth.  244. 
•—  strobililbmiis  Horrnrs  244. 


Pspiidn-ArcbelaUR  R^:KI|423,   Tropic  olliles  249.  377.  49*i. 


477. 

—  r«>ctil>arif^n((e  MoJs.  am.  278, 

2S.">.  2Hfi. 

—  [{iclitliolffii  M  HS,  ,")43. 
-  siibaspcruin  Mkkk  495. 

— '  MibniiKtriacuni  Mojs.  319. 
tibeliciim  Maus.,  148. 


* —  Fivclii  Ih.vTT  et  S.MiTii  49»;, 

-  subgfometricus  Miu.s.  371. 
Tropites  949,  930,  393. 

*    ■  aruf nti^r'iln^  ^li•ls.  155. 

—  ßi.ssula  .Mo.is.  |H2.  i 

^  diacobullutus  Mais.  149,  155, 
308,  373,  462. 
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*Tr<ipites  fusobuliatuft  Mosa.  142. 
155,  'dT6. 

—  Belli  ScNAFH.  373. 

—  kaliipaniciis  Mo.is.  l.">.'>. 

—  I.epsiusi  .Mo.is.  4«2. 

—  -Morloti  Mojs.  4JH>. 
^  Phoebus  Uojrs.  302. 

—  Sulurnus  Mo.is.  MA. 

—  äellai  Mcüs.  67d,  4Wi. 

*—  subbuHalus  Hauer  148,  302, 
373,  3H3,  43<i,  4IM$. 

—  Telleri  Mo.is.  -JT.J. 

—  turquiUuü  .Müjs.  142,  49Ü. 
Tubicaulis  21. 

Turbo  (lepressus  400. 

—  Kpaphus  Lauuk  241. 

—  übt  usus  Buou'N  fö. 

—  plumbeus  Hoerit.  SOS. 

—  (}U!ti1iaU]s  Stoit.  -jn 

•—  reclecostulus  Hai  ku  244, 258, 
419,  480. 

—  Seijueiizae  Sr<n>i>. 

•—  Sülilariiis  Hkn.  244.  .iO'K  ii'T, 
m,         33-1,  3-kt.  39«,  403, 
430,  463,  4««,  4«». 

—  Snni:;i\ .itii  Srol'l'.  403. 

—  Mubcarinalus  Mnsth.  27». 

—  sidicoronftius  Hokhn.  244,  '2t>2. 

98». 

Suessi  IIoKRN.  292. 

—  Taramellii  Stopp.  336. 
Turt)unilla  ii^racitior  v.  Schaitr. 

16(i,  litt.  245.  2.58. 

—  siilibulliita  n(iKK\£.s  Ü45. 

—  'I  beodui  i  48. 
Turrltella  cogtifem  888. 

—  liiinbanlica  Hk\.  33.». 

—  tronipiaiia  Bkn.  335. 

—  Vuriscoi  Parona  245. 
-  ZilUli  SciiXker  3.11. 

Tvpiitliorax  19. 
(Jllinniinia  22. 
Undina  tt. 

—  piceiia  <'usTA  463. 
Liuiularia  2(i. 

—  alpiiia  3*)5. 

—  cairinala  Mnsth.  30«. 

—  peilica  .Ion.  [{öhm  2t>!». 
*     scalata  SuiiL.,  Tai.  3. 

Utiio  cynensis  519.  i 

—  Griiitineri  BiTTN.  447. 
Usjiuiia  4H1. 

cüjnpreasaUvAnt'lb.Mmi4y4. 


♦T'--iin".i  Iw.iii  twi  DiKv.  H<7.      j  Waldiieimia  aandlingensiü  BiTT\, 

.Sclianiaiae  IMkn.  1»7.  [  373. 

W«Mr»ii  HYATTetSMmi4tt2.  ,—  Stachel  Hont.  480. 

494.  '  —  8ul)angu«la  MsSTii.  240. 

•Venf  rit  aria  iicuminata  Hoebn.  ,  —  vulgaris  ScHLOTH.  9.  'IVreUw 

373.  I  tula. 

Vertebraria  indica  111,  515.       '  —  Zuginayri  Birrs.  339. 
Verti.  illil.  «  23:1  Widdringtonites  22. 

Vislimiites  prulainbha  Dikn.  149.  *—  Keuperianus  S3. 
•—  superbiu  Waag.  mul.  prae- 1  Wodnitca  striatnla  11. 

Cursor  FRKt:H  165.  ( Wortheiiia  26. 

•Vollzia  '-'Iii,  22.  —  liifuna  Jon  \'>r,m  •_'"<» 

—  calli.s(a(li)s  SoDDKixi  3HM.        -  caiialifera  Mnsth.  244,  279, 
Foetterlei  Stvr  976,  286,  fi9»,  >  —  cotoimt«  Vlatfm.  244.  279. 

:mjü,  319. 

Haueri  Stüh  27h. 


—  heteropbyllaBBUT.47,2.'i9,440, 

515,  552. 

—  keupfrina  Sr.iuMK  -398. 

—  raiblenüiti  .Stüh  i}99. 

—  recubarienai8MA8jtAL.98S.964, 

552. 

Weissuianni  SrHiMPER  23. 
Walcbia  22,  5l>4. 

—  Ifilneana  511. 


• — elatior  I'h  ahi».  Tat'.  3. 

—  Escheri  Stopp.  431». 

—  Marmolatae  Krrri.  244. 

—  nuda  Koken  IfKi. 

solitariii  \U\    2J4.  3'>*».  327. 
32«,  333,  335,  34«,  399.  4Ü3. 
430,  468,  466,  468. 
*—  tuherculilera  lAcxv  97,  186. 

Xenaspi«  143. 

—  .Marcoui  Hvatt  et  Smith  4!*4. 

—  orientalis  DiRX.  197. 


*\Valdhf iniia   aiigu.stu  Schi.otm.  Xenodiscus  247. 

28,  47,  ö3,  6U,  86,  240,  264,  BiUneri  Hvatt  el  Ssitu  493. 
488.  1  495 

angtistai'loritiiaBui.,  Tar.8ft.|  ^  dentosus  Mojk.  200. 

—  anstri.ir  1  7i  (j.m.  113,  431.       ; —  puoTiiji!t;i!ns  Kf  \-  2<><J. 

—  Beyriclui  HrriN.  373,  446.        —  Kaipin.skii  Mf>Js.  200. 

—  Bukowskü  BiTTN.  118.  Marcoui  Htatt  et  Smito  494. 
-  i.arinthiaca  Rothfl.  240,  279,  * —  peiplicalus  Fkkch,  Taf.  22- 

2i»9.  424.  •—  pptiiliratii»  KnEcH  var.  invo- 

—  coinjtresiia  Bmx.  339.  j       luta  i'HK«  ii  1B6, 

—  -  conspicua  Bims.  431.  )      Sctimidti  Mors.  144,  158,  SKM>. 

—  <  !i!<.ttiira        HKiiN,  544.  1;inguti«;n.s  FuECH  187. 


—  IJauK-si  BriTN.  240.  39U. 


Zamiustrobus  92 


*—  doalis  BtTTK.  810,  378  ,  381.  i  Zamilex  94. 


Kiulora  [.DK.  240,  979, 
2<»(»  -M»-,  •_*!);». 

-  Kiidoxa  liiriN  395. 

—  forticula  RoTHPi.,  999. 

—  frontalis  BrnN.  .544. 

-  Hatilkeiii  Bi  Kii.  430. 

—  labensis  '{'.schürn.  544. 

iionu  SiTBs4  544. 
*—  Dorica  Scess  349  ,  331,  352, 

354,  ;iöl. 
^  pulcliella  RiTTN.  339. 

—  Kamsaueri  Si  kss  240. 

-  rt-asieti Jtii->  HinN.  33». 

—  ivlle-va  IltrrN.  ,144. 


ellipticus  MXlo\  514. 
I.eppelti  Nkuh.  501. 
I  —  lin^uitoiTDiä  Nkwb.  5ul. 
I  Zandodon  19,  43. 
Zeu>rr.|>Iiyllites  eloiigatiis  MoRJt. 
514. 

—  elongatti>i  var.  latior  Fm.  aol. 
Ziziphinus  semipanclatua  Mn'ütr. 

244. 

iZygüpleui'a  26. 
—  arcleeo!»tala  Mnstr.  309. 
—  speciosa  KoKEX  309. 
tenois  Mxstr.,  Taf.  3. 
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All»eiii.  F.  v  %  41. 
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